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Text

Fragestellung: Die Behandlung langstreckiger Knochendefekte ist eine grof3e Herausforderung. Die Masquelet-Technik zur
Behandlung solcher Defekte ist eine zweizeitige Operationstechnik. Zuerst erfolgt die Insertion eines PMMA
(Polymethylmethacrylat)-Zementspacers in den Knochendefekt, der die Bildung einer Membran induziert. Diese Membran
enthalt Wachstumsfaktoren und regenerative Zellen, die maglicherweise die Knochenheilung unterstiitzen. Nach einigen
Wochen wird der Zementspacer entfernt und der induzierte Membranschlauch mit Beckenkammspongiosa aufgefullt. Im
weiteren Verlauf kommt es zu einer kompletten Knochenheilung. Ziele dieser Untersuchung waren die Etablierung der
Masquelettechnik am Rattenmodell und die Definition eines Zeitpunkts, an welchem die Membran eine ausreichende Festigkeit
sowie einen signifikanten Gehalt von Vorlauferzellen aufweist.

Methodik: Nach Genehmigung der Experimente wurden die Femura von 24 mannlichen SD-Ratten osteotomiert. Die Lucke
(10 mm) wurde mit PMMA-Zement aufgefullt und mittels Miniplatte stabilisiert. Parallel wurden den Versuchstieren gleich
groRe PMMA-Spacer subcutan unter die Ruckenhaut implantiert. Nach 2, 4, bzw. 6 Wochen (W) erfolgte die Enthnahme der
Membranen. Ein Teil der Membran wurde fur (immun)histologische Untersuchungen aufbereitet (CD34, vWF, van Giesson),
ein Teil fur die in vitro Kultur. Auswachsende Vorlauferzellen in vitro wurden Gber CD34 und STRO-1-Farbung nachgewiesen.
Statistik: Mediane, Kruskal-Wallis-Test, p<0,05 ist signifikant.

Ergebnisse und Schlussfolgerungen: Im zeitlichen Verlauf nahmen die Vaskularisierung (VWF-positive Flache [%0]: 2 W:
1,8; 4 W:1.6 vs 6 W: 6,4), die Dicke der Membran ([um]: 2 W: 350 vs 4W: 517, 6 W: 592) und der Bindegewebsanteil
([pm]: 2W: 201 vs 4W: 324, 6W: 404) signifikant zu. Der Hauptanteil elastischer Fasern war auf der dem Zement
zugewandten Seite, Vaskularisierung war eher auf der Weichteil zugewandten Seite zu finden. Der Anteil CD34 positiver
Zellen nahm signifikant ab (2W: 5%, 4 W: 4% vs 6 W: 1%). Auswachsende STRO-1 positive Zellen konnten nur in
zweiwdchigen Membranen nachgewiesen werden. Altere Membranen wiesen einen zunehmenden Anteil seneszenter Zellen
auf. Subcutan induzierte Membranen waren vergleichbar, wiesen jedoch tendentiell eine geringere Dicke und keine STRO-1
positiven Zellen auf.

Mit dieser Studie wurde erstmalig die Induktion einer Membran nach Masquelet im Rattenmodell etabliert. Es konnte
nachgewiesen werden, dass der strukturelle Aufbau sowie die zellularen Komponenten zeitlichen Anderungen unterliegen und
der Ort der Induktion Einfluss auf die zellularen Komponenten der Membran hat. Junge Membranen (2W) enthielten CD34 und
STRO-1 positive Zellen. 4W-Membranen enthielten nur CD34 positive Zellen wiesen aber einen signifikanten
Bindegewebsanteil auf, der fur eine erhéhte mechanische Stabilitat spricht. Ob 2 bzw. 4 Wochen alte Membranen den
Knochenheilungsprozess fordern, muss in weiterfuhrenden Studien untersucht werden.
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