Beitrag zur Schulhygiene.

Untersuchungen und Gutachten
der Herren Dr. Thorner und Dr. Thole, die Rein-
heit und Giite der Klassenluft und die Wirkung der
Heizungsanlagen in der stidtischen hoheren Tochter-
schule, in der Biirgerschule und in der Altstidter
Volksschule in Osnabriick betreffend.

1. Hygienisch-chemische Untersuchungen und
Begutachtung von Dr. Wilh. Thérner.

Im Nachstehenden gestatte ich mir die Ergebnisse der
hygienisch-chemischen Untersuchung betreffend
die Reinheit und Gite der Klassenluft und
die Wirkung der Heizungsanlagen in der stadt.
hoheren Tochterschule, in der Katharinen-
Burgerschule und in der Altstadter Volks-
schule, in leicht tibersichtlicher Zusammenstellung mit-
zuteilen, denselben aber zunichst einige Mitteilungen
und Erklirungen iiber die Anordnung der Priiffungen und
die dabei in Anwendung gebrachten Methoden voranzu-
schicken.

Die in Frage stehenden Untersuchungen auf alle
Klassen der genannten Schulen auszudehnen, erschien,
abgesehen von dem dadurch entstehenden grossen Ver-
brauch an Zeit und Versuchsmaterial, als tiberflissig, da
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eine eingehende Pritfung in wenigen. richtig ausge-
wihlten Klassen jeder Schule ohne Frage durchaus
zutreffende Durchschnittswerte fiir das ganze Institut er-
geben musste. Unter dieser Voraussetzung wurden in jeder
Schule drei Klassen, eine im unteren, eine im mittleren
und eine im oberen Stock zur Anstellung der Versuche
ausgewahlt und zwar:
in der stidt. hoheren Tochterschule:
VL. Klasse im untern Stock nach Norden und Osten
gelegen, mit 3 Fenstern nach Norden.
IV. Klasse im mittleren Stock nach Siiden und Osten
gelegen. mit 3 Fenstern nach Siiden. und
[. Klasse imoberenStock nach Norden und Westen
gelegen, mit 3 Fenstern nach Norden.
in der Katharinen-Biirgerschule:
Villa. Knabenklasse im unteren Stock nach Norden
und Siiden gelegen, mit 2 Fenstern nach N.
und 3 nach S..
I. Knabenklasse im mittleren Stock nach Norden
und Siiden gelegen. mit 4 Fenstern nach N.
und 2 nach S.,
I. Méadchenklasse im mittleren Stock nach Siiden
gelegen, mit 3 Fenstern nach Siiden.
in der altstidter Volksschule:
VI. Madchenklasse im unteren Stock nach Westen
gelegen, mit 3 Fenstern nach Westen,
IlI. Madchenklasse im mittleren Stock nach Westen
gelegen, mit 3 Fenstern nach Westen,
Il. Knabenklasse im oberen Stock nach Osten ge-
legen, mit 3 Fenstern nach Osten.

In allen diesen Klassen wurden die notwendigen Beob-
achtungen und Bestimmungen téglich zu moglichst gleichen
Zeiten und zwar morgens um 8, 10 und 12 Uhr und
event. nachmittags um 2 und 4 Uhr angestellt. Zur Aus-
fithrung derselben hatten sich, da es fiir mich natiirlich
mmmiglich war. in allen Schulen gleichzeitig zu beobach-
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ten, die Herven Lehrer: Rektor Lienenklaus, Grewe
und Liiring auf mein Ersuchen sofort bereit erklirt und
ich kann nicht umhin, diesen Herren fiir die Bereitwillig-
keit, mit der sie meine Arbeit unterstiitzten und fir die
ihnen dadurch verursachte nicht geringe Mithe besten
Dank auszusprechen. Die zu den gleichen Zeiten notwen-
digen Bestimmungen in der Aussenluft wurden im Garten
des chem. Laboratoriums angestellt.

Zuar Ausfithrung der Versuche waren, um unter einan-
der vergleichhare Werte zu erhalten, fir jede Schule 9
gut itbereinstimmende gewthnliche Wandthermometer —
tiir jede Klasse 3 —. ferner zur Bestimmung der Luft-
feuchtigkeit ein Schlenderpsychrometer nach Deneke &
Flilgge und zur Bestimmung des Kohlensiuregehalts ein
Schiffer'scher Luftpriifer beschafft und mit der notwen-
digen Instruktion versehen den betreffenden Lehrern iiber-
reicht worden. Die verschiedenen Priifungen” und beson-
ders auch die Kohlensinrebestimmungen wurden von mir
hitufiger im Laboratorium mittelst genauer wissenschaft-
licher Methoden kontroliert und stets den Verhiltnissen
nach recht gut iibereinstimmende Werte erhalten. Ferner
wurden von mir in allen Versuchsklassen noch genaue
Prifungen auf Kohlenoxydgas (Kohlendunst) und eine
bakteriologisch-mikroskopische Untersuchung des Klassen-
staubes vorgenommen und schliesslich — besonders in
der Tochterschule — noch einige spezielle Versuche. die
Wirkung der Centralheizung betreffend, angestellt.

Ich gestatte mir nunmehr. zur Beschreibung der Ver-
suche selbst itberzugehen.

I. Bestimmung der Temperatur.

Die Erwdrmung eines Raumes ist bekanntlich eine
um so ginstigere, je gleichmissiger sich dieselbe iiber
den ganzen Raum erstreckt. Um hieritber einen Anhalt
zu gewinnen, wurden in jeder Versuchsklasse neben dem
Schlenderthermometer noch 3 gewdhnliche Thermometer
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beobachtet, welche an drei verschiedenen Winden der
Zimmer in etwa Kopfhohe der Schiiler und in der Weise
angebracht waren, dass sie nicht direkt mit der Wand-
fliche in Beriithrung kamen. In der mit Luftheizung ver-
sehenen Tochterschule wurde ausserdem noch die Tem-
peratur der Zuluft und Abluft festgestellt, ebenso auch die
Temperatur der Zuluft und Abluft der Ventilationsofenin der
Volksschule. Alle diese Beobachtungsresultate befinden
sich, in °C angegeben, in der beifolgenden Tabelle in
tibersichtlicher Weise verzeichnet.

In der Tochterschule zeigten die 3 Wandthermometer
immer fast gleiche Temperaturen, ein Zeichen, dass die
einstromende erwirmte Luft sich moglichst gleichméssig
iiber den ganzen Raum verteilt. Nur bei stark bewegter
Aussenluft zeigten die Thermometer an der Windseite
meistens etwas niedrigere Temperaturen, eine Erscheinung,
die auf die natirliche Ventilation der Winde zuriickzu-
fiilhren und als durchaus normal zu bezeichnen ist. In
den beiden anderen Schulen zeigten dagegen diese Wand-
thermometer weit grossere Abweichungen und zwar war
die Temperaturangabe derselben, ganz abgesehen von zu-
fialligen #usseren Einfliissen, eine um so niedrigere, je
entfernter sich das Thermometer vom Ofen, der einzigen
Wiarmequelle des Schulraumes, befand. Diese Unzutriig-
lichkeiten waren am grissten und empfindlichsten in den
Klassen 1. und VIlla. der Biirgerschule, welche noch mit
alten piesberger Ofen versehen sind. Wie ungleichmiissig
sich die Wiarme in einem solchen Schulraum verteilt, er-
giebt auchdie folgende Tabelle, welche neben der Temperatur
der Aussenluft und der Mitteltemperatur der I. Knaben-
klasse der Biirgerschule die Temperatur am
Platze des dem Ofen zunéchst sitzenden Schii-
lers in ca. 1.5 M. Hohe zeigt.



Zeit . Mittlere
der Temperaturlpom horatur{ Temperatur
Datum. | b bach der der Of
SR . am en.
tung. Aussenluft, Klasse.
8 Uhr M. | —10,0¢C. - 92,0 9C.
Febr. 28. |10 s | —100 9220 -
12 » s |— 85 » - 18,0
8 » »|—179. | 140c. | 200 -
29010 > o |80, | 142, | 180 .
2 b6 174 > | 175 »
8 —10,0 - - 22.0 »
Marz 1.0 » = |— 6,8 > - 19,6
11 > | — 40> = 215 -
9 12 . 205 -
2. |10 — 1,2 - 17,0 »
12 |+ 1,6 » - 18,0 -
8 12 | 180 . | 250 -
3. |10 — 02 | 175 23.0 -
12 08 | 170 | 210
8 24 | 180 | 190
7. 110 + 34 170 - | 220 -
12 » |+ 5.2 17.0 - 20,0 -
8 -89 | 190 | 210
10. {10 +99. | 170 . | 180 -
12 94 | 180 | 200
8 — 64 | 170 | 210
14 10 32| 150 | 21,0 »
12 — 13| 180 - | 230 -
8 08 | 180 230 -
17. 110 + 13 | 170 220 -
12 . + 08| 180 . | 250 -
8 93 | 17060> | 200 -
21. |10 06 17.0 - | 215 »
12 . — 01 - | 170 | 230
2| 8 125 180 - | 210
10 1 4B 180 - | 260 -
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Aus dem Gesagten ergiebt sich, dass, die ginstigsie
Wirmeverteilung betreffend, eine mit Verstindniss und
Sorgfalt gehandhabte Luftheizung der Ofenheizung gegen-
ither unbedingt den Vorzug verdient.

Ueber die Temperatur der erwirmten Lufi
der Centralheizung in der hoheren ToOchterschu'e
kann ich folgende Beobachtungen mitteilen:

Diese Temperaturen, welche direkt auf den eisernen
Caloriferenrohren und zum Teil an recht kalten Tagen
gemessen wurden, zeigen, dass die Erwirmung der Luft
in den Heizkammern eine verhiltnismissig niedere und
weder hier noch in den Wirmekanilen imstande ist, or-
ganische Staubleilchen zu verkohlen oder zu verbrennen
und dadurch iibelriechende und vielleicht auch gesund-
heitsschidliche Gase zu entwickeln

II. Bestimmung der Luftfeuchtigkeit.

Da die Haarhvgrometer leicht ungenaune Werte geben,
daher haufiger kontroliert werden miissen und auch in
der Anschaffung ziemlich teuer sind, so wurden zu den
vorliegenden Bestimmungen die sehr exakt arbeitenden
Schleuder-Psychrometer gewihlt. Da der Feuchtigkeits-
oder Wasserdampfgehalt einer Luft bei der hygienischen
Beurteilung derselben eine grosse Rolle spielt, so wurde
bei den vorliegenden Beobachtungen zunéchst die abso-
lute Feuchtigkeit gemessen und in mm Quecksilber-
druck angegeben. Aus diesem Werte und der jeweil in

Es betrug in der Heiz-lim Wirme-] in der in der
die Temperatur kammer kanal Klasse | Aussenluft
am 3. Marz, 8.5 Llu V 65,0 0C. | 33,0 0C. — -1,2 oC.
» O. 9 72,0 - 395 » jca. 17,5 °C. +“ 1
» 13. o 4,0 > — > 16,5 —-3,1
» 17. 10 77,0 > — 18,0 +1,3 »
» 1. 12 > > 24.0 255 » > 17,0 » -1.0
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den Klassen herrschenden Temperatur wurde dann die
sog. relative Feuchtigkeit berechnet und diese dann
auch noch in einer besonderen Rubrik, um eine leichtere
Ubersicht zu erhalten, in allen Filllen auf eine gleiche
Temperatur, ndmlich auf 200C. reduziert. In der
vierten Rubrik endlich ist daun noch ein erst in neuverer
Zeil bekannt gewordener, sehr wichtiger Faktor, ndmlich
das Sattigungs-Defizit der Feuchtigkeitsheobachtun-
gen aufgefithrt. Es bezeichnet dieser Wert in mm Queck-
silber ausgedriickt, direkt den Mangel an Wasserdampf,
welcher noch bis zum Sattigungspunkte in der unter-
suchlen Luft fehlt, oder mit andern Worten, das Satti-
gungsdefizit giebl uns einen Ausdruck fir die Grosse der
Trockenheit, resp. [(ir die austrocknende Wirkung einer
Luft.

Alle diese Beobachiungen sind in der beifolgenden
Tabelle vollstindig und {ibersichilich zusammengestellt.

III. Bestimmung der Kohlensiure.

Durch den Atmungsprocess und die Ausditnstungen
der Menschen gelangen bekanntlich unter Entziehung von
Sauverstoff grosse Mengen von Kohlensiure und verschie-
denen iibelriechenden und auch gesundheitsschidlichen
organischen Substanzen in die uns umgebende Luft und
verunreinigen dieselbe um so stirker, je kleiner der Raum
und je grosser die Zahl der darin lebenden Menschen ist.
Eine solche Luftverunreinigung muss gerade im vorliegen-
den Falle eine ganz besondere Beriicksichticung und Be-
achtung finden, wo doch in einem verhiltnismissig kleinen
Raum nicht selten 40—60 Schiller oder Schiilerinnen
stundenlang eingeschlossen sind. Da nun die wissen-
schaftliche Chemie bislang noch keine stichhaltige Methode
besitzt, die ibelriechenden Ausdiinstungsstoffe nachzu-
weisen, so miissen wir uns mit der exakten Bestimmung
des Kohlensiuregehalts begniigen, der aber auch als das
beste Aequivalent fiir die durch den Lebensprozess der
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Menschen bedingte Gesamtverunreinigung der Wohnungs-
luft angesehen werden kann, besonders im vorliegenden
Falle, wo andere Kohlensiurequellen ausgeschlossen sind.

Die Kohlensidurebestimmungen wurden mittelst eines
Schiffer’schen Luftprifers, von dessen Zuverldssigkeit ich
mich zunédchst iiherzeugt hatte, ausgefiihrt und mehrfach
durch Luftentnahme in den verschiedenen Klassen und
Bestimmung der darin enthaltenen Kohlensdure nach
exakten wissenschaftlichen Methoden im chem. Laborato-
rium kontroliert. Die Ubereinstimmung war befriedigend.
Die Kohlensaurebestimmungen in der Aussenluft wurden
nach bewihrten chem. Verfahren in meinem Garten aus-
gefilhrt. Die Resultate aller Beobachtungen sind in der
Tabelle zusammengestellt und bezeichnen die Volumteile
Kohlenséure, welche in 1000 Volumteilen der untersuchten
Luft enthalten sind.

IV. Nachweis von schweflicher Siure und Kohlen-
oxydgas oder Kohlendunst.

Die schwefliche Siure und der Kohlendunst sind Pro-
dukte der Verbrennung der Kohlen in unseren Ofen und
konnen bei schlechter Anlage oder unrichtiger Handhabung
der Heizungseinrichtungen in unsere Wohnungen gelangen.
So bei zu engen oder aus einem anderen Grunde unge-
niigend funktionierenden Schornsteinen, beim zu frithen
Schliessen der, ibrigens ganz verwerflichen Ofenrohr-
schieber, bei sehr undichten Ofen und widrigem starken
Winde u. s. w.

Die schwefliche Sédure, welche beim Verbrennen
unserer Piesberger Kohlen, ihres Schwefelkiesreichiums
wegen, in besonders grosser Menge entsteht, bildet sich
auch hiufig beim Stochern der Ofen, vor allem, wenn
dabei die obere Feuerthiir getffnet bleibt. Dieselbe ist
jedoch in hygienischer Beziehung von keiner grossen Be-
deutung, da schon sehr geringe Mengen derselben dev
Luft beigemengt sich durch ihren charakteristischen Ge-
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ruch bemerkbar machen, und diese auf unsere Gesund-
heit keinen schidlichen Einfluss ausitben. Wéahrend der
Beobachtungszeit ist in den Versuchsklassen ein Schwefeln
mit Sicherheit nicht bemerkt worden, mit einer einzigen
Ausnahme am 27. Februar in der VI. Klasse der Tochter-
schule, es hitte hierdurch auch der Kohlensauregehalt
abnorm hoch gefunden werden miissen.

Das Kohlenoxydgas oder der Kohlendunst ist
dagegen ein sehr starkes Gift und schon die kleinsten
Mengen desselben der Luft beigemengt sind imstande,
Kopfschmerz, Schwindel und selbst Ohnmacht nach dem
Einathmen hervorzurufen. Die Wirkung dieses Gases kann
eine um so gefdhrlichere werden, da dasselbe farb-
und geruchlos ist und seine Anwesenheit in der Luft nur
durch genaue chemische Untersuchungen festgestellt wer-
den kann. Eine Priifung nach dieser Richtung war so-
mit bei der vorliegenden hygienischen Untersuchung un-
bedingt notwendig. Bei der Ausfithrung der Versuche
wurden in jeder Klasse 21 Liter, also in jeder Schule 63
Liter Luft mit Hiillfe eines geeigneten Absorptionsapparates
durch verdiinnte Blutlosung aspiriert, doch konnte in allen
Fiallen bei der nachfolgenden dusserst genauen spekteosko-
kisch-chemischen Priifung kein Kohlenoxyd blut erkannt
werden. Diese Versuche, welche am 13. Miarz in der
Volksschule, am 17. Marz in der Birgerschule und am
23. Mérz in der Tochterschule angestellt wurden, erweisen
die vollstindige Abwesenheit dieses schidlichen Gases in
den 3 Schulen.

V. Bakteriologisch-mikroskopische Untersuchung
des Klassenstaubes.

Die Untersuchung des Luft- oder Sonnenstaubes hatl
in der Wohnungshygiene in den letzten Jahren wieder
sehr an Interesse gewonnen, nachdem man gefunden hat,
dass darin zahlreiche entwicklungsfihige, lebende Mikro-
ovganismen enthalten sind und Methoden entdeckt hal,
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diese organischen kleinsten Keime zu fixieren, zu ziichien
und naher zu studieren. Die Priiffung des Luftstaubes
zerfallt demnach jetzt in zwei Teile: 1) in die mikro-
skopische Untersuchung der leblosen organischen und un-
organischen [Fragmente und 2) in die bakteriologisch-
mikroskopische Untersuchung auf Mikroorganismen. (Kine
Untersuchung auf direkt giftige Staubteilchen organischen
oder unorganischen Ursprunges, wie solche in Miihlen,
chem. Fabriken ete. auftreten konnen. konnte hier natii-
lich unterbleiben.)

Die mikroskopische Untersuchung wurde nun in der
Weise mit einer bakieriologischen Vorprifung verbunden,
dass zuniichst in allen Klassen wihrend der Unterrichtszeit
sterilisierte, mit Nahreelatine versehene, sog. Lufiplatten
dem frei niederfallenden Staube ausgeselzt wurden. Diesce
sleichgrosse Platten, welche in der Tochterschule 30 Mi-
naten und in den andern Schulen je 20 Minuten dem
Luftstaube ausgesetzt waren. wurden zuniichst mikroskopisch
auf leblose organische und unorganische Substanzen un-
lcrsucht und  gefunden. dass diese in allen Fillen aus
Mineral-, Holz-, Pflanzen- und Faserfragmenten der verschie-
densten Arten bestanden. Die Platten wurden darauf zur
Entwickelung und Erkennung der vorhandenen lebenden
organischen Keime mehrere Tage bei einer Temperatur
von 240C. in den Brutofen unter hiiufiger Beobachtung
geselzt. Um nun auch iber die Zahl der lebenden Mikro-
organismen in der Klassenluft einen Anhalt zu gewinnen,
waren gleichzeitig in jeder Kiasse 20 Ltr. Luft durch ein
sterilisiertes Petrisches Sandfilter aspiriert, der Filterinhalt
auf Nihrgelatinplatten gebracht und diese wie die Lufi-
platten im Brutofen geziichtet. Es wurden so die nach-
stehenden interessanten Resultate erzielt.



[. Auf der Luftplatte I1. In 1 Cbm. der Klassenluft
. 7 - nach d—06tigiger Zitchiung : nach H—~6tigiger Ziichlung : Bemer-
Es wurden gefunden : '
R B kungen
S , Schimmel- | Gesamt- . Schimmel- | Gesamt-
Bakterien pilze organismen Bakterien pilze  Jorganismen
A, in der Tochter-
schule:
I. Klasse . 8 § 14 50 350 800
V. S 64 8 72 1350 1000 2350
VI. o 25 3 28 2450 Hd0 3000
B. In der Birger-
schule:
[. Knabenklasse . 40D D 410 33850 650 34500
I. Midchenklasse . 31 3 34 2500 950 3500
VIII. Knabenklasse . 11 7 18 - e : OhneSchiiler.
C. In der Volks- Fenster offen.
schule:
I, Klasse . . . 129 21 450 23700 1500 25200
L. , S 21 7 28 7500 900 8400 OhneSchiiler.
V1. » R 26 D 31 - — - do.




Aus diesen Versuchen geht recht klar hervor, dass
der Gehalt der Luft an lebenden organischen Keimen in
den Schulen ein sehr verschiedener ist, wie dies auch
noch die beigefiigten 3 Photographien, welche Teile der
betreffenden Kulturplatten bei etwa 1/2facher Vergrosse-
rung darstellen und auf welchen die weisslichen Flecke
die verschiedenartigen Bakterien- und Schimmelpiiz-Kolo-
nien bedeuten, auf das instruktivste erweisen. Der Mikro-
organismengehalt der Luft ist am grossten in den mit
Piesberger Ofen versehenen Klassen, etwas geringer in
den mit Ventilationsofen ausgeriisteten Klassen und am
kleinsten in allen Klassen der mit Luftheizung versehenen
stidt. Tochterschule.

Es geht hieraus hervor, dass auch in bakterio-
logischer Beziehung der Luftheizung gegeniiber
der Ofenheizung unbedingt der Vorzug zu ge-
ben ist. Natiirlicherweise spielt hierbei auch die Rein-
heit, welche in den Schulen gepflegt wird und die Rein-
lichkeit und Zahl der Schiller resp. Schillerinnen selbst
eine nicht unwesentliche Rolle, und es kann daher, um
den Schulstaub auf das geringste Mass zurtickzufithren,
nur dringend empfohlen werden, wenigstens einmal
wochentlich die Schultische, Banke etc. nass
abzuwischen und stets den Fussboden vor dem
Ausfegen stark mit Wasser einzusprengen.

VI. Untersuchungen iiber den durch die kiinstliche
Ventilation bedingten Luftwechsel in den
Schulriumen.

Beobachtungen iber den Luftwechsel konnten nur
in der mit Luftheizung versehenen stidt. hoheren Toch-
terschule angestellt werden, da das zu diesen Versuchen
notwendige Anemometer mir vom Konigl. Baurat Herrn
E. Reissner erst nach erfolgtem Semesterschluss der
Biirger- und Volksschule zur Verfiugung gestellt werden
konnte. In den mit Ventilationsifen versehenen Klassen
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der Volksschule und der 1. Midchenklasse der Birger-
schule wiiren diese Luftwechselbestimmungen ebenfalls
von Interesse gewesen. In der stidt. hoheren Tochter-
schule wurden die Beobachtungen am 28. Mirz c. nach
dem Schlusse des Unterrichts zwischen 10—12 Uhr aus-
gefilhrt. Es waren zu diesem Zweck die betreffenden
zwei Ofen in vollem Feuer erhalten. Die Beobachtungen
in der Aussenluft ergaben wihrend der Versuchszeit fol-
gende Daten: Barometerstand 737,0 mm, Temperatur
+ 10,8 °C., wolkig, Wind S. zieml. heftig mit 42 M. Ge-
schwindigkeit in der Min.

Die Bestimmungen in den Schulriumen selbst erga-
ben folgende Resultate: Die heisse Zuluft stromte mit
einem Uberdruck von 0,75—1,0 mm Wassersiiule in die
Klassen ein und verliess dieselbe durch die Abluftklappen
mit einem Minusdruck, resp. mit einer Saugkraft von
0,5—1,0 mm Wassersiiule. Die Verschiedenheit dieser
Druck- und Saugkrifte ist bedingt durch die wechselnde
Lange der Luftkanile je nach der Lage der Klassen in
dem 1., 2. oder 3. Stock.



Kubik- Quer- |Geschwin-| Einge- Quer- |Geschwin-| Ausge=

inhalt schnitt |digkeit der|stromtes| schnitt [digkeit der[stromtes

Klasse. | Stock. der des Zutuft | Luftvolum des Abluft |Luftvolum
N Zuluft=| in der in der Abluft. in der in der
Klasse. canals. Minute. Minute. canals. Minute. Minute.
Chm. mir. mtr, Chn. mir. mitr. Chm.
l 3 201,820 | 0,45/0,41 125,0 23.062 | 0.41/0.41 1.0 6,724
% v 2 194,102 | 0,30/0,41 97.0 11931 | 0,30/0.30 46,0 4,140
< Vb 2 183,932 § 0.40/0,50 55.0 11,000 | 0,55/0,40 37.0 8,140
v ! 225,750 | 0,30/0.40 |  136,0 16,320 | 0.80/0,40 75.0 9,000
Vil 1 222,589 | 0.42/0.45 69.0 13.041 0,44/0.,42 38.0 7,022

Hieraus berechnet sich in einer Stunde:
fiir die Klasse 1 ein 6,867 maliger Luftwechsel

~ VI

IV 434
vV . 3,69
Vib. 3,59
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Vou dem zugesiromten Luftvolum entweicht etwa
2/3 durch den Abluftkanal und /s geht durch die natiir-
liche Ventilation, durch die Poren der Winde. durch
Fenster und Thiirfugen verloren.

Aus diesen Untersuchungen ergiebt sich, dass es bei
missiger Feuerung und richtig gehandhabten Ventilations-
klappen leicht moglich ist, eine 3.5 bis 4malige vollstin-
dige Erneuerung der Laft in den Klassen der stidtischen
hoheren Tochterschule in 1 Stunde zu erzielen. Durch
starkere Feuerung oder durch Anbringung von Saugvor-
richtungen in den Abluftkanilen wiirde. wenn notwendig,
auch ein noch schnellerer Luftwechsel zu erreichen sein.
fir gewohnlich wird der nachgewiesene aber vollstindig
ausreichen und auch nach den eingehenden Untersuchun-
gen Rietschel’s in den verschiedenen Instituten Berlins
selten iiberschritten. Die Wirkung der Luftheizung der
stidt. hoheren Tochterschule lisst somit auch in dieser
Beziechung nichts zu wiinschen tbrig.

Wie schon bemerkt, konnten diese Untersuchunger:
nur einmal, am letzten Unterrichistage, ausgefiihrt werden
und es ist daher nicht ausgeschlossen. dass bei stark
abnormen Verhiiltnissen in der Aussenluft, bei sehr leb-
haften Winden ete. Abweichungen eintreten und auch be:
zu sehr gesteigertem Luftwechse! Zugerscheinungen in
einzelnen Klassen bemerkbar werden konnen. Nach rich-
tigem Erkennen der Ursachen dieser Ubelstinde wiirde
dann aber stets leicht Abhiilfe zu schaffen sein.



Zusammenstellung

der

Ergebnisse derhygienisch-chemischenUntersuchung

betreffend

die Reinheit und Giite der Klassenluft und die
Wirkung der Heizungsanlagen in der stiadtischen
hoheren Tochterschule, in der Katharinen Biirger-

schule und in der altstidter Volksschule.

Bemerkungen.

. Beobachtungszeiten waren tiglich um 8, 10 und 12 Uhr Vor-

mittags ev. 2 und 4 Uhr Nachmittags.

. Die Stirke des Windes ist angegeben als: sehr stark, stark.

zl. stark, bewegt, ruhig.

3. Der Barometerstand ist angegeben in mm Quecksilberdruck,

der Thermometerstand in ©Celsius.

. Die absolute Feuchtigkeit und das Sattigungsdefizit sind ange-

geben in mm Quecksilberdruck, die relative Feuchtigkeit in /g
und die Kohlenséure in Volum /.

. Abgekiirzte Bezeichnungen :

KK = Knabenklasse. MK = Midchenklasse. P Piesberger
Ofen. M = Meininger Ofen. Wo = Wiarmeklappe gedffnet. Wg

Wirmeklappe geschlossen. Ao = obere Abluftklappe gedffnet
(in der Regel ist die obere Abluftklappe stets geschlossen, die
untere stets gedffnet). Fo = Fenster gedffnet. Fg - Fenster ge-
schlossen. Lo = Luftscheibe gedffnet.
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Altstadter Volksschule
:§ g 8 Temperatur Feuchtigkeit cz
i U~ in 0 C. der S
g’ﬂa g g = i ] oﬂ
) g = | | L | e g B
A | 42 LB = |55 e85l Be
g25| 8| 25 B gl |8 25| 25E
n FIEm| S | E% |5 = |2 | o £%8|E#| | merkungen
2 lulom Bl = Z|le|g|2l2!s |85 858
% 19| al'a = = Sl = = % S |8 2Q\ 282
S 18348 8] § Sl 22123 |3=8% 3
2 a3 & AR |2 | E = | 2 [Fg|7< |
%If 2| W|3W|238,1] 67 von | M| 87,0 12,0| 14,4] 4,65/ 38,0 26,7| 7,571,0| Fe
¥ | " S (S § o 1’ L S —
! ] 70,0 15,0] 19,8 6,11] 35,5 35,1/11,073,0] Fg
! { {
el { | L e T -
= E i 72,01 18,0 20,4] 6,52/ 36,5/ 37,5/11,31/4,0| Fg _*_
£s | . i | { |
! ‘
|
i
KK 3/0i30 24-0,0‘1({3)6 von | Mi 500 19,0 25,41 9,65/ 45,0/ 55,5/11,76/3,0 Fe
i ! : 1 . B O U
o 46,0 19,0/ 24,0f 9.90] 44,5 56,91229/4.0 Fr -
, ‘ 54,0] 20,0 25,0] 8,81] 537,4] 50,7/14,74/5,0] Fg
| | N O | S K (SR (N .
|| 490 160 20,0] 748 43,0 43,0/ 99115 Fg
i g J VVVVV
35,0, 19,0/ 22,0 8,76 44,5| 50,410,90/3,0 Fg
MK QJW 3Wi238,1] 67 \'?n M| 72,0 14,0 17,4] 5,96 40,3;_3452 8,8311,0! Fg
mf L | (LT 14900 16,0] 17,8] 5,99] 394 343 9,181,0) Fe
47,0/ 16,0 17,6 5,40| 36,6/ 31,5| 9,58/1,5| Fe
MK 2| W|3W|238,1 67 von | M 740 80| 12,0] 5,49| 52,4/ 81,5 497107 Fg
s 98,0, 13,0 19,0] 6,78 41,4] 38,9] 9,57/1,5| Fg
- 80,01 15,0] 20,00 7.73| 44,4 44,3 9,66/2,0 Fg
] i : i A S N S— | 4
i ‘ | |
K111 310 (30 124006v.1-133. 3| 88,0 15,0] 19.4f 7,79] 46,4 44,7] 89720/ Fe
MEVI|1|W{3W 23811} 6iv.8J. | M| 80,0, 12,0, 15.2] 6,66 51.7| 33.2) 6.20/1,5 Fg
e JEKIL| 310 (30 [240,0066v.1-13. M| 47,0] 18,0] 23.0] 8,49| 40,6| 48,8/12,42/3,0 Fg
T IMKVI| 1| W 3W288)1) 6)v.8d. | M| 86,0 17,0/ 19,6] 8,20 483 47,5 87630\ Fg
KI5 030 [240,0(66v.2-30. M | 48,00 18,0) 23,6] 8,72| 40,2| 50,0112,94/5,0 Fgr
MKVI| 1| W 3W238)1) 00v.8J. | M| 77,0 17,0| 20,2] 7,63| 43,3| 44,0| 9,98/3,0 Fg
KK 13| 0|30 [240,0/66v.0-835. M} 34,0] 12,0 182| 7,68] 49,3] 44,0, 7,87|1,0| Fg
43,00 13,0/ 19,6] 7,94] 47,4] 46,2] 9,02/4,0] Fg
T T




Katharinen-Buargerschule

% | - % | |Temperatur  dait |
< B2 ; i 0 C. dor Feuchtigkeit g
&, s [ 8al Fr—— Sl i = B
5% 2 152 S gEgEle  Be
5 28 3 =355 | 1z |5 22 85 %
ren EREHR: ‘gi’ﬁé 1 2|3 = 2% £5|% merkungen
2 el Bl |Blg Bl | g | 81E!2 |85 825 g
h ol = § & IRl = = 0 > E S0 9| = &
EREIR RCEE BT RN N R .
H 2| A g Y EIS | R e 2 Eg e fe
| 1 ‘ |
MK ‘2{ S |38l214,9 42 B 52,5 | — | 192] 4,56| 27,61 ‘26,2!1199? ih.| Fg MI
1 ! | von | | ‘ 15 11]
g | ‘ | 14 7. | ... W A
| | o Fg—1Lo
L b e
e || . 0 » | Fg—1Lo
| |
] | | !
| -
| e |
KK |1/ N-S|2N(200,8 65 |P| — | — | 18,2] 6,95| 44,7 40,0| 8,602,0| Fg—1T.o Kl
VIIla 38 von | | 11
S| 7. IR OO b .
el 42,3 '38.8j 9,2113,0| Fge—1T.0
Lo |
s : i | i |
B | ; .
KK |2|Ns|4n|213,1] 25 |P| — | — 35138120Fg |
I 28 von| | — 7110,46/1,0] Fg i.d.Pause zeiffn. § 11
41| |—+— sarso Fe
MK |2] 8 [3S|2149] 42 M| 550/ - 9,74/1,5 Fg—1 Lo MI
I von | 11
. 14 J. . .,‘ — U SN SR orei ). 1.
55,0 19,4] 6,57 39,21 37,8 10,19T2,0 Fg—1Lo
nut. | | ! - E
o ’ | |
3, I .
SO i { i {—
! ? i -
| | 1 |
. . . ! -
(K [1{N-S|{2N|250,8' 65 [ P| - | — | 184] 6,61} 41,9/ 57,9 9,14/5,0| Fg K
VIila 38 von | i i MK
o j (RN N S - Ll s
i — | — | 20,6] 7,16] 39,7| 41,2/10,89/2,0 Fg in der Pause j KK
? l . 2Lo MK
L ‘ ! 1 KK
] 1 ‘ MK
f ‘ (] KK
| | ; 5 ! ;
i 1 1 1
! 1 |




Stadtische hdédhere T'dchterschule

|
|
|
13
i

| T
* lz | - |& Temperatur .
| 2 ‘ % Er inoC der | Feuchtigkeit
1 ) 188 | o |
r- 138 8 15E ] | E = 1<E8,8%  Be-
g leg 3 <2 8 BEER R LI
m| | |8 |EB= S |22 3 | 2 |s 5 28| E2% merkungen
~ PRI I C- N 3 B lgt &, = .
8% 5% | Ei3" 8 E!E:?ﬁ E ‘%\%LEE 5
c s @ N | & 3§ |3 CRECRE-E ERECEE R IS
Ml || | &= BN | < (B2 | =2 TR = HE =
1 [ | |
1.2 NW 22,01 13,5| 16,0] 2,55| 18,8 14,7 10,99l0,6 Wo
v 180 19,5 13,5 15,0 2,06| 16,2 11,8|10,640,3 Wo
_ JVijpart.| N-0 23,0 14,0 15,04 1,97| 15,5/ 11,3[10,73/0,5| Wo. .
1] 2 IN-W|3 31,0] 17,5| 19,0] 3,10 19,0 17,8/13,25/0,%5| Wo
IVl 180 18,5 17,5| 18,0f 4,39| 28,6| 25,2/10,970,9] Wo
_ VIpart.N-O | 29,5 17,0 18,0 3,84| 25,0 22,1/11,52(0.9| Wo_

W 18,5 0,5 Wo
-0 12,0 & 0,6/ Wo
-0 1 15,5 60| 06/ Wo
W 16,0 83 0,9/ fast Wg
-0 17,5 5,16 1,5 W )
-0 — | 19,0} 5,36 1,0 Wg seit 5 Minut. |
0] 18,0 45 10,7] fast We
)| 16,5 40 —| Wo
15,0] 16,8 4,04 0,5 Wo
15,5 16,2] 3,71) 27,1} 21,3]10,00006{ Wo |
15,0] 15,8 3,70] 27,7| 21,3] 9,67(—| Wo
16,0] 17,8 5,29| 34,9] 30,4/ 9,88/1,0/ Wo
18,5 19.6] 5,04 29.7| 29,0/11,9211,0! Wo
15,5 0,6; Wo
[ 14,5 0,5 Wo
18,0 : 410.6] W I
IV 1S-0[58[225,8 46 » | 27,0/ 20,0] 20,4] 7,27] 408! 41,8/10,56|1,2] Wo -
L ~ B} 1. N | _ |




H
’ Aussenluft
::7 N
g g2 i
@ Wind PRE Feuchtigkeit 8|
< - A1) - el S
E 2 18 | 82142 .2 ® | Bemer-
< o 1B 8@ 7| RS gl 8
2 % MR REUERERE ) o B
ﬁ = g © S 188 18 2 |x880E - kungen
c £ 2| % 8/ E 2% 8z %88 8 1
Q 2 12 2|2 S8 % =2 |23\ 88 2| |
Rl&E | & | = |88 3|8 |8 "2 5| ;
‘ S
1. Mirz | 8 Uhr | O | o | klar [764,4-10,0] 1,95 93,3] 11,2 1,04/ — ]
stark T
10 Uhr] » » »  1765,2|—6,8 1,94] 72,7| 11,2 0,73 — 1]*
12 Unr}  »  |bewegt| » |764,0/—4,0] 2,27] 67,2] 13,1 1,12 — HE
2Uhr| » » »  1762,8-1,3 2,86 68,3 16,5] 1,33 — | 11
] v
4TUhr | NO | » »  |763,6|—1,6 1,84] 80,9 18,5 2,13 — %
2. Mirz | 8 Uhr | NW | L. |bedeckt,|[755,4/—1,2! 8,97] 94,1| 22,8 0,25 — 1
! stark | etw. I
| | Schnee ol ] E j A
10 Thrf] » » | » |755,6/—1,2] 3,97 94,1] 22,8] 0,25 — B
12 Uhr] » »  |bedeckt,|755,1--1,6] 5,12 99,2} 29.4| 0,04] — ]
o § i | Regem| L
2UN | W | > |bedetw.|752,9-H1,4] 5,06 99,6/ 29,1] 0,02] — T
Regen L v
4tnr] » » » |751,8141,2] 4,96 99,0 28,51 0,05 0,34 =
3. Mirz | 8 Uhr IN.NW | bewegt| wolkig (746,5—1,2 3,89\ 92,2| 22,4 0,33] —
10 Uhr§ » ial.strk.jetw. wik|748,2)—0,2| 3,20 70,5 18,4/ 1,34 —
12 Uhr § N.NO sehr st.| wolkig |747,3/--0,8| 3,00 61,6] 17,2| 1,87 —
5. Miirz | 8 Uhr | NW | bewegt| wolkig [750,4] 0,0 - = - — I!
¥
10 U} N al. »  [751,7]—0,2] 4,03 88,5 23,2| 0,51} — 1
stark ' r
!
12U NW | »  |152,214-0,2] 4,14| 88,7 23,8 053] — ]
2Un | N » »  |758,2/4-0,2] 4,49 96,1 25,8| 0,18 — I{
P— v
4TUhr | = |hewegt| Klar |754,5—2.8 8,07 81,0] 17,7 0,72] — ?
L » ‘7
1 6. Mirz | 8 U [WSW/| hewent| wolkig [756,1/-10,1] 4,64(100,0] 26,7| 0,00] — I{
und
1 dunstig R L
10 Uhrf > » »  757,7141,1] 4,19 84.3] 24.1] 0,78 — .
12 U] o [ rumig | » (7578|428 4,44 79.1] 255 117 — T
SUNr | » [bewegt! » |757,1]42.6] 4,01 72,5 23,1] 152 — -
| 4Unrf » » »  756,6/-4-2,1] 4,71] 882! 27,1| 0,63
 —




Aussenluft

e
|
|
= ‘ , e
3 L
2 Wind | =g Feuchtigkeit | g
= d
4 Ep— 214 e B | s
= ’ | 2 185 8 |= |g%| e8| o | POIEr-
ld 3 ® 02 52 gz % 88 £
b o e A o = =
ke s | E £ £ =|g 2% 55 % kungen
] = = @ 3 g | g 5B B2l 8 |
LS 1 E | E £ |28 2|5 |avigg 2 |
A &1z 2 £ |52 %)% 52553 —‘
; | E | & | 7 |&|B |2 |a|fg "% :
¥ 7. Mirz ] 8 TUhr § W |hewegt| triibe [756,0/4-2,4! 5,09 93,4 29,3| 0,36] — | :
i | 1
i | t
| Ul > 5 1 s (757414340529 90,4 304 0,56 — | i 5
i 12 UhrfWSW,  » |etwheller|757,2|4-5,2 5,56 83,9 82,0/ 1,07 — ! I
B S Mirz | 8 Uhv fWSW.  al.  triibe, he-795,014-4,4] 5,51 87,9 51,7 0,76] — ;
stark | deckt i %
E {10 Uhrl » |bewegt  »  [756,5|-14,8) 5,86 90,9 33,7 0,59 — e I:
i i
| 3
\ S : SR NN S a2
| 12 Uhrf » s |756,5|--4,6 5,78] 90,9/ 33,2] 0,58] — z
1 2 Uhr § SW » oL [755,54-4,9] 6,111 94,1} 35,1, 0,38) — IJ_
; 3
4T | » a1 »  |754,5145,0] 6,43 98,5 37,0| 0,10] — E
Bl 9. Mirz | 8 Uhr § SW . | bedeckt, [748.4/47,3 7,12 93,1] 40,9! 0,53 — ]
i stark | Regen %
10 Unrd > bewegt] o (7478480 748 933 43,0 054 — )]
' » »  |746,5/-+9,2) 8,03 9241 46,2| 0,66 —— 1
» » o |745,2|4-9,6 8,70| 97,4 50,0 0,23| 1]'
1
4Thr ] » » »  [745,11-4-9,6| 8,37 93,7| 48,1| 0,56 — I
10. Mirz | 8 Uhr § SW | bewegt| bedeckt |740,3|-4-8,9| 7,33| 86,11 42,2/ 1,18 — 1]'
v
10 ThrfWSW| » | »  |741,4/49,9] 7,13| 78,3 41,0, 1,98 — W
Ii 12 Thr§ » » »  |741,0]4+9,4] 7,28 82,6] 41,9 1,53] — =
12, Miirz | 8 Ubr § SW | stark | bedeckt, |734,0]--4,0| 5,44 89.2| 31,3| 0,66 — ]
Regen IV
10 Uhrf > s | » |735,244,5] 5,64] 89,2 32,4 0,68 i {,
12 Uhrf{ > » »  |735,0146,3] 5,85 81,8 53,6] 1,30 =
"2Unr{ » » | » |734,8044,0 562 92,1] 32,3| 048] — E
; 4 Uhr » »  |etwSchnee|734,4/4-2,4 5,00{ 91,7| 28,8| 0,45 — —
13. Mirz 8 Uhr § N |vewegt|bed.Schn.|744,0/—3,8] 3,08 883 17,4 0,40
(10 Uhrg > » > |746,4—3,1] 2,90| 79,7| 16,7| 0,74| —
12 Uhr fNNO | » »  |747,9]-2,0 3,06| 77,1 17,6] 091) — |
2Unr | N > »  |748,8-24] 3,02 78,4] 17,4] 0,83 —
4T | » » » o |749,11—2,6| 2,72| 71,8] 15,6] 1,07] —
14 Mirz | 8 Uhr | 0SO izl strk.| fast klar{748,8|—6,4| 2,38| 86,2 13,7| 0,38 — | ) =
| 10 Uhrf SO | » » |750,0—3,2| 2,96] 82,0 17,0| 0,65 — ]
v
12 Uhrf » > |T48,5/—1,3| 2,77 66,1| 15,9] 1,42] — T
| i J




Stadtische hdéhere T'6chterschule
5 5 5 Temperatur —
jo D - igkeit =2
= B[S |inoC ger | Feuchtis gJ
& i Q)g‘ B S T = ":I
! <3| & | | g2 |t =1 ol —
|5 28| 3 |=3 ‘ (S 1g8| 8285213
EREAR-REFIE | Z 13 o 2% 25 % merkungen
© i o = CREES S = s =2 |83l 8 <
Bzl S 8N 2|8 2 |K]|2|&I8g|"2 & 3
1| 2 |N-W| 3N leer [Laft-| 25,0| 18,0| 18,4] 5,20/ 33,7 29,5 Wo KF
V| 1/8-0(38 » | hei- | 25,0] 15,0/ 16,4} 4,90! 35,3 28,2 Wo
VIjpart.| N-O | 3N > |ang| 35,0] 19,0] 20,2] 4,95] 28,1| 285 Wo
IV| 1[8-0[352258 46| » | 27,0/ 20,0] 20,4] 7,27| 40,8 41,8 Wo 1
I 2{N-W| 3N |201,8 leer| » | 45,0| 18,0| 19,2] 4,56 27,6/ 26,2 Wo ME
IV| 1/8-0/3S/2258 » | » | 19,0 145 15,0 520/ 40,9 29,9 3 Wo I
YI pa,rt‘_ IS‘O §.N o | - 39,0 20,5 21,8} 5,55 28161,31‘& Wo _
1] 2 |N-W3BN[20L8 15| » [27,0 16,0/ 17,4] 5,73 38,7 33,0 fast Wg
IV| 1[S-0(38(2258 45| » | 26,0, 18,0 18,8] 7,13] 44,1/ 41,0 Wo [u.¢.Innenfst.off.
Vipart. N-O [3N| — | 48| » | — | — | 18,8] 7,62] 47,2] 43,8 W Oberl. eines Aussen
1] 2 |N-WI3N|2018 leer| » [— | — | 17,6 6,55] 43,7 37,7 Wg §
IV| 1/8-0(381(2258] » | » |19,0| 15,0 15,8] 6,12| 458 35,2 Wo
VIpart.i N-O | 3N o o» | 39,0] 18,0 19,0] 6,78 41,5| 39,0 Wo o
1| 2 N-W|3N|201,8/leer| » | 27,0| 18,5 18,8] 6,88| 42,6/ 39,6/ 9,27 -—| Wo KK
IVi 1(S-0{382258 » | » | 290 14,0 150] 6,77} 53,3| 38,9 5,93/—| Wo VII]
Y‘!,pqrt’_N:Q_,@g ., 2. 1:’ 20r0 2012_ 7)13 40,5 41’0 19’48* W9 — Dby
1] 2 N-WI3N2018 8 » | — | — — | =) — | = |L5fast Wg
IV| 1/8-0|3S{2258|1eer| » | 20,0/ 16,0 16,8] 8,42 59,1} 48,4| 5,8 1,2/ Wo 24
L1 2|N-W 3N 2018 1eer| » | 36,5 17,5 17,8] 7,41| 48,8 42,6/ 7,76/ —| Wo
IVl 1180382258 » | » |20,0] 16,0 16,2 7,53 54,5/ 43,3 6,180,7| Wo
VIpart N-O |3N| — | » | » |350] 20,0/ 20,2| 7,63 43,3 43,9 9,98/0,8 Wo 1
IVl 1180382258 46| » ,01 17,0 18,4] 9,60, 61,0{ 55,2 6,15/1,5| Wo
» | 37,0] 19,0/ 19.6] 7,201 42,5 41,4/ 9,76/ —| Wo KK
» | 25,0/ 16,0 17,0 6,87| 47,6/ 33,9} 7,55/0,7) Wo I
_» | 34,0[ 19,0| 19,6] 6,71] 39,6/ 38,6/10,25/0,7 Wo
» | — | — | 20,4] 9,86] 55,3 56,7 7,97|—  Wg—Ao |
» | 38,0] 15,0] 15,2] 6,43} 50,0/ 37,0| 6,43|—| Wo—1Fo MK
» | 20,0) 150 162) 5,46/ 39,8 315/ 8,25 — Wo 1
oot BLa] 2810 15x0 1774 017':9),, "817 3""4 QFQGW ,‘YO, i |
25,5| 17,0| 19,0] 6,78/ 41,5/ 39,0] 957115 Wo
o §— | — | 20,2 8,39] 47,6 48,2] 9,22/2,0, Wg—Ao _
_» 37‘0 1,4012 40’? ,10140 —| Wo =y
i KR
| g VII]
| !
|
| P
[T - S -
= "*i el e M e e L fo = ‘ y - K¥
1| 2 N-W|3N 20,8 19 | » | 38,5 190] 21,4] 4,56 24,1 26,2/14,49/1,0| Wo 1
VIpart|N-O /3N | — | 27| » | 49,0 20,0, 21,2 5,62 30,0 323/1310—{Wo |
v 1 S-0]3s 2058 45 | » | 23,0/ 19,0 19,8] 5,40 31,1/11,78/1,2| Wo
VIpart. N-O [3N| — | 50 | » | 250| 19,5 20,0 6,25 5,9(11,1412,5 Wo




A R A P NN
Katharinen-Buargerschule
T % T . T R
2 | 8 }Sg‘ | ?S%l%ergggr Feuchtigkeit | g
5 CHE VN B Eeliihenllll SN
=8| 8 | 25| i £ 2 ol = &l s 1
, Ejéf:ﬁ = e | B 1% |EE a8 g Be
en BEREHEREEE 213 s |28 E5 3 merkungen
LB TE IR 8lalae |88 |5 |87 322 2 g
slelZlz o2 &l £g g‘g 5|55 &
s & @i 2l gl =2 l=]8 | 2 ST |28lS <
—~ |2 N O ® N P Do = = - Sl (=] -
RN R R EA R I &
] { { ]
KK ‘21 N-S|4N|2131] 25 | P — 1190 8,00! 48,9] 46,0 8,35/2,0| Fg M
I l ‘ ‘ZS‘ 1»4031 ! | ! it
77777 | ! | 4 - B . 1 S i I
e ‘ ] 0] 804 4 1,5| Fg i.d.Pause gedifn.
L : - 117,0] 7,10/ 22,0 Fg
MK iz\ S {3s fa14,9) 42 [ ] 50,00 — ! 0,7 Fg—3 Lo M
1 ! I]\f}x ! | i v
&N e [ e i [ -
- 41,0, — | 19,0} 6,78| 41,5] 39,0/ 9,57/0,7| Fg—2 Lo
st.off) : ‘ T
assen ,
o] 460 — 1,5 Fg2Lo
T ‘ i i ‘ 34,0, — 310, 7} Fg-2Lo w.Thiir offen
KR 1 NS 21\'\250,8; 65 | P| — | — 1,5 Fg—2Lo Kl
VIIIa. 1 | von 1 ; I3
il KR 1,0 2 Lo
T LU Hg—a L o
KK |2 N-slanjez 1] 25 [ p| — | — | 18,6} 872 54,6] 50,1 7.23]1,9 2 Fo »
I | 128 von i 11
i ‘14 'I. TS USRURTIPTe) SRSRITCTe (S v A— NSRS
L — | — | 17,4] 7,86] 53,1] 45,2] 6,93]0,7) 2 Fo
, 2 18,0] 8,28) 53,9] 47,6] 7,08/1,0! Fe
MK 2] 8 |3s 9140 42 | M| 54,00 — | 19,00 7,02] 42,9 40,4 9,331,0 Fg—2 Lo
1 | I von
L 147, |
s | i d i : 2
! ! 37,00 — | 16,6] 6,62] 47,1| 38,1) 7,44/1,0 Fg—2 Lo
] 51,0, — | 18,6] 5,79 36,3| 33,3]10,1 |
 J 40— 182 7,13 45,9 41,0
KK |1|N-S|2N (208 65 | P| — | — | 20,4] 854 47, 9( 49,1/ 9,2912,0/ Fg
VIIla 38 };OTn s “ — | 19,8 6,84 »98 39,3/10,34/1,5; Fg—1 Lo
idJd. I ‘ + 5! = =
‘ i i
‘ |
K%( 2|N-S 4N 2131 2 | P] — % —— 118,00 6,34 41,3 36,5 >! 90250 Fg
i 28 von A i 257 2 ), 7 F
. e ‘ 17,0] 3,72, 25,7 21,4]10, 1020 g
s | — | [18,0] 6,58 42,8 37,81 8,78“2,0 g




A ltstadter V olksschule

ISl
i = ‘ Tem t
i 3 | peratur i i
B 8] 2 | |inoc ger | Feuchtigkeit | g
lamiiel 8. | — ; <l
Is2| 2 | 58| 3 g |2 |wE| .87 Be-
Fal o <5 | o 25| gil e
| 1528 3| w5 |8 R ERE R -
' | |28&] S| 24 |8 =12 o | 2% £5]'% merkungen
© (»« g_‘ o= = e D = = '.5'%--—49 =
z Mo Bl E gl lElg)le |8 |sviBEll
2 |25 |INIEIE | 2]g |3 |2 58 =
= 2] 2R = N BlE 2189 2o EASIIGT |
M |z 3 = BN | = &< | & S ;
. ‘ |
MK (2| W)\ 3W|238,1) 67 von (M) 82,0 140 18,4 7,34 46,6 42,2 84115/ Tg \
il 178 |
ffn. | 163,0] 17,0] 17,4] 7,62[ 51,5] 43,8] 7,17/2,0 Fo von_lltii‘lm-l
54,00 16,0/ 19,6 7,69 45,3) 44,1] 9,27/1,5| Fg i
MK |1/ W|3W|238,1| 60 von | M} 68,0] 14,0{ 16,4f 7,67| 552, 44,0 6,212,0 Fg ;
VI S
: ; 1820 17,0 20,2] 8,65| 49,1) 49,7| 8,96/3,0! Fg “"“‘“l
e ? - |540] 16,0] 16,2] 8,25 60,1] 47,3 54630 Fo
fon

KK |3 0;30'240,0 66 von | M| 78,0 14,0| 23,2]11,16| 52,3| 63,5 9,98/6,0| Fg Tags zuvor |

o ! 12-13 J. 5-7 Uhr Nm.|
| | B - b. Lampenl.
; 46,0| 15,0| 20,6]11,15 Fg V- 4. Militdr-
. [ - > verwaltung
! T Lo T oL gebraucht
| 44,0, 13,0| 19,6}10,28] 60,6/ 59,1; 6,683,0| Fg und danach
b nicht geliift.
! i B N SR TN W B R I
an 26,0/ 12,0| 19,010,33 63,1] 59,2| 6,02(1,5| Fg
¥r1y1< 2w SW}ZB&IJ 171 vou M| 42,0] 17,0 19,0] 9,54| 58,3] 59,7| 6,81/2,0| Fg

38,0 19,0] 20,4] 9,59 53,8| 55,1] 8,2414,0| Fg




Altstadter Volksschule

5 5 Temperatur N |
2 B2 500, der Feuchtigkeit &
8 © 5 e o o og-
AEREE | E = |ug .88 ’
LR | LB IS 95| .85 Be
28| 2| % L 1Ele 838502
en glEm| S | E& | 22| e | 2% 252 merkungen
2 l2lo=m | E | = le i 2|25 |55/E8 8
213\ %8 | £ 3 Zl213%13 290382
Z 18] 2|8 2 3 =l 21213 |32\ nsld
M [B1a e | N < | B3 = |74
| ! |
| MK |1{W|3W/238,1) 60 von | M) 56,0 13,0 15.0] 6,99 55,0 10, 571120 Fg N
VI 81 4 57,0) 14,0[ 17,0] 7,35 50,9] 42,21 7,074,0| Fg
o5 \ B —
ET ﬁo\[ 15,0] 18,4 7,00 45,0[ 40,7] 8,663,0| Fgg o
i | | !
r j l
_ J KK [3/0/30/240,0{ 66 von | M} 40,0| 14,0| 17,2] 7,97| 54,5] 45,7 | Fg Tags zuvor
L 1215 3.1 1 40,0[ 16,00 184] 8,83] 56,0 50,7/ 6,9215,0] Feg 5-7 Uhr Xmm.
70,0/ 19,0 23,0{10,13] 48,4 58,2/10,78[6,0| Fg },‘e‘r;;a‘nﬁlﬁg
- . . ~ o NN [N Y] e b. Lampenl.
MK |2 W|3W|238,1] 67 von | M [100,0{ 13,0] 19,0{ 6,05 37,0| 34,710,30,1,5 Fg "gobrarehs
11T 1. ‘ und danach
by : nicht geliitt.
52,0] 16,0] 19,0| 6,30 38,5{ 36,2/10,052,0] Fg
—— | = PR
i 70,0 {
|
KK 1|30 [80[240,0[86v.12:133.| M| 90,0| 14,0] 21,4} 7,25 38 Fg
MK VI 1|W [3W[23811] 60v.8J. | M| 60,0/ 11,0] 11,8] 6,02] 58 5| Fg
KK 11| 3|0 |30 [240,0/66v.12-139.| M| 90,0] 17,0] 24,4 9,68] 42 9/13,04/5,0] Fg ;
MK VI 1|W (3 W|23811] 60v.8J. | M| 80.0| 14,0| 17,0] 7.10] 49.2| 40.7| 7,32/5,0| Fg L
KK11| 3|0 |30 240,0(66v.12-133. M | 54,0] 14,0] 19,6 7,44 43,8 42,7] 9,52 — | Fg
MK VI|1|W |3 W|238,1| t0v.8J. | M| 75,0 16,0 19,2] 6,67) 40,3 38,3| 9,88 —| Fg
KK 11|30 [30(240,0(66v.12:13J.| M} 76,0] 17,0] 23,4] 8,02| 37,4 46,0[13,39]—|Fg
46,0/ 14,0 19,8] 7,00] 41,2 40,7]10,09—| Fg
MK | 2| W3 W|238,1 67 von | M| 68,0] 12,0 14,8] 6,19] 49,3| 35,5| 6,35|—_| Fg
S ur I | 66,0 16,0] 19.9] 841] 50,8 48,3 814|—|Fg
60,0| 17,0| 20,6] 7,16| 39,6/ 41,1]10,80] | Fg
~ IRK [3/0/30(240,0| 66 von | M} 80,0 15,0 20.6] 8,69, 48,1 49,9 9,36 —|Fg :
ju 12-13 0. ['7a.0] 17,0] 23,4[10,21] 47,6] 58,6[11,20—| Fg i
l 50,0/ 16,0; 22,0 9,28} 47,2/ 53,3/10,38| —| Fg
|
|
|
i 1
| | |




Katharinen-Blargerschule
| | 7 &
i 5 5 emperatur —
i ] 5] e
; g % 2 inoC der | Feuchtigkeit
0. o |85 g | o -
<3| 8 |5 | 29 e =
| A% b 4;1;‘ . | o g ‘Q,, =E] ?;;g Be
bg 25| =S| 8 gl=s48 |25 25| 2
en | | 8 |B=| % |52 2|2 o 2% 5% ¢ merkungen
= =l o = | A 27 = ‘
22l o2 |Elz |B|SIE|8|2 |2 |55|58
slels |23 (5|2|2 3812|228 s
M |®| 3 e N =l ] < =] = |;:} o = 2
- L=
I ’2| S (382149 42 (M| 40 14,2) 3,92| 32,5 22,5 8,14/0,7| Fg—2TLo R
1NN ‘ o 55,00 — | 19,6} 5,50/ 32,4| 31,6/11,46/0,7| Fg—1 Lo ¥
—| |
il 1 200] — | 14,4] 4,02 329 231 §20/0,7| Fg—2Lo
; i
70,0 — | 21,6] 5,89 30,7] 33,9[13,30/3,0/ Fg £y
KK |2 N-g|4N[213,1] 25 |P] — | — | 19,0] 8,00 48,9| 46,0! 8,352.0| Fgr K
I 28 yom) |1 1186 7,97 50.0] 45.8] 7,98[5,0] Fg o
o 1 — 1 18,4 5,9, 37,5 33,9/ 9,85/1,5| Fg
MK |2| s |38 2149 42 | M| 40,0 — 15,2] 4,23 32,9/ 24,3) 8,631,5| Fg M
I von 11
. 147,
i 52,00 — | 21,0] 6,21] 83,6] 35,7[12,29|3,0| Fg
|
chiiler] i —_— == — | — =
39,0l — | 19,2 4,78| 28,9] 27,5(11,77/1,0| Fg
46,0 — | 18,6] 5,33| 33,4| 30,810,62/1,5| Fg—1To
KK [1|N-S|2N[250,8 65 | P} — | — | 18,8} 7,36| 45,6| 42,3 8,79/2,0| Fg KK
Vilia 38 von MK
7J. — T — [ 19,4] 7,30] 43,6/ 42,0 9,46/2,0/ Fg KK
i MK
! KK
‘ I LLS
KK
KK |2 N-S 4N 213,1] 25 |P| — | — | 17,8] 7,41] 48,8] 42,6/ 7,76/3,0| Fg B B
I 28 e = 118,0] 7,30] 47,5 42,0/ 8,06/3,0] Fg 1
U =1 —=1178| 645 42,5 37,1 8,72/1,5| Fg
KK |1/ N-$ 2N 2508 65 | P| — | — | 184] 7,09 45,0, 40,8 86620 Fg KE
R A 38 yon — 1 — 1 19,6] 7,20 42,5 41,4 9,763,0] Fg R
‘hiiler * !
1
i} |
KK [2|N-8|4N [2131] 25 | P| — | — | 18,8] 811] 50,2| 46,6| 8,043,0
I 28 voul | — 1 —1188] 6,40 89,6 36,8 97520



Stadtische hohere T'dchterschule
5 | & |3 Temperatur | poyontigkeit
sl = ™ in 0 C. der 2
g}.:awsg - ‘,,,m_og B
S8 8 |£= E‘s‘a\%;‘ gl = o-
Ry g g | |28 ¢
|5 =8 % |<2| § glz |8 |5E84 2
g |Bm| 5 | 2E| 2 = 1% s 2% 22|%| merkungen
|l LI Tl 13l 8l Blelel 2 lE | & B 28 o
212 o | g 2% gl |51 2l2 |8 |83l z
22|l wie | 52 |3 Np=s | 2la2]9 | & | =29 = g
SiSie N | &8 slIZ |2 |3128 |3 82 S =
Hdiala o e Y BIR |4 E|a = |Fy ¥ i
: . S
7*4*4— e | [ oen o ST P e pow MI
2 |N-W|3N|201,8 17 |Luft-| 39,0| 18,0| 21,2| 4,20 22,4 242(14,52|—| Wo I
V| 1(8-0|38(225.8 42 | hei- | 23,0 18,5 19.4] 6,09| 36,3| 34,4|10.67|1,5 Wo
VIpart. N-O |3N| — | 51 [zmgl =—— | | 18}6] 6,26] 392| 36,0 9.69/2,0| Wg—Ao
1| 2 [Nw|[3N[201,816er]| » | 32,5 16,0] 16,9] 3,99] 27,8] 22,4]10,34/1,0] Wo
IVl 1]8-0/38/2258 » | » | 20,0 155 16,4] 4,25 30/6| 24.4| 9.64)0.65 Wo
 V1ipart.| N-O | 3N Lo | o» 1400} 19,0 20,00 4,361 25.1| 25,113,0310,7; Wo _
T =1 — N D i Y D
| ‘ KI
! I
!
T| 2 |N-W| 8N[20L,8 1eer| » | 26,0/ 10,0 11,8] 3,16| 20,6/ 18,2| 7,16/ Wo Mi
IVl 1/8-0|38(2258 » | » |220| 12,5| 13.6] 2,80 241! 16,1| 881|—| Wo I
Vipart N-O |3N| — | » | » 1955 1305 14.4| 2)58] 21.1] 148 964/ | Wo i
1| 2 [N-W|3N/201,8 1eer| » | 26,00 13,0 13,6] 2,60 22,4( 15,0 9,01/0,8| Wo
IV 1/8-0[38 2258 43| » | 230 16,0 17,2} 4,93| 3377| 28,3 9/68/1'5| Wo
VIlpart., N-O [3N| — | 50 | » | 23,0{ 16,0| 16,6] 4,15| 29,5 23.9] 9911 2! Wo e
1] 2 In-w[3N2018lstaw] » | 3L5] 14,5] 15,2] 3,08 24,0] 17,7 9,780 8/ Wo b.12 0r 15 Schiiter]
IV 1/S0[382258 » | » | 27,0 15,5 16:4] 4,68 33,7| 26,9| 921115 Wo , 12 , B
Vipart.. N-O |3N| — | » | » | 220] 14,0 14)6] 3.29] 26.6 ,15,9‘9,,(% 7IWool2 o 48 o
1] 2 |[N-w|an2018[issu] » | 340[ 160 168 361 254] 2081063007 Wo
V] 1(S0|38[258 81| » | 27,0 165 17,4] 4,83} 32,7 27,8 9 95|09 Wo
VIlpart. N-0 |3N| — | 49 | » | 2905 165 17)5] 3,89] 26,1] 22,4/10,99/1,4] Wo
i K1
I VII
i | | | |
! ‘I 3 ] \ :
L | i |
3 ,
! i K1
‘ 1
|
i |
i | K
i VI
I 2 Liw| » | — | — [ 16,6 5,70 40,5 32,8] 8;: Weg b. 12Uhr 8 Schiller
v 1 8 » | » | 19,0] 16,0] 16.4] 6,36| 4376 36,6 0 fast Wg
V1/part. » | » | 37,0 180] 190} 5,82| 3556 33,510.53]1.5 Wo i
! | a
: ‘ o KF
| I
|
]
|




‘ ‘ Auvussenluft
= —
- E |8
- & | Wind A |Z | Feuchtigkeit g |
E \ g B e '; g T e A o:: ‘
| B \ £1%. & |=|w8|,8 7 | Bemer-
5 = | 8 1% eC| 5| 5 |32 88 §
' 2 | 81w 5 | 522273 | e8 8: 2 | kune
I d a8 = ° I © | 5 2 2 if Tl L Kungen .
o 5 i 5 g g B S| B BEl 8 F
RIE | & = A8 |4 | & |F]|T| 4 | S
‘ :
15. Mirz | 8 Uhr | O stk bed.Sehn.|742.4—3,3! 3,01] 83.8] 17,3 0,57 — -
10 Ubrfi » » » |743,9—2,3| 3,38| 87,1 19,4 0,50, — ]
T
v
12 Uhr§ » » »  |744.1|—1,6 3,59] 87,6] 20,6 0,51] — =
2UNr§ » 7 » |743,1/—1,0] 3,86] 90,2 22,2 0,42 — ]
I
. y
| 4 Uhr » » wolkig 743,5|—0,6| 3,90| 88,4] 22,4/ 0,51 — —
| 17. Miirz | 8 Uhr § SSW lLstrk.| bedeckt |745.3/-4-0,8! 4,27 87,7| 24.6] 0,60 — |
10 Uhr§  » » v |748.11--1,3] 4,17 82,7| 24,0/ 0,87 —
12 Thrf O »  |749,01-40,8 4,18| 85,8| 24,0 0,69 —
‘ 19. Miirz | 8 Uhr § NNO | stark | hedeckt, [752,0—6,3) 2,26| 81,0/ 13,0 0,53 - i
Nehnee ! 1
v
10 Uhr » » » 7:)2,1 »*-—JV)JB 2,48 8],7 ]4,3 0,56 T 1
T
J 5
| 12 Uhrf » » | » 1751,9/—-5,6| 3,08) 88,3 17,7] 0,41 — I
1
B v
2 Uhr§ » » »  1750,7/--2,3| 8,38 87,1 19,4 0,50 — =
4Thrf » 5 » 750,7/—2,3) 3,38| 87,1} 19,4 0,50] —- 1
T3
v
20. Mirz | 8 Uhr jWSW| hewegt| bedeckt, |752,7|—1,9| 3,58 89,3 20,6 0,43| —
Schnee
10 Uhrf » » | > |753,8]—1,9] 3,58] 89,3 20,6| 0,43] —
12 Uhrf » » | » [755,1]—1,5] 3,80] 92,9 21,9] 0,33 —-
QUhrf » » » [756,21—2,4] 3,52 91,4] 20,2] 0,83] —
4TUhrf » » »  [756,3|—2,5| 8,40{ 89,0| 19,6| 0,42 —-
21. Mirz | 8 Uhr § SW_| bewegt|bed.,Schn.|760,0/—2,3] 3,71] 95,6| 21,3| 0,17| — o
10 Uhr§ » > n__ |761,4/-0,6] 4,07 92,3] 23,4] 0,34] — e|iyi> 00
12 Uhrf » » »  [761,5]—0,1] 4,23 92,6/ 24,3 0,34] — N a R 310,V
23. Mdrz | 8 Uhr § SSW | bewegt bed.,Schn.|746,6/--0,8] 4,18| 85,8) 24,0| 0,69] 0,28
10 Uhrf§ SW [ » » |747,5|4-2,0] 4,85] 91,5 27,9 0,45 —
12 Uhrf » » » |747,5|43,3] 4,71] 81,1] 27,1 1,10, — II\
v
2Uhrf » > »  |746,0(-4-4,3] 4,63 74,3] 26,6 1,60 —
4Unrf{ » » » 7459(45,01 4,64| 71,1 26,7) 1,89] —
24, Mirz | 8 Uhr | SO |bewegt| bedeckt |749.6/4-2.5 4,07 74,1] 234 142 — |
| 10 Uhr§SSw| » »  |745,4/44,50 4,71] 74,6/ 27,1| 1,60] —
i 12 Uhrf » » | heller (7454|-+6,3] 5,37| 75,1| 80,9 1,78] —
| =
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Vergleichende Betrachtung aller Untersuchungs-
Ergebnisse.

Aus den Aufzeichnungen der Aussenluft-Be-
obachtungen ergiebt sich zunichst, dass die Versuche
bei einer Aussentemperatur von —10,6 bis +9.6° C. und
bei vorherrschend lebhaftem und trockenem 6stlichen
Winde in den Tagen vom 25. Februar bis zum 24. Mirz,
also in einer Zeit ausgefiihrt wurden, in welcher die
Anforderungen an die Leistungen der Heizsysteme sehr
hoch gestellt waren. Trotzdem konnte die Temperatur
in allen untersuchten Klassenrdumen als eine durchaus
befriedigende bezeichnet werden.

In der stiddt. hoheren Tochterschule schwankte
dieselbe zwischen 13 bis 229 C., meist zwischen 15
bis 200 C. Nur an einem Tage, am 19. Mirz (an einem
Montage) ging dieselbe des Morgens um 8 Uhr bis auf
11,80 C. zuriick, um dann aber schnell wieder bis auf
150 C. zu steigen. Die Temperatur der Zuluft bewegte
sich zwischen 18 bis 499 C., in der Regel zwischen 22
bis 40° und die der Abluft zwischen 12 bis 200 C. Im
grossen und ganzen sind diese Daten durchaus normal;
die einzige Abweichung am 19. Marz ist wahrscheinlich
auf eine vorangegangene Reinigung der Heizkammern
zuriickzufithren. Um die Temperatur der Zuluft noch
leichter regulieren zu konnen, ist es sehr zu empfehlen,
die vier Heizkammern an entsprechenden Stellen mit
Winkelthermometern zu versehen, an welchen der Heizer
stetig die Temperaturen im Innern der Kammern ablesen
und danach seine Feuerung regeln kann.

In der Biirgerschule schwankte die mittlere Tem-
peratur der Klassenrdume zwischen 145 bis 190 C,,
wire also als eine recht befriedigende zu bezeichnen,
wenn hier nicht, wie schon bemerkt, die Verteilung der
Wirme eine ganz unnormale wire.

In der altstddter Volksschule wurde besonders
in der M#dchenklasse VI mehrfach um 8 Uhr morgens

11
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eine ungeniigende Temperatur von 110 C., ja selbst von
100 C. beobachtet, die im Laufe des Vormittags auch
meistens nur langsam zunahm. Da diese Beobachtungen
sich bei verschiedenen Windrichtungen gleich blieben, so
liegt die Vermutung nahe, dass hier nicht #ussere, son-
dern innere Einfliisse die Schuld tragen. Im allgemeinen
schwankten auch in dieser Schule die Durchschnittstem-
peraturen der Klassenrdume zwischen 14 bis 200 C. Die
Zuluft tritt aus den Meidinger’schen Ofen mit einer Wiirme
von 30 bis 900 C. in die Klassen ein, um dieselben als
Abluft mit einer Temperatur von nur noch 12 bis 190 C.
wieder zu verlassen.

Die Untersuchungen der Luftfeuchtigkeit
fallen in allen untersuchten Schulen viel ungiinstiger aus,
wie dies aus den Bestimmungen des Sattigungsdefizits
und der relativen Feuchtigkeit recht klar hervorgeht.
Wenn wir von den beziglichen Beobachtungen in der
Biirger- und Volksschule, welche doch immerhin noch
eine mittlere Luftfeuchtigkeit von in der Regel 30—50 9/,
ergaben, ganz absehen, so tritt uns doch in allen
untersuchten Klassenrdumen der stidt. hoheren Tochter-
schule besonders bei trockenen ostlichen Winden eine
so grosse Lufttrockenheit entgegen, dass hier unbedingt
Abhiilfe geschafft werden muss. Finden wir doch selbst
hiufiger, so am 6., 8., 9., 10. etc. Mirz, dass morgens
direkt vor Beginn des Unterrichts (nachdem also die Cir-
culationsheizung schon mindestens 3/4 Stunden lang um-
geschaltet sein musste) die auf 200 C. reduzierte relative
Feuchtigkeit in den Klassenrdumen eine geringere, als in
der Aussenluft ist, so dass also die Luft durch das Pas-
sieren der mit Wasserschalen versehenen Heizkammern
nicht feuchter, sondern in Wirklichkeit trockener gewor-
den war. Es ist diese Erscheinung nur dadurch zu er-
klaren, dass die Abdampfschalen gegen Abend oder im
Laufe der Nacht vollstindig austrocknen und erst in
spiterer Tagesstunde wieder mit Wasser geftllt werden.
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Die Ansichten tiber den der Gesundheit zutrdglich-
sten Feuchtigkeitsgehalt der Luft sind noch sehr geteilt.
Fiir gewohnlich nimmt man an, dass, ohne die Tem-
peratur zu beriicksichtigen, ein jeweiliger Feuchtigkeits-
gehalt von 40 bis 609/ der absoluten Sattigung geniige,
oder dass das Sittigungsdefizit die Grenzwerte von 5,3
bis hochstens 9,0 mm Quecksilberdruck nicht itberschreiten
diirfe. Denjenigen Feuchtigkeitsgehalt anzugeben, welcher
das Gefiithl der Trockenheit, Reizung der Atmungsorgane
ete. hervorrufen muss, ist natiirlich nicht moglich, da
diese Empfindungen durchaus individuell sind. Trotzdem
aber liegt es auf der Hand, dass Werte fir die auf
200 C. reduzierte Feuchtigkeit von 11 bis 209/o und fur
das Sittigungsdefizit von 17 bis 10 mm, wie solche die
Zusammenstellung in geniigender Menge aufweist, das
sicherste Zeichen fiir die zu grosse Trockenheit der
Klassenluft sind.

Der Kohlenséduregehalt, welcher nach mehr-
fachen Bestimmungen in der Aussenluft im Mittel 0,3
Vol. %0 betrug, zeigte je nach dem vorhandenen Hei-
zungssystem, nach der Anzahl der Schiiler und nach der
Grosse des Klassenraums, wie auch nach der Zeitdauer
des Aufenthalts und nach der Stirke der Liiftung oder
Ventilation, in den verschiedenen Schulen sehr grosse
Schwankungen, namlich zwischen 0,3 bis 6,0 Vol. 9/g0.

In der stiadt. hoheren Tochterschule ist derselbe,
wie dies bei der Luftheizung auch nicht anders zu er-
warten war, am geringsten und als durchaus normal zu
bezeichnen. Er schwankt hier durchschnittlich zwischen
0,5—1,5 Vol. 9/00 und steigt nur ganz vereinzelt bei
besondern Verhéltnissen etwas hoher, auf 2 und einmal
auf 3 Vol. 9. In der Biirger- und Volksschule dagegen
schwankt der Kohlensiuregehalt zwischen 2—6 Vol. 0/oo
und erreicht nicht selten, (besonders an kalten Tagen,
wenn {iber Nacht nicht geliiftet wurde, oder wenn am
Abend vorher die betreffenden Klassenriume anderweitig
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von der Garnisonverwaltung etc. mit Beleuchtung be-
nutzt waren) schon morgens beim Beginn des Unterrichts
die zuletzt genannte ganz abnorme Hohe. Wenn hier
Abhiilfe geschafft werden konnte, vielleicht durch An-
bringung einer guten Ventilation in den noch mit Pies-
berger Ofen versehenen Klassen der Biirgerschule, oder
durch Verteilung der Schiiler der sehr stark besetzten
Klassen der Volksschule auf mehrere Klassen, so wiire
dies sehr zu empfehlen. Die nur missig besetzte und mit
einem Ventilationsofen versehene Midchenklasse [ der
Biirgerschule ergiebt inbetreff des Kohlensiduregehalts ver-
haltnismissig giinstige Resultate und zeigt recht deutlich,
was hier zur Verbesserung geleistet werden kann. In der
Wohnungshygiene wird 1,0 Vol. %o als Grenzwert fiir
gesunde Luft angesehen.

Nehmen wir aus den zahlreichen Kohlensiurebe-
stimmungen das Mittel fir den Beginn des Unterrichts,
morgens 8 Uhr, und fir das Ende der Unterrichtszeit,
mittags 12 Uhr, so erhalten wir folgende Resultate,
woraus recht deutlich das Anwachsen des Kohlensiure-
gehalts zu ersehen ist.



I. In der stidt. hioheren Tochterschule :
Morgens 8 Uhr: 1. Klasse=0,56 Vol. % 1V. Klasse ==0,bb Vol. 9/p0 VI. Klasse—=0,77 Vol. %0
Mittags 12, . =100 . . ==1.30 . " ==1.20

fI. In der Katharinen-Biirgerschule:
Morgens 8 Uhr: L Kn.-KlL.=260 Vol. %0 1. Md.-Kl. =1,80 Vol. %0 VI Kn.-KL. =2,8 Vol. 9/00
Mittags 12, W =260 . . = 2:20 ’ - ==5,0

In der Altstﬁdter Volksschule :
Morgens 8 Uhr: IL Kn.-KL.=3,5 Vol. 960 VI Md.-Kl. = 1,60 Vol. 9/ IIl. Md.-KL. = 1,0 Vol. %00
Mittags 12 .. s =Db,4 . " = 2,60 . . =97 .

Reduzieren wir schliesslich noch den gefundenen Kohlensiuregehalt, um auch mit anderen
Schulen vergleichbare Werte zu erhalten, auf 50 Schiiler und einen Klassenraum von 200 Chm, so
erhalten wir in Zusammenstellung mit den Rietschel’schen Beobachtungen die folgende interessante
m
labelle.
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geobacl?feter auf HO Schiiler un;i 200 Cbm.

Klassenraum reduzierter Ar(;zahl
< 3 er
Lehranstalt. niedrigster hochster dur(i?;}fgnmtt Beobach-
Kohlensduregehalt. tungen.
Konigl. Friedr. Wilh.-Gymnasium, Berlin . . . }2,712 Vol. 9/00|18,184 Vol. %/o0| 9,075 Vol. 9/o 52
Klassen ohne Luftungseinrichtung. .
Konigl. Taubstummen-Anstalt, Berlin . . . . . 2,209 ,, [13,007 , |7,658 |, 8
Feuer-Luftheizung,. —_
Vorschule des Friedr. Wilh.-Gymnasiums, Berlin | 2,853 . 5,991 5,802 , 8 R
Klassen ohne Liiftungseinrichtung.
Konigl. Franzosisches Gymnasium, Berlin . . | 3,260 6,641 4,452 14 !
Feuer-Luftheizung.
Konigl. Friedr. Wilh.-Gymnasium, Berlin. . . | 2,139 9,997 4,252 , 20
Klassen mit Liiftungseinrichtung.
Konigl. Wilhelms-Gymnasium, Berlin . . . . . 1,870 ' 6,037 3,666 , 43
Frithere Liiftungsanlage.
Konigl. Elisabethschule, Berlin. . . . . .. .. 1,224 5 4,612 2,818 32
Feuer-Luftheizung.
Konigl. Stadtschullehrer-Seminar, Berlin . . . | 1,510 4,971 2,757 24

Feuer-Luftheizung.




Beobachteter auf 50 gc:h'uler und 200 Cbm.

Klassenraum reduzierter Anzahl
. by der
Lehranstalt. niedrigster héchster (mr(f-l}ésh(g;mtt Beobach-
Kohlensiauregehalt. Higen.
Vorschule des Friedr. Wilh.-Gymnasiums, Berlin § 1,739 Vol. 0/oof 3,542 Vol.%/00] 2,468 Vol. ©/o0 15
Klassen mit Liftungseinrichtung.
Altstidter Volksschule, Osnabriick . . . .h0,654 ’ 3,922 | (2,843 56
Ventilationsofen-Anlage. ¥
Stadt. Leibniz-Gymnasium, Berlin . . . . . . . 1,631 - 4,403 ,, |2,314 26 =
Katharinen-Biirgerschule, Osnabriick . . . 0,670 4,885 ,, 12,203 . 40 1
Klassen ohne Liiftungseinrichtung.
Katharinen-Biirgerschule, Osnabriick . . . }0,775 5,600 ,, (2,104 ., 28
Klassen mit Liiftungseinrichtung.
Konigl. Joachimsthal'sches Gymnasium, Berlin § 0,730 4,725 ,, 12,067 31
Luft-Feuerheizung.
Konigl. Louisen-Gymnasium, Berlin . . . . . . 0,934 2,857 1,624, 17
Feuer-Luftheizung. J
Stidt. hohere Tochterschule, Osnabriick . §0,447 3,754 ,, (1,486 105
Feuer-Luftheizung.
Konigl. Wilhelms-Gymnasium, Berlin . . . . . 1,055 1,698 . 1,385 10

Druckliiftungsanlage.




Der giinstige Ausfall der Werte fiir den mittleren
Kohlensduregehalt in den Biwrgerschulklassen ohne kinst-
liche Luftungseinrichtung ist ohne Frage auf die durch
die Lage der Fenster an entgegengesetzten Seiten be-
wirkte natiirliche Ventilation zuriickzufiihren.

Uber Kohlendunst und schwefelige Siiure, sowie iiber
den Luftstaub in den Schulen und iither die Wirkung
der Ventilation in der stadtischen Técehterschule habe ich
bei der Beschreibung der einzelnen Methoden schon dasNot-
wendige gesagt, nur méchte ich mir noch die Bemerkung
erlauben, ob es nicht wohl zweckmiissig ist, zur Ver-
ringerung des Klassenstaubes die Aussenluft, bevor sie
in die Heizkammern der Tochterschule tritt, durch sog.
Luftfilter, wie dies jetzt fast stets geschieht, zu filtrieren
und so von allem Staube zu befreien? Es wiirde hier-
durch auch eine héufligere Reinigung der Heizkammern
erspart.

Vergleichen wir nun schliesslich diese hygienisch-
chemischen Beobachtungen in den hiesigen Schulen mit
den zahlreichen und ausfiihrlichen Untersuchungen Riet-
schel’s iiber Liiftung und Heizung in den verschiedenen
Lehrinstituten Berlins, so sehen wir zwar leicht, dass die
hiesigen Verhiltnisse, abgesehen von der zu grossen
Trockenheit der Luft in der stiidt. hoheren Tochterschule,
im allgemeinen nicht schlechter sind. Von dem Grund-
satze Jedoch ausgehend: , Priifet alles und wilhlet das
beste* habe ich mir erlaubt, aus den Beobachtungen die
vorstehend verzeichneten Schliisse zu ziehen und einige
Verbesserungen vorzuschlagen, die hoffentlich Anerken-
nung und, so weit thunlich, auch Ausfithrung finden
werden.

Osnabriick, Stidt. Untersuchungsamt und amtliche
Kontrolstation im April 1888.



