Uber die Pneumaticitit des Schadels bei den
Siungethieren, |

Eirne morphologische Studie.

Von |

Dr. med. Simon Paulli,
Prosektor an der kgl. Veterinir- und Inndwirthsechaftl. Hochschule zu Kopenhagen,

II.

Uber die Morphologie des Siebbeins wnd die der Pnemmaticitiit
bei den Ungulaten und Probosciden.

Mit Tafel VIII—XIV und 44 Figuren im Text,

Die vorliegende Arbeit bildet die Fortsetzung der Arheit »Uber
die Pneumaticitiit des Schidels bei den SHugethieren« I; und was die
allgemeinen Verhiltnisse des Baues des Siebbeins betrifft, sowie das
Markensystem der Ethmoturbinalien, so verweise ich auf diese Arbeit.

Ehe wir zur Darstellung der einzelnen Untersuchungen iiber-
gehen, werden wir erst einige Punkte, die Pneumaticitit im Allge—
meinen betreffend, erwiihnen. -

Die pneumatlschen Riume stehen mit der Nasgenhohle durch
schatf begrenzte, in der Regel kleine Offnungen in Verbindung.
Eine Vergleichung dieser Riume bei verschiedenen S#ugethieren
muss — wie SCHWALBE (2) es schon richtig betont hat — auf die
Lage der Offnungen basirt werden, d. h. auf die Punkte der Nasen-
hohlenwand, von denen die Riume entwickelt werden. Homolog
liegende Ausfaltungspunkte geben homologe pneumatische
Réume. Alle itbrigen Verhiltnisse, z. B. die Ausbreitung der Hohlen
in den Knochen, haben fiir die Vergleichung keine Bedeutung. Die
pneumatischen Riume in den beiden Hilften eines Schiidels werden

durch ein oberes Septum in FOll]lX cranii und durch ein unteres in
Morpholoeg, Jahrbuch, 28. ‘ 13



180 Simon Panlli

Bagis cranii von einander geschieden, und diese Septa weichen sehr
hiufig von der sagittalen Mittelebene ab. Der allgemeinen Auffassung?
nach stehen die pneumatischen Riume bei alten Thieren hiufig durch
~ Offnungen in den Scheidewinden mit einander in Verbindung, aber
die Verfagser geben nie an, ob die Untersuchungen an Sehideln oder
an mit Sehleimhaut versehenen Kopfen gemacht sind, denn wihrend
die knochernen Scheidewiinde sehr oft Liocher enthalten — und diese
Lécher sind mitunter in so grofier Anzahl vorhanden, dass die Scheide-
wand ein Netzwerk von anastomosirenden Knochenbiilkchen bildet
— geht aus den nachfolgenden Untersuchungen hervor, dass die
mit Schlejmhant iiberzogenen Scheidewiinde immer vollstindig sind;
der einzelne pneumatische Raum ist immer von den Nachbarhthlen
vollstindig isolirt. Wie mit den knGchernen Scheidewiinden so geht
es bisweilen auch mit den Offnungen der pneumatischen Riume, in-
dem sie im Schidel nicht selten defekt sind; die umherliegenden
Knochen bilden keine vollstindige Einrahmung derselben, aber die
Offoung wird dann von der Schleimhaut ergiinzt. Diese Verhiltnisse
milssen in Betracht gezogen werden, wenn man nur tiber Schidel
verfigt. Wihrend die einander entsprechenden Offnungen der puneu-
matischen Riume in den beiden Hiilften desselben Schiidels symme-
trisch gelagert sind, ist dies bei Weitem nicht der Fall mit den zuge-
hirigen Hohlen, die ricksichtlich der Form, der GroBe, der Ausbrei-
tung ete. zahlreiche und sehr oft vorkommende Variationen darbieten.
Bei vielen Siugethieren werden Systeme von pneumatischen
Riumen von der Regio olfactoria aus entwickelt, und die Offnungen der
_ Hohlen liegen in den Zwischenriumen zwischen den Ursprungslinien
" der Basallamellen; fir die Hohlen eines solchen Systems habe ich
aus praktischen Grinden folgende Bezeichnung eingeftihrt: jede
Hohle wird mit einer markirten Zahl bezeichnet, der Nummer des
Ethmoturbinale entsprechend, das am niichsten tiber der Offnung legt.
SchlieBlich moehte ich noch meine Untersuchungsmethoden be-
sprechen:
Bei den meisten untersuchten Kopfen habe ich die pneumatischen
Riume durch HinwegmeiBeln2 der #uReren Knochentafel gedfinet

1 Vgl. die in dem Litteraturverzeichnisse aufgefiibrten speciellen Arbeiten
und Handbileher. Gestiitzt auf ein groBes Material, hat Bavm (10) beim Pferde
gefunden, dass die mit Schleimhaut bekleideten Scheidewiinde immer vollstindig
‘gind, wihrend sich in den kntchernen auBerordentlich hiiufig Defekte tinden.

2 Beim Aufmeifeln von Schideln wird die Arbeit bedeutend erleichtert
durch Einlegen des Schiidels in Wasser ein Paar Tage vor der Priparation;



Uber die Pneumaticitit des Schiidels bei den Siugethieren. IL 181

und dann den Kopf in seiner sagittalen Mittelebene durchsiigt; die
Riechwiilste der Endoturbinalien, die Einrollungen der Ektoturbinalien,
die sekundiren und tertiiren Blatter werden nach und nach abge-
schnitten, so dass nur die Basallamellen wie niedrige Kémme zurtick-
bleiben; die Offnungen der Hohlen sind nun sichtbar, und ihre Lage-
beziehungen werden dann bestimmt. _

AuBerdem habe ich Schnitte hergestellt, theils Querschnitte,
theils Schnitte der Siebplatte parallel. Die letztgenannte Richtung
ist die beste; die zuverldssigste Ubersicht der Zahl und der Lage
der Ethmoturbinalien giebt ein Schnitt, welcher der Siebplatte
parallel so dicht wie moglich (wenige Millimeter) vor derselben ge-
fithrt wird. Um Schnitte durch das Siebbein herzustellen ist ein
Gefrierenlassen des Kopfes nothwendig.

"Am besten und sorgfiltigsten wird ein Kopf mittels einer Kom-
bination von beiden Methoden untersucht: die eine Hilfte wird zum
AufmeiBeln der Hthlen und zum Abschneiden der Ethmoturbinalien
verwendet; von der anderen Hilfte werden Schnitte hergestellt.

Ungulata.
| A. Perissodactyla.
Tapirus americanus (Schidel eines jiingeren Exemplars mit voll-
stindigem Milchgebiss).

| Das Siebbein zeichnet sich durch seine bedeutende Hghe und
Breite aus; die Riechwiilste sind dagegen kurz und filllen auf dem
sagittalen Schnitte nur einen geringen Theil der ganzen Nasenhthle
ans. Die Ethmoturbinalien (sowohl ihre breiten Basallamellen als
ihre Einrollungen) sind alle mit zahlreichen sekundéren Faltungen
versehen. ,

Es finden sich sieben Endoturbinalien mit acht Rleohwulsten,
zweiter und dritter Riechwulst entspringen von einer gemeinsamen
Basallamelle. Siebenter und achter Riechwulst ftillen eine recht

die Knochen werden weicher (minder zerbrechlich) und bekommen nicht so
leicht Risse. — So weit es mir mdglich gewesen ist, habe ich frische oder in
Alkohol konservirte Kipfe untersucht; von einzelnen seltenen oder besonders
grofen Arten habe ich nur den Schiidel zur Untersuchung gehabt. Die Unter-
suchung eines Schidels bietet mehrere Schwierigkeiten dar, theils der Zerbrech-
lichkeit der Blitter des skelettirten Siebbeins wegen, theils beim Abgrenzen
der pneumatischen Rinme von einander. Die GriBe des Materials ist bei jeder

Art genau angegeben; wenn eine solehe Angabe fehlt, habe ich nur fiber ein
Stiick verfiigt.

13%
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tiefe Aushtihlung'an der Vorderfliche des Prisphenoids ganz aus.
Es finden sich zwolf Ektoturbinalien; erstes bis zehntes liegen zwi-
schen erstem und zweitem Endoturbinale und sind in zwei Reihen

Fig. 11,
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Tapirus ameéricanus. Schematischer Schnitt dureh die Nasen-
hghle dicht vor der Bisbplatte und ihr parallel. 2, 2!, &, &', V'
und VI' pneumatische Hihlen (vgl. den Text).

- geordnet, von denen

die mediale das 1., 4,,
7.und 9. enthilt. Eiftes
Ektoturbinale liegt
zwischen zweitemn und
drittem, zwolftes zwi-
schen drittem und vier-

tem Endoturbinale.
Der Schidel ent-
hilt ein System von
pneumatigchen  Réu-
men, die von der Regio
olfactoria  entwickelt
werden und sich im
Fornix und Basis eranii
ausbreiten; ihr spe-
cielles Verhalten ist
das folgende?:
Hthle 7: Indem
Zwischenraum  zwi-
schen den Basallamel-
len des ersten und
zweiten Ektoturbinale
findet sich eine spalt-
formige, ca. 1 em lange
Offnung, die in einen
grofenund hohen Raum
hineinfilhrt, Dieger .
Raum liegt in dem

vordersten ~ obersten Theil des Stirnbeins und schiebt sich dem

t In den schematischen Figuren sind die Ethmoturbinalien in stark sche-
matigirter Form dargestellt mit Benutzung eines gemeinsamen Typus und ohne
Riicksicht. auf die speciellen Verh#ltnisse der Einrollungen und der Faltungen
der Riechwiilste, welche fiir die vorliegenden Untersuchungen ganz unerheb—

hch sind.

2 Vgl. das pag. 180 erwiihnte, fiir die pneumatischen Riume eingefithrte

Bezeichnungssystem.
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Septum entlang in den hohen Kamm der obersten Fliche des Schiidels
hinauf (vgl. Textfig. 2). - |
Hohle 2 Die spaltformige, ca. 1 cm lange Offnung liegt in
dem Zwischenraum zwischen den Basallamellen des zweiten und
dritten Ektoturbinale; sie bildet den Eingang einer grofen Hdohle,
 die sich hinter der vorhergehenden im Stirnbein und in dem vorder-
sten Theil des Scheitelbeins aushreitet. |

Fig. 2.

Tapirus americanus. Der Schidel vou der linken Seite gesehen mit Umriss der pneumatischen
Hghlen, sm Sinus maxillaris, smd Sinus malaris,

Hohle 4 ist ein kleiner pneumatischer Raum  im Stirnbein
lateral von den Hohlen 7’ und 2'; seine spaltformige Offnung liegt
" gwischen den Basallamellen des vierten und fiinften Ektoturbinale.

Hohle 5 ist ein kleiner pneumatischer Raum im Stirnbein la-
teral von der Hohle 4'; ihre schmale, ca. !/, cm lange Offnung findet
sich zwischen den Basallamellen des fiinften und sechsten Ekio-
turbinale.

Hohle 77: In dem Zwischenraum zwischen den Basallamellen
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des finften und sechsten Endoturbinale findet sich eine schmale Off-
nung, die in eine unregelmifiige, z ziemlich groBe Hothle im Korper
des vorderen Keilbeing hineinfiihrt.

Holile VI': Zwischen den Basallamellen des sechsten und

gsiehenten Endoturbinale findet sich eine spaltférmige Offnung, die

in eine kleine Hothle im Korper des Prisphencids hineinftihrt, ober-
halb der vorbergehenden Hohle liegend.

Im vorderen Rande der Seitenplatte gerade unter der Basal-
lamelle des Nasoturbinale, oberhalb. des Maxilloturbinale, findet sich
ein abgerundeter Einschnitt, welcher die mediale Begrenzung einer
Offoung bildet,” die in eine schmale aber hohe und lange Hbthle im
hinteren Theil des Oberkiefers, im Thrinen~ und Gaumenbein hin-
einfiihrt (sm Textfig. 2); dem lateralen Umfange der Offnung fehlt
cine kntcherne Begremzung. Der kurze kndcherne Ductus naso-
lacrymalis liegt an der lateralen Wand der Hohle. Medialwirts
breitet sich die Hohle in die hintere Hilfte des Maxilloturbinale hin-
ein aus, das in dieser Strecke ein hohes, in die Nasenhthle sich
stark hineinwdlbendes Knochenblatt bildet.

Ein wenig hinter der Mitte des mittleren Nasenganges findet
sich dicht iiber der Crista turbinalis inf. eine Offnung, die, zwischen
lateraler Nagenhthlenwand und Maxilloturbinale gelagert, im Schidel

- nur nach unten eine kntcherne Begrenzung hat; sie bildet den Ein-.

gang einer langen und breiten, aber ziemlich schmalen Hbhle (.smd_

Textfig. 2) im vordersten Theil des Oberkiefers, nach hinten an die
vorhergehende Hohle grenzend; medialwirts vellangelt gie sich ins
Maxilloturbinale hinein.

Jeder von den in dem untersuchten Schadel befindlichen pneu-
matischen Riumen ist vollstindig von den Nachbarhohlen isolirt; es
finden sich keine Offnungen in den Scheidewdnden.

Rhinoceros sondaicus (Q; Schidel eines jingeren Exemplars;

m, hervorgehrochen und ganz wenig abgenutzt); vgl. Taf. VIII Fig. 1

und 2.

Das Siebbein nimmt nur einen sehr geringen Theil der auBer-
ordentlich hohen Nasenhohle in Ansprach. Es finden sich sechs
Endoturbinalien mit acht Riechwllsten, indem die Basallamellen des
zweiten und sechsten Endoturbinale sich jede in zwei Bldtter spaltet.
Der erste Riechwulst ist am Ursprunge von der Siebplatte sehr
schmal, nimmt aber rasch bedeutend an Hohe zu; sein hinterer Theil
ist einfach eingerollt, wihrend ‘der vordere hohe Theil specielle Ver-

'._ e
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hiltnisse darbietet (s. unten). Die tbrigen Riechwiilste sind kurz
and sehmal, namentlich der dritte; siebenter und achter Riechwulst
tiillen eine Vertiefung im Keilbeinkdrper aus. Es finden sich 20 Ekto-
turbinalien, deren Lagerung im Verhiltnisse zu den Endoturbinalien
in Textfig. 3 angegeben ist; sie sind in zwei Reihen geordhet, und

die mediale enthilt 1.

Ethmoturbinalien sind
alle durch zahlreiche,
geknndare Taltungen
ausgezeichnet.

Die gemeinsame
Bagallamelle des zwei-
ten und dritten Riech-
wulstes ist pneumatisch

(vgl. Textfig. 8) und
"schlieBt eine kleine
Hohle ein, die in die
Nasenhthle mittels
einer kleinen, runden,
auf der lateralen (ober-
sten) Fliche der Basal-
- lamelle liegenden Off-
pung einmiindet.

Die Pneumaticitiit
des Schidels zeichnet
gich durch ihren enor-
men Umfang aus, und
nur Vomer, Zygomati-
cuom und das kleine
Intermaxillare enthal-
ten keine pneumati-
schen Réume.

Von der Regio ol-
factoriageht ein System

, 5., 10, 14., 18. und 20. Ektoturbinale. Die

Fig. 3
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Rhinoceros sondaicus, Schematischer Schnitt durch die Nasen-
hahle dicht vor der Siebplatte und jhr parallel. X pueumatis
goher Raum in der Basallamelle des zweiten Endoturbinale.

von pneumatischen Réumen aus, folgende Verhiltnigse zeigend:
Hihle I': Zwischen den Basallamellen des ersten Endoturbinale
und des ersten Ektoturbinale findet sich eine schmale, ca. /3 om
lange Offnung, die in eine kleine, unregelmiBige, ans Septum gren-
zende Hohle im Stirnbein hineinfithrt (vgl Textfig. 4). )
Hohle 7: Zwischen den Basallamellen des ersten und zweiten
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Fig, 4. RBhinoceros sondaicus.
Der Schidel von ohen gesehen
mit Umriss von den pneumati-

schen Héhlen (vgl. den Text),

Ektoturbinale findet sich
eine spaltférmige, ca.
1/, em lange Offnung einer
kleinen, schmalen, hinter

‘"der Hohle I’ dicht am

Septum im Stirnbein lie-
genden Hohle.

Hthle 3": Zwischen
den Basallamellen des
dritten und vierten Ekfo-
turbinale findet sich eine
kleine, abgerundete Off-
nung, die in eine kleine
Hohle im Stirnbein, la-
teral von den Hohlen 17’
und 6, hineinfihrt,

Hohle 6': Zwischen
den Basallamellen des
sechsten und siebenten
Ektoturbinale liegt eine
enge, ca. 1 cm lange Off-
nung, die den Eingang
einer kleinen Hihle bildet,
welche im Stirnbein hinter
der Hohle 7’ dicht am
Septum liegt; die linke
Hohle 6’ verlingert sich
nach unten in die obere
Halfte der Crista galli her-
ab (vgl. Taf. VIII Fig. 1).

Ho6hle 71 Zwischen
den Basallamellen des
siebenten und achten Ek-
toturbinale findet sich eine
ca. 1 cm lange, spaltfor-
mige Offaung einer klei-

nen, unregelmiBigen
Hohle im hinteren Theil
des Stirnbeing und im

vorderen Theil des
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Scheitelbeing, hinter der Hohle 6’ liegend; die Hohle erreicht nur
in kurzer Strecke die Oberfliche des Schidels, wihrend ihr groBter
‘Theil von der Hohle 70" tiberlagert wird (vgl. Fig. 4 und Taf. VIII
Fig. 1). i . '
| Hiohle & bildet eine kleine Hoble im Stirn- und Scheitelbein,
lateral von der Hohle 3' gelagert, deren schmale und ca. !/ cm
jange Offnung zwischen den Basallamellen des achten und neunten
- Ektoturbinale liegt.

- Hohle 701 Zwischen den Basallamellen des zehnten und elften
Ektoturbinale findet sich eine spaltfSrmige, ca. 1 cm lange Offoung
einer groBen, unregelmifigen Hohle. Thr vorderster Theil ist sehr

Fig. 5

_ Rhinoceros sondatcus. Schadel, von der linken Seite gesehen, mit Umriss der pneumatischen Hahlen
(vgl. den Text).

niedrig und von der Hohle 8 tberlagert, aber hinter dieser und dey
Hohle 7' erreicht sie die Oberfliche des Schidels und breitet sich
zu einem groBen Raum im Scheitel- und Hinterhauptsbein aus; nach
unten sendet sie ins Schlifenbein eine Verlingerung hinab, welche
beinahe die Wurzel des Processus zygomaticus erreicht (vgl. Textfig. 5).
Zahlreiche hohe und grofle Kimme mit zwischenliegenden, tiefen
Nischen springen von den Winden des Raumes stark hervor. |

Hohle 71 Zwischen den Basallamellen des elften und zwbliten
" Ektoturbinale findet sich eine schmale, ca. 1 cm lange Offnung, die
in eine kleine Hohle im vorderen Theil des Scheitelbeins, lateral
von der Hohle &, hineinfihrt. |
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Hshle 72" Im Zwischenraume swischen den Basallamellen des
zwilften und dreizehnten Ektoturbinale findet sich eine schmale,
¢a. 1 em lange Offnung einer ziemlich eroBen, uuregelméBigen Hohie
im Scheitel- und Schlifenbein; im letzterwihnten Knochen erstreckt
sie sich bis an die Naht zwischen ihm und dem Bagisphenoid und
grenzt hier an die Hohle V': nach aufwirts grenzt sie an die Hohle 70",
Sie breitet sich aus in die Wurzel des Procesgus zygomaticus hinein
und sendet nach vorn eine Verldngerung, die in.der Tiefe von der
Hohle 78 liuft und wieder die Oberfliche des Schidels vor ihr er-
reicht (vgl. Textfig. 5). |

Hohle 78 ist eine kleine Hohle im Scheitel- und Schlifenbein
und im hintersten Theil der Orbitalplatte des Stirnbeins. IThre spalt-
formige, ca. i/y em lange Offnung liegt im Zwischenraume zwischen
den Bagallamellen des dreizehnten und vierzebnten Ektoturbinale.

Hohle ¥": Zwischen den Basallamellen des ftinften und sech-
sten Endoturbinale findet sich eine abgerundete Offoung, die in eine
sehr umfangreiche, auBerordentlich unregelmiBige, mit zahlreichen Aus-
buchtungen zwischen stark hervorragenden Kdmmen versehene Hohle
hineinfihit; sie breitet sich im Pré- und Basisphenoid aus und reicht
bis an die Naht zwischen letzterwihntem Knochen und dem Hinter-
hauptsbein; sie verlangert sich in den Processus pterygoideus hinab
und grenzt hier an die Hohlen 72" und 13'. Die beiden Hohlen 7"
sind sehr asymmetrisch, indem die linke Hohle sich eine bedeutende
Strecke iiber die sagittale Mittelebene in die rechte Hilfte des
Schidels hinein verlangert, wilhrend die rechte Hohle sich in die
Crista galli emporstreckt und hier an die von der linken Hohle 6"
stammende Verlingerung grenzt (vgl. Taf. VIII Fig. 1).

Naso- und Maxillotarbinale! bieten folgendes, bemerkenswerthe
Verhalten dar: das Maxilloturbinale ist nach dem Typus des doppelt
eingerollten gebaut, weieht von ihm aber dadurch ab, dass nur das
obere Blatt dem oberen Rande entlang eine Einrollung bildet. Am
Oberkiefer in der gewohnlichen Weise angeheftet, zeigt es sich auf
dem Sagittalschuitte als ein hohes, beinahe ebenes Knochenblatt mit
nuregelmiBigen Rindern; das Blatt bildet einen betrsichtlichen Theil
von der lateralen Nasenhthlenwand und hebt sich gar nicht von ihr
hervor, wie das Maxilloturbinale es gewbhnlich macht. In den vorderen

1 Die Knochenblitter des Nago- und Maxilloturbinale sind in dem unter-
suchten Rhbinoceros - Sehiidel vollstindig; es finden sich gar nicht die von
. ZUCKERKANDL erwihnten Defekte (vgl. 1, pag. 24). '
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drei Vierteln hat das Blatt eine so groBe Hohe, dass es sich lateral
von Nasoturbinale bis an die Nasenhthlendecke erstreckt, und die
Einrollung ist hier, ihrer Konvexitit entlang, mit dem Nasenbein
susammengewachsen. Das hintere Viertel vom Maxilloturbinale ist
viel niedriger und reicht mit seinem obersten, auswirts gerollten
Rande nur bis-ans Nasoturbinale hinauf, mit welchem es zugammen-
gewachsen und auBerdem an der lateralen Nasenhthlenwand ange-
heftet ist. Der vordere hohe Theil des Nasoturbinale ist eingerollt
(ca. 1/, mal); das Blatt ist an der Nasenhthlendecke in gewthnlicher
Weise angeheftet, aber auBerdem mit dem oberen, eingerollten Blatte
des Maxilloturbinale zusammengewachgen. Der freie Rand der Hin-
yollung vom Nasoturbinale ist iiberdies an der medialen Fliche des
oberen Blattes vom Maxilloturbinale angeheftet, so dass der vom
Nasoturbinale umschlossene Raum nach unten abgeschlossen wird
and sich nur vorn an dem vorderen Rande des Knochenblattes offnet 1,
Im Vorderrande der Seitenplatte, oberhalb des Maxilloturbinale
und gerade unter der Basallamelle des Nasoturbinale, findet sich
ein bogenformiger Einschnitt, welcher den hinteren-oberen Umfang
einer Offnung bildet (¢ Taf. VIII Fig. 2), deren unterem Umfange
eine Lknocherne Umrahmung fehlt. Diese Offnung fithrt in eine
kologsale und sehr unregelm#iBige Hohle hinein, die sich im Nasen-
bein, in dem grofiten Theil des Stirnbeins und dem obersten Theil
des Oberkiefers ausbreitet (sm Textfig. 4 und 5); nach hinten grenzt
sie an die von der Regio olfactoria aus entwickelten pneumatischen
Riume. | | :
Ca. 3 cm vor dieser Offnung findet sich eine andere (6 Taf. VIII
" Fig. 2), abgerundet und ca. 3/, em im Umkreis; diese Offnung liegt
jm mittleren Nasengange zwischen Nago- und Maxilloturbinale und
ist des Zusammenwachsens dieser Knochen wegen ganz von Kno-
chen umgeben. Sie bildet den Eingang einer grofien und unregel-
miBigen Hohle (smd Textfig. 5) im Oberkiefer (namentlich im Proe.
palatinus), im Thrinen- und Gaumenbein und in dem angrenzenden
Theil der Orbitalplatte des Stirnbeins; durch das Anheftungsbiatt
des Maxilloturbinale wird die Hohle in zwei, nach hinten mit einander

1 Die hier erwihnte, hemerkenswerthe Zusammenwachsung von Naso- und
Maxilloturbinale wurde auBerdem bei den im zoologischen Museum der Uni-
versitit Kopenhagens aufbewahrten Schideln von Rhinoceros gondaicus und
Rhinoceros unicornis beobachtet. In einem Schidel von Atelodus bicornis fand
sich keine Verbindung zwischen diesen Knochen, und das Nagoturbinale bildete
ein einfach eingerolltes Blatt. '
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in Verbindung stehende Réinme getheilt, in einen groferen oberen

und einen kleinen unteren; ihre mediale Wand wird in grofier Aus-

dehnung vom Maxilloturbinale gebildet. Ductus naso-lacrymalis liegt

an der lateralen, Canalis infraorbitalis an der unteren Wand der

Hohle. _

Jeder pneumatigche Raum in dem untersuchten Schidel war

von den Nachbarhthlen

Fig. 6. vollstindig isolirt; es

fanden sich keine L&-

cher in den Scheide-
winden.

. Bquus caballus.

Das, namentlich

der Quere nach sehr
- umfangreiche Siebbein
besitzt sechs Endotur-
binalien mit sechs
Riechwiilsten. Zweiter
bis sechster Riechwulst
gchlieBen sich, die
Form betreffend, an
die des Tapirs sehr
eng an; sie sind kurz
und durch zahlreiche
sekundire Faltungen
ausgezeichnet; nur der
zweite Riechwulst ver-
hilt sich abweichend,
indem sein vorderer
Theil pneumatisch und
durch seine bedeutende
GroBe ausgezeichnet

Gohnith dureh die linke Halfte der Nnsonhohle eines Pferdes, ist (s. unten). Fiinfter
der Siebplatte parallel und dicht vor ihr. Die Knocheublitter und sechster Riech-

der Ethmoturbinalien sind nicht dargestellt., sm Sinus maxil- . .
laris, 87 pneumatische Ighle in Bagis eranil. wulst fillen eine recht

: tiefe Aushthlung an
der Vorderfliche des Korpers des Prisphenoids ganz aus. Die Zahl
der Ektoturbinalien ist sehr bedeutend; es finden sich derem 31
auf die in Textfig. 6 dargestellte Weise georduet; 1., 92, 5.,
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9., 17, 20, 22, 25, 27, 29. und 31, Ektoturbinale bilden die
medla.le Relhe

Nago- und Maxilloturbinale bilden in ihren vor delen Hilften ein-
gerolite Blatter, wihrend die hinteren Theile durch die Ausbreitung
der pneumatischen Hohlen ein Paar ziemlich flache Wille! dar-
stellen, die ganz nach hinten zusammenschmelzen (vgl. das Rhinoceros).

Die Poneumaticitit des Sehzidels beim Pferde besitzt einen sehr
angehnlichen Umfang; sie wird frith im Kotalleben entwickelt und.
hat schon beim neugeborenen Fiillen eine recht bedeutende GriBe.
Die Pneumaticitit beim erwachsenen Pferde verbilt sich folgender- -
mafien: -

‘Am hinteren Ende des mittleren Nasenganges, zwischen Naso-
und Maxilloturbinale, findet sich eine enge, ovale, quergestellte Off-
nung, deven medialer Umfang durch einen abgerundeten Einschnitt
im Vorderrande der Seitenplatte dicht unterhalb der Basallamelle
des Nagoturbinale gebildet wird. TUrspriinglich oberhalb der vom
hinteren Ende des Maxilloturbinale ausgehenden Schleimhantfalte
liegend, wird die Offnung spiter nach unten vom Maxilloturbinale
selbst begrenzt, indem dieser Knochen durch eine Pneumatisation
(vgl. die Hohle smd Taf. IX Fig. 3) in die Hohe emporgetrieben wird
md zuletzt die Offnung erreicht. Diese Offnung (@ Taf. IX Fig. 3)
fihrt in eine sehr umfangreiche Hohle (sm Taf IX Fig. 3) im hin-
teren Theil des Oberkiefers, im Thrinen- und Jochbein hinein; im
Oberkiefer streckt sie sich tief in den Proec. alveolaris hinab, und
die sehr hohen Alveolen der hintersten Backz#hne (in der Regel my
und m,) ragen bei dem jingeren Pferde in die Hohle hoch empor.
Die Hohle breitet sich auBerdem theils aufwirts in den hinteren
Theil des Nasoturbinale und ing Stirnbein, theils nach hinten durch
das Gaumenbein ins vordere Keilbein hinein, dessen Kborper in der
Regel in seiner ganzen Ausdehnung pneumatisirt wird. Die ge-
sammte Hohle erstreckt sich demnach durch den ganzen vorderen
Theil der Pars cerebralis des Schidels, von dem Fornix durch die
mediale Orbitalwand in die Basis hinein, und die Seitenplatte des
Siebbeins bildet in groBer Ausdehnung die mediale Wand der Hohle.

1 Nago- und Maxilloturhinale erreichen demnach die in den Handbiichern
~ tiber die vergleichende Anatomie der Hausthiere dargestellte Form: jedes ist
durch eine Secheidewand in zwei Theile gotheilt: in einen vorderen, ein einge-
rolltes Blatt darstellend, und in einen hinteren, welcher ein schwach gebogenes
Blatt b1ldet : :
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Die Hohle schickt eine Verlingerung in den zweiten Riechwulst
hinein. W |

Ca. 2 cm vor der Offoung dieser Hohle findet sich noch eine
‘Ofinung, zwischen lateraler Nagenhohlenwand und Maxilloturbinale
liegend. Sie bildet den Eingang einer Hohle (smd Taf. IX Fig. 3)
im Oberkiefer und im hinteren Theil des Maxilloturbinale, nach
hinten an die evsterwihnte Hohle angrenzend. Die maxillare Aqs-
breitung der Hohle smd ist groBen Schwankungen unterworfen; die
Qoheidewand zwischen beiden Hohlen wird am hiufigsten an der
Mitte der Jochleiste getroffen (es entspricht ungefihr einer Querebene
swischen m, und my), aber iiberdies treten Fille auf, in welchen
ihre Lage von dem vorderen Ende der Jochleiste bis zu einer Quer-
ebene durch den inneren Augenwinkel variirt!; die schleimhaut-
bekleidete Scheidewand ist immer komplet. In den Handbtichern
“iber die vergleichende Anatomie der Hausthiere findet man stets die
Angabe, dass die Scheidewand fehlen kann; ich schliefie mich BavMm
(10, pag. 60) vollstandig an, wenn er meint, dass in diesen Fillen
der maxillare Theil der Hohle auBerordentlich stark reducirt war
und ganz vor der Jochleiste lag; die Hohle ist dann nicht aufge-
meiBelt und dadurch vollstindig ibersehen worden.

" Der kntcherne Ductus nago-lacrymalis liegt auf der lateralen
 Wand der beiden Hohlen, wihrend der Canalis infraorbitalis im
oberen Rande eines Knochenblattes liegt, welches sich von dem
Boden der Hohlen sagittal hoch emporhebt.

AuBer den erwihnten Hohlen treten Dbeim Pferde bisweilen ein
oder zwei selbstindige Riume in der Basis cranii auf. Der eine Ranm
miindet in die Nasenhohle mittels einer schmalen, ovalen, zwischen
den Basallamellen des 31. Ektoturbinale und des fiinften Endoturbi-
nale liegenden Offnung ein (vgl. 31 Textfig. 6), wihrend die Kleine,
ovale Offnung des anderen Raumes swischen der Basallamelle des
sechsten Endoturbinale und der Nagenscheidewand liegt, so dass
diesem Raume die Bezeichnung ¥1' zukommt. Beztiglich des Auf-
tretens dieser Hohlen kann ich Folgendes anfithren:

In 100 untersunchten Pferdekdpfen® fanden sich:

1 Vgl. Baum 10, pag. 59.

2 Der grofte Theil von diesem Material besteht aus den Kopfen von alten
and sehr alten Pferden, die bei den Pripaririibungen in der kgl. Veteriniir-
und landwirthschaftlichen Hochschule Kopenhagens gebraucht wurden.
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Hobhle 37’ allein in 31 Féllen,
- vr - - 2 -
beide Hthlen - 2 -

Es geht aus diesem Befunde hervor, dass man diese Hthlen
recht hiufig findet (ungefihr in einem Drittel der Fille), in der
Regel nur die eine, nimlich Hthle 3/'; immer fanden sie sich in
beiden Hilften eines Schidels?. Diese Hohlen breiten sich in den
Korpern des vorderen und hinteren Keilbeins aus und konnen einen
recht bedeutenden Umfang erreichen, aber ihr Umfang ist groBen
Variationen unterworfen, theils davon abhingig, ob nur die eine
oder beide Hohlen vorhanden sind, theils von dem Umfange der
sphenoidalen Verlingerung der Hohle sm; sie konnen eine so be-
deutende GriBe erreichen, dass diese Verlingerung gar nicht das
Prisphenoid erreicht, und die Pneumaticitit der Basis eranii wird
dann ausschlieBlich durch die basalen Hthlen hergestellt.

B. Artiodaectyla.

a) Schweine-Gruppe.

Sus scrofa domestica.

Das Siebbein, das nur einen kleinen Theil von der sehr langen
und niedrigen Nasenhthle in Anspruch nimmt, besitzi sieben Endo-
turbinalien mit acht Riechwillsten, indem der zweite und dritte
Riechwulst (17 " und FI" in Textfig. 7 und 8) von einer gemeinsamen
Basallamelle entspringen. Der hinterste Theil des Nasoturbinale ist
einfach eingerollt, wihrend sein mittlerer Theil pneumatisch ist
s. unten). Zweiter bis achter Riechwulst sind kurz und schmal, an
GroBe nach der Nummer abnehmend, und der achte bildet nur einen
ganz kurzen und niedrigen Wall, ‘Die Aushthlung an der Vorder-
fliche des Keilbeinkorpers ist sehr tief und wird vom hintersten
Theil des sechsten, vom siebenten und achten Riechwulst ganz aus-
gefillt. Es finden sich 20 Ektoturbinalien, welche in zwel Reihen
auf die in Textfig. 7 und 8 dargestellte Weise gelagert sind; die
mediale Reihe enthilt 1., 4., 8., 12., 18. und 20. Ektoturbinale. Die

t Diese Hohlen sind den veteriniir-anatomischen Verfassern ganz unbe-
kannt; nur Benpz (3, I pag. 261) giebt an, dass dio »Keilbeinhihle« in die
NasenhShle »unter der hintersten Siebbeinzelle« einmiindet;) dennoch hat er
ihr Verhalten ganz missverstanden, indem er meint, dass die »Keilbeinhthle«
auferdem in die sogenannte »hintere Kieferhihle« (unsere Hihle sm) ansmiindet,
so dass die »Keilbeinhvhlec nach ihm zwei Offnungen besitat.
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Ethmoturbinalien sind alle durch breite Basallamellen und durch
zahlreiche sekundire Faltungen ausgezeichnet.

Fig. 7..
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Fig. 7. Schwein (Nr. 9 der Tabelle pag. 105),
vor der Siebplatte und ihr parallsl,

Schematischer Sehnitt durch die Nasenhohle dicht

Fig. 8 Schwesn (Nr. 11 der Tabella pag, 195). Schematischor Schnitt durch die Nasenhohle dmht
vor der Sisbplatte und ihr parallsl.

Von der Regio olfactoria wird ein System von pneumatischen
~ Réumen! durch Ausstiilpungen der Nagenschleimhaut zwischen den

1 Die Darstellungen iiber die pneumatischen Riume beim Schwein in den
verschiedenen Handbiichern iiber die komparative Anatomie der Hausthiere
sind sehr mangelhaft; die meisten Verfasser (3, 4, 5, 6, 7, 9) kennen nur eine
Stirn-, eine Kiefer- und eine Keilbeinh$hle, SuUSsDorF (8, pag. 276) beschreibt
eine Kieferhtihle, eine Keilbeinh8hle, 2-~3 Stirnhdhlen und ein Paar »>Nasen-
grundhthlen«, giebt aber die Lage der Offnungen gar nicht genau an.
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Basallamellen der Ethmoturbinalien entwickelt, und man findet dann
in diesen Zwischenriumen die schmalen, spaltformigen, bei den er-
wachsenen Exemplaren ca. 1/, cm langen Oifnungen der pneumatischen
Hohlen. Die nebenstehende Tabelle giebt eine {Ibersicht tiber die in
einer Reihe von untersuchten Kopfen gefundenen pneumatischen
Réume, mit markirten Zahlen nach dem pag. 180 angegebenen Mar-
kensystem bezeichnet (vgl. fiir Nr. 9 und 11 Textfig. 7 und 8). Die
Tabelle zeigt, dass das System mit dem zunehmenden Alter ent-
faltet wird, Beim ganz jungen Schwein (Nr. 1 und 2} findet sich
nur eine kleine Hohle (') im vordersten Theil des Stirnbeins; beim
halb- und dreivierteljihrigen Sehwein (Nr. 3—7) treten noch 2 Hih-
len auf, von denen die eine (#') sich in den Fornix, die andere ()
gich in die Basis eranii ausbreitet, aber erst am Schlusse des Zahn-
wechsels ist das System vollstiindig entfaltet und enthsilt eine groBere

Nr. 1| Behwein, 1 Mon. alt | I/ | — | — | — | — |~ | —| — | —|— || — | —
-2 - 62 - - === == = === - —
- 3 - =tpdahr - (I |~ | — =l | —| — [ —|—[—] — | P
- 4 - Ry - e D= || — == — ||| =] — | P
- 5 S R ¥ A8 Bl U el Bl ok el [Py Py Uy DU B I 4
- 6 - - . - - I = | == = | === = | P
-1 SR ST IV L Pl U PR IR By Py i U N B S & 2

8 ~ -2 - - D= | == 1| —| = = | —|— I ¥
-9 &, -2 - S| || — 12 I — |18 (19 |IIT!| P
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oder kleinere Anzahl von selbstéindigen, pneumatischen Riumen, die
von einander durch diinne Scheidewinde vollstindig getrennt sind;
in den schleimhautbekleideten Scheidewiinden fanden sich nie De-
fekte. Gleichzeitig mit der VergroBerung der Anzahl der pnenma-
tischen Rdume nimmt auch der Umfang derselben hedeutend zu und
erreicht beim alten Schwein eine sehr ansehnliche GrioBe; die pneu-
watischen Réume breiten sich besonders in den Knochen des Gehirn-
theils des Schidels aus, wihrend sie im Gesichtstheil desselben
nur eine sehr beschrinkte Ausbreitung erreichen. Aus der Tabelle
geht ferner hervor, dass die Systeme groBen Variationen bei den
verschiedenen Individuen unterworfen sind, theils die Zahl der Hoh-
len (10 Hohlen bei Nr. 9, 6 bei Nr. 10 und 11, 5 bei Nr. 8) theils
- thre Nummern betreffend; und- nur eine geringe Zahl der Hohlen

findet sich  komstant (I, 4', 7). Nicht selten findet man eine so-
Morgholog. Jahrbuch. 28, 14
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Fig. 9.

Schwein (Nr. 9 der Tabelle pag. 105). Rechte Hilfte des

Kopfos von oben gesehen mit Umriss der pneumati- -

schen Hohlen,

gar bedeutende Asymmetrie
der Hohlen in beiden Hilften
eines Schidels.

In dem Folgenden werden
wir die Verhiltnisse der pneu-
matischen Rdume bei Nr. 9, 10
und 11 in der Tabelle genaver
betrachten.

Beim Eber (Nr. 9) enthiilt
das System die grofte Anzahl
von Hohlen. Die Hohlen I'; ¢,
5 und 71' liegen im Fornix
(vgl. Textfig. 9); I'y 4 und &
stellen kleine Ridume dar (I’ hat
eine bedeutende Linge, ist aber
sohr gchmal), die sich in dem
hintersten Theil des Nasen-
being und dem vorderen Theil
des Stirnbeins aushreiten, wih-
vend 77’ eine grofle und sehr
unregelmifige Hohle bildet,
die den hinteren Theil des
Stirnbeins, das Secheitelbein
und den oberen Theil des
Schlifenbeins (squama) ein-
nimmt, im letzterwéhnten Kno-
chen an die Hohle P’ grenzend.
In der medialen Orbitalwand
(d. h. im Thrinenbein, in der
Orbitalplatte des Stirnbeins und
in der Ala parva des vorderen
Keilbeins) findet sich eine Reihe
von kleinen Hoblen{72', 1T, 18",
19’ wod III', vgl. Textfig. 7),
die eine unterhalb der anderen
liegend; die oberste (72') ist .
die groBte und liegt, nach oben
an die Hohle 4’ grenzend, in
der Orbitalplatte des Stirnbeins -
und im Thriinenbein;dietbrigen
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Hohlen gind alle niedrig und schmal. Die Hohle ¥’ wird erst beim
halbjéhrigen Schwein entfaltet (vgl. die Tabelle und Textfig. 10),
pimmt aber rasch an Umfang zu und bildet bei dem untersuchten
Eber eine grofle Hohle, die in den Korpern des vorderen und hinteren
Keilbeins liegt und sich anBerdem theils nach unten in dem Pro-
cessus pterygoideus theils aunswirts ing Schlifenbein aushreitet.

Bei Nr. 10 und 11 in der Tabelle finden sich mehrere Abwei-
chungen von den fiir den Eber erwihnten Verhiltnissen: theils ist
die Anzahl der Hohlen reducirt worden (es finden sich deren nur 6), .
theils treten neue Hthlen auf (2', 9', 77') und auBerdem bietet die
Ausbreitung der Hthlen bedeutende Variationen dar:

Bei der Sau Nr. 10 liegen die Hohlen 4’ und 77' im vordersten
Theil des Stirnbeins, und ihr gesammter Umfang entspricht unge-
fihr dem der Hohlen 4’ -5’ beim Eber. Hchle I’ hat dagegen eine
sehr ansehnliche Ausbreitung erreicht, indem sie sich hinter den
Hohlen 4" und 77" stark ansbreitet und einen Raum einnimmt, wel-
cher dem der Hohlen I'— 771" des Ebers entspricht. Es finden sieh
nur zwei »orbitale« (d. h. in der lateralen Orbitalwand liegende) Hohlen,
die im Ganzen einen Theil des Sch#dels pneumatigiren, welcher
beim Kber fiinf Hohlen enthiilt, und jede von diesen beiden Hohlen er-
reicht daher einen Umfang, der viel groBer ist als der, welcher den
einzelnen »orbitalen< Hohlen des Ebers zukommt. |

Bei der Sau Nr. 11 (vgl. Textfig. 8), die ein sehr altes Thier
war, haben die pneumatischen Rdume sich noch michtiger entfaltet
als die bei Nr. 9 und 10. Dies wird durch die ehorme Ausbreitung
der Hthle I' hergestellt; diese Hohle schiebt sich unter die die vor-
dere Halfte des Stirnbeins einnehmende Hohle 2’ nach hinten und
breitet sich durch das Scheitelbein ins Hinterhauptshein hinein aus,
in welechem Knochen sie sich theils in den hohen Nackenkamm
hinaufstreckt, theils nach unten bis ungefibr zu 1 em vom Rande
des Foramen magnum hinab verlingert; auBerdem breitet sie sich
ins Schlidfenbein hinein aus und schickt eine Verlingerung in den
Processus zygomaticus hervor. In dem temporalen Theil der Hohle
liegt der lange iuBere Gehdrgang als ein breites, stark hervorragen-
des, knGchernes Rohr auf ihrer hinteren Wand. Hohle 4 ist vom
Fornix in die mediale Orbitalwand verschoben worden und Megt hier
iber den Hohlen 9’ und 77'. Hohle ¥’ hat einen sehr ansehnlichen
Umfang erreicht, erstreckt sich durch die ganze Basis eranii und
breitet sich auBerdem aufwirts in den untersten Theil des Schlifen-
beins hinauf aus.

14%
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Bei simmilichen untersuchten Schweinen kommt eine Hohle vor
(sm Textfig. 9), deren Offoung sich am Vorderrande der Seitenplatte,
oborhalb des Maxilloturbinale und dicht unter der Basallamelle des
Nasoturbinale Defindet, medial durch einen bogenférmigen Einschnitt
im Rande der Seitenplatte begrenzt (vgl. sm Textfig. 10). Diese Hohle

Fig. 10.

Der hintere Theil der linken Nasenhohle von einem ca. 3/y Jahr alten Schwein (Nr.( der Tabelle

pag. 195), Die Nasenscheidewnnd und ein Theil vom Nasoturbinale sind entfernt worden. I—VII

grster bis achter Riechwulst; /' pneumatischer Raum im Stirnbein; sm die Offnung der Kieferhdhle;

at Maxilloturbinale; [# Lamina transversalis, In dem Kdrper des Prisphenocids sieht men die Anlage
der Hohle V',

liegt im hintersten Theil des Oberkiefers, im Thréinen- und Jochbein
und erreicht bei den erwachsenen Thieren einen recht ansehnlichen
Umfang. Der Canalis infraorbitalis liegt auf der unteren, der Ductus
nago-lacrymalis auf der oberen Wand der Hahle. :

Die Hthle I' breitet sich konstant in den mittleren Theil des
Nasoturbinale hinein aus.

Dz'c‘otyles labiatus (3 sen.).
Die Nasenhthle zeigt mehrere eigenthtimliche Verhiiltnisse: In
einer Querebene durch =z findet sich auf der Nasenscheidewand,

i
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ca. 2 cm fiber der Gaumenfliche, eine kleine abgerundete Offnung
(Diameter ca. 3 mm; vgl x Textfig. 11), die in eine groBe unregel-
miBige Hohle hineinfithrt, welche im harten Gaumen und in der
Nasenscheidewand liegt. Der palatine, ca. 2 em hohe Theil der
 Hohle (b Textfig. 11) liegt in der Pars horizontalis des Gaumenbeins
und im hinteren Theil des Processus palatinus des Oberkiefers und
erstreckt sich von einer Querebene durch p, bhis zu einer solchen
dicht hinter mj;  Der ' - |
septale Theil der Hbhle ~ Fig. 11.

(@ Textfig. 11), der mit |
dem palatinen Theil durch
einen kurzen und engen
Gang in Verbindung steht,
nimmt ungefihr die untere
Halfte der Nagenscheide-
wand in der Strecke vom
vierten Riechwulste bis
zu einer ,Querebene vor
dem - Eckzahn ein, und
dieser pneumatische Theil |
der  Nagenscheidewand
bildet einen hohen wund
breiten, sowohl nach vorn
als nach hinten sich all-

- mahlich verstreichenden
Wall, welcher den grofi-
ten Theil des unteren Na-

senganges beinahe voll- Dicotyles labiatus. Schematischer Querschnitt durch die

stindig ausfiillt. Die ge-~  Nasenhohle, durch my. Bei % findet sich die Offnung der
t g 8 ' g pneumatischen Hohle, die sich in der Gaumenfliche (b) und

sammte Héhle wird durch  im untersn Theil der Nusenscheidewnnd (a) ausbreitet (vgl.
zahlreich e, hervorragende don Text). ¢ Nagenacheidewand; «f Nasoturbinale; mi Ma-

xilloturbinale, I' pneumatischer Raum (vgl, Textfig. 12).
Kédmme in mehrere kleine, A
mit einander in Verbindung stehende Riume getheilt.

Das Siebbein hat acht Endoturbinalien, jedes mit einem Riech-
wulste versehen. Erster Riechwulst ist durch seine bedeutende Grifie
ausgezeichnet; sein hinterer Theil ist niedrig und einfach eingerolit,
withrend der grbBere vordere Theil mittels einer Pneumatisation eine
sehr ansehnliche Hohe erreicht hat (s. unten). Der siebente, der
achte und der hinterste Theil des sechsten Riechwulstes fullen eine
tiefe Aushohlung an der Vorderfliche des Keilbeinkirpers aus. Es

&\“\‘\\\S\\ e X
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finden sich neun Ektoturbinalien, die in der in Textfig. 12 dargestell-
ten Weise gelagert sind; die mediale Reihe wird von dem 1., 3., 6,
und 9. Ektoturbinale gebildet. -
Von der Regio olfactoria geht ein System von pneumatischen
Riumen aus, deren Offnungen in den Zwischenriumen zwischen den
S Basallamellen dex Ethmo-
turbinalien liegen (vgl.
Textfig. 12); die Riume
zeichnen sich theils durch
ihre unregelmiBigen For-
men, theils durch die
auBerordentlich kompli-
cirte Aushreitungsweise
aus; sie gchieben sich
theils unter den Nachbar-
hohlen, theils zwischen
ihnen hinauf und er-
reichen daher die Ober-
fliche des Schadels an
verschiedenen Stellen, so
dass sie in dem grofiten
Theil des Stirnbeins in
- gwei Schichten, die eine
oberhalb der anderen, ge-
lagert sind. Die kno-
chernen  Scheidewinde
zwischen den Hohlen be-
stehen grofitentheils aus
einemfeinmaschigenNetz-
werke von sehr diinnen
| Knochenbilkchen, aber
Dicotyles labiatus. Schemaiischer Schnitt durch die Nasen- die Schleimhaut bedeckt
hihle, dicht vor der Siebplatte und iyr parallel. alle Liiekeﬁn, so dass d1e
gchleimhautbekleideten

Scheidewiinde vollstiindig sind.

Von den speciellen Verhiltnissen der pneumatischen Hohlen
werden wir Folgendes erwihmnen: Die sehr umfangreiche und un-
regelmiBige Hohle I’ erreicht die Oberfliche des Schiidels im vor-
dersten und hintersten Theil des Stirnbeins, wihrend ihr mittlerer
Theil von der Hohle 2’ tiberlagert wird, aber sie verldngert sich
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anBerdem abwirts durch das Thrinenbein in den Oberkiefer hinein
und bildet in diesem Knochen eine hohe und groBe Hohle, die sich
medialwirts in den Processus alveolaris verlingert und hier an den
palatinen Theil der von der Nasenscheidewand kommenden Héhle '
grenzt, wihrend gie von oben und hinten eine umfangreiche Aus-
sttilpung ins Nasoturbinale hinein sendet. Hohle 4’ bildet einen
grofen und unregelmiBigen Raum im hintersten Theil des Fornix
und verlingert sich im Hinterhauptsbein bis ungefihr zur Mitte der
Nackenfliche hinab. Die Hohlen 7' und 2’ bilden ein Paar sehr
kleine Ausstilpungen, welche die Oberfliche des Schidels nicht
erreichen, indem sie von den Hohlen I7, 2" und 4’ tiberlagert wer-
den (vgl. Textfig. 12). Die Hghlen III' und I7” sind klein und
schmal und liegen in der Orbitalplatte des Stirnbeins und in der
Ala parva, wahrend die Hthle 771’ einen ansehnlichen Raum in
den Korpern des vorderen und ‘hinteren Keilbeins darstellt.

Das Maxilloturbinale ist im vordersten Drittel der Nagenhthle am
Oberkiefer in gewthnlicher Weise angeheftet; aber hinter der stark
hervorragenden Alveole des Eckzahns schwingt seine Anheftungs-
linie stark nach oben und lauft im hintersten Diittel der des Naso-
turbinale parallel und nur ca. 1 em von ihr entfernt. Der vorderste
Theil des Maxilloturbinale bildet ein einfach eingerolltes Blatt; aber
" nach hinten hort die Einrollung allméhlich auf, und das Maxillotur-
binale bildet hier nur einen sehr niedrigen Kamm, der vom Nasotur-
binale vollstiindig tiberlagert wird.

Oberhalb dieses Kammes findet sich eine schmale kleine Off-
nung, nach hinten durch einen bogenférmigen Einschnitt im Vorder-
rande der Seitenplatte dicht unterhalb der Basallamelle des Naso-
turbinale begrenzt; diese Offnung, welche dem Lageverhiltnisse des
Maxilloturbinale entsprechend dicht unter der Nagenhthlendecke liegt,
bildet den Eingang einer langen aber mniedrigen Hothle im Nagen-
bein und im vordersten Theil des Stirnbeing, nach hinten an die
Hohle I' grenzend.

Hippopotamus amphibius (sen. Schidel).

In dem vorliegenden Schidel sind die Ethmoturbinalien auBe-
ordentlich defekt, und eine Untersuchung ihrer Zahl und Lage-
beziehungen ist daher ganz ausgeschlossen. Die Seitenplatte des
Siebbeins ist gut konmservirt. Der vordere Theil des Nasoturbinale
ist éinfach eingerollt, wihrend der hintere pneumatisch ist.

“Von derRegio olfactoria geht ein System von pneumatischen Hohlen
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ang, deren Anzahl sehr gering ist; die Offuungen liegen in  den

Zwischenriinmen zwischen den Bagallamellen, aber des defekten Zu-

gtandes des Siebbeins wegen war es nicht mﬁglich,__ die Lagebe-

ziehungen der Offnungen zu

Fig. 13. bestimmen, und die Zahlen

verweisen daher nichf auf die
Nummern der Bagallamellen,

Hohle 1 (vgl. Textfig. 13)
ist eine kleine Hihle im hin-
tersten Theil des Stirnbeins
und im vordersten Theil des
- Scheitelbeins.

Hohle 2 liegt in der Or-
bitalplatte des Stirnbeins unter-

* halb der Hohle 7; sie ist sehr
klein. o

Héhle 2 bildet einen nicht
gehr umfangreichen Raum in
den Kdrpern des vorderen und

- hinteren Keilbeins.

-Hohle sm: Im Thrinen-
bein, Jochbein, im vordersten
Theil des Stirnbeins und im
hintersten Theil des Nasen-
beins findet sich eine grofe,
tiefe und unregelmiflige Hohle,
die sich medialwirts in den
hinteren Theil des Nasoturbi-
nale verlingert; sie miindet in
~die Nasenhthle am vorderen
Rande der  Seitenplatte ein,
und die Offnung wird nach
hinten durch einen bogenftr-
. o migen Einschnitt in diesem

L ottt Do titate Tl lu - Rande dioht unterbalb dos.

Umnriss der pneumatischen Hohlen. Nasoturbinale _begrenzt.

o | Bemerkenswerth ist der
auBlerordentlich kleine Unfang der Pneumaticitit beim Hippopotamus.
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‘b)) Wiederkiuer.

Camelus bactrianus, jun.

Gt sen.
Q@ sen. Schiidel.

Camelus dromedarius, Q. Schidel.

Dag umfangreiche
Siebbein besitzt fiinf
Endoturbinalien  mit
gechs Riechwiilsten, in-
dem die Basallamelle
des zweiten Endotur-
binale sich in zwei
Blatter theilt, jedes
einen Riechwulst bil-
dend. Erster und zwei-
ter Riechwulst sind
durch ihre bedeutende
GroBe ausgezeichuet,
die mittels der an-
sehnlichen Vorstiilpun-
gen! hergestellt wird;
die tibrigen Riech-
wiilste sind durch ein-
fache oder doppelte
Einrollung der Basal-

lamellen gebildet.
Fiinfter und sechster
Riechwulst fiillen eine

seichte Vertiefong an

der Vorderfliche des
Korpers des vorderen
Keilbeins aus.
Mehrere Ethmo-
turbinalien bieten zu-
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Camelus bactrianyus jun, Schematischer Schnitt darch die Nasen-
héhle dicht vor der Siebplatte und ihr parallel; Nasoturbinale (7)
ist in seinem hintersten eingerollten Theil durchschnitfen dar-
gestellt, Uber die punktirte Hohle IV! vgl, den Toxt pag. 208.

folge einer Pneumatisation eigenthiimliche Verhiiltnisse dar: Jede von
den Basallamellen des zweiten Endo- und des siebenten Ektoturbinale
enthilt einen pnenmatischen Raum, der mit der Nasenhthle durch eine

1 Vgl. Textfig. 6 ih meiner Arbeit: Uber die Pneumaticitit des Schidels

der Siugethiere. I
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kleine, abgerundete, an der oberen (lateralen) Fliche der Basallamelle
liegende Offpung kommunicirt (vgl. Textfig. 14); der Raum des zweiten
Endoturbinale ist auf die Basallamelle begrenzt {vgl. Taf. X Fig. 6 *),
wihrend die Hohle im siebenten Ektoturbinale sich von der Basal-
lamelle in die auBenliegenden Knochen (mediale Orbitalwand) zwi-
, schen den Hohlen 6’

Fig. 15. und 8 verliingert (vgl.

Taf. X Fig. 4, 7'). Die
Bagallamellen einer be-
deutenden Zahl von
den  Ektoturbinalien
nnd beim Camel. bac-
trianus ' aullerdem
vom vierten Endotur~
binale werden dadurch
pneumatisirt, dass die
Hohlen in den Schidel-
knochen Verlingerun-
gen hineingenden; beim
jungen Kamel (vgl
Taf. X Tig. 4—6) ist
dies mit den flinf ober-
sten  Ektoturbinalien
der Fall, wihrend
beim §' sen. nur das
achte und dreizehnte
Ektoturbinale  nicht
pneumatisch sind. Die
betreffenden Ektoturbi-
nalien bilden dabei

Camelus bactrionus (3 sen. Schematischer Schnitt durch die hohe und blfﬁite W'zi,lle,
Nasenhohle, dicht vor der Siebplatte und ihr parallel. Der : . fa
Schnitt durch dns Nasoturbinale ist an der Grenze zwischen dem die nur ganz nach hin-

singerollten und dem vorgestilpten Theil dargestellt. ten am Ursprunge yon
o | der Siebplatte mit
kurzen, eingeroliten Bliittern versehen sind. Es finden sich 13 Ekto-
turbinalien, in der in Textfig. 14 dargestellten Weise gelagert; die
mediale Reihe wird vom 1., 3., 7., 10. und 12. Ektoturbinale gebildet.

Der Schidel des Kamels enthiilt ein System von pneumatischen
Riumen, die von der Regio olfactoria durch Ausstilpungen der Nasen-
schleimhaut zwischen den Basallamellen der Ethmoturbinalien ent-
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wickelt werden, und man findet dann die spaltférmigen, !/;—1 e¢m
langen Offnungen in den Zwischenriumen zwischen den Basallamel-
len liegend (vgl. Textfig. 14—15 und Taf. X Fig. 4—6). Beim er-
wachsenen Kamel erreicht die Pneumaticitit einen sehr ansehnlichen
Umfang; die pneumatischen Hohlen umgeben die Ethmoidalregion
yon allen Seiten her, sich vom Fornix cranii durch die mediale

Fig. 16.

Camelus bactrianus jun, Ein Theil der linken Hilfte des Kopfes von oben gesehen mit dem Umriss
der pnenmatischen Riume (vgl, den Text). ‘

Orbitalwand in die Basis cranii erstreckend. . Die Ursprungstheile
der Hohlen d. h. die den Offnungen am nichsten liegenden Theile sind
in ganz bestimmter Weise gelagert: in einer Reihe, im Fornix die
eine Hohle lateral von der anderen, in medialer Orbitalwand die eine

' Hohle unterhalb der anderen liegend (vgl. Taf. X Fig. 4); beim wei- |
teren Ausbreiten der Hohlen in den Knochen geht diese regelmifiige



906 - - . Simon Paulii

Lagerung verloren, indem die Hohlen sich zwischen einander in un~
regelmiBigster Weise hineinschieben; die Hohlen des Fornix. errei-
chen den groBten Umfang, wihrend die orbitalen Hohlen alle klein
oder sehr klein sind. Die pneumatischen Riume waren von einander
ganz isolirt, und die schleimbhautbekleideten Scheidewinde enthielten.
nie Verbindungsoffnungen zwisehen ihnen; in den kntchernen Scheide-
winden fanden sich hiufig Defekte, oft in Form von recht groBen
~ Liticken, aber diese wurden vollstindig von der Schleimhaut ge-
schlossen.

Von den Einzelbefunden werden wir noch Folgendes erwihunen:

Beim Camelus bactr. jun. breiten sich die Hohlen I'—4' im
Stirnbein aus (vgl. Textfig. 16), und Hohle 3’ besitzt den groBten
Umfang ; Hohle I’ erstreckt sich auBerdem ein wenig ing Nagenbein
hinein und unter die Bindegewebsplatte zwischen dem Stirn-, Nasen-~
und Oberkieferbein hervor; diese Hohlen verlingern sich in die Basal-
lamellen der obersten vier Ektoturbinalien (iiher die speciellen Ver-
hiltnisse vgl. Taf. X und Textfig. 14). Die Hohlen 5'— 172" liegen
alle in der Orbitalplatte des Stirnbeins (72 erstreckt sich auBerdem
ein wenig ins Gaumenbein hinab) und bilden eine Reihe von klei-
nen, niedrigen, theilweise ziemlich langen Hohlen; 5 pneumatisirt
die Basallamelle des fiinften Ektoturbinale. Beim jungen Kamel
findet sich noch kein pneumatischer Raum in der Basis cranii.

Beim Camel. bactr. ' sen. umfasst das System groBtentheils
dieselben Hohlen wie das des jungen Kamels (die Hohlen I', 1,
2,3 45,6, 7,8, 10’ und 12'), enthilt aber auBerdem die
Hohlen I'a, 9’, 11’ und 13’, wihrend dagegen 5’ und 7' des jungen
Kamels fehlen. Der gesammte Umfang der Hohlen ist bedeutend
vergroBert worden, aber gleichzeitig findet man in der Ausbreitungs-
weise sehr groBe Variationen; die Hohlen 7" und 2’ sind bedeutend
reduneirt worden, wihrend dagegen Hohle 4’ einen ansehnlichen Um-
fang erreicht hat (vgl. Textfig. 17). Von dem Zwischenraum zwi-
. schen den Basallamellen des ersten Endo- und ersten Ektoturbinale
gehen zwei Hohlén aus; c¢a. 4 om hinter der Offnung der Hohle I’
findet sich eine spaltférmige, ca. 1 cem lange Offnung, die in die
Hiohle I'a hineinfihrt. .Das Nasoturbinale ist typisch gebaut; aber von
dem hinteren Theil des von der Vorstlilpung eingeschlossenen Raums
streckt sich eine kleine Verlingerung (Textfig. 15 und 17 ') in den
vordersten Theil des Stirnbeins hinauf, und diese Verlingerung steht
mit dem Raume der Vorstilpung durch eine kleine, abgerundete
Offnung in Verbindung. Uber die speciellen Verhiiltnisse, die Pneu-
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13" noch die Hohle IV’ (s. die punktirte Hohle IV Textfig. 14),

wihrend das Présphencid des Dromedar nur die Hohle 7 V' enthilt.
Bei den vier untersuchten Exemplaren fand sich eine, selbst bei

den Erwachsenen nur kleine Hohle im hintersten Theil des Ober-

" Kkiefers, im Thréinen- und Jochbein, die in die Nasenhdhle oberhalb

des Maxilloturhinale am vorderen Rande der Seitenplatte einmiindet;
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Auchenia sp. Schematischer Schnitt dureh die Nasenhohle dicht
vor der Siebplatte und ihr parallel.

die Offnung wird nach
hinten durch einen bo-
genférmigen Einschnitt
im Rande der Seiten-
platte dicht unterhalb

der Basallamelle des

" Nasoturbinale be-
grenzt.

Auchenia 8p. (my
eben hervorgebrochen).

Dag Siebbein ver-
hilt sich wesentlich
wie das des Kamels,
nur mit folgenden Auns-
nahmen: Der hintere
Theil des Nagoturbi-
nale ist einfach einge-
rollt, wihrend sein
mittlerer Theil pneu-
matisch ist (vgl. Text-
figur 18) und nicht wie
beim Kamel nach dem
allgemeinen Typus
(Hervorstiilpung  der
Bagallamelle) gebaut.
Das dreizehnte Ekto-

turbinale des Kamels fehlt, so dass man beim Lama nur deren zwolf
findet, die betreffs Lage und Ordnung sich sehr eng an die des Kamels .
anschlieBen.. Mehrere Basallamellen sind pneumatisch; jede der Bagal-
lamellen des siebenten Ekto- und zweiten Endoturbinale enth#lt einen
‘selbstindigen pneumatischen Raum, gleichwie beim Kamel, wihrend
die Pneumatisation der tbrigen Basallamellen durch Verlingerungen
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von den pneumatischen Hohlen im Schédel zu Stande kommt; fiber
die speciellen Verhiltnisse vgl. Textfig. 18. | |

Von der Regio olfactoria wird ein System von pneumatischen
Riumen durch Ausstiilpungen der Nasenschleimhaut zwischen den

Basallamellen der Ethmotnrbinalien entwickelt, und in den Zwischen-

viumen zwischen denselben finden sich die spaltfdrmigen Offnungen
der Hohlen (vgl. Textfig. 18). Die Pneumaticitéit erreicht einen recht
ansehnlichen Umfang, und nament-

lich sind die im Fornix liegenden Fig. 19.

Héhlen durch ihre bedeutende
Tiefe ausgezeichnet. Die Hohlen
umlagern die Ethmoidalregion von
allen Seiten her (Fornix, media-
ler Orbitalwand und Basis) und
gind in dhnlicher Weise wie beim
Kamel geordnet, aber bei dem
untersuchten Lama zeichnete sich
die ganze Ausbreitung der Hbhlen

; 7 ,
in den Schidelknochen durch ihre %// 7
groBe RegelmiBigkeit -aus; im /// /
Stirnbein und im hintersten Theil %

des Nasenbeins finden sich die
Hohlen I'—4', auBerordentlich

regelmiBig in einer Reihe ge- 7
ordnet, die eine lateral von der ////
anderen liegend (vgl. Textfig. 19);
sie sind alle langgestreckt und
ziemlich schmal, uod nur die
Hohle 3’ erreicht einen groBeren |
Umfang, indem ihr hinterer Theil Auchaniz sp. Din Theil der. linketvx Hilfte des
sich stark ausbreitet und sich ™ Yo obe %f;,fﬁ,:'}::}? E;“;:xi‘;’ T e
beinahe an die Linea temporalis

erstreckt. Die Hohle I' verlingert sich in den mittleren Theil des
Nasoturbinale hinein (vgl. Textfig. 18). In medialer Orbitalwand, d. h.
in der Orbitalplatte des Stirnbeins, im Thrénenbein und im obersten
Theil des Gaumenbeins liégen die Hohlen 5'—170'; die Hohle 5' ist
vecht groB, wihrend die unterliegenden alle sehr klein gind; sie
sind in einer Reihe geordnet, die eine unter der anderen liegend.
SchlieBlich findet man eine kleine Héhle I7” im Kbrper des Pri-
sphenoids. B ’
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Die Scheidewinde zwischen mehreren Hohlen (namentlich denen
des Fornix) bestehen gleichwie beim Kamel theilweise nur aus der
Schleimhaut, so dass diese pneunatisehen Riume’ im skelettirten
Sehsdel mit einander in Verbindung stehen, aber so lange die Schleim-
haut konservirt ist, ist dies nicht der Fall.

Im Vorderrande der Seitenplatte dicht unterhalb der Basalla-
melle des Nasoturbinale findet sich ein bog.enfdrmigel' Einschnitt,
welcher den hinteren Umfang einer ovalen Offnung bildet, die in
eine recht groBe Hohle im hintersten Theil des Oberkiefers, im
Thréinen- und Jochbein hineinfiihrt; am Boden -der Hﬁhle‘lﬁuft der
Canalis infraorbitalis, wihrend der Ductus naso-lacrymalis an ihrer
lateralen Wand liegt. :

Tragulus javanicus.
* Dag Siebbein hat finf Endoturbinalien mit sechs Riechwiilsten,
indem zweiter und dritter Riechwulst von einer gemeinsamen Basal-
lamelle entspringen. Das Nagoturbinale ist in seiner ganzen Linge ein-
fach eingerollt und bildet einen niedrigen Wall. Der gehr kurze und
schmale sechste Riechwulst liegt in einer seichten Vertiefung an der
Vorderfliche des Korpers des Prisphenoids. Die Form betreffend
schlieBen sich die Riechwiilste an die des Schafes recht genau an,
Es finden sich sieben Ektoturbinalien; erstes bis fiinftes liegen
swischen erstem und zweitem Endoturbinalé, sechstes zwischen
aweitem und drittem, siebentes zwischen drittem und viertem; sie
sind in zwei Reihen geordnet, und die mediale enthilt das 1., 2,
4., B., 6. und 7. Ektoturbinale. |

Es findet sich nur ein pneumatischer Raum, der eine recht groBe
Hohle im hintersten Theil des Oberkiefers, im Thriinen- und Joch-
bein bildet, die in die Nasenhthle am vorderen Rande der Seiten-
platte ‘dicht unterhalb der Basallamelle des Nagoturbinale einmiindet.

Cervus elaphus. G sen.; Q sen. ‘ |

Das umfangreiche Si¢bbein hat ftinf Endoturbinalien mit sechs
Riechwiilsten, indem die Basallamelle des zweiten Endoturbinale sich
in' zwei Blitter spaltet, jedes derselben einen Riechwulst bildend. Die
fiir diese beiden Riechwiilste gemeinschaftliche Basallamelle ist pneu-
matisch und enthdlt einen kleinen Raum, welcher mit der Nasen-
hihle durch eine kleine, abgerundete, zwischen den beiden Blittern
liegende Offnung in Verbindung steht. Der hinterste Theil vom Naso-
turbinale ist einfach eingerollt, wihrend sein mittlerer Theil pneu-
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matiseh ist (8. unten). Die Riechwiilste schliefen sich, die Form be-
treffend, sehr eng an die des Kamels an, nur ist die Oberfliche
des dritten bis sechsten mit sekundiren Faltungen versehen. Das
hintere, abgerundete Ende des sechsten Riechwulstes fiillt eine recht
tiefe Aushohlung an der Vorderfliiche des Korpers des Prisphenoids
vollstindig aus. Es finden sich zwanzig Ektoturbinalien, iiber deren
~ Lage vgl. Textfig. 20; die mediale Reihe wird vom 1., 3., 7., 13.
und 19, Ektoturbinale
gebildet. .
Der Schidel ent-
hilt ein System von
pneumatischen Riu-
men, die von der Regio
olfactoria aus ent-
wickelt werden und
mit ihr  dureh spalt-
formige, ca. 1/3 cm
lange, zwischen den
Basallamellen liegende
Offnungen kommuni- -
ciren. Die Ursprungs-
theile der Hohlen sind
‘in einer Reihe gela-
gert: im Fornix liegt
die eine Hohle lateral
von der anderen, in me-
dialer Orbitalwand die
eine unter der anderen;
aber-diegse regelmiiflige
Anordnung geht wih-
rend der weiteren Aus- Cervus elaphus & sen. Schematischer Schuith dufch die Nasen-
breitung der Hohlen in hihle, dicht vor der Siebplatte und ihy parallel,
den Knochen griBten-
theils verloren. Die Hihlen breiten sich im Fornix und in medialer
Orbitalwand aus, erreichen aber nicht die Basis cranii, und ibr
Umfang ist bei Weitem nicht bedeutend; im Fornix erstrecken sie
sich nur bis zu einer Querebene durch das Foramen supraorbitale.
Beim ' sen. liegen die Hohlen I’ bis 77’ im Stirnbein; I’ ver-
lingert sich in den mittleren Theil des Nagoturbinale hinein, und 71’
breitet sich noch im Thrinenbein aus; 7' und 71’ sind ziemlich groB,
Morpholog. Jahrbueh, 28, 15
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wihrend die ibrigen alle klein and schmal sind. Die Hohle 7’
breitet sich unterhalb der Bindegewebsplatte zwischen dem Stirn-,
Nagen-, Thréinen- and Oberkieferbein aus. Die Hoshlen 73" und II’
bilden ein Paar Kkleine und niedrige Hohlen, die in der Orbital-
platte des Stirnbeins und im. obersten Theil des Gaumenbeins
liegen. | ‘ : B

. . Beim Weibchen enthiilt das System die Hohlen 1', 2/, .3, 4, 7',
10', 18’ und I1', von denen die meisten auch beim @ vorkommen,
aber wihrend seine Hohlen 9 und 77 ' fehlen, treten beim Q zwei
peue Hohlen, ¢ und 10, auf. Der pneumatische Theil des Schidels
hat beim ©Q dieselbe Ausdehnung wie der des . aber die Ver-
theilung auf die einzelnen Hohlen zeigt bedeutende Variationen: der
Umfang der Hohlen 4 4 7° beim Q entspricht ungefihr dem der
Hihle 7 beim ', wahrend die Hohle 10’ deg Q -einen groBen Raum
pildet, dessen Ausbreitung der der Hohlen 9 -+ 71’ beim ' ent-
spricht; die Hohle II" des O ist viel groBer als die des 3, wihrend
ihre Hohle 138" viel kleiner ist. ‘ _

Die Hohle I' breitet sich in den mittleren Theil des Nasoturbinale
hinein aus. | |

Am Vorderrande der Seitenplatte dicht unterhalb der Basal-
lamelle des Nasoturbinale findet gich ein bogenformiger Einschnitt,
~ welcher den hintersten Umfang einer ovalen, ca. 1 em langen Offnung
bildet, die in eine grofie und unregelmaBige Hohle im Oberkiefer
(sowohl dem Korper als dem Processus palatinus), im Thrinen- und
- Jochbein und im Processus palatinus des Gaumenbeins hineinflihrt;
" der orbitale Theil des Thrinenbeins bildet zufolge dieser Pneumati-
qntion bekanntlich eine groBe, dimnwandige Kapsel (»die Augen-
blase<), Duectus mnaso-lacrymalis liegt an der lateralen Wand der
Hihle, wihrend der Canalis infraorbitalis im oberen Rande eines hohen,
knochernen Blattes liuft, welches sich sagittal vom Boden der Hohle
hoch emporhebt.

Dje knbchernen Qcheidewinde zwischen den Hohlen bestehen
aus einem Netzwerke von diinnen und schmalen Knochenbilkehen,
wihrend sie in den frischen Kopfen vollstindig sind, indem die
Schleimhant alle Lticken des Netzwerkes bedeckt.

Cervus dama. Q sen.; Q ca. 3/y Jahr alt; &' neugeboren.
~ Die Endoturbinalien and die Riechwiilste, die Zahl und die
Lage der Ektoturbinalien verhalten. sich wesentlich wie die des Edel-
hirsches; nur.die Ordnung der Ektoturbinalien ist verschieden, indem
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die mediale Reihe das 1., 2., 4., 8, 12. und 19. Ektoturbinale ent-
halt (vgl. Textfig. 21—23).

Im vordersten Theil des Stirnbeins und in medialer Orbitalwand
findet sich ein System von pneumatischen R#umen, von der Regio
olfactoria aus entwickelt. Schon beim neugeborenen Dammhirsch
ist das System vorhanden, aber der Umfang der Hohlen ist nur sehr
klein (vgl. Textfig. 23); erst mit dem zunechmenden Alter erreicht
die Pneumaticitit ihre
ganze Entfaltung, aber Fig.‘ 21,
diese ist selbst beim alten
Thier nur auf einen sehr
kleinen Theil des Schi-
dels beschrinkt; im For-
pix erstrecken sich die
Hohlen nur- lateralwirts
bis zu einer Querebene
durch dag Foramen supra-
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orbitale, wihrend die der N\ 5 I %
medialen  Orbitalwand % B My i
sich in den Orbitalplatten "4,,,, A Z
des Stirn- und Thrénen- 4’4,,/ "",,,, 7 "%
being ausbreiten und sich _ % ' %
nur eine ganz kurze /”/4,;”’/”'4; o 9 A ‘/
Strecke in die Pars verti- % & J N
calis des Gaumenbeins % ’4, y /

hinab verlingern; nach % / f /
vorn breiten sie sich VNS
unter die Bindegewebs- \ ////

platte zwischen dem Na- / ///”

sen-, Stirn-, Thriinen- und 4 ' .
Ob ki Tl Oerpus dama Q een. Schematbischer Schnitt durch die Nasen
erkieferbein hervor und héhle, dicht vor der Siebplatte und ihr parallel,

grenzen hier an den pneu- , SR

matischen Raum im Oberkiefer an. Die langgestreckten und ziemlich
schmalen Hohlen sind in typischer Weise gelagert: die eine lateral yon
der anderen (in medialer Orbitalwand die eine unterhalb der anderen),
und kommuniciren mit der Nasenhhle durch kleine, abgerundete oder
ovale Offnungen (ihr Diameter wechselte beim erwachsenen Damm-
hirsch von 2 bis zu 5 mm), die in den Zwischenriumen zwischen
den Bagallamellen liegen (vgl. Textfig. 21—23). Die Systeme. treten
mit groBen Variationen auf, sowohl beziiglich der Zahl der Hohlen

: 15%
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(9 Hohlen heim 3/ jibrigen, 6 beim neugeborenen, 5 beim alten)
als anch ihrer Nummern; nur die Hohlen I, 1, 8’ und II' finden
sich in allen Systemen, und zwischen d1esen Hohlen sind bei den
einzelnen Individuen verschiedene Hohlen eingeschoben worden. Die

Fig. 22. | I‘lg 23,
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Cerpus dama, Q, cn. 3/y Jahr alt. Cervus dama 6, neugehoren.

Schematische Schnitte durch die Nasenhohle, dicht vor der Siebplatte uud ihr parallel,

Hshle I’ breitet sich in den mittleren Theil des Nasoturbinale ein.
Uber die Verhiltnisse der Scheidewinde vgl. den Edelhirsch.

' Im Oberkiefer, Thriinen-, Joch- und Gaumenbein findet sich eine

gloBe umegelma,l?nge Hishle; sie sowohl als ibre Offnung verhalten

sich im Wesentlichen ganz wie die beim Edelhirsch.

~ Cervus porcinus; 2 Tage alt.

Die Endoturbinalien und ihre Riechwiilste verhalten sich im
" Wesentlichen wie die des Edelhirsches; der pneumatische Raum in
der Basallamelle des zweiten Endoturbinale ist vorhanden, aber er
ist sehr kiein. Es finden sich 19 Ektoturbinalien, in der in
Testfig. 24 dargestellten Weise angeordnmet; 1., 4., 8., 13. und 18.
Ektoturbinale bilden die mediale Reihe. | ‘
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Im Schidel findet sich ein wohl entwickeltes System, sieben pnen-
matische Hohlen enthaltend, welehe in die Regio olfactoria durch
kleine, abgerundete, zwischen den Bagallamellen der Ethmoturbinalien
liegende Offnungen einmiinden. Die Hihle & ist die griBte (sie kann
eine kleine Erbse in sich aufnehmen), wihrend die tibrigen alle sehr
klein sind. Sie sind in einer Reihe angeordnet, die eine lateral von
der anderen liegend. Die Hohlen 4, 8 und 9' liegen groBtentheils
unterhalb der hinteren Hilfte der Bindegewebsplatte zwischen dem
Stirn-, Nagen-, Thriinen- und
Oberkieferbein; die Héhlen
12, 13" und 16’ sind alle
im Orbitaltheil des Thrinen-
being gelagert. Die im hin-
teren Theil des Nasenbeins
und im vorderen Theil des
Stirnbeins liegende Hohle 1’
breitet sich in den mittleren
Theil des Nasoturbinale hin-
ein aus.

Am Vorderrande der
‘Seitenplatte dicht unterhalb
der Basallamelle des Naso-
turbinale findet sich eine
kleine, ovale Offnung, die
in eine ziemlich grofe Hohle
im Oberkiefer, im Thrinen-
bein und im vordersten Theil
des Processus palatinus des
Graumenbeins  hineinfiihrt; .
die Hdhle verl‘s‘mgert sich  cervus poreinus, 2 Tage alt, Schematischer Sehnitt durch
aufwirts unter die VOl'dGI'B die Nasenhohle, dichf vor dBll‘ Siabplatte und ihr parallel.
Hilfte der Bindegewebsplatte
und grenzt hier an die Hohlen 7’ und & an.

Cervus virginianus. Q sen. |

Die Endoturbinalien und ihre Riechwiilste verhalten sich im
Wesentlichen wie die der schon erwihnten Hirsche; die Nische im
Korper des Prisphencids ist sehr tief und wird vollstindig vom
sechsten Riechwulste ausgeftillt. Es finden sich 13 Ektoturbinalien;
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iiber deren Ordnung vgl. Textfig. 25; die mediale Reihe enthilt das
1., 2., 4, 8, 10. und 13. Ektoturbinale. _

Im Schidel findet sich ein System, aus fiinf pneumatischen
Hohlen bestehend, deren gesammter Umfang nur gehr klein ist; die
in typischer Weise gelagerten Hohlen breiten sich nur im aller-
vordersten Theil des Stirnbeins (I°, ', 4) und im Thrénenbein (6"
und 7') aus, und die frontalen Hohlen erstrecken gich nur his zu

einer Querebene durch

Fig. 25. den inneren Augenwinkel.

Die Hohle 6’ ist die
grifite; sie liegt im Ge-
sichtstheil des Thrénen-
beins, hreitet sich aber
auBerdemnach vorn unter-
halb der Bindegewebs-
platte aus und grenzt hier
an den pneumatischen
Raum im Oberkiefer an.
Die Hohle I’ verlingert
sich in den mittleren Theil
des Nasoturbinale ein.
Die Hohlen miinden in
die Regio olfactoria ein
durch kleine, ovale, zwi-
schen den Basallamellen
liegende Offnungen; tiber
derenLagevgl. Textfig.25.

Am Vorderrande der
Seitenplatte findet sich
C’eruus‘vz’a-ga‘m'anus. Schematischer Schnith durch die Nasen- eine Offnung ! die in einen

hihle, dicht vor der Siebplatte und ibr parallel, groBen Raum im Ober-

kiefer, im Thrinen- und
Jochbein hineinfiihrt. Die Begrenzung der Offnung und die Hohle
schlieBen sich an die des Edelhirsches sehr eng an.

R

Rangifer tarandus. G sen.; Q sen. Schidel; neugeboren.

Uber die Endoturbinalien und die Riechwiilste vgl. den Edel-
hirsch. Es finden sich 16 Ektoturbinalien, in der in den Texifig. 26
und 28 dargestellten Weise angeordnet; 1., 2., 4., 8, 12. und 16
Ektoturbinale bilden die mediale Reihe.
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Bei den beiden erwachsenen Exemplaren findet sich im vorderen
Theil des Stirnbeins und im obersten Theil des Thrinenbeins ein
" Gystem von pneumatischen Hohlen. Die ziemlich kleinen Hohlen
gind in einer sich schriig nach hinten und lateralwérts erstreckenden
Reihe gelagert, und die hinterste Hohle (&' oder 71') breitet gich
ungefahr bis zur Querebene durch das Foramen supraorbitale aus;
sie stehen mit der Regio olfactoria durch ovale, 2—3 mm lange

PFig. 27.
”/J///,?,
1‘ ’l’
. .’,ﬁ/ P - f,”:“
g
7 Z
-
: ,4
Z
Z
_
Y
| &
g
\\
T
é
Z
.
16 m %
~
Wy
z

<
R

B

Fig. 26, Rangifer tarandus (3. Schematischer Schuitt durch dis Nasenhohle, dicht vor der Sieb-
. platie und ihr parallel. : _
Rig, 27, Rangifer tarandus Q. Ein Theil der linken Halfte des Kopfes von oben gesehen mit Um-

riss der pneumatischen Hhlen.

Offnungen in Verbindung, deren Lage zwischen den Basallamellen
der Ethmoturbinalien in den Textfig. 26 und 28 dargestellt ist. Die
Systeme, die nur eine kleine Anzahl von Hohlen (finf beim Q, Vi(:';l'
beim ') enthalten, zeigen recht bedeutende Variationen sowohl in
Bezug auf die Zahl und die Nummern der Hohlen als auf die Aus-
breitung der einzelnen Hohlen, und dies ist nicht nur bei einer Ver-
gleichung von verschiedenen Individuen der Fall, sondern tritt auch
in den beiden Hilften desselben Schiidels auf (vgl. Textlig. 29). Die
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Textfig. 27 und 29 illustriren in sehr charakteristischer Weise nicht
nur die Verschiebung der Hohlen, welche durch eine Reduktion jhrer
Zahl entsteht (vgl. die Ausbreitung der Hohle & beim Y, welche
ungefshr der der Hthlen 2' - 4" beim Q entspricht), sondern auch
die Reduktion, welcher eine Hohle unterworfen wird, wenn neue
Nachbarhohlen entwickelt werden (vgl. die Ausbreitung der Hohle &'
in den beiden Hilften des Schiidels beim Q; in der linken Hilfte

Fig. 28.

SLn
777 LT L LTI E A fy
M Z ":’ //// ”’”/’fllff,
v 2

Rangifer tarandus Q. Schematischer Schnitt durch die Nagenhohle, dicht vor der Siebplatie
' * nund ihr paratlel,

ist ihr Umfang durch die Entwicklung der Hohle 77’ bedeutend redu-
cirt worden). Die im hintersten Theil des Nasenbeins und im vor-
dersten Theil des Stirnbeins liegende Hohle I’ hreitet sich in den
mittleren Theil des Nasoturbinale hinein aus. |

Im Oberkiefer, im Thrinen-, Joch- und Gaumenbein findet sich
eine groBe Hohle (sm Textfig. 27 und 29), die in die Nasenhohle
am Vorderrande der Seitenplatte einmiindet, in derselben Weise wie
die des Edelbirsches. |

Schon beim neugeborenen Rennthier ist das System vorhanden;
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bei dem untersuchten Exemplar finden sich flinf Hohlen, die den
Hohlen I', 2, ¢, 8 und 11" der erwachsenen entsprechen; ihr Um-

Fig, 29.

‘Rangifer tarandus Q. Ein Theil des Schidels von cben gesehen mit Umriss der
: pneumatischen Mohlen.

fang ist noch sehr klein, wihrend der pneumatische Raum im Ober-
~ kiefer schon eine recht bedeutende GréBe erreicht hat.

Cervus capreolus. \

Das Siebbein besitzt flinf Endoturbinalien mit sechs Riechwiilsten,
indem der zweite und dritte Riechwulst von einer gemeinsamen
Bagallamelle entspringen; diese Basallamelle ist pneumatisch, und
die Hohle miindet in die Nagenhthle ein mittels einer kleinen Offnung;
die an der obersten (lateralen) Fliche der Basallamelle liegt, gleich
wie beim Kamel und Lama; bei zwei Rehen war diese Hohle sehr
klein, indem die Basallamelle durch eine Aussttilpung von einer in
den Schidelknochen liegenden Hohle (hei No. 4 der Tabelle von der
Hshle II', bei No. 6 von der Hohle 77/, vgl. Textfig. 31) groBten-
theils pneumatisirt wurde. Die Riechwiilste schlieBen sich beztiglich
~der Formm und des gegenseitigen Grofenverhéltnisses einigermaBen
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an’ die der iibrigen Hirsche an; nur sei erwihnf, dass der zweite
Riechwnulst lange nicht die bedeutende GroBe erreicht wie bei diesen,
chen so wie er beim Reh durch einfache Einrollung, bei den tibrigen
Hirschen dagegen durch Hervorstiilpung des vorderen Randtheiles der

Fig. 30 . Pig. 3.
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Fig. 30, Cervus copraolus (Nr. 3 der Tabello peg. 221). Bchemstischer Schnitt durch die Nasenhéhle,
dicht vor der Siebplatte und ihr parallel. .

Fig. 31. Cervus capreclus (Nr, 6 der Tabolle pag.221). Schematischer Schnitt durch die Nasenhohles,
dicht vor der Siebplatte und ihr parallel. Die Pneumatisation der Basallamelle des zweiten Eundo-
turbinale wird theilweise durch die Halle 17' bewerkstelligh.

i

Bagallamelle gebildet wird. Der sechste Riechwulst filllt eine seichte
Nische in der Vorderfliche des Keilbeinktipers aus. Es finden sich
23 Ektoturbinalien, diber deren Lage vgl. Textfig. 30 und 31; 1, 3,
7., 14., 19,; 21, und 23. Ektoturbinale bilden die mediale Reihe.

~ VonderRegio olfactoria wird ein System von pneumatischen Riumen
entwickelt, die mit der Nasenhthle durch kleine, runde, zwischen
den Bagallamellen liegende Offnungen kommuniciren (vgl. Textfig. 30
bis 32). Die Pneumaticitit des Schidels erveicht nur einen sehr
kleinen Umfang; die in typischer Weise (in einer Reihe) gelagerten
pneumatischen Hohlen sind alle langgestreckt und schmal, und

s
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Tabelle liber die in den Képfen von acht Rehen gefundenen,
neumatischen Riume, nach dem pag. 180 erwihnten Marken-

system bezeichnet:

Nr. 1, Q|I'|— 8'|—| &| 7| 8"} 9’| —|11/| —|14'
- 2, QI |—| 8 —|—| 7"|—| 9| — |11’ |—l14
- 3, QUI'|——|—|—| 7 8| 9'|10"|—|—]|14'
- 4, Q|I'—| 8| 7| |—l10"| 12" 12| 14!
- 5, QI8 7' 81 910" — | —\14'
- 68, I~ 3'|—|—| 7| &'|—|10'|1V]|12!|14'
- 1, 3N —| 3| |7 8 9| —i1 | — |14
- 8, g|L'—| 8- 7= 910" 11| — |14’
breiten sich im Stirnbeine kaum

big zur Querebene durch den

inneren Augenwinkel aus, wiih-

rend sie in medialer Orbitalwand

guf das Thrinenbein und auf den

vorderenTheil der Orbitalplatte des
Stirnbeins beschréinkt sind. Die

- ‘Hohlen im Fornix breiten gich

anferdem unter der Bindegewebs-
platte hervor aus. Die Tabelle
zeigt, dass die Systeme groBen
Variationen unterworfen sind so-
wohl riicksichtlich der Zahl der
Héhlen (die von 8 [vgl. Textfig. 30]
bis zu 12 [vgl, Textfig. 31] variirte)
als ihrer Nummern, von denen nur
die Hohlen I', 8', 7' und 74' sich
durch ihr h#unfiges Auftreten aus-
zeichnen; den Umfang der ein-
zelnen Hohlen betreffend- finden
sich auch grofle Schwankungen,
die namentlich von der Zahl der
Hohlen im Systeme abhiéngig sind,
indem eine Reduktion der Zahl
immer eine entsprechende Ver-

groferung von einer - oder “hich-

stens von einem Paar Hohlen ver-

anlasst (vgl. die GroBle der Hohlen

7' und 74’ in Textfig. 30 und 31);

1§'|—|17'| — | 18| —|— {11 pneum. Riume-
—|16'|—|— 18|19} —] 9 - - -
— | |—19"l20| 8 .- = -
— 16| — LI} —|—|20'[10 - - -
16/ — || — 18| —j— 10 - -
15— 17| — | —|19'|20"|12 - -
—l— =] — 18| —|—| 9 - .
—|— =18 —|—| 8 - -
i
7‘-———*'
f
R
i'.-.._._
) -

Cervus capreolus Q (Nr, b der obigen Tabelle).
Ein Theil der linken Halfte des Kopfes, von
oben gesehen, Die pneumatischen Raume (I', I,
g, 7, &, sm) sind aufgemeifelt, Die Hohlen
gind in einer Reihe angeordnet, dis eine lateral
von der anderen liegend, und in den Hahlen 7!,
5 und 7' sieht man ihre kleinen, runden Offnun-
gen, die in die Nasenhihle hineinfithren.
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die beiden Hilften jedes Kopfes zeichneten sich dagegen durch eine
auffillige RegelmiBigkeit aus. Die Hohle I', die im hinteren Theil
"des Nasenbeins und im allervordersten Theil des Stirmbeins liegt,
* verlingert sich in den mittleren Theil des Nasoturbinale hinein. Die
Seheidewsinde zwischen den Hohlen verhalten sich wie die des Edel-
hirsches. -

Uber die im Oberkiefer, Thriinen-, Joch- und Gaumenbein
liegende Hohle und ihre Offaung vgl. den Edelhirsch.

Fig, 33. ' Tig. 34.

Pig, 33, Schay (Nr. 13 der Tabelle pag. 223). Schematischer Schnitt durch die Nasenhihle, dicht vor
der Siebplatte und ihr parallel.

Pig. 3. Schaf (Nr.13 der Tabelle pag. 223). Schomatischer Schnitb durch die Nusenhohle, dicht vor
der Siebplatte und ihr paraliel. ‘

Ovis aries. |
" Die Grundlage der folgenden Darstellung bildet eine Unter-
snchung der Kopfe von 22 Schafen von verschiedenem Alter (vgl
die Tabelle).
Es finden sich fiinf Endoturbinalien mit sechs Riechwtiilsten, zu-
folge der Spaltung der Basallamelle des zweiten Endoturbinale;
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diese Basallamelle enthilt einen kleinen pneumatischen Raum, der
in die Nagenhthle durch eine kleine, zwischen den beiden Blittern
liegende Offnung einmtindet. Die Riechwiilste sind alle ziemlich
schmal, namentlich die drei obersten, und der zweite Riechwulst
linft vorn zugespitzt aus und bildet keinen groBen, vorgestiilpten
Theil, wie man ihn bei den Wiederkduern im Allgemeinen findet.
Die Aushthlung an der Vorderfliche des Korpers des Prisphienoids
wird von dem fiinften und dem auBerordentlich kurzen und schmalen
sechsten Riechwulste ausgefiillt. Der hinterste Theil des Nasoturbinale
ist einfach eingerollt, wihrend sein mittlerer Theil pneumatisch ist
(s. unten und vgl. 7" Taf. XI Fig. 11). Eg finden sich 13 Ekto-
turbinalien, tiber deren Lage vgl. Taf XI Fig. 7 und Textfig. 33
und 34; die mediale Reihe wird vom 1., 3., 7., 11. und 13. Ekfo-
turbinale gebildet. Die Basallamellen der Ethmoturbinalien sind mit
zablreichen sekundiren Blittern versehen.

Tabelle tiber die in den Képfen von 22 Schafen gefundenen,-pneumat.ische‘n
Riume, nach dem pag. 180 erwihnten Markensysteme bezéichnet.

Nr. 1|Schaf, nengeboren I 1 | —13"5'|7" 8'l—| — |—|12/|—|—| 7 pneum. Hohlen
- 2| - ea Yy Jahr alt (L) 17 {— 186|170 8/ —| — |—|11'|— |13'] 8 .-
-8 - - Yy - I | — |8~ —— 12181 8 - -
- 418, - - = =T | = T - 10— 127118 8 - -
- 5|9, - - - = I | = |3 8 I — | — 12— | 8 - -
- 6 - - - - =12 8= I — 12— - -
. ’ “ . 1] - -
S I'{lfaz — 85| 7| |—| — |10"] 12| — |18’ {Sfﬁﬁ:e
. , - -
- 8 - - - - - \I'N | =8P —— L~ |—|12'|—| 7 pneum. -
- 9 - - 8y - -\ |—=1FE\ T 9 I 1 | — |28]10 - -
| Iy
1 N {I’a 21 |3 16N 7 '\t — |10 12| 1311 - -
-1 - -1 - - I | — (NI — |12 12|18 Y - -
12 - -2 - o =8| == 1| — = —1{ T - -
- 13| - alt. ... .. Il =86 |—— 1 |— 11— |—| T - -
S T 10 | — |86 || LI 10| — | 127]28") 9 - -
-1 - -0 oI — (3| 8L 10| — 12 13|10 - -
- 160 - - I | — |37 8\ — I} — |— 1213 9 - -
- 1713, - e B U PUTHE LT PL) (S g g S R P11 P T L {3 ffrﬁf;‘e i
- 18], S, oy p— 135N || II'|— |—|12|13"] 8 puneum. Hohlen
- 19| Q, PR I v | =36\ —1—|II" 10" 11— |18 9 - -
- 20 - e e . I |~ 38N ——| Il |- |— | 12| 18" 8 - -
- 21 |Miihnengchaf, neugeb. |[I'} — |— |8/|6'[?"|—|—| —|10'|10|—|18"| T - -
- 22 - ca. Up Jahr alt|T!| 17 |— 185 |V |—|—| LT |— | — |— 18" T - .

. Die Buchstaben # und ! bezeichnen pneumatisehe Riume, die nar in resp. rechter
oder linker Hi#lfte des Kopfes vorhanden waren (vgl. Nr.7 und 17). Der Buchstabe a be-
""" hnet einen selbstiindigen pneumatischen Raum, d. h. im betreffenden Basallamell-Zwischen-

1 miindeten zwei pneumatische Riume ein (7’ und 1’ Nr. 7 und 10.)
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Von der Regio olfactoria geht ein System von pneumatischen Ritument
hervor, deren kleine, abgerundete oder ovale Oﬂ'nungen (vgl. Taf. XII
Fig. 12, rechte Hilfte) in den Zwischenriumen zwischen den Basal-
lamellen liegen (vgl. Taf. XI Fig. 9—11 und Textfig. 33 und 34).

Dje Hohlen breiten sich im Fornix cranii und in medialer Orbital~ :

wand aug, und ihre Ursprungstheile sind in typischer Weise ange-
ordnet; im Fornix liegt die eine Hohle lateral von der anderen, in
" medialer Orbitalwand die eine unterhalb der anderen (vgl. Taf. XII
g, 12 rechte Hilfte und Taf. XI Fig. 10), aber wiihrend der folgen-
den Ausbreitung der Hohlen in den Knochen schliingeln sie sich in
sehr unregelmifliger Weise zwischen einander, und die typische
Lagerung geht dann verloren (vgl. Taf. XII Fig. 12, linke Hilfte),
Die Systeme zeigen groBe Variationen. Die Zahl der Hohlen ist
sehr verschieden bei den verschiedenen Individuen; 7--8 Hohlen
kommen am hiufigsten vor, aber die Zahl kann sich bis zu 11 ver-
groBern, und mitunter bieten die beiden Hilften eines Kopfes Varia-
tionen dar; beim Gt No. 17 findet sich die Hthle 2' nur in der
rechten Hilfte, und beim Q@ No. 7 tritt in der linken Hiilfte eine
besondere, selbstindige Hohle auf, deren Offaung in dem Zwischen-
raume zwischen den Basallamellen des ersten und zweiten Ekto-
turbinale ca. 1 cm hinter der Offnung der Hohle 7' liegt; . derselbe
Fall findet sich in beiden Hiilften des Kopfes von © No. 10 (vgl.
Zebu Textfig. 43), Nicht nur die Zahl sondern auch die Nummern

der Hthlen bieten groBe Variationen dar, aber in besonderer Weise;

der oberste Theil des Systems, die Hohlen I’, 7', 3, 5’ und 7" ent-
haltend, zeichnet sich durch sein regelmilliges Auftreten aus, und
nur selten kommen hier neue Hohlen vor (vgl. Hohle 2’ bei No. 6,
10 und 17), wihrend der untere, . »orbitale« Theil dagegen einem
lebhaften Variiren der Nummern unterworfen ist. Obgleich die
Systeme beim Schafe eine recht groBe Anzahl von Hohlen enthalten,
erreicht die Pneumaticitiit keinen bedeutenden Umfang; die Hohlen

strecken sich im Fornix kaum bis zur Querebene durch das Kiefer-

gelenk, und die »orbitalen< Hohlen sind auf die untere Hilfte der
Orbitalplatte des Stirnbeins besehrfinkt. Im Stirn- und Thrinenbein
lagern die Hohlen I'—5', von denen die Hohle 3’ die itbrigen an

{ Die Darstellungen iiber die pneumatischen Riume beim Schafe in den

verachiedenen veteriniir-anatomischen Handbiichern sind auBerordentlich mangel- -

haft; die Verfasser kennen nur eine Stirn-, eine Kiefer- und eine Keﬂbemhbhle,
und die Lage del Offnungen Wn'd gar mcht erwihnt,
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GroBe bedeutend tibertrifft!; davon abgesehen, dass kleine Variationen
aullerordentlich hiufig vorkommen — eine vollstindige Symmetrie
findet sich nie — zeichnen gich die frontalen Hohlen durch ihre sehr
konstante Ausbreitungsweise ang, und der in Textfig. 35 abgebildete
Kopf zeigt diese Ausbreitung in ihrer typischen Form; grofle Varia-
tionen sind selten, und zwischen den untersuchten Kopfen liefert der
in Textfig. 36 abgebildete das prignanteste Beispiel dar. Die »orbi-
talen< Hohlen (7'—13") sind in der Regel alle sehr klein und er-
reichen nur bei Reduktion ibrer Anzah] einen groBeren Umfang (vgl.
die Textfig. 33 und 34).

Fig. 36.

Fig, 35.. Kopf eines Sckafes (Nr..16 der Tabelle pag. 223) von oben gesehen mit Tmriss der pneuma-
tischen Hphlen, dis typischs Form ihrer Ausbreitung im Fornix cranii darstellend (vgl. den Text).
o sm Sinus maxillaris.

Fig. 36, Kopf eines Widders (Nr. 17 der Tabelle pag. 223) von oben gesehen mit Umriss der pneumu-
tischen Hahlen, ein Beispiel von der Variation ihrer Ausbreitung im Fornix cranii darstellend.

1 Tch habe leider keinen mit Hornern versehenen Widder zur Untersuchung
gehabt, aber der Ausbreitung der Hohle 8 zufolge wird der Hornzapfen sicher-
lich durch diese Hohle pneumatisirt. :
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Die Hohle I’ liegt im hintersten Theil des Nasenbeins und im
vordersten Theil des Stirnbeins und verléngert sich in den mittleren
Theil des Nasoturbinale hinein (vgl. Taf. XI Fig. 11).

Tber die knochernen und die schleimhautbekleideten Scheide-
winde zwischen den Hohlen vgl. die Hirsche.

Am vorderen Rande der Seitenplatte dicht unterhalb des Naso-
turbinale findet sich eine schmale, ca. 1 em lange Offnung, die in
eine groRe Hohle im Oberkiefer, im Thlanen— Joch- und Gaumen-
bein hineinfiihrt; sie verbalt sich im Wesenﬂichen wie die der
Hirsche. Die FuBiplatte des Maxilloturbinale bildet einen grofien
Theil von ihrer medialen Wand.

Die beiden untersuchten Mihnenschafe schliefen sich an das
Schaf in jeder Beziehung sehr eng an; beim halbjihrigen breitet
gich die Hohle 3" in
dhnlicher Weise wie
beim Schafe im Stirn-
bein aus und verldn-
gert sich auflerdem in
den Hornzapfen hinauf.
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Capre hivews. Behematischor Sehnitt dureh die Nasenhdhle,
dieht vor der Siebplatte und ihx parallel.

Beim mneugebore-
nen Schaf ist das Sy-
stem schon vorhanden
(vgl. die Tabelle); die
Hohlen besitzen aber
nur einen sehr kleinen
Umfang.

Capra hircus, Q
sen.; ' ca. 2 Jahre alt;
Q ca. 2 Monate alt.

Es finden sich
vier Endoturbinalien
mit sechs Riechwiil-
sten, indem nicht allein
die Basallamelle des
zweiten, sondern auch
die des vierten Endo-

turbinale sich in zwei Blitter spaltet, jedes einen Riechwulst bildend
(vgl. Textfig. 37); in allen ibrigen Verhiltnissen schlieBt sich das
Siebbein an das des Schafes sehr eng an. |
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Von der Regio\ol_factoria geht ein System von pneumatischen
Hohlen hervor, deren Offnungen in den Zwischenriumen der Basal-
lJamellen liegen. Die Hohlen sind in typischer Weise (in einer Reihe)
angeordnet und umgeben die Ethmoidalregion von oben und von den
Seiten her, indem ihr Aushreitungsgebiet dem des Schafes sehr genau
entspricht. Dem (§' fehlte die Hohle &', wihrend im ["Tbrigen die
Systeme bei den drei - |
untersuchten Exem-
plaren die in Text-
figur 37 dargestellten
poneumatischen Hoh-
len enthielten. Bei
den beiden erwach-
senen Ziegen liegen
die Hohlen I'—¢6"
im TFornix, und die
Hohle 3', die sich in
den Hornzapfen hin-
auf verlingert, zeich-~
net sich dureh ihre-
bedeutende Grofleaus.
Die Hohle I’ verlin-
gert sich ins Nagotur-
binale hinein.

Uber die Hohle
im . Oberkiefer ver-
gleiche das Schaf.

Bos taurus.
Die Kbopfe von

29 Kﬁhen von ver- Kuh (Nr.7 der Tabella pog, 231). Schematischer Sohnitt durch die
. . Nasenhdhle dieht vor der Siebplatte und ihr parallel, Die meadials
schiedenem Alter sind  Rethe von den Ekioburbinalien enthitt das 1., 2., 4., 10., 16, und

untersucht  worden - 18. Extoturbinale
und hilden die Grund-
lage der nachfolgenden Darstellung.

Es finden sich 5 Endoturbinalien mit 6 Riechwiilsten, indem die
Basallamelle des zweiten Endoturbinale sich in zwei Blitter spaltet
(vgl. Taf, XIII Fig. 13); ihre Form anbelangend schlieBen sich die
Riechwiilste an den allgemeinen Wiederkfuer-Typus ' sehr eng ‘an

(vgl..das Kamel). Das Nasoturhinale ist pneumatisch (s. unten). Das
Morpholog, Jahkrbuch, 27, ‘ 16
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hintere abgerundete Ende des sechsten Riechwulstes fiillt eine
selehte Vertiefung in der Vorderfldche des Keilbeinktrpers aus. - Die
Basdilamelle des zweiten Endoturbinale enthdlt eine kleine Hohle,
die' sich in die Nasenhohle zwischen den beiden Blittern offnet (vgl. -

Taf. XIII Fig. 15).

Tn gieben Kopfen von verschiedenem Alter (Nr.3, 5, 6, 11, 17,

Fig. 39.
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Kuh (Nr.18 der Tabelle pag. 231). Schematischer Schnité durch die
Kagenbdhle dicht vor der Siebplatte und ikr parallel. Es finden
sich sieben Riecchwiilste, indem das vierts Ektoturbinale in die
Lndoturbinalien-Reihe hinsinsteckt. Die mediale Reihe von den
Ektoturbinalien enthilt das 1., 2., 4, 12., 16, und 18, Ektoturbinals,

18 und 19 in der Ta-
belle) fanden sich-
sieben  Riechwiilste
(vgl. Textfig. 39), in-
dem die Basallamelle
des vierten Ektotur-
binale go breit gewor-
den war, dass ein
kleiner Theil ihrer
Einrollung zwischen
erstem und zweitem
Endoturbinale  auf
dem  Sagittalschnitt
zum Vorschein kam;
am Ursprunge von
der Siebhplatte in ge-
wohnlicher Weise von
den Endoturbinalien
bedeckt, nabm die
Bagallamelle allmih-
lich an Breite zu und
gelangte zuletzt in die
Endoturbinal - Reihe
hinein. Bei der Kub
Nr. 18 fand dieses
Verhsltnis nur in der
rechten Hilfte des
Kopfes statt.

Es finden sich 18 Ektoturbinalien, in der in der Textfig. 38 und
39, dargestellten Weise gelagert; sie sind in zwei Reihen, in einer
medialen und einer lateralen angeordnet, aber diese Ordnung tritt
in zwei Formen hetvor; bei den meisten Kopfen (18 Exemplaren)
wird die mediale Reihe vom 1., 2., 4., 10:, 16. und 18. Ektoturbi-
nale gebildet (vgl. Taf. XIII Fig. 18 und Textfig. 38), wibrend diese



Uber die Pneumaticitiit des Schidels bei den Siiugethieren. IL 999

Reile bei 4 Exemplaren (Nr. 2, 18, 19 und 20 der Tabelle) statt
des zehnten Ektoturbinale das zwolfte enthilt (vgl. Textfig. 59).

Die Ethmoturbinalien zeichnen sich durch zahlreiche sekundire
Faltungen aus, und die in der Taf. XIIT abgebildete Schnittreihe
illustrirt w. A. das Verhalten, dass ein urspriinglich sekundires Blatt
nach und nach von der Basallamelle auf die Seitenplatte iibergeht,
um dann mit dem Charakter eines scheinbar selbstindigen Ithmo-~
turbinale aufzutreten (vgl 76x in Taf. XIIT Fig. 13 und 14).

Die Pneumaticitiit erreicht bekanntlich eine enorme Ausbreitung;
dem Vomer, Intermaxillare, Pterygoideum und Maxilloturbinale feh-
len die pneumatischen Hohlen, wihrend solche in allen fibrigen
Schidelknochen vorhanden sind; die im Fornix cranii liegenden
Hoblen erreichen den groBiten Umfang, und von ihnen gehen Ver-
lingerungen hervor, die sich in den Hornzapfen hinauf erstrecken.

Von der Regio olfactoria geht ein System von pneumatischen
Riumen?! hervor, die mit der Nasenhthle durch kleine, abgerundete,
in den Zwischemdumen der Basallamellen liegende Offnungen kom-
municiren (vgl. Taf. XIII Fig, 13-—16 und Textfig. 40); ihr Diameter
variirt von 1 bis 5 mm. Die Systeme, die schon beim neugeborenen
Kalb vorhanden sind (vgl. die Tabelle), zeichnen sich durch die
aulerordentlich groBe Zahl der Hthlen aus; es ist, als ob die Winde
der Regio olfactoria die Neigung haben, sich zwischen allen Ethmo-
turbinalien auszustiilpen, aber ein solehes, vollstindiges System fin-
det sich nie in einem Kopfe entwickelt, wihrend man im Ganzen
(vgl. die Tabelle) Ausstiilpungen von allen Zwischenrfiumen bis zum
vierten Endoturbinale hinab finden kann. AuBlerdem findet man recht
haufig (vgl. Nr. 5, 8, 10, 11, 13, 16, 17, und 21 der Tabelle und
Zebu Textfig. 43, die Hohlen 7’ und 7'a) Ausstitlpungen von zwei oder
drei Punkten eines Zwischenraumes hervorgehend, und -in einem sol-
chen Zwischenraume liegen dann zwei oder drei Offnungen in- einer
Reihe gelagert, die eine hinter der anderen und von einander
1/p—1 cm entfernt, jede in einen selbstindigen pneumatisechen Raum

1 Die Darstellungen iiber die pneumatischen Riume des Ochsen in den
veterindr-anatomischen Handbiichern sind auBerordentlich fehlerhaft. SUSSDORT
(8, pag. 267) erwiihnt eine Kieferhthle, eine Gaumenhshle (d. h. eine Verliingerung,
welche die Kieferhthle in das Gaumenbein hineinsendet), eine Keilbeinhhle
und drei Stirnhdhlen ;. GIRARD (9, Tome II pag. 113} hat fiinf selbstindige, pneu-
matische Riume im PFornix und medialer Orhitalwand gefunden, aber keiner
von diesen beiden Verfagsern geben die Lage der Offuungen an. Die tibrigen
Verfagser erwihnen nur eine Stirn-, eine Kiefer- und eine Keilbeinhohle.

16%
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hineinfibrend; mitunter findet gich dieses Verhalten nur in der einen
Milfte des Kopfes (vgl. Nr. 5, 8 und 21 der Tabelle und Taf. XIV
Fig. 18). Beziiglich der Zahl und der Nummern der Hohlen treten
die Systeme mit sehr groBen Variationen auf, die hiufig in den bei-
den Hilften des Schidels gefunden werden; die Zahl der Hohlen
wechselt von 9 (Nr. 7, rechte Hilfte) bis 17 (Nr. 21, rechte Hilfte),
und die Nummern betreffend zeichnen sich nur die Hohlen I', 2

)

Dag Sicbbein und der mit ihm zusammengewachasne Vomer (¢) eines halbjahrigen Kalbes, von der
linken Seito gesehen., I die Seitenplatte, welchs groftentheils das Siebbein von der Seite her ab-
sebliaBt; nur hinten kommen dis Basallamellen und ihre Einrollungen in einem schmalen Sireifen
zum Vorsehain, werden aber in sitn von der Orbitalplatte des Stirnbeing bedeckt, Im hintersn Theil
der Yeitenplatte findet sich eine Reihe von kleinen, runden Lachern, den Offnungen der pneumati-
schen Réume; die Seitenplatte bildet den Boden dieger Réume, und schmale Kimme heben sich als
geheidewtnde hervor, whilrend der Rest von den Rinmen und Scheidewinden von den umherliegen-
den Knochen (dem Stirn-, Thrinen- und Gaumenbein) gebildet wird, Bei X findet sich der bogen-
formige Binschnitt im Vorderrande der Seitenplatte, dicht unterhiald des Nasoturbinale (I), welcher
die hintere Begrenzung der Offnung des Sinus maxillaris bildet.

4', 6’ und II' durch ihr konstantes Vorkommen aus (die Hohlen ¢
und IT' fehlen nur dem neugeborenen Kalb).

Die in typischer Weise (in einer Reihe) gelagerten Ursprungs-
theile der Hohlen (vgl. Taf XIII Fig. 14) umgeben die Ethmoidal-
region von allen Seiten her, indem die untersten Hthlen sich in die
Basis cranii hinein verlingern. Wihrend der weiteren Ausbreitung -
in den Knochen hirt diese regelmiBige Lage auf, und die Hohlen
schieben sich zwischen einander in sehr unregelmiBiger Weise; .diese
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Entfaltung der Hohlen ist vielen und anBerordentlich hinfig auf-
tretenden Variationen unterworfen, die in den Féllen, in welchen die
Zahl der Hohlen reducirt worden ist, allerdings den bedeutendsten
Umfang erreichen, aber auch in den mit wohl entwickelten Syste-
. men versehenen Kopfen vorkommen; besonders werden wir die Form
von Reduktion erwshnen, wo eine Hohle durch aullergewdhnlich
 starke Ausbreitung der Nachbarhthlen sehr verkleinert worden ist
und nur eine ganz kleine Tasche bildet, die die Oberfliche des
Schidels nicht mehr erreicht, indem sie von den Nachbarhshlen iiber-
lagert wird (vgl. Hohle 3’ Taf. XIII Fig. 13 und Hohle 6’ Textfig. 41).
- Die mehr konstanten Verhiiltnisse der Ausbreitung der Hohlen be-
~ treffend werden wir noch Folgendes erwihnen: Im Fornix liegen die
Hohlen I'—6'; I'— 5’ sind kleine Hohlen, die sich im hintersten
Theil des Nasenbeins und im vordersten Theil des Stirnbeins aus-
. breiten, sich im letztgenannten Knochen ungefihr bis zu einer Quer-
ebene durch die obere Miindung des Canalis supraorbitalis er-
streckend; der schmale und niedrige Anfangstheil der Hohle 6 (vgl.
- Taf, XIII Fig. 13 und 14) wird von diesen Hohlen iiberlagert, aber
* hinter ihnen breitet sie sich zu einem ansehnlichen Raum aus, wel-
gher sich durch das Stirnbein ins Scheitel- und Hinterhauptsbein bis
ungefihr zum oberen Rande des Foramen magnum fortsetzt und den
Hornzapfen pneumatisirt; die Hohle 6° besteht aus einem groBen
Hauptraum, der in einem Bogen fiber dem Cavum cerebri nach hin-
ten und unten verlduft und nach allen Seiten hin unregelmibBige
- Ausbuchtungen aussendet. Nur in zwei Fillen (bei Nr. 13 in der
rechten und bei Nr. 21 in der linken Hilfte des Kopfes, vgl. Taf. XIV
Fig. 18) war die Hohle 4’ an die Stelle der Hohle ¢’ getreten und

hatte die letztgenannte, die sehr klein war, in die mediale Orbital-

wand hinab verdringt (vgl. Taf XIV Fig. 19 und Textfig. 43). Die
Hohle I” breitet sich ing Nasoturbinale ein (vgl. Taf. XIII Fig. 17).
Die Hohlen 7~—17" breiten sich in der Orbitalplatte des Stirnbeins,
im obersten Theil des Gaumenbeing und im vorderen Theil der Ala
parva des Prigphenoids aus und bilden in der Regel eine Reihe
von ganz kleinen Hohlen (vgl. Taf. XIV Fig. 19). Die uontersten
Hohlen (17’ oder JII'—18') breiten sich in die Korper des Pri~ und
_Basisphenoids hinein aus. |

Die mit Schleimhant tiberzogenen Scheidewiinde zwischen den
pneumatischen Rdumen waren immer vollstindig; es fanden sich nie

Defekte, wihrend solche in den kntchernen Scheidewiinden sehr
hiufig gefunden wurden.

e

popn
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Im vorderen Rande der Seitenplatte dicht unterhalb des Naso-
turbinale findet sich ein bogenfdrmiger Eingchnitt, der den hinteren
Umfang einer Offnung bildet (vgl. Textfig. 40x und Taf. XIV. Fig. 20x),
die in eine groBe und unregelmiBige Hohle im Oberkiefer, Thrinen-,
Joch- und Gaumenbein und in der Orbitalplatte des Stirnbeins hin-
einfilhrt (vgl. Taf XIV Fig. 18 und 19 sm).

Bos indicus, neugeboren, 2 Exemplare.

Das Siebbein und die pneumatischen Riume verhalten sich voll-
stindig wie die des Ochgen, und der Umfang der Pneumaticitit ent-
spricht genau dem des neugeborenen Kalbes; wenn trotzdem die
beiden Zebu-Kopfe speciell erwihnt werden, geschieht es, weil sie
das Variiren der Systeme in schonster Weise illustriren.

Fig. 4l.

Dos indicus neonat, Nr. 1. Schematischer Sehnitt durch die Nagenhdhle dicht vor der Siebplatte
und ihr parallel,.

Beim Zebu Nr. 1 (vgl. Textfig. 41 und 42) ist das System be-
deutend reducirt worden und enthdlt nur 5 Hohlen in jeder Hilfte.
In der rechten Hilfte finden sich nur zwei »orbitale« Hohlen, von
denen jede eine recht bedeutende GroBe erreicht hat; im Fornix
finden sich drei Hohlen, und die Hohle 6 zeichnet sich schon durch
jhren grofen Umfang aus. In der linken Hilfte liegen nur zwei
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Fig. 42.-

‘Bos indicns noonat, Nr. 1, Der Kopf von oben gesehen, mit Umriss der pnewmatischen
Hohlen (vgl. den Text). sm Sinus maxillaris, -

Fig. 43,
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Bos indicus neonat. Nr. 2, Schematischer Sehuitt durch die Nasenhéhle dieht vor der Sisbplatbe
und ilr parallel,
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Hohlen im Fornix; die Hohle 6’ ist sehr stark verkleinert worden
und bildet nur eine kleine Tasche, die vollstindig von der Hghle I’
tiberlagert wird; diese Hohle besitzt eine michtige Ausbreitung und
" pimmt einen Raum ein, der dem entspricht, welcher in der rechten
Halfte den Hohlen I'-}- 1'-- 6" zunkommt; in der linken Hilfte finden
gich drei »orbitale« Hohlen, aber die Hohle 8’ ist nur sehr klein.
Beim Zebu Nr. 2 (vgl. Textfig. 43) finden sich 11 Hohlen in der
linken und 9 Hohlen in der rechten Hilfte, indem der lefztgenannten
Hilfte die »orbitalen« Hohlen 77’ und 73’ fehlen. Von dem Zwi-
schenraum zwischen den Basallamellen des ersten und zweiten Ekto-
turbinale entspringen zwei Hiohlen, 7” und 7’q, und die Offaung der
Hohle 7' liegt ca. 1/, cm hinter der der Hohle 7. In der linken Hilfte
fehlt die Hohle 6, und die Hohle 4’ hat ihren Platz eingenommen
(vel. die Verhdltnisse bei den Kithen Nr. 13 und 21; pag. 232).

Proboscidea.

Elephas africanus. Schidel eines jlingeren Exemplars?, |
- Die sehr breite, nach vorn gewtlbte Siebplatte liegt beinahe
horizontal, und die Basallamellen der Ethmoturbinalien erstrecken
sich als eine Reihe von frontal gelagerten Ebenen (die eine hinter
der anderen) in die Nagenhhle hinah. Es finden sich sieben Endo-
turbinalien mit acht Riechwiilsten, indem die Basallamelle des zwei-
ten Endoturbinale sich in zwei Blitter spaltet. Der hintere Theil
vom Nasoturbinale ist einfach eingerollt, wihrend der grofere vor-
dere Theil pneumatisch ist (s. unten) und einen hohen, kurzen,
schwach gewtlbten Wall bildet. Die iibrigen Riechwlilste smd alle
kurz und schmal und nehmen nach der Nummer an Linge bedeu-
tend ah, so dass der achte einen sehr kurzen und niedrigen Kamm
bildet; zweiter bis sechster Riechwulst sind mit sekundiren Faltungen
- versehen; der siebente und achte Riechwulst fiillen eine recht tiefe
- Aushohlung im Korper des Prisphenoids vollstindig aus. Es finden
sich 19 Ektoturbinalien, in der in Textfiz. 44 dargestellien Weise
gelagert; die mediale Reihe wird von dem 1, 5., 10, 13., 18. und
19. Ektoturbinale gebildet. Die Ethmutulbma,hen zemhnen sich alle
durch zahlreiche; sekunddre Faltungen aus. Maxilloturbinale fehlt.

1 Die Nasenbeine, der vordere Theil des Stirnbeins und der obere Theil
des Zwmchenklefers fehlten dem untersmchten Schidel, und die Ausbreitung
-der pneumatiséhen Hdhlen in diesen Theilen konnte daher nicht bestimmt
werden.
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Fig. 44. ' o
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Flephas africamus. Schematischer Schnitt durch dle Nasenhdhle dicht vor der Siebplatle
und ihr parallel,

~ Der Schidel des Elefanten zeichnet sich bekanntlich durch die
kolossale GroRe und Ausbreitung der pneumatischen Riume aus,
welehe in dem vorliegenden Schidel nunr dem Jochbein fehlen.
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Von der Regio olfactoria geht ein System von pneumamsehen
Riumen hervor, dessen kleine, ovale, !/o—1 em lange Offnungen
in den Zwischenrfiumen der Basallamellen liegen (vgl. Texifig. 44}.
Die Entfaltung der Hohlen beim Elefanten tritt mit mehreren Eigen-
thiimlichkeiten auf und besitzt auBerdem einen besonderen Charakter
in den verschiédenen Theilen des Schiidels. Die basalen (¥ wund
VI', Textfig. 44) und die ma,xﬂlalen Hohlen zeigen folgende Ver-
haltmsse jede deren Offnungen fihrt in einen kleinen Raum hinein,
von dessen Wandungen mehrere schmale Giinge ausstrahlen, die sich
in allen Richtungen winden und zwischen einander in der unregel-
miBigsten Weise laufen, indem sie nach allen Seiten hin Ausbuch-
tungen hervorsenden; hier und da erweitern sich die Ginge und
bilden kleine Riume,  von deren Wandungen neue Giinge hervor-
sprossen; eine solche Hohle bildet ein auBerordentlich komplicirtes
Labyrinth, aber jeder Gang mit seinen Ausbuchtungen ist von den
tibrigen vollstindig isolirt. Im Fornix cranii falten sich die Hohlen
in ganz anderer Weise aus: jede Offnung filhrt in einen Raum hin-
ein, von dessen Decke zahireiche, hohe und schmale Verlingerungen!
~ ficherférmig nach oben ausstrahlen, dicht beisammen liegend ;. da-
durch entsteht das sehr charakieristische Bild, welches der aufge-
meiBelte Schidel darbietet: am ganzen Fornix sieht man eine ko-
lossale Menge von kleinen, eckigen, schmalen aber tiefen Réumen,
yon einander durch sehr diinne Knochenblitter geschieden; das Ganze
bietet eine gewisse Ahnlichkeit mit einer enormen Bienenwabe dar,
nur dass die Riume des Elefantenschidels nicht die regelmifige
Form wie die der Bienenwabe besitzen; in der Tiefe miindet eine
Partie von diesen Riumen in die gemeinsame Hohle ein.

Scheinbar fehlt im Fornix die Scheidewand zwischen den Hohlen
der beiden Hilften des Schiidels; es findet sich jedenfalls nicht wie bei
den S#ugern im Allgemeinen ein mediales dickeres Septum zwischen
ihnen; die Hohlen der beiden Hilften sind dennoch von einander
vollstanrhg getrennt, aber die schmalen, langgestreckten Verlinge~
rungen schieben sich von beiden Seiten her ither die Mittellinie in
unregelmiiBigster Weise zwischen einander ein.

Die speciellen Verhiltnisse betreffend werden wir noch Folgendes
erwihnen: die Hohlen I’—5’ liegen im Fornix. Die Hohlen I, 1’
und 4' breiten sich im vorderen Theil des Stirnbeins aus und b1l-

1 Die Hohe dieser Verlingerungen betrug im untersuchten Schidel circa
9em. _
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den kleine Hohlen, die mit den oben besprochenen Verlingerungen
versehen sind; die Hohle I’ breitet sich in den verderen Theil des
Nasoturbinale ein; die Hohlen 2’ und 8’ sind stark reducirt wor-
den und bilden nur ein Paar kleine Taschen, welche die Oberfliiche
des Schidels nicht erreichen, indem sie von den Nachbarhohlen ganz
iiherlagert werden. . Hinter diesen Hohlen faltet sich die Hohle 5°
zu einem kolossalen Raum aus; sie besteht aus einem langen und
hohen Hauptgang, der in einem grofen Bogen iiber die Decke des
Cavam cerebri durch das Stirn- und Scheitelbein nach hinten und
unten ins Hinterhauptshein verlduft und vom letzterwihnten Knochen
sich vorwdrts in das Schldfenbein hinein verlingert; wihrend des
Verlaufes sendet der Hauptgang sowohl medialwiirts als lateralwiirty
(im Sehlifenbein nach oben und unten) zahlreiche Querginge aus,
und von der Decke aller dieser Ginge strahlen eine enorme Zahl
von Verlingerungen ficherférmig hervor; auerdem sendet die Hohle
Ausstiilpungen ins Basisphenoid nnd in den hinteren Theil des Ober-
kiefers und des Gtaumenbeins hinein. Beim Ubergange von dem
einen Knochen zum anderen durchbricht nur der Hauptgang die Su-

turen; jeder Knochen besitzt seine besondere Gruppe von Verlidnge-

vungen, und die Suturflichen bilden eine Art von Scheidewinden
zwischen diesen Gruppen. Die Hohlen 9° und 72’. hilden ein Paar
_kleine Hohlen in der Orbitalplatte des Stirnbeins, wihrend die groBen
und unregelmiBigen Hohlen 77 und P’ sich in den Korpern des
Pri- und Basisphenoids und des Hinterhauptsbeins ausbreiten.

- Am vorderen Bande der Seitenplatte dicht unterhalb des Nago-
turbinale findet sich eine abgerundete Offnung, die in eine sehr
grofle und auBerordentlich unrégelmﬁ,[ﬂige Hohle im Oberkiefer und
Zwischenkiefer hineinfthrt. —

Ganz nach vorn an der lateralen Nagenhohlenwand (Maxilla sup.)
dieht am Boden der Nasenhthle findet sich eine schmale, ca. 3 cm
lange Offnung, die den Eingang einer kleinen, sehr unregelmiBigen
Hohle, im vorderen Theil des Oberkiefers unterhalb der vorherge-
henden Hohle liegend, bildet.

Das Siebbein der Ungulaten hesitzt einen sehr komplicirten
Bau und zeichnet sich durch die bedeutende Anzahl von Ethmotur-
binalien ‘aus, von welchen die Ektoturbinalien in der Regel die
groBte Menge bilden; der Ubersicht halber fihren wir hier eine Ta-
belle auf, welehe ‘die Zahl der Endoturbinalien, die der Riechwiilste

T SRR
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and die der Ektoturbinalien sammt der Zusammensetzung der me-
dialen und lateralen Ektoturbinalreibe angiebt:

Zahl Zahl Zohl P
der Endo~ der der Bkto- Die mad}ala.Relhe
turbinalien |Riechwiilste | turbinalien der Rktoturbinalien enthalt
Tapirus americanus . 1 8 12 1., 4, 7., 9, 11, 12,
Rhinoceros sondaicus 6 8 20 1, 5, 10 14., 18 20,
y 24 By, 9 17 20 22.
Pferd . . . .. .. 6 6 31 {25, 2., 29 39
Ychwein . . . . . . 7 8 -20 1, 4., 8, 12., 18., 20.
Dicotyles la,bmtus . 8 8 9 i, 3., 6., 9.
Kamel. . . . . . . 5 6 13 1, 3., 7, 10, 12,
Lama . « « « « . . 5 6 12 1., 3., 7., 10, 12,
Tragulus javanicus . 5 6 d 1, 2, 4, 5., 6, T.
Cervus elaphus. . . ) 6 20 1, 3., 7, 13, 19,
' - dama. . . . 5 G 20 1., 2., 4, 8., 12,, 19,

- poreinus 5 6 19 1., 4., 8, 13., 18.

- virginianus . 5 6 13 i, 2, 4, 8, 10, 13.
Rangifer tarandus 5 6 16 1., 2., 4, 8, 12, 16.
Cervus capreolus . . 5 6 23 i, 3, 7, 14, 19, 21,, 23.
Sehaf . . . . . .. 5 6 13 1., 8, 7, 11, 13, :
Ziege . . . . . .. 4 6 13 I:{.,- 3, 7, 11,13,

_ 1., 2., 4., 10., 16., 18, oder
Rind. . . ... .. 5 6 18 N1 9. 4, 12, 16, 18.
Zebu., . . . . 5 6 18 i, 2., 4., 10., 16., 18.

Die Endoturbinalien betreffend tritt das Siebbein der
Ungulaten mit zwei wohl ausgeprigten Formen auf: die
eine findet man hei den Wiederkiuern — die andere bei
der Schweinegruppe und bei den Perissodaktylen.

Bei den Wiederkiiuern ist das Siebbein durch finf Endoturbi-
nalien mit sechs Riechwiilsten charakterisirt, indem die Basallamelle -
des zweiten Endoturbinale sich in zwei Blitter spaltet, von denen
jedes “einen Riechwulst bildet; nur bei der Ziege ist die Zahl der
Endoturbinalien auf vier reducirt worden (die Zahl der Riechwlilste
ist unversndert sechs), indem die Basallamellen des vierten und fiinf-
ten Endofurbinale der iibrigen Wiederkiduer am Ursprunge von der
Siebplatte mit einander verschmolzen sind.:

Bei einer recht bedeutenden Anzahl der untersuchten Ktpfe der
Rinder fanden sich sieben Riechwiilste, indem die Basallamelle des
vierten Ektoturbinale so breit geworden war, dass sie sich in die
Endoturbinalreihe hinein erstreckte, und ein Theil von ihrer Einrol-
lung kam auf dem Sagittalschnitte zwischen eistem und zweitem
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Riechwulst zum Vorschein, d. h. die Endoturbinalreihe wurde
durch Hineinschiebung eines Ektoturbinale vermehrt. Die-
seg Verhalten bietet groBes Interesse dar, denn wire es der Tall,
dass die Zahl der Endoturbinalien mittels Hervorwachsens von Ekto-
turbinalien vergioBert wirde, dann wire es sehr fraglieh, ob
die Endoturbinalien homologe Bildungen reprisentiren. Die richtige
Auffassung von den Fillen mit sieben Riechwiilsten beim Rinde wer-
den wir erst durch Vergleichung mit den Verhiltnissen bei den tibri-
gen Suugethieren erreichen konnen, und wir werden daher spéter
— im Schlussabschnitt der ganzen Arbeit — diese Frage noch ein-
mal zu beriicksichtigen haben; anticipirend werden wir nur bemer-
ken, dass diese Fille sicher als ein fiir das Rind selbstiindiger Neu-~
erwerb aufzufassen sind. |

Bei den Perigsodaktyliern ist die Zahl der Endoturbinalien und
ihrer Riechwiilste vermehrt worden; man findet:

beim Tapir . . . . . 7 Endoturbinalien mit 8 Riechwiilsten
- Rhinoceros . . 6 - - 8 -
~ Pferd . . ... 6 - - 6 -

Diese Reihe bildet ein sehr illustrirendes Beispiel von der Ver-
groBerung der Zahl der Endoturbinalien und der Riechwiilste durch
Spaltungsprocesse; wenn man das Siebbein des Pferdes als das —
der geringsten Zabl der Endoturbinalien wegen' — dem urspritng-
lichen Zustande am nichsten stehend betrachtet, ist die Zahl der
Riechwiilste heim Rhinoceros durch unvollstindige Spaltung der Ba-
sallamellen des zweiten und sechsten Endoturbinale vergroBert, wih-
rend beim Tapir die Spaltung des sechsten Endoturbinale vollstindig
geworden ist, so dass das Siebbein dieses Thieres sieben Endotur-
hinalien besitzt. - '

Betreffs der Zahl der Endoturbinalien und der Form ihrer Riech-
wiilste schlieBt sich die Schweinegruppe an die Perissodaktyler an.
Die Endoturbinalien des Schweines verhalten sich wesentlich wie die
des Tapirs, wihrend bei Dicotyles auBerdem die Spaltung der Ba-
sallamelle des zweiten Endoturbinale vollstindig geworden ist, wo-
durch.die Zahl der Endoturbinalien sich zu acht vermehrt.

Dem Siebbein der Ungulaten charakteristisch ist die groBe Zahl
~ der Ektoturbinalien, die bei mehreren Arten die Zahl der Endotur-
binalien bedeutend tibertrifft; die Ektoturbinalien sind in einer me-
dialen und lateralen Reihe geordnet, aber sowohl ihre gesammte Zahl,

1 Wir werden spiiter ‘diesen Punkt niher besprechen.
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ihre Lage im Verhiltnisse zu den Endoturbinalien als auch die Zahl
ond die Nummern der Ektoturbinalien, welche die mediale Reihe
pilden, sind auBerordentlich groBen Variationen unterworfen, die selbst
bei nahe verwandten Arten Vorkommi?,n; und nicht einmal bei den
einzelnen Arten ist die Ordnung der beiden Reihen absolut konstant
(vgl. den QOchsen). Es geht aus der Tabelle klar hervor, dass die
Ektoturbinalien sich nicht von einem gemeinsamen Typus ableiten
lassen; wir werden spiter dieses Verhaltnis niher besprechen.

Das Siebbein der Ungulaten zeichnet sich durch eine Pneuma-
tigation der Ethmoturbinalien aus; dieser Process ist entweder eine
Theilerscheinung der ganzen Pneumatisation des Schidels, oder er
ist fir das einzige Ethmoturbinale selbstindig. Die erstgenannte
Form findet sich namentlich beim Kamel und Lama, bei welchen
Thieren die allermeisten Ethmoturbinalien durch Verlingerungen von
den in den Schidelknochen liegenden Hothlen pneumatisirt werden;
bei den tibrigen Wiederkduern und bei der Schweinegiuppe wird nur
das Nasoturbinale in dieser Weise pneumatigirt, und die Pneumatisation
geht konstant von der zwischen den Basallamellen des ersten Endo-
und ersten Ektoturbinale einmiindenden Hohle (I') aus, wihrend das
Nasoturbinale und zweiter Riechwulst beim Pferde durch die Aus-
breitung der Kieferhthle pneumatisirt werden; beim Tapir und Rhi-
noceros ist das Nasoturbinale nach der typischen Form gebaut, aber
beim letztgenannten wird das Verhiitnis durch die sekundére Zu-
sammenwachsung des Naso- und Maxilloturbinale komplicirt. Die
zweite Form der Pneumatisation der Ethmoturhinalien ist in der Haupt-
sache auf die Basallamelle des zweiten Endoturbinale beschriinkt,
und nur das siebente Ektoturbinale des Kamels und des Lama wird
in- #hnlicher Weise pneumatisirt; die Pneumatisation des zweiten
Endoturbinale findet sich bei allen Wiederkduern, ausgenommen Tra-
gulus, und beim Rhinoceros, und der in der Basallamelle vorhandene
Raum mindet in die Nagenhohle ein durch eine Offnung, die ent-
weder an der oberen Fliche der Basallamelle (Rhinoceros, Kamel,
Lama, Reh) oder zwischen zweitem und drittem Riechwulst (die
ibrigen Hirsche, Schaf, Ziege, Rind) liegt. Die durch diese Pneu-
matisation hervorgerufenen Gestaltungsverinderungen der Kthmo-
turbinalien sind schon in den Einzelndarstellungen erwihnt worden,
und wir werden hier nur betonen, dass das Ethmoturbinale selbst
bei ausgedehnter Pneumatisation seiner Basallamelle in der Regel
am ULSprunge von der Siebplatte die typische Form besitzt.

Da,s Siebbein bei Tragulus ist viel einfacher gebaut; die Zahl
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der Ektoturbinalien ist bedeutend redueirt worden, und die Pneuma-
tisation der Lthmoturbinalien fehlt vollstéindig.

Die Regio olfactoria verlingert sich in den Korper des Pri-
sphenoids ein, und bei den meisten Ungulaten ist diege Verldngerung
so tief, dass sie die zwei bis drei unteren Riechwiilste in sich auf-
nimmt,

Der Schidel bei den Ungulaten zeichnet sich durch seine aus-
gebreitete Pneumaticitdt aus. Bei den grofien Formen (Rhinoceros,
Pferd, Kamel, Rind) erreichen die pneumatischen Hghlen eine sehr
pedeutende GroBe und Ausbreitung, bei einzelnen (Rhinoceros, Rind) .
breiten sie sich beinabhe im ganzen Schidel aus, aber mit der ab-
nehmenden GrbBe der Arten vermindert sich der Umfang der Pneu-
maticitdt, und bei der kleinsten Form, Tragulus, ist sie auf einen
einzigen pneumatischen Raum im Oberkiefer beschréinkt. Nur Hippo-
potamus ist eine Ausnahme; der auBerordentlich geringe Umfang
der Pneumaticitit bildet einen merkwiirdigen Gegensatz zu der be-
deutenden Grofle des Schidels. :

Die Pneumaticitit geht von verschiedenen Theilen der Nagen-
hihle aus. |

Unter diesen Theilen werden wir zuvirderst die Regio olfactoria
nennen, von welcher der groBite Theil der Pneumaticitiit entwickelt
wird. Bei simmtlichen untersuchten Ungulaten — ausgenommen
Tragulus — geht von dieser Region ein System von pneumati-
schen Hthlen hervor, durch Ausstiilpungen der Schleimhaut von
den Zwischenriumen der Basallamellen gebildet. Je nach der
Zahl der Ethmoturbinalien wird hierdurch eine Reihe von
sehr verschiedenen Systemen gebildef. Bei jeder Art ent-
wickelt sich ein bestimmtes System, aber dieses zeichnet sich
.durch ein aullerordentlich groBes individuelles Variationsvermbgen
aus; mur ein kleiner Theil des Systems — in der Regel ganz wenige
pueumatische Hohlen — findet sich konstant bei der betreffenden
Art, und zwischen diesen konstanten Iohlen treten dann bei den
einzelnen Individuen andere Hohlen auf, die sowohl nach der Zahl
als nach den Nummern bedeuntende Variationen zeigen. Die mit dem
zunehmenden Alter folgende Ausformung der einzelnen pneumatischen
Réume ist zahlreichen und auBerordentlich hiufig auftretenden
Variationen unterworfen, die sich nicht nur bei verschiedenen Indi-
viduen geltend machen, sondern auch in den beiden Hilften des-
selben Schidels vorkommen; eine vollstindige Symmetrie der Hohlen
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in beiden Hilften eines Schidels ist eine der groBten Seltenheiteh,
und bedeutende Variationen finden sich hiufig, namentlich in den
Fillen, in welchen die Zahl der Hohlen reducirt wordem ist; die
pneumatischen Hohlen bei erwachsenen Individuen derselben Art
nehmen im groBen Ganzen einen fiir die betreffende Art bestimmten
Theil des Schidels ein?, und eine Reduktion der Zahl der Hohlen
ruft daher eine supplirende VergriBerung einer oder mehrerer von
den zurtickgeblichenen Ho6hlen hervor. Unter den verschiedenen
Variationen der Hohlen werden wir hier nur an die nicht seltenen
Fille erinnern, in welchen eine Hohle durch stiirkere Entfaltung der
Nachbarhthlen auf eine ganz kleine Tasche reducirt worden ist und
die Oberfliche des Schidels nicht mehr erreicht, indem sie von den
benachbarten Hohlen tiberlagert wird.

Die pneumatischen Riiume dieser Systeme sind in gehr charakter-
istischer und regelmifliger Weise geordnet: im Fornix liegt der eine
Raum lateral von dem anderen, in medialer Orbitalwand der eine
unterhalb des anderen, aber diese regelmiBige Lagerung gilt nur fiir
die Ursprungstheile der Hohlen? und geht wiithrend der weiteren
Ausbreitung derselben in den Knochen in der Regel verloren. Bei
den mit stark entwickelter Pneumaticitit versehenen Ungulaten findet
man dann die Ethmoidalregion von einer Reihe von Hohlen um-
geben, die sich vom Fornix durch die mediale Orbitalwand in die Basis
cranii hinein erstrecken; mit der abnehmenden GriBe der Arten ver-
mindert sich der Umfang der Pneumaticitiit, aber diese Vermindernng
steht zur Zahl der Hthlen in den Systemen in keinem Verhiltnisse;
man findet hiufig viele Hohlen in den Systemen bei den kleinen
Arten, bei welchen die Pneumaticitiit nur einen geringen Umfang
erreicht. Bei mehreren groBen Formen (Rhinoceros, Kamel, Rind,
Schaf) ist eine von den den Systemen zugehirigen Hthlen besonders
stark entwickelt und tibertrifft an GriéBe die anderen Hohlen bedeutend
(vgl. die Hohle 3’ beim Schafe und 6’ beim Rind). Bel einzelnen

1 Dieser Satz gilt selbstverstindlich nur in groben Ziigen. Der gesammte
Umfang der pneumatischen Hohlen in dem Schiidel einer Art ist zahlreichen
kleineren Variationen unterworfen, die theils vom Alter des Thieres (die Hohlen
nehmen mit dem zunehmenden Alter an GriBe zu), theils vom Geschlechte
(beim & sind die Hohlen in der Regel wmfangreicher als beim Q) abhingig
sind. _

? Am doutlichsten findet sich diese Lagerung wihrend der ersten Ent-
wicklung der Hohlen ausgesprochen, indem die Schleimhautaunsatiilpungen in
einer sehr regelmiBigen Reihe auftroten.

Morpholeg., Jahrbuch. 28. _ 17
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Uhgulaten (Schaf, Rind) finden sich mitunter mehrere (2—3) Hohlen
von einem Zwischenraum entwickelt.

In jedem System fanden sich immer die pneumatischen Hghlen
von cinander vollstindig isolirt; die knochernen Scheidewinde ent-
halten sehr hiufig Litcken, und diese konnen in so groBer Zahl vor-
handen sein, dass die Scheidewand ein Netzwerk von sehr diinnen,
anastomosirenden Knochenbiilkehen dargtellt (vgl. die Hirsche, Dico-
tyles), aber die Schleimhant bildet immer einen zusammenhingenden -
Uberzug, welcher alle Liicken vergchlieBt. | -

Bei simmtlichen untersuchten Ungulaten findet sich konstant ein
pneumatischer Raum, der am Vorderrande der Seitenplatte dicht
unterhalb des Nagoturbinale in die Nasenhthle einmiindet; dieser
Raum ist die Kieferhdhle, Sinus maxillaris. Diese Hohle,
die sich duareh ihven bedeutenden Umfang auszeichnet, liegt im
Oberkiefer, breitet sich aber bei den meisten Ungulaten auBerdem
ins Thrinen-, Joch- und Gaumenbein hinein aus. Bei einzelnen
Arten erreicht die Kieferhohle einen besonders groBen Umfang und
breitet sich dann in noch mehrere Knochen hinein aus, z B. beim
Pferde in Stirnbein, in Présphenoid und Nasoturbinale; bei anderen
Arten; z B. bel Rhinoceros, nimmt sie hauptsdchlich das Stirn- und
Nasenbein in Anspruch, wihrend die maxillare Aughreitung sehr be-
sehriinkt ist, und schlieBlich bei Dicotyles und bei Hippopotamus
breitet sie sich in den Oberkiefer gar nicht aus. Der Ductus naso-
jacrymalis liegt an der oberen oder lateralen Wand der Hghle, der
Canalis infraorbitalis an der unteren.

Noch finden sich bei einzelnen Ungulaten (bei den Perisso-
daktylern und hei Dicotyles) einige pneumatische Hohlen, die
ihnen eigenthiimlich sind; wir werden sie bei der Besprechung
der cinzelnen Ungulatgruppen nither beriteksichtigen.

Das Verhalten der Pneumaticitit bei den beiden Unterordnungen

der Ungulaten betreffend werden wir noch Folgendes erwihnen:
Bei den Perissodaktylern findet sich das System wohl ent-
wickelt bei Rhinoceros, withrend beim Tapir der orbitale Theil des
Systems redueirt worden ist (das Interorbitalseptum verdankt dem
Siebbein seine bedeutende Breite). Beim Pferde ist das System durch
~ die michtige Entfaltung der Kieferhthle noch stirker redudirt wor-
den; gewdthnlich ist die Reduktion vollstindig, aber mitunter treten

in der Basis cranii eine oder zwei Hihlen auf. ‘
Die Perissodaktyler besitzen noch einen ihnen selb-
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stindigen pneumatischen Raum, der im mittleren Nasenoang
dicht vor der Offoung der Klefelhohle zwischen lateraler Nagen-
hohlenwand und Maxilloturbinale einmiindet. Iech werde mir er-
lauben fiir diesen Raum die Benennung Sinus malaris vorzuschlagen;
or breitet sich im Oberkiefer aus und pneumatisirt auBeldem Maxﬂlo- |
turbinale. ‘ :

Die Darstellung iiber die Pneuma,tlcltat beim Pfelde in den ver-
gehiedenen veterindir-anatomischen Arbeitent ist bekanntlich die fol-
gende: In jeder Hilfte des Schiidels finden sich drei pneumatische
Riume, Sinus maxillaris, frontalis und sphenoidalis. Sinus maxil-
laris, der durch eine spaltformige, zwischen Naso- und Maxilloturbinale
liegende Bildung, Fissura concho-ethmoidalis SUSSDORF 2 ausmiindet, ist
durch eine Scheidewand in eine vordere und eine hintere Kieferhohle
(Sinus maxillarig anterior und posterior) getheilt. Die vordere Kiefer-
hihle breitet sich ins Maxilloturbinale hinein aus, wihrend die hintere
gich mnach hinten verlingert und sich theils oberhalb des Siebheins
ins Stirnbein (»Sinus frontaliz«),¢ theils unterhalb desseiben durch das
Gtaumenbein ing Prasphenoid (»Sinus sphenocidalis<). erstreckt®, d. h.
»Sinus frontalis« und »Sinug gphenoidalis« miinden in die Nagenhshle
nicht direkt ein, sondern offnen sich in die hintere Kieferhthle.

Es geht aus den vorliegenden Untersuchungen hervor, dags diese
Auffagsung ganz fehlerhaft ist: Sinus maxillaris ist nicht getheilt. —
Die Bezeichnungen »Sinus frontalis« und »Sinus sphenoidalis« geben
keine selbstindigen pneumatischen Hghlen an, sondern nur Aus-
stilpungen, die die Kieferhthle resp. ins Stirnbein und ins Pri-
sphenoid hinein sendet, — und was schlieBlich die Fissura concho-
ethmoidalis anbelangt, ist sie nur eine sekundire Bildung; sie fehlt
urspriinglich dem Embryo und kommt: erst allméhlich durch die Aus-
formung des Nasgo~ und Maxilloturbinale mittels der Pneumatisation
zu Stande. | |

Die Pneumaticitit beim Pferde verhiilt sich in der That in fol-
gender Weise: In jeder Hilfte des Schidels findet sich ein Sinus

't Vgl. Bennz (3), ELLENBERGER nnd MUDLLI]R( ), FRANOK (8), CHAUVEAU
(7), Sussporr (8), Baum (10). '

2 Vgl. SussporF (8, pag. 252).

8 Die veteriniir-anatomischen Verfasser {vgl das Litteraturverzeichnis) be-
.nennen die verschiedenen Ausbuchtungen einer und derselben Hohle nach den
Knochen, in welchen sie liegen; dies ist ganz irrthiimlich und fithrt nur Ver-

wirrang und falsche Vorstellungen mit sich. Man darf einer Hohle nur einen
Namen beilegen.

17*
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maxillarig, ein Sinus malaris und mitunter ein sehr stark reducirtes,
aus 1 oder 2 basalen Hohlen bestehendes System; dem Pferde fehlen
sowohl die Stirnbeinhoble (Sinus frontalis) als die Keilbeinhthle
(Sinus sphenoidalis).

Bei den Wiederkduern tritt die Pneumaticitit mit wohl ent-
wickelten Systemen auf. Die am meisten umfagsenden Systeme
finden sich hei den groBen Arten, bei den Kameliden und
beim Rinde, bei welchen die pneumatischen Hohlen die Ethmoidal-
region von allen Seiten her umgeben und sich auBerdem in einem
betrschtlichen Theil des Sechidels ausbreiten; die angehnliche Ans-
breitung der Hohle 6’ beim Rinde, durch welche der Hornzapfen
pheumatisirt wird, ist schon oben erwihnt. Bei den kleineren
Formen (den Hirschen, dem Schafe und der Ziege) ist die Pnen-
maticitit bedeutend reducirt worden. Der basale Theil der
Systeme geht erst verloren; er fehlt diesen Formen vollstindig, und
die Pneumaticitit ist auf den Fornix und auf die mediale Orbital-
wand beschrinkt und zeigt auferdem im letztgenannten Schiideltheil
eine deutliche Reduktion, indem sie der Hauptsache nach nur die
Orbitalplatte des Stirnbeing in Angpruch nimmt. Der Umfang der
Pneumaticitit ist bei den Hirschen am meisten rvedueirt, namentlich
im Fornix, wo sie auf den allervordersten Theil des Stirnbeins be-
sohitinkt ist, wihrend die pneumatischen Hohlen beim Schafe und
bei der Ziege cinen relativ viel ansehnlicheren Umfang erreichen,
indem sie sich durch den groBten Theil des Stirnbeins erstrecken;
diese groBe Augbreitung wird sicher durch die Bedeutung der Pneu~
maticitit fir die Bildung des Hornzapfens erklirt. Bei der kleinsten
Form, Tragulus, ist das System vollstindig redueirt; nur
der Sinus maxillaris ist vorhanden.

Sowohl beim Schwein als bel Dicotyles finden sich gut ent-
wickelte Systeme, deren zugehorige Hghlen sich besonders im hin-
teren Theil des Schidels ausbreiten und hier einen sehr bedeutenden
Umfang erreichen, wihrend das System bei Hippopotamus sehr
stark reducirt worden ist. Die Ursache dieser Reduktion des Systems
beim Nilpferde ist durch seine besondere Lebensweise gegeben; dag
Nilpferd ist sicher nur als eine groBe Schweineform aufzufassen,
die u. A. den Kopf in der fiir die Schweine charakteristischen Weise
zu gehrauchen ganz aufgegeben hat; der Kopf des Schweines bildet
oinen Hebel zum Withlen, und diese Gebraunchsweise setzt aunBer
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einer groBen Linge des Schidels noch einen bedeutenden Umfang
des hinteren Theiles desselben voraus!, damit die Nackenmuskeln,
die bei dieser Gebranchsweise am meisten betheiligt sind, die giinstigsten
Ingertionsverhdltnisse bekommen; beim Hippopotamus hat der Kopf
gich in ganz anderer Weise entwickelt, und die Pneumatisation des
Hinterkopfes ist daher tiberfliissig geworden.

Bei Dicotyles findet sich die eigenthiimliche Pneumatisation der
Nasenscheidewand und des harten Gaumens und die besondere Lage
des Maxilloturbinale und des Sinus maxillaris steht hiermit fn Ver-
bindung; der untere Nasengang hat durch die Volumszunahme der
‘Nasenseheidewand bedeutend an Hohe gewonnen, d. h. die Anheftungs-
linie des Maxilloturbinale ist stark nach oben gedringt worden, und
die Kieferhthlentffnung, die oberhalb des Maxilloturbinale liegt,
findet sich daher dicht unter der Nagenhthlendecke: Sinus maxillaris
breitet sich im Stirn- und Nasenbein aus, wihrend die Pneumatisa-
tion des Oberkiefers durch die Ausbreitung einer dem Systeme zu-
gehorigen Hohle zu Stande kommt.

Sowohl das Siebbein als die Pneumaticitit des Elefanten zeigen
sn mehreren Punkten groBe Analogie mit den Verhiltnissen bei den
Ungulaten. Wir finden im Siebbein dieselbe bedeutende Vermehrung
der Zahl der Ethmoturbinalien — und namentlich der der Ekto-
turbinalien — wie bei diesen, und die Endoturbinalien schliefen sich
wegentlich an die des Tapirs an. o

Die Pneumaticitit anhelangend findet sich erstens eine Kiefer-
hohle, Sinus maxillaris, deren Offnung an einer Stelle der la-
teralen Nagenhohlenwand liegt, welche der der Kieferhthlenoffnung
bei den Ungulaten entsprichi. AuBerdem geht von der Regio olfactoria
ein. System von pneumatischen Hohlen hervor, durch Aus-
stilpungen der Schleimhaut zwischen den.Basallamellen der Ethmo-
turbinalien entwickelt, welches groBe Analogie mit den Systemen
bei den groBen Ungulatformen darbietet; die pneumatischen Hohlen
des. Elefanten erreichen einen kolossalen Umfang und zeichnen sich
durch ihre eigenthiimliche. Architektur aus. SchlieBlich fand sich
bei dem untersuchten Exemplar eine besondere Hohle, die in den
vorderen Theil des unteren Nasenganges einmiindete.

t Gleichartige Gebrauchsweise fithrt bekanntlich gleichartiges Gepriige
mit sich; z B. bei Centetes ecaudatus besitzt der Schiidel eine vollstindig
schweine-ihnliche Form, aber bei diesem kleinen Thier ist keine Pneumatisation
nothwendig, um die Form des Schiidels herzustellen.
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Tafel VIII,

Fig. 1. Liingssehnitt durch den Schiidel von Rldnoceros sondaicus; die Nasen-
scheidewand ist entfernt; der Schnitt ist ein wenig links von der
sagittalen Mittelebene gemacht. Man sieht acht Riechwiilste, das
umfangreiche Nasoturbinale und das sehr hohe Maxilloturbinale (vgl.
den Text pag. 188 u. folg.). Im Fornix finden sich die pneumatischen
Héhlen I7, 1', ¢', 7" und 10/, die sich in der linken Hiifte des Schi-
dels dem Septum entlang aushreiten; nach vorn im Nasenbein findet
-gsich die Kieferhithle, sm. Im Pri- und Basisphenoid sieht man die
linke Hohle 7/; das Septum der Basis cranii ist nach oben wegge-
meifelt, und die rechte Hihle ¥/ kommt zum Vorschein, sich in die
‘Crista galli hinauf erstreckend und an die Verlingerung der linken
‘Hohle 6/ angrenzend. Der Rand des Maxilloturbinale schlieBt nicht
iiberall an den Knochen der lateralen Nasenhihlenwand dieht an, so
dags der Sinus malaris nach vorn, sowohl am oberen als am unteren
Rand des Maxilloturbinale, gegen die Nasenhhle hin offen ist.

Fig. 2. Derselbe. Der vorderste Theil des Nasoturbinale ist entfernt worden.
Das Maxilloturbinale erstreckt sich Dbis an die Nasenhhlendecke hin-
auf, mit welcher es, der Anheftungslinie des Nasoturbinale entlang,
zusaminengewachsen igt; das Nasoturbinale ist einfach -eingerollt, aber
der freie Rand der Einrollung ist mit dem Maxilloturbinale zusammen-
gewachsen. Boi o findet sich die Offnung der Kieferhhle, nach
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hinten durch einen bogenformigen Einschnitt im Vorderrande der Sei-
tenplatte, dicht unterhalb des Nasoturbinale, begrenzt; bei & findet
~ sich die Offnung des Sinus malavis. _ _

Tafel IX.

Fig. 8. Der Kopf eines neugeborenen Fillens, von der linken Seite gesehen;
die pneumatischen Hohlen sind aufgemeiBelt. Bei o findet sich die
(ffnung des Sinus maxillaris, sm; die untersten Buchstaben sm geben
den maxillaren Theil der Hohle an, an dessen Boden der Canalis
infraorbitalis verliuft (die Buchstaben sind auf dem Kanal angebracht),
die obersten Buchstaben sm den frontalen Theil, der sich nach vorn
ins Nasoturbinale hinein verlingert. Bei & sieht man die Offnung
des Sinus malaris, smd, i welchem die Fortsetzung des Canalis infra-
orbitalis sich findet. '

Tafel X.

Camelus bactrianus jun. Drei Schnitte durch die rechte Hiilite der Nasen-
hothle, der Siebplatte parallel. Die Knochenblitter der Ethmoturbinalien sind
nicht gezeichnet worden (vgl. den Text pag. 203 u, folg.).

_Fig. 4. Ca, s cm vor der Siebplatte. In diesem Schuitte finden sich alle
Ethmoturbinalien (I—% und 1—I13); auBerdem sicht man die Offpun-
gen der pneumatischen Riume 1/, 2/, &', 4, 7', und II',

Fig. 5. Ca. 1'pem vor dem vorhergehenden Schnitte. Zweites und viertes
Fktoturbinale sind so kurz, dass sie in diesem Schnitte nicht zum
Vorschein kommen; zwolftes Ektoturbinale ist von der Seitenplatte
auf die Basallamelle des dritten Endoturbinale iibergegangen und
zeigt sich daher scheinbar als ein dieser Basallamelle zugehtriges
sekundires Blatt. Die Offnungen der Hohlen I, &/, &' und 12/ sind
getroffen,

Fig. 6. Ca. 1em vor dem vorhergehenden Schuitt. In diesem Schuitte finden
sich nur erstes bis drittes Endoturbinale (J—III) und drittes, fiinftes,
siehentes und achtes Ektoturbinale. Das Nasoturbinale ist an der
Grenze zwischen dem eingerollten und dem vorgestiilpten Theil ge-
iroffen. Die Offnungen der Hohle 6/ und des pneumatischen Raumes
(*) in der Basallamelle des zweiten Endoturbinale sind getroffen.

Mafel XTI,

Schaf (Nr. 13 der Tabelle pag. 223). Eine Reihe von Schnitten durch die
linke Miilfte der Nasenhohle, der Siebplatte parallel. Der in Fig. 7 abgebildete
Schnitt ist ea. 1/ cm vor der Siebplatte gemacht, und die Schuitte sind ea.
Y, em von einander entfernt. Die Knochenblitter der Ethmoturbinalien sind
nicht dargestellt. |

Fig. 7. Die Ethmoturbinalien sind alle in diesem Schnitt (fiinftes Endoturbi-
nale dureh sein vorderstes Eunde) getroffen. I', 1,3 und &' die pneu-
matischen Hohlen. :

Fig. 8. PFiinftes Endoturbinale ist so kurz, dass es diesen Schnitt nicht er-
reicht; zweites, viertes und achtes Fktoturbinale sind durch ihre vor-
deren Enden durchgeschnitten worden. 7/ pneumatischer Raum.
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Zweites, viertes und achtes Ektoturbinale fehlen in diesem Schuitte;
zehntes und dreizehntes Ektoturbinale sind durc}}. ihre vorderen Theile
durchgeschnitten. In diesem Schnitt ist die Offnung der Hohle y
getroffen.

Sechstes, zehntes, zwdlftes und dreizehntes Ektoturbinale erreichen
nicht diesen Sehniti; viertes Endoturbinale ist durch sein vorderes
Ende durchgeschnitten worden. Neuntes Ektoturbinale ist von der
Seitenplatte auf die Basallamelle des zweiten Endoturbinale iiber-

- gegangen und zeigt sich scheinbar als ein sekundiires Blatt derselben.

In diesem Schnitt sind die Offnungen der Hohlen 17, 3, 7/, IT* und 11/
getroffen, Dieser Schnitt illusirirt in sehr deuthcher Welse die ty-
pische Lagerung der Hthlen: im Fornix liegt die eine Hohle lateral
von der anderen, in der medialen Orbitalwand die eine unterhalh der
anderen.

Neuntes Ektoturbinale und viertes Endoturbinale fehlen in dicsem
Schnitt. Die 6ffnung der -Hohle &' ist getroffen; die Hihle I’ ver-
lingert sich ins Nasoturbinale hinein. Die regelmiifige Lage der
Hthlen ist auch in diesern Schnitt deutlich ausgesprochen.

Tafel XIIL.
Der Kopf eines Sehafes (Nr. 9 der Tabelle pag. 223) von oben gesehen.
Die pneumatischen IIhlen im Tornix sind aufgemeiBelt. In der
rechten Hilfte sind die Scheidewinde dicht am Boden der Hohlen

~ abgeschnitten, und man sieht die regelmiiige Lagerung der Ursprungs-

theile der Hohlen I’, 1 und 3’ sammt ihren Verbindungstiffnungen
mit der NasenhGhle. In der linken Hiillfte ist die regelmiiBige Lage- .
rung wihrend der Ausbreitung der Hthlen in den Knochen verloren
gegangen; die Fohle 3’ ist in zwel Partien getheilt, die unterhalb des
Canalis mframbltahs mit einander in Verbindung stehen.

Tafel XIII.

Kuh (Nr. 22 der Tabelle pag. 231). Eine Reihe von Schnitten dureh die
rechte Hilfte der Nasenhhle, der Siebplatte parallel, Der in Fig. 13 abge-
bildete Schnitt liegt ca. 1 em vor der Siebplatte, und die Schnitte sind 3/41 em
von einander entfernt. Die Knochenbliitter der Ethmoturbinalien sind nicht
gezeichnet,

g, 13.

Fig. 14,

Die Ethmoturbinalien (I-—7 und 1—18) sind alle in diesem Schnitt
getroffen. X ist ein sekundiires Blatt des vierten Endoturbinale, wel-
ches schon von der Bagallamelle an die Séitenplatte iibergegangen ist.
16X gekundiires Blatt des gechzebnten Ektoturbinale (vgl. die nach-
folgende Figur). In diesem Schnitt ist die Offnung der Hohle & ge-
troffen; diese Hohle bildet nur eine kleine Tasche, welche die Ober-
fliiche des Schiidels nicht erreicht, indem sie von den Nachbarhohlen
iiberlagert ist. sm Sinus maxillaris.

Siebentes Ektoturbinale findet sich nicht in diesem Sehnitt. 16X das
sekundiire Blatt des sechzehnten Ektoturbinale, welehes sich in die-
sem Schnitt als ein scheinbar selbstiindiges Ektoturbinale zeigt.
Uber % vgl die vorhergehende Figur; das Blatt hat sich in zwei ge-
spaltet. In diesem Schnitt finden sich die Offnungen der Hohlen 1’,
4, ¢, 8, 11" und 13. Die HOhlen sind sehr regelmiiBig gelagert; nur
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im Fornix finden sich ein Paar kleine UnregelmiBigkeiten (vgl. Héhle 1/
und 2/). ' '

Drittes, fiinftes, nenntes, elftes, zwilftes, dreizehntes und vierzehntes
Ektoturbinale und flinftes Endoturbinale fehlen. * der pneumatische
Raum in der Basallamelle des zweiten Endoturbinale; der Schnitt hat
seine Offnung getroffen, die zwischen den Basallamellen des zweiten
und dritten Riechwulstes (17’ und II'’) liegt; der Raum ist in drei
kleine Riume getheilt, die nach vorn mit einander verschmelzen. In
diesem Schnitt finden sich die Offnungen der Hohlen I7, 2, II’, 15,
III’ und 14, _

Erstes, achtes und fiinfzehntes Ektoturbinale fehlen. In diesem Schnitt
findet sich die Offnung der Hohle 17'. * vgl. die vorhergebende Figur.
Sechstos, sechzehntes, siebzehntes und achtzehntes Ektoturbinale er-
reichen nicht diesen Sehnitt. Zebntes Ektoturbinale und zweiter und
dritter Riechwulst sind in ihren Hervorstiilpungen getroffen. Die
Hohle I' breitet sich ins Nasoturbinale hinein.

Tafel XIV,

Der Kopf einer Kuk (Nr. 21 der Tabelle pag. 231) von oben gesehen.
Die pneumatischen Hihlen sind aufgemeiBelt. In der rechfen Hiilfte
finden sich die Hthlen I, 2’, 2/a, 8, ¢ und & (I’ und &' erreichen

. nicht die Oberfliche), und in den hinteren Theilen der Hohlen I’

und 2'¢ kommen die Offnungen zum Vorsehein; diese Hilfte zeigt die
typische Awusbreitungsweise der Hohlen im Fornix (vgl. den Text
pag. 232). In der linken Hilfte finden sich die Hohien I'; I/, 2/, 3
und 4/; die letztgenannte hat einen ungewthnlich groBen Umfang er-
reicht und die Hohle 6 remplacirt, wihrend diese und die Hohle &
in die mediale Orbitalwand hinab gedridngt worden sind (vgl Fig. 19)
sm Sinus maxillaris. fs Foramen supraorbitale.

Linke Augenhthle des in der vorhergehenden IMigur abgebildeten

Kopfes einer Kuh; der Jochbogen, der Processus orbitalis des Stim- - -

beins und der groBte Theil des Thrinenbeins sind entfernt. Die
pneumatischen »orbitalen« Hohlen sind anfgemeiBelt. Man sieht die
Hihlen in eciner Reihe gelagert, die eine unterhalb der anderen lie-
gend, theilweise ein wenig unregelmiflig. In den Hohlen &'—17
kommen die Offoungen zum Vorschein; die Hohle 17/ verlingert sich
nach hinten in die Basis cranii hinein. sm Sinus maxillaris, sp Fo-
ramen sphenopalatinum. ‘

Tiin Theil der rechten Nasenhthle eines Kalbes; die Nasenscheide-
wand und ein Theil von dem Nago- und Maxilloturbinale sind entfernt.
I—IV erster bis fiinfter Riechwulst. Z der vordere Theil der Seiten-
platte. ecti Crista turbinalis inf. Die Schleimhaut ist in dem hinteren
Theil des mittleren und unteren Nasenganges abpriparirt worden.
Bei X findet sich die Offnung des Sinus maxillaris; die von X aus-
gehende punktirte Linie zeigt den hinteren Theil der Offoung, welche
durch einen Einsehnitt im Vorderrande der Seitenplatte, dieht unter-
halb des Nasoturbinale, begrenzt wird, wihrend ihr vorderer Umfang
durch eine Schleimhautfalte dargestellt wird. Im Nasoturbinale kommt
ein pneumatischer Raum zum Vorgehein, die Verlingerung der Hohle 1'.

i st R e



Morpholog. Jahrb. Bd XXV,

7af Vil

&

S.Pad

. Verlag v. \-\"i‘lh(‘lm Tagelmann in Luipzfg

|
i
|
|
|

mep_.:;




Morphatag. \/&7/‘7({). Bd XXV

Fig. 2.

Willeelin Eugelmain




Morpholog. Jahrbuch. Bd. XX VIIL Taf. IX.

Vorlag von Wilkelm Engelmann in Teipaig.



i
H
i

Verlng vou Wilhelm Engelmwann in Dinipuig.



Morpholog. Jalwbuch. Bd. XXVIII, Taf. X,

Fig. 4. Fig. 5.

Tig, 6.

Verlag von Wilkelm Engelmann in Leipzig.



Menepholog. Jalebuel. Bd, XX T

7 ,‘_‘,,-4:‘.‘-&
- e o

N
RACS) N
Fp TN GRS
Ly N

J8- s

73 .

A

@%W’ |
T i )

i (e

)

Tig. 6.

Fig. 6.

Vertag von Willielm Bugelmann in Leiprig



Morpholog. Jalwbuch. Bd. XX VIIIL. Tuf. XI.

Vorlag‘von Wilhelm Engelmann in Leipzig.



Morpholog. Jahwluck. Bd. NATLIL

Tig, 11.
Vorlag von Wilhelm Zogoelmana in Leipsig.

Fig. 10.



Morpholog. Julwbuch. Bd. XXVIIL . Taf. XII.

o

..-.,._______Il

Verlag von Wilkelm Engolmann in Leipzig



N VLI \ Taf, XII.

Morpholog, Jalabueh, Bd. X

Verlag von Wilhelm Bngelmann in Tieipzig.



Morpholog. Juhrbuch. Bd. XX VIIL Tof. XIIL

P | { :
10--==-—=--~

"D

Fig. 14.

Vorlag von Wilholm Engelmann in Leipzg. |

i



Morpholog. Jalwbuch. Bd. XX VIII L. XITI




Morpholog. Jahwbuch. Bd. XX VIII. ' ‘ ' T
. Taf. XIV.

L

TFig. 19 : Tig. 18.

Verlag von Willolm Engelmunn in Leipzig.



Morpholog. Jalwbuck.  Bd. XX VL

3

——S

Verlag von Withelm Lin golmunn in Loipeg.



