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Nach den Kriften, welche die Oberflichenformen
schufen, sondere ich das Diluvium im Westen der Weser
nach horizontaler Richtung in ein glaciales, glacial-
fluviatiles und fluviatiles Diluvium.) Von diesen
drei Bezirken ist das glacial-fluviatile als eine nur unvoll-
kommen zu begrenzende Zwischenzone zwischen dem
nérdlichen, glacialen und dem siidlichen, fluviatilen Dilu-
vinm belegen.

Die Erklirung der Hohen im fluviatilen Diluvium
bietet keine Schwierigkeit; denn da dieses Gebiet ausser-
halb der Grenzen des Inlandeises gelegen ist, so koénnen
die dortigen aus fluviatilen Sedimenten aufgebauten Hohen
nicht wohl anders entstanden sein, als dass sie im Bett
jenes gewaltigen Diluvialstromes, welcher an Stelle der
heutigen Fliisse, des Rheins und der Maas, seine Fluthen
ins Meer ergoss, nach Art von Inseln und Bédnken auf-
geschiittet wurden.

Ungleich verwickelter dagegen liegen die Verhéltnisse
im glacialen, wie namentlich im glacial-fluviatilen Bezirk.

Bei einem Diluvium ndmlich, welches unter dem ab-
wechselnden Einfluss glacialer und fluviatiler Krifte ent-
standen ist, haben wir in vertikaler Richtung sechs Glieder
zu unterscheiden: ein Frih- und ein Spéatfluviatil,
ein Frith- und ein Spéathvitaglacial und ein Sub-
und ein Inglacial,? und jedes dieser Glieder kann an
der Oberflichengestaltung betheiligt sein.

In den Niederlanden nimmt das Fluviatil nicht nur
im fluviatilen, sondern auch im glacial-fluviatilen Diluvium

1) Diluvialstudien 1112 p, 42—49. — XI. Jahresber. d. naturw.
Ver. Osnabriick. 1896. - #) Diluvialstudien III* p. 11



einen hervorragenden Antheil an der Hohenbildung. In
Form und gegenseitiger Anordnung erinnern die dortigen
Hohenriicken oft an Endmordnen und Asar, obwohl sie
nicht von dem Inlandeis, sondern von den Fliissen abge-
lagert wurden. Ich habe dieserhalb solche Gebilde Pseudo-
endmordnen und Pseudoésar benannt.”) Wie ich sie
mir entstanden denke, habe ich in einer besonderen Ab-
handlnng ndher begrindet, die unter dem Titel , Pseudo-
endmoridnen und Pseudoésar® als sechster Theil meiner
wDiluvialstudien“ erscheinen wird.

- Im Herzogthum Oldenburg sind mir derartige Bildun-
gen nicht bekannt geworden; vielmehr sind hier die Ober-
flaichenformen meines Wissens ausschliesslich glacialer
Entstehungsart. Meine , vergleichenden Untersuchungen¥
sollen sich daher auf die glacialen Hohen beschrianken.

Die Bodenerhebungen glacialen Ursprungs bestehen
theils aus Hvitdsedimenten, theils aus Mordnenmaterial.

Haben die letzteren, die Mordnenhiigel, eine be-
stimmte Lingenausdehnung, so dass sie als schmale Wiille
oder breitere Riicken aus ihrer Umgebung hervortreten,
so nenne ich sie Mordnenwall oder -riicken. Im Fall
mehrere Mordnenhtigel unter einander zu einer zusammen-
hingenden Reihe verkettet sind, moge die Bezeichnung
Mordnenkette oder -reihe dienen. Unter Morénenzug
mochte ich speciell eine solche Mordnenkette verstanden
haben, deren Gtlieder von Mordnenwiillen gebildet werden,
wobei diese mit ihren linden so zu einander gestellt sind,
dass sie einen fortlaufenden Zung bilden. Es gehoren zu
diesen Moriénenwillen, -rethen und -ziigen die als End-
morinen und Asar bekannten Bildungen, von denen
erstere parallel, letztere senkrecht zum Eisrand gestellt
sind. Fiir die Asar findet in der schwedischen Litteratur
auch die Bezeichnung Radialmordnen Verwendung, *

% Diluvialstudien 111% p. 15, %) Vergl, n. a. Geol. For. Forh.
XVIL p. 212,
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weil sie entsprechend den bogenférmigen Ausliufern des
Eisrandes nicht selten radienartig angeordnet sind.

-Je nachdem das Geschiebe-fiihrende Subglacial oder
das Geroll-haltige Inglacial jedes fiir sich allein oder doch
hauptsichlich das Material zum Aufbau der Morinenhiigel
hergegeben hat, unterscheide ich zwischen subglacialen
und inglacialen Mordnenhiigeln oder zwischen Ge-
schiebe- und Gerdllhiigeln. Auch die verschiedenen
Formen der Moriinenhiigel werde ich in analoger Weise
je nach ihrer Zusammensetzung aus Grund- oder Innen-
morédrenmaterial niher bezeichnen, und endlich soll in der
Nomenclatur die Facies der betreffenden Mordne in der
Weise zum Ausdruck gebracht werden, dass ich beispiels-
welse zwischen Geschiebelehm- und Geschiebesandriicken
unterscheide.

Von den Sedimenten der Gletscherstréme ist das
Frihhvitaglacial in Form von Kin- und Durch-
ragungen® an der Hohenbildung betheiligt.

Dagegen lagert das Spithvitaglacial als sandige
Ebene am Fuss der Hohen, aus denen es zum grossen
Theil ausgeschwemmt wurde. Ich bezeichne es nach seiner
Entstehung als Schwemmsand, seiner deckenférmigen
Ausbildungsweise gemiss als Hvitadecksand.

Postglacialen Alters sind die Inlanddinen. Als
das i#olische Umlagerungsproduct leicht beweglicher Sande
kionnen sie naturgemiss iiberall dort auftreten, wo ein
sandiges Glied der diluvialen Schichtentolge zu Tage liegt.

Nach diesen Vorbemerkungen will ich den Versuch
machen, die glacialen Hohen im Westen der Weser zu
classificiren, soweit ich dieselben entweder aus eigener
Anschauung kenne oder in der Lage bin aus den Schriften
anderer mir ein Urtheil dariiber zu bilden.

%) Diluvialstudien II1= p. 25.
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Classification der glacialen Hiohen.

Im Herzogthum Oldenburg lernten wir die nordost-
stidwestlich streichenden Dammer Berge als eine Bildung
kennen, welche trotz ihres Reichthums an siidlichem Ge-
steinsmaterial eine echte Mordnenablagerung darstellt. Die
Hauptmasse dieser Hiigelgruppe nédmlich besteht aus dis-
cordant geschichteten gersllfithrenden Sanden, welche mit
den als Innenmordne zu deutenden ,rullstensbildningar
Schwedens und Finlands die grosste Uebereinstimmung
bekunden.®) Zudem wurde als Liegendes dieser Sande an
mehreren Stellen ein typischer Geschiebelehm angetroffen,
der an stidlichen Gesteinen im Vergleich zu nordischen
nicht minder reich ist, als die ithm auflagernden Geroll-
sande, ein Beweis, dass jene Findlinge siidlicher Abstam-
mung nicht an primirer, fluviatiler, sondern an secun-
dédrer, glacialer Lagerstitte sich befinden, indem ihre An-
wesenheit darauf zurtickzufithren ist, dass ein Frithfluviatil
von dem vorriickenden Iulandeis nach Art einer Tocal-
morine verschleppt wurde.

Da die Streichrichtung des Ganzen sowohl, wie der
Theile mit der Transportrichtung der Geschiebe genau
zusammenfillt, so ist es das nédchstliegende, die Dammer
Berge als einen As aufzufassen. Eine durchaus zuver-
lassige Gewihr fiir die Richtigkeit dieser Annahme ist
freilich in dem Streichen eines einzelnen Hohenzuges nicht
geboten; denn wegen der vielfachen Ausbuchtungen,
welche der Saum eines Inlandeises aufzuweisen pflegt,
kann es vorkommen, dass Bruchstiicke einer Endmoriine
in der Lage ihrer Lédngsaxe mit der allgemeinen Trans-
portrichtung der GGeschiebe zusammenfallen, wie anderer-
seits Asar mehr oder weniger senkrecht zu dieser sich
stellen konnen. Schicke ich indessen voraus, dass auch
in den iibrigen Theilen des Herzogthums die nordost-

%) Diluvialstudien 1. p. 134—143 (Sep.- Abdr. p. 22—31). — IX.
Jahresber, d. naturw. Ver. Osnabriick. 1893,
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siidwestliche Streichrichtung der Morénenriicken fast
iiberall wiederkehrt, so diirfen wir ohne Bedenken alle
diese Bildungen fiir Asar in Anspruch nehmen, und es
eriibrigt nur noch in den einzelnen Fillen zu entscheiden,
ob ein Geschiebe- oder ein Gerdllas vorliegt.

Speciell sind zunéchst die Dammer Berge den Geroll-
dsar beizuordnen, weil sie, wie gesagt, in der Hauptsache
aus gerdllfithrendem Sand bestehen.

Dieselbe Sandart ist es, aus der einige unbedeutende
Hoéhen in der Gegend von Cloppenburg und Frie-
soythe aufgebaut sind. .

Wenn auch diese Gerollhiigel nicht nach Art von
Morénenriicken in die Lénge gestreckt sind, so lassen sie
sich doch zu Reihen gruppieren, welche bei anndhernd
nordost-siidwestlichem Verlauf sich unmittelbar an die in
gleicher Richtung streichenden Hohenriicken des Hiimm-
ling anschliessen. Da dieser, wie ich glaube hinreichend
begriindet zu haben,) als eine Gruppe von Gerdllasar
aufzufassen ist, so habe ich jene Hiigel bei Cloppenburg
und Friesoythe als die letzten Ausliufer gedeutet, in
welche sich die Gerollasar des Hiimmling nach Nordosten
hin auflésen; ist es doch auch bei den Asar anderer Ge-
biete, wie beispielsweise Schwedens, eine ganz gewohnliche
Erscheinung, dass sie nach der Richtung hin, aus welcher das
Inlandeis herannahte, in eine Reihe von Hiigeln zerfallen,
die ihre Zugehorigkeit zu dem As nur durch die iiberein-
stimmende Streichrichtung des (Ganzen documentiren.

Im nordwestlichen Theil des Amtes Oldenburg,
sowie in den Aemtern Westerstede und Varel ist der
Geschiebelehm die herrschende Bodenart. Angesichts
der Thatsache, dass die zahlreichen kleinen Wasserziige
dieses Gebiets nahezu ausnahmslos in nordost-stidwestlicher
oder in entgegengesetzter Richtung fliessen, liegt die Ver-
muthung nahe, dass der Lauf dieser Béche durch eine

") Diluvialstudien II. p. 24--30. — X. Jahresber. d. naturw. Ver.
Osnabriick. 1894,
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Anzahl neben einander liegender Geschieberiicken vorge-
zeichnet ist, die wegen ihrer iibereinstimmenden nordost-
stidwestlichen Streichrichtung den Asar beizuordnen sein
wiirden.

Von der Anwesenheit solcher Geschiebedsar habe
ich mich gelegentlich des Baus der ,Vareler Ringbahn
iiberzeugen konnen.

Bei Bockhorn ndmlich zweigt eine Bahnlinie in
nordwestlicher Richtung nach der 3,3 km von hier gele-
genen Ortschaft Zetel ab. Vom Bahnhof Bockhorn bis
zu einer Entfernung von 850 m senkt sich das Gelinde
~von 64 auf 33 m iiber Normalnull¥), steigt alsdann aber
wieder an, bis es bei 1050 m die Hohe von 4,1 m erreicht
hat. In der hierauf folgenden Niederung fliesst in siid-
west-nordostlicher Richtung die Woppenkamper Bike,
deren Ufer 0,9 m tiber dem Meeresspiegel liegen. Darauf
hat die Bahn wiederum eine sanft ansteigende IDoden-
schwelle zu iiberwinden, die in einem Abstand von 1700 m
vom Bahnhof Bockhorn mit 3,3 m ihren hochsten Punkt
erreicht hat. Jenseits dieser Krhebung durchkreuzt die
Bahn eine zweite Senke, in welcher das Bett des gleich-
falls nach NO abfliessenden Zeteler Tiefs gelegen ist. Die
Hihenlage der Uferkante dieses Bachs betrdgt 1 m. Bei
3000 m Entfernung vom Bockhorner Bahnhof befinden
wir uns auf dem hochsten Punkt eines im Westen des
Zoteler Tiefs sich hinziehenden Hohenriickens. Anf die
folgenden 100 m senkt sich das Terrain von 5,75 auf
4,7 m, worauf es bis zum Bahnhof Zetel nochmals und
zwar bis zu 89 m iber Normalnull ansteigt.

Die Bahn Bockhorn-Zetel durchschneidet demnach
drei breite NO-SW streichende Bodenschwellen, welche
sich tiber die Uferkante der sie trennenden Wasserliufe
ca. 3 m erheben.

An frisch gezogenen Griben, welche lings der
ganzen Linie sich erstreckten, gewahrte ich, dass von
Bockhorn bis kurz vor dem Bahnhof Zetel der Geschiebe-

*) Normalnull == Amsterdamer Pegel.
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lehm eine nnunterbrochene Decke bildet. Durch Bohrun-
gen wurde des ferneren festgestellt, dass diese Geschiebe-
lehmdecke in der Ndhe der Béche nur etwa !/, m méchtig
ist, auf den hochsten Punkten der Erhebungen dagegen
eine Stdrke von reichlich 3 m erreicht. Da nun der
Niveauunterschied zwischen Kammlinie und Uferkante
plus minus 3 m betriigt, so bestehen die Hohenriicken nicht
nur an der Oberfliche, sondern auch in ihrem Innern aus
Grundmordnenmaterial und miissen sie in Anbetracht
dessen, dass sie neben einander in der Stromrichtung des
Inlandeises verlaufen, den Geschiebedsar beigeordnet wer-
den. Der eine dieser subglacialen Morénenriicken, ndmlich
derjenige, welcher am weitesten westlich liegt, ist iden-
tisch mit dem friither von mir erwihnten Neuenburger
(eschiebedas,®) welcher reichlich 4 km lang ist und in
der Gegend von Neuenburg eine relative Hohe von ca. 6 m
aufzuweisen hat. Die beiden anderen miinden nach SW
hin in den Neuenburger Forst ein, woselbst ihr Verlauf
in Folge des Waldbestandes undeutlich wird.

Dass nicht immer, wo in einer Diluviallandschaft
die Grundmordne an der Erdoberfliche liegt, die Hohen
als Geschiebehiigel bezeichnet werden diirfen, dafiir bietet
ein Beispiel die neben dem Vareler Bahnhof belegene
Anhohe. Aeusserlich betrachtet, scheint sie einen Ge-
schiebelehmhiigel vorzustellen. Indessen ein Aufschluss,
welcher bis zu dem 5 m tiefer gelegenen Bahnkorper
hinabreichte, lehrte mich, dass der Geschiebelehm hier nur
eine diinne Decke bildet, welche von den Sedimenten der
Gletscherbiche unterlagert wird. Die Ursache der Hohen-
bildung ist in diesem Falle also nicht die Grundmoriine, son-
dern das Frihhvitaglacial, indem dieses in die Morinen-
bedeckung bis nahe an die Erdoberfliche hineinragt.

Unter Umstdnden kann, wie ich an dem Einschnitt
bei dem Bahnhof Grabstede wahrnahm, die Morinen-
decke, welche einen hvitdglacialen Kern iiberzieht, auf ein

% Diluvialstudien II p. 2123,
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Minimum reducirt sein. In dem vorliegenden Fall bildet
sie auf den hoher gelegenen Punkten nur eine ca. 30 cm
messende Steinbestreuung®), obschon am Fuss der Anhohe
ihre Méchtigkeit iiber 2 m betrdgt. Solcherlei ;\Einragun-
gen* bilden den Uebergang zu den ,Durchragungen*
deren Gipfel frei aus der umliegenden Morinendecke
herausragen.

Eine derartige hvitaglaciale Durchragung lernte
ich bei Zetel kennen; denn die Geschiebelehmdecke,
welche von Bockhorn bis kurz vor dem Bahnhof Zetel in
ununterbrochener Folge entwickelt ist, sah ich an letzterer
Tocalitdt allmihlich auskeilen, so dass hier ein unterer
Hvitasand zu Tage tritt.

Eine andere Durchragung, die zwischen Bockhorn
und Steinhausen gelegen ist, habe ich bereits frither be-
schrieben. Es ist dies der Woppenkamp,” eine flache
Sandhohe, welche ringsum von Geschiebelehm umgeben
ist. Kin besonderes Interesse erweckt der hvitaglaciale
Kern dieser Durchragung deshalb, weil er durch die
Fihrung von ,Driftblécken™ ausgezeichnet ist.

Nach meinen seitherigen Erfahrungen nimmt das
Frithhvitaglacial innerhalb des Herzogthums am meisten
in dem Amt Wildeshausen und im siidlichen Theil des
Amtes Oldenburg an der Reliefgestaltung Theil, und
zwar tritt es hier sowohl in weithin sich erstreckenden
Ebenen, wie in Form von Hoéhen auf. Die ausgedehnte
Oberflichenverbreitung unterer Hvitasande ist die Ursache,
dass dieses Gebiet an Inlanddiinen, unter denen die
Osenberge die bedeutendsten sind, besonders reich ist.

Nordlich von Wildeshausen dagegen, im Amt Del-
menhorst trith wiederum die Grundmoréne mehr in den
Vordergrund. Bei Urneburg, woselbst die Bahn Delmen-
horst-Wildeshausen die Bremer Chaussee kreuzt, betrigt

#*) Mehrere der Steine fand ich mit Sechlifffliiche versehen, die
in einem Fall deutlich in der Richtung der Liingsaxe geschrammt war,

9) Diluvialstudien 1112 p, 2224,
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die Méachtigkeit des Geschiebelehms 5—6 m. TUeber die
Streichrichtung der Hohen giebt uns die Schrenck’sche
Karte leider nicht gentigenden Aufschluss, um entscheiden
zu konnen, ob in der dortigen Mordnenlandschaft etwa
Endmoriinen und Asar vertreten sind; ich muss mich
daher damit begniigen, den aus Geschiebelehm aufgebauten
Héhen die allgemeine Bezeichnung ,Geschiebelehm-
hiigel“ beizulegen. Hvitiglaciale Ein- und Durch-
ragungen fehlen tbrigens auch hier nicht.

Wie in den Aemtern Oldenburg und Wildeshausen,
so sind auch im Amt Cloppenburg, namentlich auf dem
sDwergter Sand¥ Inlanddinen vorhanden. Aber das
Material derselben entstammt hier nicht dem unteven
Hvitaglacial, sondern dem Gerdllsand und dem Hvita-
decksand, welch letzterer aus den Gerdllhiigeln ausge-
schwemmt worden ist und sich als eine im ibrigen ebene
Oberflichenform in der Umgebung der inglacialen Hohen
ausbreitet.

Ueber die Bodenerhebungen des westhannover-
schen Diluviums vermag ich nur wenig zu sagen; denn
sowohl die Litteratur, wie auch meine eigenen Erfahrun-
gen lassen mich hier meist im Stich.

Der Emsbiirener Hohenzug, der einzige, iber
den ich in der Litteratur eine kurze Notiz gefunden
habe,") ist nach meiner Auffassung eine Pseudoend-
mordne) und kommt daher hier nicht in Betracht.

Die Hiigel, welche in dem von dem Dortmund-
Emskanal und der Ems gebildeten Winkel bei Hancken-
fahre gelegen sind, fand ich ganz aus Geschiebelehm
aufgebaut. Es wire eine dankenswerthe Aufgabe, zu er-
mitteln, ob etwa die Hohen, welche im Osten an diese

) F. Klockmann., — Vorldufiger Bericht iiber eine im Auf-
trage der Moor-Versuchs-Station zu Bremen im October 1885 ausge-
fiibrte Bereisung des mittleren Emsgebiets zwecks Auffindung von
Mergellagern. — Protocoll der 20. Sitzung der Central - Moor-Commis-
sion am 27. und 28. November 1885 zu Bremen. p. 38.

1) Diluvialstudien 112 p. 13—15.



Geschiebehtigel sich anschliessen, mit letzteren einen zu-
sammenhédngenden Morinenzug bilden.

Betreffs des Hiimmlings fithrten mich meine Unter-
suchungen zu dem Ergebniss, dass derselbe aus einer
Gruppe von Gerollasar besteht, und zwar aus vier in
nordost-siidwestlicher Richtung verlaufenden Hauptasar,
an welche sich im Norden mehrere Nebenasar an-
schliessen. ")

Weiter nach Norden hinauf'ist mir das westhannover-
sche Diluvium aus eigener Anschauung nicht bekannt.
Auch in Prestel’s .Der Boden, das Klima und die
Witterung von Ostfriesland* (KEmden 1872), dem
einzigen Werk, welches die dortigen geologischen Ver-
héiltnisse behandelt, sind die Angaben zu unbestimmt ge-
halten, als dass man daraus entnehmen konnte, welche
Glieder an dem Aufbau der diluvialen Hohen betheiligt
sind.  Beachten wir indessen, dass nordlich der Leda
der Lauf der Biche genau in derselben Weise geregelt
ist, wie in ‘dem angrenzenden Theil von Oldenburg, so
sind die Ursachen der Obertlichengestaltung dort voraus-
sichtlich dieselben, wie im nordwestlichen Oldenburg, wo
die Hohenbildung der Grundmorine und den hvitaglacialen
Ein- und Durchragungen zutiilt. Zudem bemerkt Prestel,*)
dass die erratischen Gresteine in Reihen liegen, welche von
NO nach SW gelen, eine Erscheinung, die ich echbenfalls
bei den Greschiebedsar der Gegend von Bockhorn festzu-
stellen vermochte.

In den Niederlanden sind die Diluvialhohen stidlich
der Vecht mit geringen Ausnahmen aus einem Material
aufgebaut, welches von den Fliissen herbeigeschatft wurde.
Jedoch hat dieses nicht, wie die siidlichen Gesteine der
Dammer Berge, durch das Inlandeis eine Umlagerung er-
fahren, sondern es befindet sich noch an seiner urspriing-
lichen fluviatilen Lagerstétte.

Im Gegensatz hierzu sind die Hiigel, denen wir

) Diluvialstudien 11 p. 24—30. ) 1. ¢. p. 30,
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nordlich der Vecht begegnen, fast durchgehends gla-
cialen Ursprungs. In nennenswerthem Masse ist das
Fluviatil den seitherigen Wahrnehmungen zufolge hier
nur noch in Central-Drenthe an der Reliefgestaltung
betheiligt; doch harrt es noch der Entscheidung, ob die
dortigen héhenbildenden Flussablagerungen der frith- oder
spiatdiluvialen Zeit angehoren. Ausserdem hat man im
Sidwesten von Friesland das Fluviatil in Form von
Einragungen beobachtet. Im iibrigen scheint dasselbe im
nordlichen Holland ebenso, wie weiter im Osten, als hohen-
gestaltender Factor nicht in Frage zu kommen, indem
das Spatfluviatil aut vereinzelte Findlinge beschrankt ist,
das Friihfluviatil aber erst in grosserer Tiefe sich einzu-
stellen pflegt.

Vom Diluvium des Herzogthums Oldenburg und
West-Hannovers unterscheidet sich das glaciale Diluvium
der Niederlande dadurch, dass ein in Hiigelform auftreten-
des Inglacial hier fehlt; zum wenigsten habe ich aus der
Litteratur fiir die Anwesenheit méchtigerer Gerollsande,
vergleichbar denen der Dammer Berge und des Hiimmling,
keine Anhaltspunkte gewinnen konnen. Dagegen hat es
aus frither erérterten Griinden viel Wahrscheinlichkeit fiir
sich, dass das skandinavische Granddiluvium Staring’s,
welches zweifellos mit meinem Moréinenglacial identisch
ist, vorwiegend dem Subglacial angehort, und dass diesem
eine nur missig entwickelte Deckschicht von Inglacial
aufruht. ™)

Diejenigen Hohen, welche aus skandinavischem Grand-
diluvium bestehen, wiirden demnach als Geschiebehiigel
zu bezeichnen sein, und da, wie bei Betrachtung der
Staring’schen Karte sofort in die Augen fillt, jenes gran-
dige Glied des Diluviums vielfach zu langgestreckten
Ziigen angeordnet ist, welche nach Lage ihrer Liangsaxen
theils den Endmorinen, theils den Asar entsprechen, so
wiirden wir des weiteren auf die Anwesenheit von Ge-

%) Diluvialstudien I11°, — XII, Jahresber. d. naturw, Ver. Osna-
briick. 1897,
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schiebeendmordanen und Geschiebeasar schliessen
diirfen.

Jedoch nicht alle Riicken und Wasserscheiden be-
stehen nach Staring ,aus Diluvium mit Steinen und Grand,
sondern grossentheils aus Sanddiluvium allein®."”) Inland-
diinen, eine im mniederlindischen Sanddiluvium héaufige
Oberflichenform, konnen hier nicht vorliegen; denn wire
dies der Fall, so wiirden sie von Staring als solche un-
zweifelhatt erkannt sein. HKs bleibt demnach nur die eine
Moglichkeit, die Existenz dieser sandigen Wasserscheiden
glacialen Kraften zuzuschreiben.

Wenn es fiir Holland aber unwahrscheinlich ist, dass
die fraglichen Sandriicken, wie die Sandasar Schwedens,
eine gerollarme Abart des Inglacials représentiren, uund
wenn andererseits das jingste sandige Glied des Dilu-
viums, der obere Hvitasand durch eine im wesentlichen
ebene Oberflichenform charakterisirt ist, wie auch Staring
dies von seinem ,sanddiluvium* sagt,”) so konnen jene
Hohenziige nur der unteren Stufe des Hvitaglacials an-
gehoren, und ich gelange demnach zu dem Schluss,
dass wie im Herzogthum Oldenburg, so auch im
glacialen Diluvium der Niederlande in der Grund-
mordnenlandschaft nicht nur das Geschiebe-
glacial, sondern auch das Frihhvitaglacial an
der Hohenbildung in der Weise theilnimmt, dass
es die Mordnendecke entweder durchbricht oder
doch mehr oder weniger hoch in dieselbe hinein-
ragt.

Auf der Staring’schen Karte bemerken wir unter den
Mordnenziigen nordlich der Vecht zunédchst nur zwei,
welche meines Erachtens fiir Endmordnen in Anspruch
genommen werden diirfen. Es sind dies der Hondsrug
und die Hiigelgruppe von Wesuwe, welche nahe der
Grenze auf hannoverschem Gebiet gelegen ist.

1)y W. C. H. Staring. — De bodem van Nederland. II. Haarlem
1860. p. 27.
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Der Hondsrug, welcher im grossen ganzen in nord-
nordwest-stidstidostlicher Richtung streicht und eine Léan-
genausdehnung von 62 km aufweist, legt seine Kigen-
schaft als Endmorine einmal durch die Lage seiner Lings-
axe an den Tag, welche eine nahezu senkrechte Stellung
zur Transportrichtung der Geschiebe einnimmt, sowie auch
dadurch, dass er nicht nach Art eines As einen geschlingel-
ten Verlauf nimmt, sondern aus zwei geradlinigen Schen-
keln sich zusammensetzt, welche unter einem stumpfen
Winkel mit ostnordostlich gelegenem Scheitelpunkt zu-
sammenstossen. Ich entnehwme hieraus, dass der Kisrand
an dieser Stelle eine flache Einkerbung besessen hat, und
da nach van Calker’s Untersuchungen der Hondsrug aus
Geschiebelehm aufgebaut ist, so liegt hier jene End-
moréanenart vor, fiir welche ich die Bezeichnung ,Ge-
schiebeendmorédne“ gewdhlt habe.

Die Wesuwegruppe hat ihre Lingenausdehnung
in nord-stidlicher Richtung. Von der Normalstellung der
Asar und derjenigen der Endmorinen weicht sie demnach
um je 45 9 ab. Fiir sich allein betrachtet, gewahrt also
das Streichen dieser Hiugelgruppe keinen Aufschluss, mit
welcher Art Morénenriicken wir es zu thun haben. In-
dessen auf Grund ihrer Stellung zu den umliegenden
Hohen des Granddiluviums — dem Hondsrug, dem Hiimm-
ling und den Hohen von Ruitenbroek, Onstwedde, Win-
schoten und Scheemda — habe ich geglaubt, ihrer Deu-
tung als Endmordne den Vorzug geben zu miissen.")
Ueber den inneren Bau der Wesuwegruppe ist mir weiter
nichts bekannt, als dass Staring hier auf seiner Karte
skandinavisches Granddiluvium verzeichnet. Iis bleibt
daher zu entscheiden, ob sie eine Geschiebe- oder Geroll-
endmoréne représentirt. Zu beriicksichtigen ist auch die
Moglichkeit, dass Einragungen an der Zusammensetzung
des Kerns betheiligt sind.

Eine dritte Endmoridne, und zwar wiederum eine
Geschiebeendmordne ist nach meiner Auffassung der

1) Diluvialstudien II. p. 40—42 und Taf. I,
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Hohenzug, welcher in Drenthe zwischen Rhebruggen,
Ansen und Ruinen in nordwest-stidostlicher Richtung
sich hinerstreckt und nach den Wahrnehmungen van
Cappelle’s aus Geschiebelehm aufgebaut ist.”™) Nach dem
Vorgange von Schroeder van der Kolk ") fasst van Cappelle
diesen Diluvialriicken als Theil eines Endmorinenzuges
auf, welcher sich von Lochem iiber Markelo, Holten,
Hellendoorn, Temele, Ommen, Kerkenbosch und Ruinen
bis Havelte verfolgen lasse.”) Ich meinerseits habe es
vorgezogen, den nach NO-SW streichenden Havelterberg
mit Einschluss des gleich orientirten Bischopsbergs als
einen As zu deuten, und wie ich auf meiner Uebersichts-
karte der niederlindischen Morinenziige die Form des
Kissaums dargestellt habe, so wiirde auch der N-S strei-
chende Morinenriicken von Kerkenbosch den Asar zuge-
ordnet werden miissen.

Die iibrigen Ziige, in welche das skandinavische
Granddiluvium sich auflost, sind sammt und sonders in
der Weise orientirt, dass man sie, ohne den Verhéltnissen
Zwang anzuthun, fir Asar halten kann. Zwar von der
nordost-siidwestlichen Transportrichtung der Geschiebe,
der Normalrichtung der Asar hier zu Lande, weichen
einige derselben nicht unerheblich ab; doch sind dies Aus-
nahmen, welche der bogenformigen Gestalt des Eissaums
zugeschrieben werden dirfen.

e 18) Hef Diluvium van West-Drenthe. — Verh. d. Kon. Akad. v.

Wetensch. te Amsterdam. (Tweede Sectic). Deel I Nr. 2. Amster-
dam 1892, — p. 35.

) Verslag over eenige kristallijne zwervelingen uit de omstreken
van Markelo. — Mededeel. omstr. d. geol. v. Ned. Nr. 7. Versl. en
Mededeel. (. Kon. Akad. v. Wetensch. Afd. Natuurkunde. Derde
Reeks. Negende Deel. Amsterdam 1892. — p. 436.

2) Der Lochemerberg, ein Durchragungszug im niederlindischen
Diluvium. — Mededeel. omtr. d. geol. v. Ned. Nr, 12. Verh. d. Kon.
Akad. v. Wetensch. te Amsterdam. (Tweede Sectie). Deel IIL Nr. 1.
Amsterdam 1893, — p. 14

De nederlandsche eindmorainenreeks van het oudste diluviale
landijs. — Overgedrukt uit de Handelingen van het Vierde Neder-
landsch Natuur- en Geneeskundig Congres. — p. 4—.



83

An der Hand der Untersuchtingen Lorié’s und van
Cappelle’s habe ich den Havelter- und Bischopsberg,
die Hohenziige von Steenwijk und Steenwijkerwold,
sowie die drei gaasterldndischen Morédnenriicken, von
denen Staring spricht, fiir Geschiebeasar erklart.”) Zu
derselben Asart wiirde die Hohe von Kerkenbosch oder
Zuidwolde gehoren, die nach van Cappelle ebenfalls aus
Geschiebelehm besteht. Von den anderen asartigen Mo-
rinenziigen liegen meines Wissens keine Untersuchungen
iiber den Bau derselben vor, um sie ndher classificiren zu
kénnen.

Aus den Untersuchungen, welche van Cappelle®)
an dem Havelter- und Bischopsberg anstellte, ist zu er-
sehen, dass diese Hohen trotz ihres asartigen Charakters
nicht ausschliesslich aus Mordnenmaterial bestehen. Viel-
mehr tritt in ihrem Inneren ein unterer Hvitasand auf,
welcher nach den Angaben iiber die Hohe dieser Hiigel
und iiber die Méchtigheit des Mordnenglacials bald mehr,
bald weniger hoch in letzteres hineinragt.

Bei Berendt und Meyn®) finde ich die Bemerkung,
dass in dem Eisenbahneinschnitt zu Steenwijkerwold
ssehr verschiedene Lehmsorten sollten angetroffen
sein.“ Ein Wechsel verschiedenartiger Thonschichten im
Liegenden der Grundmorine wurde meinerseits im Herzog-
thum Oldenburg bei der Vareler Anhohe wahrgenommen,
und wie hier diese Thone dem unteren Hvitaglacial an-
gehoren, so sind es vielleicht auch dort frithhvitaglaciale
Thone, welche in den Geschiebelehm von Steenwijkerwold
hineinragen.

Unzweifelhafte Einragungen unteren Hvitasandes

1) Diluvialstudien II. p. 46—48 und 51—52.
#2) Het Diluvium van West-Drenthe,

%) Bericht iiber eine Reise nach Niederland, im Interesse der
Koniglich Preussischen geologischen Landesanstalt. — Z. d. D. g. G.
1874. — p. 289.

6%
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wurden von van Cappelle® an einigen Stellen im Be-
reich der gaasterlindischen Mordnenriicken nachgewiesen.
Auch wurde daselbst die Anwesenheit einer Durchragung
festgestellt. Beachtenswerth ist, dass untergeordnet hier
ausser dem Friithhvitaglacial das Friithfluviatil an der
Bildung der Ein- und Durchragungen betheiligt ist.

Sehen wir von diesen wenigen frithfluviatilen Ein-
und Durchragungen ab, so sind, insoweit das vorhandene
Untersuchungsmaterial ein sicheres Urtheil zulédsst, im
nordlichen Holland die Ursachen der Oberflichengestaltung
dieselben, wie im Herzogthum Oldenburg nordlich der
Linie Friesoythe-Vechta, indem beiderorts die Hohen-
bildung dem Subglacial und dem Friithhvitaglacial zuféllt.

Mit meinem Vorgehen, gewisse Moranenriicken als
Geschiebeasar zu deuten, bin ich indessen bei vanCappelle
in den beiden letzt citirten Schriften auf Widerspruch ge-
stossen.”) Um mich der Angriffe dieses Autors zu er-
wehren, folge hier

Ein Wort zur Entgegnung.

Ankniipfend an meinen Ausspruch, dass die NO-SW
streichenden Morinenriicken des Gaasterlandes Asar seien,
wirft van Cappelle die Frage auf, wie dieser Standpunkt

) Bijdrage tot de kennis van Friesland’s bodem. 1V. Eenige
mededeelingen over de diluviale heuvels in de gemeente Hemelumer-
Oldephaert en Noordwolde. — Tijdschr. v. h. Kon. Ned. Aardrijksk.
Genootschap 1892. — p. 905—911.

Bijdrage tot de kennis van Frieslands bodem. V. Kaarteering
van het Diluvium van Gaasterland en Hemelumer-Oldephaert en Noord-

wolde. — Overgedr. nit het ,Tijdschr. van het Kon. Nederl. Aardr.
Genootsch., Jaarg. 18954, Leiden 1895.
Diluvialstudien im Siidwesten von Friesland. — Verhandelingen

der Kon. Akad. van Wetensch. te Amsterdam. (Tweede Sectie).
Deel IV, Nr. 3. Amsterdam 1895, — p. 7—9.

%) Diluvialstudien p. 9—12, — Frieslands bodem. V. p. 11—13.
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mit der Thatsache sich reime, dass jene Bodenerhebungen
aus Geschiebelehm aufgebaut seien.*) KEr sagt:

,Mit dem Namen Asar bezeichnet man immer steile,
wallartige, aus Gerdllen, Kies und Sanden — also aus
umgelagertem Mordnenmaterial — bestehende Riicken oder
Hiigelziige, welche ziemlich parallel zu einander in N-S
oder NO-SW Richtung — d. h. in einer Richtung, die
mit der Bewegungsrichtung des Inlandeises zusammen-
fillt — streichen und die, wie P. W. Strandmark sehr
wahrscheinlich gemacht hat, in Stromen gebildet sind,
welche unter bedeutendem Druck und in der Richtung
der Asar unter dem Inlandeis hingeflossen sind. In Bezug
auf die Asar Esthlands sagt F. Wahnschaffe, ,dass
sich in einigen Fillen der Geschiedelehm an die Flanken
der Asar anlegt¥, doch er hat nirgends beobachtet, dass
derselbe sich bis auf den Kamm hinaufzieht, oder den
ganzen Riicken bedeckt. Wie sollte man denn ganz aus
Geschiebelehm aufgebaute Riicken fiir Asar  erkliiren
wollen!“

Nach van Cappelle’s Meinung spricht also die Zu-
sammensetzung aus Geschiebelehm, welche bei den gaaster-
lindischen Mordnenriicken, wie auch bei gewissen diluvi-
alen Hohenziigen des nordlichen Oldenburgs besteht, , be-
stimmt gegen ihre Asarnatur.¢ Er behauptet des ferneren,
dass ich meine Ansicht nur auf das nordost-siidwestliche
Streichen der Hohen stiitze, und dass nach meiner Auf-
fassung ,der Unterschied zwischen einer Endmordne und
einem Geschiebeas lediglich durch die verschiedene Streich-
richtung bedingt* sei. Da nun aber bei den Héhenriicken
im stidwestlichen Friesland die Lage der Lingsaxen nur
theilweise mit der fiir Asar charakteristischen Streich-
richtung zusammenfalle, da ferner mehrere Riicken in

#) Ich folge hier den Ausfiihrungen van Cappelle’s in dem Auf-
satz ,Diluvialstudien im Siidwesten von Iriesland“. Abgesehen von
unwesentlichen Abweichungen im Wortlaut und in der Satzstellung ist
inhaltlich die Argumentation des Autors im fiinften Theil seiner ,Bij-
drage tot de kennis van Frieslands hodem* dieselbe, wie in jenen
pDiluvialstudien®.
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diesem Gebiet einen bogenformigen Verlauf und bisweilen
scharfe Umbiegungen zeigen (die Mordnenwille von Bak-
huizen, Koudum und Oudemirdum)¥), und da endlich in
pde Morra“ ein echter Moriinensee vorliege, so meint van
Cappelle, ich miisse ihm zugeben, dass meine Asarhypo-
these nicht aufrecht gehalten werden konne.

Wihrend van Cappelle demmnach die meisten Ge-
schiebelehmwille fiir Endmoréinen glaubt erkliren zu
miissen, so bleibe noch die Frage offen, ob auch fiir die
wenigen NO-SW streichenden Hohenziige eine derartige
Entstehungsweise anzunehmen sei. KEr bemerkt hierzu:

»Die Thatsache, dass ich in den niedrigern und dem-
nach nur an einzelnen Orten die diinne Decke des stein-
freien Sandes entbehrenden Erhebungen von Nyemirdum,
Sondel, Wykel und Harich an zahlreichen Orten einen
mehr oder minder umgelagerten Geschiebelehm anbohrte,
oder bald einen groben Sand, bald einen Gerollsand vor-
fand, und dass diese’ Hohen mnicht immer in deutlichen
Riicken, sondern bisweilen in Hiigelziigen mit schlingeln-
dem Verlaufe auftreten, kann uns vielleicht zu der An-
nahme fiihren, dass sie in oder unter dem Eise entstanden
sind, sei es wie Asar in Bodenstrémen (um mit Strand-
mark zu sprechen) oder wie éasardhnliche Terrainwellen
durch die fortschreitende Bewegung des Gletschereises,
durch welche der Geschiebelehm in schmalen in NO-SW
Richtung verlaufenden Riicken zur Ablagerung gelangte.“

Umgelagerten Geschiebelehm sah van Cappelle sich
genithigt als Geeschiebelehm zu kartieren, weil diese beiden
petrographischen Abénderungen allzu hiufig mit einander
abwechseln, um eine gegenseitige Abgrenzung zuzulassen.
Diese Liicke in der Karte diirfe aber nur als sehr gering
veranschlagt werden, da man es hier mit gleichalterigen

#) Anmerkungsweise fiigt van Cappelle hinzu: ,Auf dem Terrain
kann man das Mirdumerkliff nach Norden bis zum Kiesweg nach
Sondel und von hier nach W und SW wieder bis zum Meere deutlich
verfolgen; auf unserer Karte zeigt sich der Zusammenhang aber durch
aufgelagerten jiingeren Sand gebrochen.*



Bildungen zu thun habe, und zudem der an mehreren
Orten entwickelte Sand eines gewissen Lehmgehalts nicht
entbehre. ;

van Cappelle hat es mir sehr leicht gemacht, ihn zu
widerlegen; denn seine ,asardhnlichen Terrainwellen¥
NO-SW streichende Geschiebelehmriicken, deren Hnt-
stehung er der fortschreitenden Bewegung des Inlandeises
zuschreibt, sie gerade sind ja die Bildungen, welche ich
zum Unterschied von den Gerollasar als Geschiebeasar
bezeichnet habe.

Von den Hohenziigen, welche in der Stromrichtung
des Inlandeises gelegen sind, lasst van Cappelle freilich
als Asar nur solche gelten, welche aus Gerollsanden be-
stehen. ,Wie sollte man denn ganz aus Geschiebelehm
aufgebaute Riicken fiir Asar erkliren wollen!® — s ist
van Cappelle leider entgangen, dass die Abhandlung
Strandmark’s, an die sich seine Definition der Asar an-
lehnt, nur auf diejenige Asart Bezug nimmt, welche von
den schwedischen Geologen ,rullstensis“ genannt wird.
Fremd ist es ihm, dass es ausserdem ,krossgrusasar
giebt. van Cappelle hitte dies wissen sollen; denn mag
es auch verzeihlich sein, dass ihm diese Thatsache aus
der schwedischen Litteratur nicht bekannt ist, so meine
ich, wire es doch seine Pflicht gewesen, eine Schrift, deren
Verfasser er angreift, in ihrem ganzen Zusammenhang,
nicht nur bruchstiickweise zu lesen; er wiirde alsdann er-
fahren haben, dass man auch ,ganz aus Geschiebelehm
aufgebaute Riicken® unter Umstéinden den Asar zuord-
nen darf.

In der Unterstellung, dass Endmorinen und Asar
von mir nur auf Grund der Streichrichtung unterschieden
wiirden, offenbart sich ebenfalls die Fliichtigkeit, mit
welcher van Cappelle meinen Aufsatz gelesen hat. Nach
den Stellen freilich, welche aus dem Zusammenhang her-
ausgerissen von van Cappelle citirt werden, muss man den
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von meinem Gegner beabsichtigten Eindruck gewinnen,
dass ich jeden NO-SW streichenden Morénenriicken fiir
einen As ansehe. Dass dies jedoch nicht meine Meinung
ist, dass ich mich vielmehr durch Form und gegen-
seitige Anordnung der Hohenziige habe leiten lassen,
hitte van Cappelle schon aus meiner Uebersichtskarte der
Endmorénen und Asar entnehmen kinnen.

Dieser Gesichtspunkt war es, welcher mich den
Schluss ziehen liess, dass der Eissaum in Holland neben
kleineren secundéren Auslidufern zwei grosse nach SW
vorspringende Ausbuchtungen besessen habe, deren jede
anndhernd von der Form eines viertel Kreises gewesen
zu sein scheine.)

Ohne der Nebenasar zu gedenken, die unter bald
grosserem, bald kleinerem Winkel mit den Hauptésar sich
vereinigen, so dass sie nicht selten um ein betrichtliches
von der Streichrichtung der letzteren abweichen, wiirde
in Holland bei einem Eissaum von der angegebenen Form
die L#ngsrichtung der senkrecht zu diesem sich stellenden
Hauptasar zwischen O-W, NO-SW und N-S schwanken
konnen, wihrend das Streichen der Endmoridnen in den
Grenzen N-S; NW-SO und W-O sich halten wiirde. Be-
achten wir nun gar, dass ein Inlandeis auch langgestreckte,
zungenformige Ausldufer entsenden kann, deren seitliche
Begrenzungslinien der Lingsaxe mehr oder weniger
parallel laufen, so ist einzusehen, dass die Streichrichtung
allein als Unterscheidungsmittel fiir Endmorénen und Asar
nicht verwendbar ist, weil in dem gedachten Fall eine
Endmorine parallel zur allgemeinen Stromrichtung des
Inlandeises, ein As senkrecht zu dieser sich stellen kann.
Bei einem einzelnen Morinenriicken lisst daher die
Streichrichtung beide Erklirungen zu.

Wenn aber mehrere Mordnenriicken neben einander
in der Richtung verlaufen, aus welcher das erratische
Material hergelangt ist, und zumal wenn dieselben zu
einem anderen nahbelegenen Morénenriicken eine senk-

& 7\;5>~ﬁll\'ialstudien II. p. 60.
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rechte Stellung einnehmen, so erscheint es mir als das
einzig zulissige, letzteren als Endmorine, jene dagegen
als Asar zu deuten.

Beide Bedingungen sind im nérdlichen Holland er-
fiillt. Den Hondsrug sehen wir in einer Richtung sich
ausdehnen, welche zu der Transportrichtung der Geschiebe,
der allgemeinen Stromrichtung des Eises, ziemlich genau
senkrecht steht, wogegen auf beiden Seiten von ihm in
grosserer Zahl Moridnenriicken angetroffen werden, deren
Liingsaxen mit der erwithnten Richtung mehr oder weniger
zusammenfallen. Abgesehen davon, dass sich bei dem
Hondsrug schon seiner betridchtlichen Linge wegen die
Annahme verbietet, dass er als As in einem zungenformi-
gen Auslidufer des Eisrandes entstanden sei, und abgesehen
auch davon, dass die Form mehr an eine Endmorine, als
an einen As erinnert, scheint mir seine Stellung als End-
moridne schon durch die Art und Weise, wie die Morénen-
riicken in ihrer (Gesammtheit angeordnet sind, geniigend
gesichert.

Dass der Hondsrug eine Endmorine ist, hat auch
noch niemand bestritten. Dies zugegeben, so folgt unab-
weisbar, dass die senkrecht zu ihm orientirten Hohen-
riicken in seiner Nachbarschaft zu den Asar gehoren, und
wenn wir weiter im Westen unter den gaasterlindischen
Geschiebelehmriicken deren mehrere antreffen, welche
neben und hinter einander ebenfalls in nordost-stidwest-
licher Richtung streichen, so werden wir diese nicht ohne
triftigen Grund fir Endmorinen erkliaren dirfen. van
Cappelle erblickt auch nur in dem am weitesten nach
Westen gelegenen, dem Koudumer Hohenriicken, eine End-
morine; fir die dibrigen NO-SW streichenden Moréinen-
ziige vermag auch er nur die Erklirnng zu geben, dass
sie wie ,,Asar“ oder wie ,asardhnliche Terrainwellen“ ent-
standen seien.

Dass nun bei dem Koudumer Hohenriicken solch ein
zwingender Grund vorlige, weshalb man ihn als End-
moréne betrachten miisse, trotzdem er mit den benach:
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barten ,Asar® und ,asarihnlichen Terrainwellen“ iiber-
einstimmend streicht, vermag ich platterdings nicht ein-
zusehen. van Cappelle stiitzt seine Ansicht auf die Form
der Begrenzungslinie dieses Hohenriickens. Doch scharfe
Umbiegungen, wie eine solche der Koudumer Moréinenzug
an seinem Stidende anfweist, kommen auch im Verlauf der
Asar vor. Um sich hiervon zu iiberzeugen, braucht man
nur einen Blick auf die Erdmann’sche Karte der Asar
Uplands®) zu werfen. Ebensowenig sind die Begrenzungs-
linien der Hohen in der Gegend von Oudemirdum (fiir
KEndmoridnen besonders bezeichnend, und zwar am aller-
wenigsten gerade dann nicht, wenn, wie van Cappelle
sagt, unter dem jiingeren Sand ein Zusammenhang zwischen
den dnsserlich getrennten Hiigeln besteht. Allenfalls ist
der Morénenwall von Bakhuizen so gestaltet, dass man
ihn an einer Einbuchtungsstelle des Kissaums sich ent-
standen denken konnte. Wie aber, wenn hier ein dhn-
licher Znsammenhang mit dem Mirnser Klift bestiinde, wie
zwischen dem Mirdumer Klift und den ihm benachbarten
Hohen? Wie aber namentlich dann, wenn diese beiden
Klifts ehedem, anstatt dass sie unter einander zusammen-
hingen, jeder fir sich in der Verlingerung der nordostlich
von ihnen gelegenen Hohenriicken in stidwestlicher Rich-
tung sich weiter hinerstreckt haben? Ist es doch wenig
wahrscheinlich, dass diese Hohen, welche bis unmittelbar
an die Zuidersee herantreten, vor dem Kinbruch der See
gerade an dem heutigen Ufer derselben ihr Ende erreicht
haben sollten! :

Aus der Betrachtung der von van Cappelle entwor-
fenen Karte kann ich nur den Eindruck gewinnen, dass
im Gegensatz zu den weiter landeinwirts gelegenen
Hohenriicken die Bodenerhebnngen in der Nihe der
Kiiste ein wirres Durcheinander von Geschiebehiigeln und
-riicken bilden. Dass diese Kliffs vormals, wie van Cappelle
uns glauben machen will, einen zusammenhéngenden

*) A, Erdmann. — Bidrag till kiinnedomen om Sveriges qvar-
tira bildningar. Atlas. Stockholm 1868,
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NNW-SSO#) streichenden Hohenzug dargestellt haben,
welcher zufolge seiner senkrechten Stellung zur Transport-
richtung der Geschiebe als Endmoréne zu betrachten sei,
dafiir habe ich vergeblich in den Schriften des Autors
nach Beweisen gesucht.

Die Lingsaxen der Kliffs sind allerdings anndhernd
senkrecht zur Transportrichtung der Geschiebe orientirt;
doch dieser Umstand kann nicht ins Gewicht fallen, weil
die Kliffs doch aller Wahrscheinlichkeit nach nur die
Bruchstiicke von Geschiebehiigeln représentiren, iiber deren
urspriingliche Liéngenausdehnung wir nichts wissen.

Es kommen alsdann nur noch vier Geschiebelehm-
riicken in Frage, die wegen ihres Streichens von NNW
nach SSO, bezw. von NW nach SO méglicher Weise als
Endmorinen anfgefasst werden diirften, ndmlich die Hohen
von Scharl, Warns, Hemelum und Bakhuizen. Kinen zu-
sammenhéngenden Moridnenzug bilden diese Hohenriicken
nicht; vom Standpunkt van Cappelle’s wiirden sie sich
also ,am Rande des Kises in verschiedenen Stadien seines
Riickzuges gebildet haben.“”) Stellen wir uns dagegen
auf den Boden der Astheorie, so liesse sich die Hohe von
Bakhuizen als Theil" eines Hauptas betrachten, welcher
sich in der Verlingerung des Hariger Hohenriickens tiber
das Mirnser KIiff nach SW ausdehnte, wogegen der Hohen-
riicken von Hemelum mit KEinschluss desjenigen von
Koudum, die Héhe von Warns, sowie die von Scharl

~welche, wir uns iiber das Rothe Kliff nach SSO verlingert
denken miissten, als Nebenasar gedeutet werden kiénnten.

Was den inneren und #usseren Ban der Mordnen-
riicken anlangt, so wurde schon gesagt, dass einestheils
ihre Zusammensetzung aus Geschiebelehm keine HEigen-
thiimlichkeit ist, welche die Endmorinen von den Asar
unterscheidet, und dass andererseits die Begrenzungslinien
der Hohen von Koudum, Bakhuizen und Oudemirdum

#) Beildufig bemerkt, verliuft die Verbindungslinie der gaaster-
liindischen Kliffs nicht von NNW nach SS0, sondern von WNW nach 0S0.
L e p 11,
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keine Formen erkennen lassen, die ausschliesslich den
Endmoranen zukommen. Inwiefern des weiteren die An-
wesenheit des ,Mordnensees“ de Morra den Standpunkt
van Cappelles festigen soll, ist mir villig unklar; denn
,Moridnenseen“ konnen iiberall in einer Grundmorinen-
landschaft auftreten, ganz gleich, ob die Morinenriicken
‘ndmorinen oder Asar reprisentiren. Auch ,die mitunter
vollkommen runden, sehr tiefen Timpel von 5—10 m
Durchmesser“*) die auf den Abhingen des Mirdumer
Kliffs nicht fern von dem Rand angetroffen werden, auch
sie diirfen nicht als Beweismittel zu Gunsten der Annahme
van Cappelle’s herangezogen werden; kennen wir doch voll-
kommen #hnliche Bildungen unter dem Namen dsgropar
(Asgruben), runde und ovale oder auch langgestreckte
steilwandige Wasserbecken geringen Umfangs, welchen
man oben auf den Asar und an den Abhingen derselben
begegnet.”)

Besonderes Gewicht legt van Cappelle auf die Er-
scheinung, dass in der Umgebung der Hohen ein jiingerer
steinfreier Sand entwickelt sei, diese selbst dagegen eine
Decke von Gerollsand tragen, und dass zwischen diesen

#) H. van Cappelle. — Bijdrage tot de kennis van I'rieslands
bodem. II. Eenige mededeelingen betreffende de gaasterlandsche
kliffen. — Overgedr. uit het ,Tijdschr. van het Kon. Nederl. Aardr.
Genotsch., jaarg. 1890.% Leiden 1890. — p. 23.

30) In seinem ,Bericht iiber geologische Reisen in Ehstland,
Nord-Livland und im St. Petersburger Gouvernement in den Jahren
1883 und 1884% (Verh. d. Russisch-Kais. Mineral. Gesellsch. zu St. Peters-
burg. Ser. II. Bd. 22. 1886. p. 1) schreibt G. Holm auf p. 23: ,Es ist
selir auffallend, dass in Ehstland die allermeisten der kleinen Seen,
die dort iiberhaupt so sclten sind, ecben mit den Asar zusammen vor-
kommen: es sind eben mit Wasser gefiillte Asgraben, Asmulden oder
Asgriiben.“

Ueber pasgropar® vergl. ferner u. a.:

A. Erdmann. — Bidrag till kiinnedomen om Sveriges ¢vartiira
bildningar. — Sver. Geol. Undersikn. Ser. C. Nr. 1. Stockholm 1868,
— p. 100.

0. Gumiilius. — Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. 2.

Om rullstensgrus, — Sver. Geol. Understkn. Ser. C. Nr. 16. p. 26—27.
Stockholm 1876.
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beiden Sanden ein allméhlicher Uebergang bestehe. van
Cappelle erblickt namlich hierin ein Anzeichen fiir die
yenorme Krosion“®) welche in diesem Gebiet stattgefun-
den haben soll:

»,Die durch die Schmelzwasser des sich zuriickziehen-
den Eises aus der Frontmorine ausgespiilten feineren Be-
standtheile wurden nédmlich nach den tiefer gelegenen
Punkten gefithrt und liessen hier das Sanddiluvium ent-
stehen, welches die Hiigel des Gaasterlandes umgiebt,
withrend die grosseren Steinbrocken auf den Hohen zuriick-
blieben und aus dem Geschiebemergel sich hie und da ein
Gerollsand entwickelte.“™)

Hiétte van Cappelle sich eingehenderen Litteratur-
studien hingegcben, so wiirde er gefunden haben, dass
beide Krscheinungen bei jeder Art von Mordnenhiigeln
u. a. auch bei Geschiebeasar vorkommen. Erinnern mdochte
ich noch daran, dass bei Endmorinen das Verbreitungs-
gebiet des spathvitaglacialen Schwemmsandes auf deren
Aussenseite beschrinkt zu sein pflegt, wihrend er bei den
gaasterlandischen Mordnenhiigeln, wie das auch bei den
Geschiebeasar die Regel ist, allseitig sich ausbreitet.

Zum Beweis fiir die ,enorme Erosion“, welcher die
vermeintliche Endmordne zum Opfer gefallen sei, beruft
van Cappelle sich ausserdem auf die bedeutende Méchtig-
keit des jiingeren Sandes, die in der unmittelbaren Nihe
des Rothen Kliffs mindestens 10 m betrage.””) Eine ge-
nauere Untersuchung jedoch hat spiterhin ihn selbst ge-
lehrt, dass der sandige siidostliche Theil dieses Geschiebe-
lehmhiigels, anstatt der Grundmorine autzulagern, aus
dieser hervorrage.™) Es ist also dieses ,Sanddiluvium®
kein spétdiluvialer Schwemmsand, sondern ein unterer
Hvitasand.

Der Glaube, dass Asar stets aus Gerdllsanden bestehen,
ist nicht der einzige Irrthum in van Cappelle’s Definition.

: ";1) Frieslands bodem II. p. 19 u. 21, **) Frieslands bodem 11
p. 22. ¥) Irieslands bodem Il. p. 21—22. *) Diluvialstudien p. 8—9.
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So denkt der Autor sich die Gerdllsande aus der
Umlagerung einer Grundmordne hervorgegangen,®) ob-
schon es eine bekannte Thatsache ist, dass zum wenigsten
der grosste Theil dieser Bildungen der Innenmorine ent-
stammt.”)

Als Asar bezeichnet man des ferneren keineswegs
yimmer steile, wallartige“ Bodenerhebungen, sondern auch
breitere, flache Hohenriicken, welche nur unbedeutend aus
ihrer Umgebung hervortreten, jedoch parallel znr Strom-
richtung des Inlandeises in die Linge gestreckt sind.

Wenn van Cappelle sagt, dass die Asar N-S oder
NO-SW, d. h. in einer Richtung streichen, die mit der
Bewegungsrichtung des Inlandeises zusammentalle, so ist
das ein zwiefacher Irrthum. KEinmal ndmlich ging die
Eisbewegung vom Quellgebiet radienartig nach allen
Himmelsrichtungen, nicht aber nur nach S und SW von
statten. Andererseits ist das Streichen der Asar mnicht
allein von der allgemeinen Stromrichtung des Inland-
eises abhingig; vielmehr kommt hinzu, dass der Eisrand,
anstatt eine gerade oder einfach gebogene Linie zu be-
schreiben, die mannigfachst gestalteten Ausldufer ent-
sendet, und da die randlichen Partieen eines Inlandeises
als die Bildungsstitte der Asar zu betrachten sind, die
Bewegung des Eises aber senkrecht zu dessen Rand er-
folgt, so konnen auch in einem Gebiet, woselbst, wie in
Holland, nur eine einzige allgemeine Stromrichtung be-
standen hat, die localen Stromrichtungen und damit die
Stellung der Asar gleichwohl den weitesten Schwankun-
gen unterworfen sein. '

#) van Cappelle gebraucht allerdings nicht den speciellen Aus-
druck ,Grundmoriine®, sondern er spricht von ,umgelagertem Mo-
vinenmaterial“.  Aber unter ,Morine* versteht er immer nur dic
Grundmoriine; dass es ausser dieser Moriinenart noch eine Innen-
moriine giebt, ist ihm nicht bekannt.

%) N. 0. Holst. — Beriittelse om en ar 1880 i geologisk syfte
foretagen resa till Gronland. — Sver. Geol. Undersskn. Ser. C. Nr. 81,
Stockholm 1886, — p. 58



Den Asar Esthlands, welche Wahnschaffe gesehen
hat, die gaasterlindischen Geschieberiicken zur Seite stellen
zu wollen, ist mir ebensowenig, wie van Cappelle in den
Sinn  gekommen. Tch betrachte jene als Gerollasar,
welche bei einem erneuten Vorstoss des Inlandeises von
dessen Grundmoriéne theilweise, und zwar namentlich an
den Abhingen bedeckt wurden,*) wogegen die gaaster-
lindischen Greschiebeasar, abgesehen von den Einragun-
gen des Frithhvitaglacials oder des Friithfluviatils, ganz
aus Grundmordnenmaterial zusammengesetzt sind.

Als vollkommen unberechtigt muss ich endlich den
Vorwurf zuriickweisen, dass ich einen der Geschiebelehm-
riicken 1m  nordwestlichen Oldenburg lediglich auf
Grund seines nordost-siidwestlichen Streichens als As
bestimmt habe.

Weil die Flussrichtung der zahlreichen, parallel zu
einander angeordneten Béiche NO-SW oder SW-NO ist,
so zog ich den Schluss, dass der Geschiebelehm, die da-
selbst herrschende Bodenart, nordost-siidwestlich gerichtete
Hohenriicken bilde, und weil NO-SW die Transportrich-
tung unserer Geschiebe ist, so folgerte ich des weiteren,
dass diese vermutheten Geschiebelehmriicken Asar seien.”)
Wenn ich speciell den Neuenburger Hohenzug als einen
As bestimmt habe, so geschah dies also nicht lediglich
deshalb, weil er seine Léngenausdehnung in nordost-siid-
westlicher Richtung hat, sondern vor allen Dingen mit
Riicksicht darauf, dass auch den iibrigen Terrainwellen
nach Lage der Flussldufe die gleiche Streichrichtung eigen
sein muss. ,HEs ist daher¥, schrieb ich, ,offenbar durch das
fortschreitende Inlandeis der Grundmoriine eine Streckung
zu Theil geworden derart, dass asarihnliche Terrain-
T)X@sel diesen Gerollisar scheinen iibrigens auch Geschiebe-
asar in Esthland vorzukommen.®)

%) B. Doss. — Ueber das Vorkommen von Drumlius in Liv-
land. — Z. d. D. g. G. 1896. — p. 3.
%) Diluvialstudien II. p. 19—24.
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wellen entstanden, die zwar von postglacialen Bildungen
zum grossen Theil verdeckt sein mogen, gleichwohl aber
tir die Flussrichtung der Biéche bestimmend geblieben
sind.“™)

Was mich also veranlasst hat, den Neuenburger Ge-
schiebelehmriicken den Asar einzureihen, das ist die
Stellung, welcher dieser und die iibrigen Morénenziige
zu einander und zur Transportrichtung der Ge-
schiebe einnehmen.

Da van Cappelle den Neuenburger Hohenriicken nicht
als As gelten lassen will, so muss ich annehmen, dass er
ihn fiir eine Kndmoréne hilt. Kr spricht diesen Gedanken
zwar nicht aus, doch dass ihm die nordost-sidwestliche
Lingserstreckung eines Mordnenriickens kein Hinderungs-
grund ist, denselben als Endmoridne zu deuten, geht aus
seiner Abhandlung ,Het diluvium van West-Drenthe¥
hervor, worin er die hinter einander in nordost-siidwest-
licher Richtung streichenden Moriinenriicken, den Ha-
velter- und Bischopsberg, als Endmordne beschreibt,
ohne auch nur mit der Moglichkeit zu rechnen, dass hier
ein As vorliege.

Dass ein Inlandeis im Stande ist an den Seiten
zungenformiger Ausldufer Endmordnen abzulagern, die in
der Transportrichtung der Geschiebe streichen, dies habe
ich zugegeben. Will man den Neuenburger Geschiebe-
lehmriicken den Endmordnen einreihen, so miissten wir
selbstredend dieselbe Deutung jenen ihm parallel streichen-
den Mordnenriicken widerfahren lassen. Da diese aber
unmittelbar an einander schliessen oder nur durch schmale
hvitaglaciale Durchragungen von einander getrennt sind,
und da ferner im benachbarten Ostfriesland das Fluss-
system dhnliche Verhéltnisse, wie im nordwestlichen Olden-
burg erwarten ldsst, so konnen alle diese Morénenriicken
an den Seiten zungenformiger Ausliaufer des Inlandeises
nicht aufgeschiittet sein. Wollten wir trotzdem bei der
Auffassung verharren, dass sie als Endmoréinen entstanden

*) Diluvialstudien II. p. 23—24.
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seien, so miissten wir uns zu der Annahme eutschliessen,
dass der Eisrand, vor welchem der Entstehungsvorgang
sich abspielte, auf der Linie Oldenburg-Aurich, also in
nordwestlicher Richtung sich zuriickgezogen habe, und
dass dieser Riickzug des Inlandeises durch ebenso viele
Perioden des Stillstandes unterbrochen worden sei, wie
Mordnenziige auf dieser Linie vorhanden sind. — Ich
glaube, selbst van Cappelle wird sich zu solchen Con-
sequenzen seiner Fndmordnentheorie nicht bekennen
wollen. '

Die nédmlichen Erwégungen, wie hier, sind es, welche
mich in dem Havelter- und Bischopsberg von West-Drenthe
im Widerspruch mit van Cappelle einen As, nicht eine
Endmoréne erblicken lassen. In der Stromrichtung der
Wasserldufe und in dem Streichen der Mordnenziige in
dem nordlich von jenen Hiigeln gelegenen Gebiet tritt
nédmlich derselbe Parallelismus hervor, wie im nordwest-
lichen Oldenburg und in Ostfriesland, und die an sich
schon unwahrscheinliche Annahme, dass die NO-SW ge-
richteten Mor#énenziige einer nach dem andern vor dem
Rand eines in nordwestlicher Richtung sich zurtickziehen-
den Inlandeises abgelagert wurden, verliert hier vollig an
Boden dadurch, dass jenen im Osten der Hondsrug, eine
unverkennbare Endmorine mit nordnordwest-siidsiidost-
licher Langenausdehnung, vorgelagert ist.

In der Umgebung des Havelter- und Bischopsbergs
sind zudem Grundmordne sowohl, wie Schwemmsand zu
beiden Seiten dieser GGeschiebelehmriicken entwickelt, eine
Brscheinung, die bei den Asar Regel ist, withrend bei
einer Endmordne der Schwemmsand, wie schon erwihnt,
an der Aussenseite, die Grundmorine an der Innenseite
angetroffen wird.

Der ungleiche Abfall nach den Seiten, die Anwesen-
heit grosserer Bliocke, die Schichtenstorungen im Unter-
grund und endlich die Abweichungen, welche sich im
Streichen der Theile von dem des ganzen bemerkbar
machen, alles dies sind auch bei den Geschiebeésar so ge-

7
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wohnliche Vorkommnisse, dass sie fir die Endmorinen-
theorie van Cappelle’s absolut nichts beweisen.

Selbst die Erscheinung, dass die Axen der gefalteten
Schichten ,iiberall in der Richtung der Wille verlaufen,“*)
kann ich nicht als ausschlaggebend erachten; denn es er-
scheint mir als etwas durchaus natirliches, dass auch bei
den Geschiebedsar ihr Liegendes Schichtenstérungen dieser
~ Art erfahren hat.

Ich denke mir nédmlich Geschiebedsar in der Weise
entstanden, dass subglaciale Eistunnel, welche den Schmelz-
wassern urspriinglich zum Abfluss dienten, spéter jedoch
bei verminderter Abschmelzung wasserfrei geworden waren,
mit Grundmordnenmaterial sich anfillten. Gleichzeitig
konnten durch den Druck der Kismassen, welche jeder-
seits einen solchen Kistunnel begrenzten, Theile des unter-
lagernden Hvitdglacials in die IIhe gepresst werden. Da-
durch erhielten die Geschiebedsar einen hvitaglacialen
Kern, dessen Schichten in Folge des von beiden Seiten
- wirkenden Drucks derart sich verbogen zeigen, dass, wie
bei dem Havelter- und Bischopsberg, die Axen der Falten
parallel zur Streichrichtung des As verlaufen,

Um Missverstdndnissen vorzubeugen, sei hier in-
dessen ausdriicklich betont, dass ich fiir die Mehrzahl der
hvitaglacialen Kin- und Durchragungen andere Ursachen
annehme. Vergegenwértigen wir uns ndmlich, dass bei
der Vareler Anhthe im Herzogthum Oldenburg®) der
hvitaglaciale Kern in vollkommen horizontaler Schichten-
lage sich befindet und selbst da keine Storungen aufzu-
weisen hat, wo er mit der Geschiebelehmdecke in Be-
rithrung tritt, so kann diese Einragung nur dadurch zu-
stande gekommen sein, dass das Hvitaglacial zunichst
von den Gletscherbichen erodirt wurde, und dass so-
dann der stehengebliebene Rest von der Grundmorine
des vorriickenden Inlandeises tberkleidet wurde. In

) Het Diluvium van West-Drenthe, p. 13.

*0) Diluvialstudien II1% p. 19.
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anderen Fillen, wie ich es beispielsweise bei der Grab-
steder Einragung beobachtete, denten grosse Ballen thoni-
ger Hvitdsedimente, welche nach Art erratischer Bliocke
in der Grundmorine stecken, darauf hin, dass die hvita-
glacialen Ablagerungen durch das Inlandeis erodirt wor-
den sind.

Ist die Anwesenheit von Geschiebeasar im nord-
lichen Holland keinem Zweifel unterlegen, so bleibt noch
zu entscheiden, ob auch Gerdllasar daselbst vertreten
sind.

Diirften wir van Cappelle Glauben schenken, so wiire
diese Frage zu bejahen; denn er hilt es fiir moglich, dass
einige der NO-SW streichenden Morénenriicken des Gaaster-
landes entstanden seien ,wie Asar in Bodenstromen (um
mit Strandmark zu sprechen).“*) Indessen wenn das
Material dieser Asar ein ,mehr oder minder umgelagerter
Geschiebelehm®,*®) ist, dann darf dasselbe dem Gerdllsand
der ,rullstensisar“ nicht gleichgestellt werden, da dieser
aus der Innenmordne hervorgegangen ist. Jener Aus-
druck ,umgelagerte Grundmorine“ und die Bemerkung,
dass der Sand an mehreren Orten eines gewissen Lehm-
gehaltes nicht entbehre,*) lassen den Gedanken aufkommen,
dass hier eine lehmarme Facies der Grundmorine in ihrer
urspringlichen Entwicklung vorliegt, wie ich sie aus
dem Herzogthum Oldenburg unter dem Namen ,Ge-
schiebesand und -grand* beschrieben habe.

Die ,Asar¢ van Cappelle’s wiirden demnach nicht
Gerollasar sein, sondern es wiirde ihnen ebenso, wie
den ,asardhnlichen Terrainwellen“, welche aus Ge-
schiebelehm bestehen, die Bezeichnung ,Geschiebeas
zukommen.

Uebrigens ist allen bisherigen Beobachtungen zu-
folge das inglaciale Glied des Diluviums in den Nieder-

41 Diluvialstudien p. 12. 45) Diluvialstudien p. 11. *%) Diluvial-
studien p. 12.
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landen von so geringer Entwicklung, dass gut ausge-
prigte Gerollasar hier kaum erwartet werden diirfen.

Wenn Staring von den Diluvialhiigeln des Gaaster-
landes sagt, sie bildeten drei NO-SW gerichtete Riicken,
von denen der kleinste und am weitesten westlich ge-
legene das Rothe Kliff' bei Stavoren sei,*) so hat er bei
diesem Ausspruch offenbar nicht nur an die Hohen ge-
dacht, welche bel Oudemirdum, Mirns und Stavoren am
Ufer der Zuidersee sich erheben, sondern er hat ausser
diesen drei ,Kliffs* auch die weiter landeinwérts belegenen
Grandriicken im Auge gehabt. So wenigstens habe ich
Staring von jeher verstanden.

Zu meiner Uebersichtskarte der mniederldndischen
Morénenriicken®) bemerkte ich allgemein,”) es mache
sich bei einer grosseren Zahl dieser Bodenerhebungen eine
Streichrichtung geltend, welche recht gut mit derjenigen
Richtung harmonire, in der sich das Inlandeis zwischen
Weser und Ems fortbewegte. s liege daher der Gedanke
nahe, in diesen im grossen ganzen von NO nach SW sich
erstreckenden Hiigelziigen A sar zu erblicken, und da nach
van Cappelle die gaasterlindischen Kliffs aus Geschiebe-
lehm aufgebaut seien, so schloss ich des weiteren speciell,
dass jene gaasterlindischen Hohenrticken, deren Streich-
richtung Staring als NO-SW angiebt, Geschiebe asar
seien.

Anstatt nun, dass es van Cappelle gelungen ist, mich
zu widerlegen, liefern seine Kartierungen den Beleg, dass
thatséichlich, wie ich vorausgesagt habe, in Gaasterland
Geschiebedsar existiren. Zwar lassen die Kliffs, fiir sich
allein betrachtet, nichts erkennen, was sie als Asar oder
als Theile von solchen charakterisirt; aber in ihrer nord-
dstlichen Verlingerung begegnen wir NO-SW streichen-
den Geschiebelehmriicken, die nach den vorstehenden Aus-
fithrungen nur als Geschiebedsar gedeutet werden konnen.

) L e p. 30. *) Diluvialstudien II. Taf. II. ) 1 ¢, p. 37,
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van Cappelle selbst nennt sie ,dsarédhnliche Terrain-
wellen“ und denkt sie sich entstanden ,durch die
fortschreitende Bewegung des Gletschereises,
durch welche der Geschiebelehm in schmalen in
NO-SW Richtung verlaufenden Riicken zur Ab-
lagerung gelangte.* Wer mit der Diluviallitteratur
vertraut ist, wird aus diesen Worten ohne weiteres ent-
nehmen, dass in den ,asardhnlichen Terrainwellen“ jene
Art von Asar vorliegt, welche im Schwedischen Hkross-
grusas® im Englischen ,drumlin® heisst, und der ich —
zum Unterschied von den Gersllasar, den rullstensasar der
schwedischen Geologen — entsprechend der ersteren Be-
zeichnung den Namen ,Geschiebeas“ beigelegt habe.
Dass van Cappelle dies entgehen konnte, hat mich aufs
héchste tiberrascht.

Die Moglichkeit, dass der ein oder andere der
gaasterlandischen Hohenriicken als Endmoriine entstanden
sei, will ich keineswegs in Abrede stellen. Nur lisst sich
dies nicht beweisen. — Meines Erachtens liesse sich in
das Gewirr von Geschiebelehmhiigeln, das uns auf der
von van Cappelle entworfenen Karte entgegentritt, am
ehesten noch System hineinbringen, wenn wir diese Hohen
nicht als Endmorénen, sondern als Bruchstiicke von Haupt-
und Nebenasar auffassen, von denen die weiter landein-
warts gelegenen Hohenriicken mit nordost-stidwestlicher
Streichrichtung die Anfinge bilden, und die ehedem, als
an Stelle der Zuidersee noch Festland vorhanden war,
sich weit tiber die Kliffs hinaus forterstreckt haben mégen.
Denken wir uns nédmlich das Mirdumer und Mirnser KIliff
nach SW, den Geschiebelehmriicken von Scharl dagegen
parallel zu dem Hohenzug von Warns tber das Rothe
Klift hinaus nach SSO verlingert, so wiirden wir zwei
Hauptéasar und zwel Nebenasar erhalten, zu welch letzteren
als dritter Nebenés sich die beiden Hohenriicken von
Koudum und Hemelum hinzugesellen wiirden.

Ob in Wirklichkeit eine solche Beziehung zwischen
den gaasterldndischen Geschiebelehmriicken bestanden hat,



lasst sich natiirlich nicht entscheiden. Thatsache da-
gegen ist und bleibt es in jedem der beiden vorgesehenen
Fille, dass in nicht weitem Abstand von der Kiiste in
raasterland echte Geschiebedsar vorhanden sind. Ich
vermag daher nicht einzusehen, wie van Cappelle von mir
das Zugestéindniss fordern darf, dass meine ,7Asa‘rhyp0-
these“ unhaltbar sei, eine Hypothese, die ich zwar, wie
mein Gegner zutreffend bemerkt, fiir Holland ,aus der
Ferne“ aufgestellt habe, deren Berechtigung er aber
selbst erwiesen hat.

Oldenburg im April 1897.
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