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Pflanzensoziologische und ékologische Untersuchungen
in Salzrasen der Nordseeinsel Spiekeroog
I. Die Pflanzengesellschaften

- Volker Scherfose -

ZUSAMMENFASSUNG

Die 17 wichtigsten Salzmarsch-Pflanzengesellschaften der Nordseeinsel Spiekeroog
werden beschrieben und unter syntaxonomischen Aspekten mit der Literatur vergli-
chen. AuBerdem erfolgt ein Vergleich mit den von WIEMANN & DOMKE (1967) zw;{
kartierten, jedoch nicht beschriebenen Salzrasen. Danach haben sich das Halr-
mionetum portulacoides und die Agropyron repeng-Gesellschaft méglichsrweiag erst
in letzter Zeit entwickelt, das Plantagini-Limonietwn und die Suaeda® flexilis-
Gesellschaft wurden wahrscheinlich dem Puccinellietum maritimae zugeordnet. Die
hohe Salzmarsch setzt sich hauptséachlich aus dem Juncetum gerardii und der
Agrostis stolonifera-Potentilla anserina-Gesellschaft zusammen, von WIEMANN &
DOMKE noch als Armerietum maritimae bzw. Junco-Caricetum extensae bezeichnet.
Ankldnge an ein Junco-Caricetum extensae befinden s%cq aber heute nuxr noch 5uf
der unbeweideten Ostplate der Insel. Das Sagino maritimae-Cochlearietum danicae
sowie das Ononido-Caricetum distantis finden im oligohalinen Ubergang zwischen
hoher salzmarsch und Tertidrdiinen optimale Standortsbedingungen. Auf der Ostpla-
te der Insel haben sich Brackwasser-RShrichte dort etabliert, wo die Sifwasser-
linse des alten Inselkerns in die Salzmarsch entwdssert.

In einer Ubersicht wird die Zonierung der Pflanzengesellschaften wie der Salz-
marsch-Phanerogamen beziiglich MThw aufgezeigt; genaue Messungen fehlen jedoch
noch.

ABSTRACT

This article describes 17 saltmarsh plant-communities on the island of Spleker-
oog (Niedersachsen, W-Germany) and compares them syntaxonomically with the 1i-
terature. They are also compared with saline grasslang mapped but not q;gcri-d
bed by WIEMANN & DOMKE (1967). It seems that the Halimionetum portulaioz_ealuq_
the Agropyron repens-community have developed recently and that the P antagtnﬁl
Limonietum and the community of Suaeda® flexilis have been summarized under the
Puceinellietum maritimae by these authors. The upper saltmarsh is formed Tuinly
by the Juncetum gerardii and the Agrostis s@oloanerg-fbtentwlla anaeglnq czm-
munity, which have been identified as Armerietwn maritimae and Junco-Caricetum
extensae by WIEMANN & DOMKE (1967). Today there are only some fragments of ny
Junco-Caricetum extensae on the east part of Spiekeroog, w@ich is qnqrazqd. The
Sagino maritimae-Cochlearietum danicae and the Ononido-Caricetum distantis may
be regarded as potential natural vegetation in the transition region between
the highest parts of the saltmarsh and the tertiary quqes. On meso- aqd oligo~-
haline habitats the communities of Bolboschoenus maritimus and Phragmites
australis might form the typical vegetation, if there is no grazing.

This article finishes with a scheme for saltmarsh zonation, including ecologi-
cal factors. There are, however, no experimental data on the exact height of
mean high water (MHW) or on frequency of tidal submergence.

EINFUHRUNG

Im Rahmen einer am Geobotanischen Institut der Universitdt thtin:
gen durchgefiihrten Diplomarbeit Uber die Lebensbedingungen, Sg:g;-
ders die Stickstoffversorgung der Salzmarschen Spiekeroogs ( p
FOSE 1984a) wurden u.a. auch pflanzensoziologische Aufnahmen ei
stellt. Diese sollen nun ver&ffentlicht werden, obwohl schon e S:r
sehr genaue Vegetationsbeschreibung einschlieflich einer Karte
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Insel Spiekeroog vorlieqt (WIEMANN & DOMKE 1967) . Der zweite Teil
dieser Arbeit, welcher die Salzmarsch-Pflanzengesellschaften be-
schreiben sollte, ist bisher jedoch nicht erschienen. So liegt
verdffentlichtes Aufnahmematerial (iber die Salzmarschen dieser In-
sel bisher nur von GERHARDT (1973) und TUXEN (1974) vor.

Eine geologische, geomorphologische und klimatologische Beschrei-
bung der Insel soll im folgenden Beitrag nicht erfolgen; man in-
formiere sich hierzu bei BACKHAUS (1943), WIEMANN & DOMKE (1967),
HOMEIER (1969), NIEMEYER (1972), SINDOWSKY (1970, 1973), ECKEL
(1977) sowie MEYER-DEEPEN & MEJERING (1979). Uber die Wattsedimente
des Spiekerooger Inselwatts und die bodenkundlichen Kenndaten der
Salzmarschen berichten MANSHARD (1952) und RAGUTZKY (1980) .

Die Bodenprofile sowie die 8kologischen Standortsbedingungen der
hier beschriebenen Salzmarschen, besonders die Versorgung durch
Mineralstickstoff, der Grundwassergang und der Salzgehalt der Bo-

denlésung, sollen an anderer Stelle erliutert werden (SCHERFOSE in
vorb.) .
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’////// Unlersuchungsflgchen
Abb. 1: Lage der pflanzensoziologischen Untersuchungsfléchen,

DIE PFLANZENGESELLSCHAFTEN

1. Salicornietum dolichos¢tach y ae
Knauer 1952 (Tabelle 1)

(syn.: Salicornietum strictae Christ. 1955; Salicornietum strictissimae Gill-

ner 1960)

Eine Initialphase dieser typischen Pioniergesellschaft deckt bis

zu 5% der Fléche; die einzelnen Queller-Pflanzen wachsen in Abst&n-
den von mehr als 1m (Aufnahme 1). In Erweiterung zu SCHWABE (1972)
kdnnen Bestdnde, in denen Salicornia 5-20% der Fliche bedeckt, als
Typische Phase bezeichnet werden (Aufnahme 2). Die Abstinde zZwi-
schen den einzelnen Queller-Pflanzen haben sich auf ca. 30-100 cm
verringert, was schon zu einer deutlich hdheren Detritus-Sedimen-
tation f(hrt. Die Optimalphase (Aufnahme 3-7) zeichnet sich auf
Spiekeroog durch ein mehr oder weniger stetiges Auftreten von Spar-
tina anglica und Puccinellia maritima aus; die Gesamt-Deckungsgra-
de betragen ca. 25-35%, der Abstand zwischen den Individuen hat
sich auf 1-30 cm verringert,
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Optimal- und Degenerationsstadien sind oft kleinfldchig in Sparti-
na-Bestdnden eingestreut, was eine Kartierung solcher FlHchen sehr
erschwert. In der Degenerationsphase (Aufnahme 8 + 9) ist wahr-
scheinlich auch schon Salicornia ramosissima vertreten (8. DIJKEMA
1983 und SCHERFOSE 1984b). Zum Zeitpunkt der Erfassung (August
1983) wurden leider die Salicormia-Arten noch nicht getrennt er-
faBt. Es muB hier auch darauf hingewiesen werden, daB Literaturan-
gaben {iber Queller-Gesellschaften immer mit einem Fehler behaftet
sein kénnen, solange die Gattung nicht soweit bearbeitet ist, daB
eine eindeutige Charakterisierung im Felde m&glich yird. Die Auf-
nahmen sollten auBerdem im Spitsommer erfolgen, da junge Exemplare
nur schwer voneinander zu unterscheiden sind.

Eine leicht nitrophile Degenerationsphase mit Suaeda maritima agg.
(BEEFTINK 1962, RAABE 1981, SCHERFOSE 1984b) bzw. Subassoziation
von Sugeda maritima s. str. (s. SCHWABE & KRATOCHWIL 1984) oder
Suaeda® flezilis (TUXEN 1974) ist auch auf Spiekeroog zu erwarten,
wurde jedoch nicht kartiert. Es scheint sich hierbei um einen Uber-
gang zur Suaeda™ flexilis-Gesellschaft zu handeln (s.u.).

Tabelle 1 Pionier-Gesellschaften
Ausbildung la 1b le 2a 20 2 3 sh
Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24
Veg.bed. (%) 5 20 30 30 25 30 30 40 50 40 40 65 50 BO 60 70 KO 70 5% 50 HO 70 100 60
Flichengrofie (m*) 2525 9 259 9 9 99 9 9 9 9 9 90 9 9 9 9 9 9 0 0 9
Artenzahl 11 2722723 s L R WO i B 565607 ) 32808
Chl  Salicornia dolichostachya 1 2 3., 3.8..3 3.3 15d AT 1.+ « 1 1. i (R (R O ¢
Ch2  Spartina anglica .o TR GRS DT O el P L R T e + . 2.5 Edanng
Ch3  Suaeda*flexilis - R T +. 151 4 3 31 333
) 4 ) . 2 i
kC Salicornia ramosissima a w 2w e o i /RS B L | ] 3 1221
Asteretea trip,-Arten:
Puccinellia maritima R 00 1 T e | R ;’ Siig digniecd A ,‘ f
Aster tripolium 5 @ P 8§ o5 s i . S, oy el * il AL, |
Limonium vulgare .. SO SRS S OO RS RN Taert e R ]
Halimione portulacoides o @ % mrw wom &/ nan X byt L W) A aa ] . . X
Triglochin maritimum ] ¥ sfi g b @ LA e |
I Salicornietum dolichostachyae (strictae) la Initialphase 1b Optimalphane  1¢  Degenorationmphane
2 Spartinetum anglicae 2a Initialphase 2b  Optimalphase 2¢ Degenerat ionsphase
3 Suacda*flexilis - Ges. Ja typische Phase 3b  Degenerationsphase

Momentan befinden sich die ausgedehntesten Bestdnde der Gesell-
schaft des aufrechten Quellers auf der Ostplate. Im Bereich des al-
ten Inselkerns scheint das Salicornietum dolichostachyae durch das
Spartinetum anglicae verdringt worden zu sein; wahrscheinlich spie-
len hier morphologische und sedimentologische Faktoren eine Rolle
(s.u.). Leider stehen Versuche {iber das Konkurrenzverhalten von
Salicornia dolichostachya und Spartina anglica noch aus, wohl aus
dem Grunde, daB das Verhalten am Standort sehr schlecht im Versuch
zu simulieren ist. Uber die relative H8he bezilglich MThw kann le%-
der keine Aussage getroffen werden. Nach RAABE (1981) dringt Sali-
cornia dolichostachya in Schleswig-Holstein bis - 1,28 m MThw ins
Watt vor, nach GROSS (1977) in der Leybucht bis - 75 cm.

2. Spartinetum anglicae Corrillion 1953
(Tabelle 1)

Im Bereich des alten Inselkerns ersetzt das Spartinetum anglicae 5
vielerorts das Salicornietum dolichostachyae oder siedelt alchdzwi

schen dem Queller-Watt und dem Andel-Rasen an. Die Initial- u?uti-

die Optimalphase (s. Tab. 1) unterscheiden sich nur in dertieal L2
ven Deckung von Spartina anglica (Initialphase bis 50%, Optimalp
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se > 50%), jedoch nicht in der Artenzusammensetzung. Sobald Aater
tripolium, Limonium vulgare und Triglochin maritimum hinzutreten,
kann man von einer Degenerationsphase sprechen, die den Ubergang
zum Pucceinellietum maritimae einleitet. Sie dienen auch als Beweis
daflr, daB das Spartinetum anglicae bezliglich MThw h8her anzusie-
deln {8t als das Salicornietum dolichostachyae (s. Raabe 1981),
ganz Im Gegensatz zu den VerhHltnissen an der englischen Kiiste
(RANWELL 1964). In der Degenerationgphase tritt wahrscheinlich
auch Salicornia ramostosima auf (s. RUNGE 1979) , nicht jedoch Atri-
plex® prootrata (8. SCHWABE 1975, SCHERFOSE 1984b) .

Uber das Skologische Verhalten von Spartina, welche erst 1927 an
der Schleswig-Holsteinischen Westkiiste und spiter auch an der nie-
derslichsischen Kilste eingefihrt wurde (KOLUMBE 1931, FORSCHUNGS-
STELLE NORDERNEY 1973), auch bezliglich der Einpassung in die norma-
le Salzmarsch-Zonierung, liegen immer noch widerspriichliche Aussa-
gen vor., Das Konkurrenzverhalten und damit auch die pflanzensozio-
logische Einbindung scheint je nach geographischer und geomorpho-
logischer Lage unterschiedlich zu sein. Deshalb k&nnen z.Zt. noch
keine allgemeinen Aussagen getroffen werden. Weitere Ansichten
lber das sog. "die-back" Phinomen (BEEFTINK et al. 1977, BIRD &
RANWELL 1964) sind nicht wissenschaftlich belegt worden und blei-
ben somit spekulativ. Es kann jedoch festgehalten werden, daB die
Sedimentationsrate in Jdpartina-Feldern wahrscheinlich héher ist
als in Queller-Fluren, die Besiedlung durch Watt-Organismen wie
Arenticola und Nereta dagegen geringer (RAABE 1981) .

Flir die Spiekerooger Verh#ltnisse scheint zu gelten, daBf bei glei-
cher Uberflutungshlufigkeit wahrscheinlich die Mikro-Morphologie
(u.a. die Ndhe zu Prielen), somit also die Substrat-, Belliftungs-
und Redoxverhdiltnisse, entweder Spartina anglica oder Salicornia
doliohostachya zur Vorherrschaft gelangen 1l48t. Bei der Bewertung
der Uberflutungstoleranz muB zwischen Frequenz und der Dauer der
Uberflutungen unterschieden werden. Salicornia dolichostachya
scheint zwar h¥ufiger (berflutet zu werden, leidet wahrscheinlich
jedoch nicht so sehr unter Staunlisse und Op-Mangel wie Sparting
angliea. In der Leybucht siedelt sich das Salz-Schlickgras in der
Zone von - 40 cm bis zur MThw Linie an, einzelne Horste k&nnen bis
- 85 cm MThw vordringen (GROSS 1977) . Auch in Schleswig-Holstein
liegt der Verbreitungsschwerpunkt in der oberen Salicornia-Zone,
ebenfalls in der H8he von - 40 em MThw (RAABE 1981). Es scheinen
also an der deutschen Nordseekliste doch nur geringe Unterschiede
in der H8he bezlglich MThw vorzuliegen.

J. Suaeda® flexilis-Gesellsch aft
(Tabelle 1)

(syn.: Suaedetwn flexilie 1x. 1974, 2 Suaedetun maritimae Pign. 1953; ? Suaede-

twn macrocarpae valicornietooun dolichostachyae prsq. 1978)

Die Einordnung der Suaeda maritima-reichen Pioniergesellschaften

in das pflanzensoziologische System ist z.Zt. noch mit Unsicherhei-
ten behaftet. Solange noch keine zufriedenstellende Bearbeitung

der Gattung Suaeda vorlieqt, die auch eine eindeutige Charakteri-
sierung im Felde ermBglicht, muf das in der Literatur vorliegende
Tabellenmaterial mit Vorsicht interpretiert werden. AuBerdem mug
man sich fragen, ob solche oft nur auf wenige Meter oder schmale
Bereiche beschriéinkten Ausbildungen mit einer Suaeda-Dominanz wirk-
lich den Rang einer Assoziation verdienen; es mifte also ein grund-
legender pflanzensoziologischer und standortsfkologischer Ver-
gleich der Suaeda-Gesellschaften Mitteleuropas vorgenommen werden,

Anscheinend kann Suaeda mapritima agg. innerhalb der Salzmarschen
in 3 Habitaten bestandsbildend sein. Es handelt sich hier einer-
felts um prielnahe Bereiche unterhalb oder um MThw, wo die Art

sich aufgrund besserer Durchliiftung bzw. erhShter Stickstoff-Mji-
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neralisation gegeniiber Salicornia-Arten Qurchsetzgn.kann,ngagznzt_
80g. Salzpfannen innerhalb des Puccinelltietum marztmmaebuden e,
tum gerardii, in denen es zu Salzanreicherungen im Obir g o )
sowie um Splilséume, die praktisch UberQII innerhalb eine Yy

schen Salzmarsch-Zonierung auftreten kénnen.

Wihrend die prielnahen Standorte mit TUXEN (1974) SEWiZdESH??giiE
KRATOCHWIL (1984) als Suaedetum® flexilis bzw. als iahe St
lis-Gesellschaft bezeichnet werden, missen Suaeda-re ? M iy
nen als Salicornietum ramasissimae Christ. 1955 aufgefa .

Diese Gesellschaft ist auch unter folgenden Synoggmegaggzzgﬁgétum
Salicornietum europeae Warming 1906, Beeftink 1962, 5 R
patulae Christ. 1955, Puceinellio maritimae-Salicornie e
8imae Tx. 1974 sowie Suaeda maritima-Spergularia m;ilﬁa 19583

tion Kloss 1969. Die Begriffe Suaedetuq maritimae g .an Laégen'
Suaedetum de Vries 1935 sowie Salicornietum herbacea$9§3) fir sog.
donck 1953 werden von BEEFTINK (1962) und DIERSSEN (der LinEeRed
Splilsaum-Gesellschaften verwendet und in die Klasse

eingeordnet.

Die in Tab. 1 wiedergegebenen Aufnahmen stammen vgntgzieigizi? i
Standorten, wo es zu einer erhShten Schlickakkumﬁ a L eordenln e
seiner Genese stehen diese Besténde gomit dem,h§ o5 ahg welche
limionetum portulacoides und Artemistetum maritiga;t?ckséoff—Ver-
durch eine erhéhte Tonakkumulation, Beliiftung uz kt besteht so-
sorgung geférdert werden (SCHERFOSE 1984a). Konta h zum Puooinel-
wohl zu den anderen Pionier-Gesellschaften qlS augi Aufnahmen
lietum maritimae und Halimionetum portulacaldgg‘ ai SREm
21-24 miissen als Degenerationsphase bzw. als eiiergauch OR
nellietum maritimae gewertet werden. Man k¥nnte eine Identi-
einer Aster-Fazies sprechen; vielleicht liegt sogai Malouit 1929
tdt mit dem Astero-Suaedetum macrocarpae de Lit. e de. Wahrschein-
vor, welches von GEHU & GEHU (1976) beschrieben Rolishastasnle
lich tritt neben Salicornia ramosissima auch S. dolic

auf.

Ahnliche Standorte in der Leybucht enthielten sogar e::gghgiiggzﬁn
Anteil an aufrechtem Queller und wurde aus gartiEEU??ahoutaohyaa
Griinden als Degenerationsphase des Salicornietum Di ‘Morphologie
aufgefaft (SCHERFOSE 1984b, s. auch TUXEN 1974). zixilia e A
von Suaeda entspricht dabei eher der von Suaeda fKRATOCHWIL 1984).
von Suaeda maritima s.str. (s. Abb. bei SCHWAEE ' ocarpa entspre-
Da Suaeda* flexilis sogar der Kleinart Suaeda gacr a fgexiliu S
chen soll, kénnte die Unterscheidung eines Sua$4etﬁ?nfalllg warden.
einem Sugedetum* maerocarpae wie bei TUXEN (19 )h den gropfrich-
Tatsdchlich bestand kein grofier Unterschied zwisc en11 b bl
tigen Exemplaren der Leybucht - nach TUXEN (1974; 500 JEB g
erocarpa nur hier auftreten - und denen von Spie eggeq;uch GRaT A
vielmehr nahe, daB die Unterschiede in der Sameggrfte T AarTane
Stickstoff-Versorgung abhdngen. Diese wiederums brtrates héher
bucht aufgrund des hohen Schlick-Anteiles des Su S1

sein als in den sandigen Riickseitenwatten der Inseln.

4. Puccinellietum marditimae Christ., 1927
(Tabelle 2)

Ein Literaturiiberblick zeigt, daB man die Andelrase"pagg;n?1ggg)
Armerion-Arten unterteilen kann; z.B. bgstheiben K&Jem hohan Ane
und RAABE (1981) ein Puccinellietum maritimae mit e “eine Agro-
teil von Armerion-Arten, BEEFTINK (1962) nennt sogar(1983) ausge-
8tis¥* maritima-Subassoziation. Auch die von QIJKETA n.: Terminal-
schiedenen Varianten von Halimione poptulacotdgﬂ?)BY!;éoni“m vul-
phase von Halimione portulacoides Beeftink 196 i ;en o
gare und Aster tripolium enthalten schon einen qewis den Andelra-
von Arten der hohen Salzmarsch. Die Tatsache, daB in
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sen der Ostsee Armerion-Arten schon im Puccinellietum maritimae

zu finden sind, ist wohl auf den geringeren Salzgehalt des Meer-
wassers zurlickzufilhren (s. KLOSS 1969, HARDTLE 1984), so daB man
dort sogar eine Juncus gerardii-Subassoziation ausscheiden kann.

Mit BEEFTINK (1962) kann man die nicht beweideten Andelrasen Spie-
keroogs als Puccinellietum maritimae typteun, Variante von Limo-
nium vulgare ansehen. Dieser Vegetationstyp scheint fir die Inseln
typisch zu sein; denn die oft beweideten Andelrasen des Festland-
Vorlandes sind im allgemeinen Limonium-&rmer. Eine Spartina angli-
ca= und eine Puccinellia maritima-Initialphase kdnnen aber nicht
unterschieden werden; auf Spiekeroog kann sich der Andelrasen so-
wohl aus einem Salicornietum dolichostachyae als auch aus einem
Spartinetum anglicae entwickeln. Es ist jedoch nlitzlich, mit
SCHWABE (1972) von einer Initial-, Optimal- und Degenerationsphase
zu sprechen (Tab. 2). Die Initialphase (Aufnahme 1 + 2) markiert
dabei den Ubergang zwischen den Pionier-Gesellschaften und dem An-
del-Rasen; wahrscheinlich tritt auch noch Salicornia dolichosta-
chya auf. Die typischen Puccinellio-Arten finden sich erst im Op-
timalstadium. Dabei fiel besonders auf, daB sich diese Arten nicht
im vegetationslosen Schlick ansiedeln, sondern generell auf den
Rasen-Polstern des Andels. Puceinellia maritima hat also auch noch
die Funktion eines Primdrbesiedlers. Mit dem Eindringen von Pign-
tago maritima deutet sich schon der Ubergang zum Plantagini-Limo-
nietun an (Deqenerationsphase, Aufnahme 7 + 8),

Ausgedehnte Andelrasen wachsen auf der

Ostplate, da die Salzmar-
schen sich hier in rascher Aus

dehnung befinden und nur eine gerin-
ge Geldndeneigung vorherrscht. Im Ubrigen Bereich der Insel ist

das Puccinellietum maritimae auf die schmale Zone vor der Heller-
kante beschrénkt, die einen abrupten Ubergang zwischen tiefer und
hoher Salzmarsch markiert. Die Tatsache, daB das Puccinellietum
marttimae in der typischen Zonierung der Salzmarschen vertreten
ist, beweist, daB es sich hier nicht um eine Ersatzgesellschaft
des Halimionetum portulacoides handeln muB (DIERSSEN 1983),

Zur Lage bez(glich der MThw-Linie liegen H
nach {st der Andelrasen auf Spiekeroog auch in einer HBhe von ca.

=10 bis +30 cm MThw zu erwarten (8. GILLNER 1960, GROSS 1977, RAA-
BE 1981).

5 Plantagin
1961 (Tabelle 2)

(syn.: Pucctnellietin maritimae, Terminalphase von Plantago maritima und Limo-
niwn vulgare Beettink 1962; P, m., Subass. von Limoniun vulgare Wiemann & Dom-
ke 1967; 2 P. m., var. von Limontun vulgare Dijkema 1983)

Wie Tabelle 2 zeigt, 148t sich das Plantagini-Limonietum sehr gut
vom Pucotnellietum maritimae trennen, némlich durch das Eindringen
von Armerion-Arten wie Plantago maritima, Glaux maritima, Juncus
gerardi?, Armeria marttima, Artemisia maritima und Festuca rubra
litoralis. Die beiden Charakterarten Limonium vulgare und Plantago
marttima bedecken zusammen 50-70% der Fliche. In den hdher gelege-
nen Bereichen dieser Gesellschaft sind die Arten der Thero-Salicop-
nitetea schon nicht mehr vertreten, so daB man hier gut von einer
Degenerationsphase sprechen kann,
WIEMANN & DOMKE (1967) beschreiben das Plantagini-Limonietum als
Limontium vulgare-Subassoziation des Puceinellietum maritimae. Das
von ihnen kartierte Durchdringungsstadium mit dem Salicornietum
patulae und dem Puceinellietum maritimae wirde somit dem typischen
Plantagini-Limonietum, ihre Phase von Juncus gerardii der Degenera-
tionsphase dieser Gesellschaft entsprechen,

bas 8kologische Optimum von Limonium
im oberen Bereich der Andel- sowie im

i-Limonietun Westh. et Segal

vulgare liegt auf Spiekeroog
unteren Bereich der Festuca
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Tabelle 2 Puccinellictum maritimae und Plantagini-Limonietum
2 2
i . la 1b le 2a
Ausbildung P R P o 10 11 12 15 16 15 16 17 18 19
Ar, ‘ ) 100 10090
00 90 100 90 90 I
9 5 850 90 90 100100 100 90 1
Veg.bed. (1) BO 60 B BC b s it charRel
56 25 25 ) 2% 25 25
FlichengroBe (m') 99 9999 92 9 2590 2539 o5k Lt
A hl 5 5 7.8 9 9 1010 10 11 14 13 13 19 14 L]
rtenzah SR S
2 1
. 1331 4 2 2 1 1 2 2 1
Ch1 Puccinellia maritima 33 3 3 33 4 Gl et I
) 2 2 3 3 . ! 3 <
Ch2 Limonium vulgare + 1 1 212 i3 e < s TS RS I S| b2
Ch2 Plantago maritima B 2
ve,oc, ke T 12
Aster tripolium P S { 1 i 1 £ gy glngisty gy s
Triglochin maritimum et S Bin 1o G ATE sk el 125 o4
Halimione portulacoides + ! - iR i L P
Spergularia medin al i S SR iy ¥
Cochlearin anglica .o .
Thero-Salicornietea-Arten: ; : ; 3
4 2 9 P
Salicornin ramosissima 3 f : 3 f : % e rt i
Spartina anglica zZ 2 2 : 1 5 5 iy o 1 § e +
Suaeda maritima agy. o+ 2 2
Armerion-Arten: PSRN Jeas e g b e
¥l {4 P »
Glaux maritima g igd i gty Y 2 2 f )
Juncus gerardii T R el e £ R Tl s s )
Armeria maritima ool Sk volvy el
Artemisia maritima LSOET] Ty Tyt gliva
Festuca rubra litoralis
g cgenerat tonsphase
I Puccinellietum maritimae la Initialphase 1b Optimalphase  lc  Degenera

& tagini-Limon n typische Aus Gner s sphane
2 « 2b gener: ney
2 ¥ Limo

rkum
rubra-Salzmarsch. Da die Art in England und aufgoggﬁxNa$g7$? el
hdufiger mit Puccinellion-Arten assoziert ist hiedlichen soziolo-
2 & SRATOPYNITE, 198415 IRT6) WAN, VOO enen untegsc Verbreitungsareals
gischen und Skologischen Verhalten innerhalb in West-Oat-Gaflle
ausgehen. Vielleicht liegt hier tatsdchlich ein vulgare seinen
vor; denn auch in Schleswig-Holstein hat'Lzmon;ugemlAgmyrion (RAA-
Sch&erpunkt genau zwischen dem Puccinellion gns Minimuméreals er-
BE 1981). Weiterhin sei hier an das Problem EPZ ntagint-Limoniae-
innert., Man kénnte n@mlich behaupten, das dail iaften wie dem
tum sich aus zwei verschiedenen Pflanzengese 82'1 zusammensetzt,
Puceinellietum maritimae und dem Juncetum gerzialﬁe verschleiert
was infolge der Wahl einer zu groBen Aufnahmﬁ tg durch ein Mikro-
geblieben wire. Tatséchlich sind solche Stan ortarkeren Andelrasen-
relief gekennzeichnet. Die Senken haben einends S renichaakEars
Charakter, die Erhebungen einen stidrkeren Bod evtima und Limontum
Die beiden bestandsbildenden Arten Plantago maizh (i b o
Pidlgare 1leqen, Jedoch mehr ofer weniger fLesig s en tiil Aos genfigend
Hohe, so daf der Rang einer Assoziation fiir d esieal von 0.2 - 0.5
gerechtfertigt ist. Wirde man von einem Minimum: ften erfassen, so
m ausgehen und damit zwei verschiedene Gesells; ahsels Rt e
lieBen sich diese aufgrund des kleinfldchigen eiiationen o ins
tieren oder miiften als Durchmischung beider g:sovon 152 9
Sei werden. Die v Autor gewihlte Flachengx T chen Anspriichen zu
scheint dagegen sowohl theoretischen wie praktis
geniigen.

er Na-

Da Limonium vulgare eine Rote Liste-Art ist und auﬂeiggg ¥g: i
turschutz steht (HAEUPLER et al..1983{, mQﬂte dagcgemehr RERT
Inseln charakteristische Plantaglnm-leonmetumunk Lt iy
her geschiitzt werden. Auf Spiekerocog ist ein R g g il
Zt. nicht zu erwarten, da sich ausgedehnte Bestiinde

tpl befinden. eran
3§grgzhzii§§ch siedelt sich die Gesellschaft in einer H8he v
bis +35 ecm MThw an (DIJKEMA & WOLFF 1983).
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6. Halimionetum Portulacoides Kuhnholtz-
Lordat 1927 (Tabelle 3)

Die Suacda® flexilis-Gesellschaft wird auf etwas héher gelegenen
Prielréndern vom Halimionetum povtulacoides abgel8st. Diese Asso-
ziation k8nnte man ebenso wie das Plantagini-Limonietum als eine
"Klimax"-Gesellschaft des Puccinellion maritimae bezeichnen. Hal7-

mione portulacoides kann sich auch in weiterer Entfernung von den i

Prielrlindern gegen die anderen Puccinellion-Arten behaupten, wenn
solche Areale von einer Vielzahl natfirlicher Priele durchzogen
sind, nur wenig Geflille aufweisen, nicht beweidet werden, und wenn
eine ausreichende Tonakkumulation stattgefunden hat.

Am optimalen Wuchsort werden fast alle anderen Arten unterdriickt
(Aufnahme 7). Sobald an h&her gelegenen und trockeneren Standorten
Glawx maritima, Armeria maritima und Festuca rubra litoralis hin-
zutreten, kann man von einem Degenerationsstadium bzw. einer Ter-
minalphase sprechen (DIJKEMA 1983, Aufnahme 8-10) . Sie kann auch
als Feotuca rubra litoralis-Subassoziation bezeichnet werden und
entspricht damit der Terminalphase mit Armeria maritima von BEEF-
TINK (1962). XKhnliches Aufnahmematerial wird auch von BAKKER &
RUYTER (1981) und von SCHWABE (1972, 1975) vorgelegt. Tabelle 3
zelgt jedoch, dap eine Unterteilung in eine Thero-Salicornietea-

und eine Plantago maritima-Variante bzw. Terminalphase von Arte- ;

miota maritima (SCHWABE 1972, SCHWABE & KRATOCHWIL 1984, BEFFTINK
1965) nicht vorgenommen werden kann. Die Aufnahmen 2-6, in denen

nur eine Armerion=-Art (Plantago maritima) auftritt (s. RAABE 1981)
sollen als typisches Halimionetum portulacoides aufgefaBt werden.

Bestlinde der Portulak-Keilmelde befinden sich auf Spiekeroog grog-
flichig auf dem Westheller, wo sie durch Begriippung und fehlende
Beweldung geférdert wurden. Kontakt besteht an den Prielrdndern
zur Suaeda® flexilis-Gesellschaft und zum Artemisietum maritimae,
andererseits auch zum Puccinellietum maritimae und zum Plantagint -
Limonietum. WIEMANN & DOMKE (1967) haben solche Bestinde wahr-
scheinlich dem Puccinellietum maritimae zugeordnet. Die Tatsache,
daB ein Halimionetum portulacoides nicht kartiert worden ist, deu-

tet andererseits an, daB sich die Keilmelden-Flur in den letzten
Jahren stark ausgebreitet haben k&nnte. Da solche Besténde auf dem
Vorland des Festlandes infolge der in der Regel hohen Beweidungs-
intensitdit kaum ausgebildet und auch in den Naturschutzgebieten
kaum vertreten sind, milssen sie mit PREISING (1978) als schutzbe-

dlirftig eingestuft werden. Flr eine Unter-Schutz-Stellung eignet

sich auf Spiekeroog besonders das Gebiet siidlich der Littjeooqdii-

dnen, da diese Gesellschaft hier auch groffldchig und in typi-

scher Verzahnung ausgebildet ist.

Auf Spiekeroog besiedelt die Keilmelden-Flur wahrscheinlich die

Zone von 410 bis +30 em MThw, in der Leybucht fand GROSS (1977)

gie hingegen zwischen -5 und + 15 cm MThw.

7. Artemisietum marditinm a e Br.-Bl. et de
Leeuw 1936 (Tabelle 3)

Auch in der Optimalphase des Artemisietum maritimae (Aufnahme 13 +
14) werden viele Arten unterdriickt. Es fdllt weiterhin auf, danp
Atriplex® prostrata in der typischen Ausbildung eine gewisse Sub-
dominanz erreicht. Khnliche Aufnahmen liegen vor von RAABE (1981),
BEEFTINK (1962, 1965), TUXEN et al. (1957) und SCHWABE (1972) und
werden entweder als Subassoziation von Pucceinellia maritima oder
als Typlsche Subassoziation (BEEFTINK 1962, 1965) beschrieben.

Das Artemieietum maritimae tritt entweder, wie das Halimionetum
portulacoides, an Prielrdndern oder aber an dep Stellen auf, wo es
zur Ablagerung von organischer Drift kommt, wie z.B. auf der Hel-
lerkante. Die rasche Mineralisation dieser Stoffe f8rdert dann die
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Tabelle 3 Halimionetum portulacoides und Artemisietum maritimoae
2h
1b lc 20
Ausbild la .
N : 1 2 3 4 5 6 ) TGN (O T 11 12 13 14 15 16 17 18 19
) - 0100 100
Veg.bed. (%) g5 100 100 95 90 100 95 100 100 100 80 90 100 100 100 100 10 'I !

i N . ok 9 2 9 9 )
Flichengrobe (n') 9 9 9 259 9 25 9 9 9 Sl vl 09 129 1
Artenzahl 8 7 9 11 8 8 310 13 12 - 9.0 0.8 &

& B . 3 1o L B S O
Chl Halimione portulacoides 4 5 5 4 § 5 5 5 3.3 : ibrucs e e dA TR e
5§
Ch2 Artemisia maritima . w & & ® 1 1+ 21

Puccinellion-Arten:

Puccinellia maritima

T T . w2 1A e 3 500,18 g
Limonium vulgare 2 ., # 2 a ) t ol HERE S A
Aster tripolium 2 4+ 1 1 1 4+ . # vl e L gere L=l sl
Triglochin maritimum I * ™ M 4 4 +
Spergularia media . . P S .
Armerion-Arten: 1 y > '
+ ¢ Sezytoy
Plantago maritima Lo+ o+ 11 s 1 } : B yoiigl g el
Festuca rubra litoralis . . . . . . - * 18 [ R CRY Al R
Armeria maritima 1 | ‘ 1
Glaux maritima 1o+ 4
Juncus gerardii -
Thero-Salicornietea-Arten:
Salicornia ramosissima 11+ + 1 1 } s
Suaeda maritime ogg. 21 o+ 1 1+ &, £t
Begleiter:
Spartina anglica N - 39 et s 9" pribgnid P o U
Atriplex prostrata ¥ 8 @ §E . R R
ant t Festucn rubra 1,
! Halimionetum portulacoides  la  typische Ausbildung Ib Optimalphase  lc mmm"]]‘l;"l p feltmoniotun und
) . . 2b Ubergange zum Plantagini=Limonio
2 Artemisietum maritimae 2a typische und optimale Ausbildung shargnnge. gun d-anctecn

3 * %
Stickstoff-zeiger Artemisia maritima und Atriplex _pzzgizgsgln?ich
solche Standorte weniger hdufig tberflutet werdenb dens schon
+15 bis 475 cm MIhw -, ist die Belliftung des Oberbodena schon
recht hoch. Kontakt besteht sowohl zum Halimionetum P?:G;in und
und zum Plantagini-Limonietum als auch zum JunegL?T géreten bl
zur Juncus maritimus-Gesellschaft. Recht grofflédch g R (v
reich der hdheren Salzmarsch auch Bestaqde quf, 1? ep einen etwa
maritima, Festuca rubra litoralis und Lzmontumh;u qgfig) e arn
gleich groBen Deckungsgrad-Anteil haben (Aufna' g—jimoniétum bzw.
man hier sowochl von einem Ubergang zum Plantagini-Limon - oder
Zur Festuca rubra-Salzwiese als auch von einer A”Ligtuzz (DTJKEMA
Limonium-Variante der Rotschwingel-Wiese sprechen KEEMENT (1953),
1983). Ahnliche Artenkombinationen werden auch von 1984) vorge-
BAKKER & RUYTER (1981) sowie SCHWABE & KRATOCHWIL ( Subassozia-
stellt. Die von BEEFTINK (1962, 1965) §usge§°hiedﬁne tu fir apiec
tion von Armeria maritima und Agrostie® maritima konnte
keroog nicht abgeleitet werden.

WIEMANN & DOMKE (1967) haben in ihrer VegetationSkgitgeiingigngg_
nium-reiche Phase des Armerieto—FeBtuGeth AU -e-)t;m leicht.
licherweise diesem "Degenerationsstadium" des Artemzuz;schigdenen
Obwohl es sich hier also um einen Ubergang zwischen ¥§ er grofi-
Assoziationen handelt, miiBten solche Bestdnde wegen hoien ?imonﬁum-
fldchigen Ausbreitung kartiert werden. Aufgrund deshbher einzustu—
Anteiles ist die Schutzwiirdigkeit solcher BEStandg Strandbeifufi=-
fen als bei der typischen, artenarmen Auspriégung erv rzahnung be-
Flur. Beide Ausbildungen befinden sich in typischer be alTs notigs
sonders auf dem westlichen Inselheller und sollten eben
Naturschutz gestellt werden.

Besiedelt wigd hier wahrscheinlich die Zone von +30 bis +50 cm
MThw.
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B. Juncetum gerardii Warming 1906 (Tabelle 4)
(syn.: Amerieto-Feotucetwn (aren.?) Br.-Bl. et de Leeuw 1936; Armerietwn mari-
timag Tx. 1937; Juncus gerardii-Feotuca rubra-wiese Iversen 1936 Fegtucetum
rubrae de Vries 1935, Raabe 1981; Juncetwn gerardii atl.-balt. Fukarek 1961;
Agrostie alba-Juncus gerardii-nss, Tx. 1950)

Die pflanzensoziologische Gliederung des Juncetum gerardii oder
seiner synonymen Gesellschaft ist z.Zt. noch recht uneinheitlich.
Prinzipiell gibt es drei Einteilungskriterien:

a) Eintellung nach der Dominanz bestimmter Arten bzw. nach charak-
teristischen, oft lokalen Aspekten oder sogar jeglicher Verzicht
auf eine pflanzensoziologische Gliederung (BAKKER & RUYTER 1981,
KLOSS 1969, RAABE 1981).

Unterteilung in unteren und oberen Festuca rubra-Rasen, je nach
Glykophytenanteil (RAABE 1981).

b) Bildung von Subassoziationen unter Verwendung der bestandsbil-
denden Armerion-Arten des Juncetum gerardii, z.T. nach Dominanz-
kriterien (SCHMEISKY 1978, WALLENTINUS 1973, DIJKEMA 1983). Es
handelt sich dabei um Plantago maritima, Glauc maritima, Juncug
gerardii, Feastuca rubra litoralis, Agrostis® maritima sowie Aprme-
ria maritima.

c¢) Bildung von Subassoziationen, Varianten ect. unter Verwendung
zumelst nicht dominanter, dafiir aber indikatorhafter Arten wie
SGaltocornia 8sp., Puccinellia mavritima, Limonium vulgare, Odontites
titoralin, Leontodon awtwumnalia, Centaurium pulchellum und Poten-
tilla anserina (TUXEN et al. 1957, BEEFTINK 1962, 1965, GILLNER
1960, WIEMANN & DOMKE 1967, SCHWABE 1974, SCHMETISKY 1974, PREISING
1978, HXRDTLE 1984).

Die unterschiedliche Vorgehensweise hat dazu gefithrt, daB es z.z2t.
fUr mitteleuropdische Bestiinde keine pflanzensoziologische Eintei-
lung gibt, die allen bisher gefundenen Aspekten des Juncetum gerar-
dii gerecht wird. Zuerst miiBte die Frage gekldrt werden, ob es tat-
stichlich Subassoziationen der bestandsbildenden Armerion-Arten
gibt, wie es in Tabelle 4 sowie bei WALLENTINUS (1973) und DIJKEMA
(1983) angedeutet wird. Danach gibt es einen Festuca rubra 1it.-
Typ und einen Armeria-Typ, beide ohne Juncus gerardii. Da Glaux ma-
ritima, Plantago maritima und Agrogtie* maritima in fast allen Bod-
denbinsen-Gesellschaften vertreten sind, eignen sie sich kaum zur
Untergliederung. Fir Artemioia maritima mipte dieses noch gepriift
werden (8. SCHMEISKY 1974 und Tab. 4).

Sollte der pflanzensozioloaische Befund kausalanalytischen Beweisen
entasprechen, wire eine Unteraliederung in ein Juncetum gerardii
Juncatoosum gerardii, festucetooum rubrae litoralis sowie armerieto-
sum maritimae gerechtfertigt. Zwei Fragen miiBten dazu beantwortet
werdens

1. Welche Bkologische Bedingungen sind fiir Armeria maritima aus-
schlaggebend (geringe Uberflutungsvertréglichkeit, sandiges Sub-
strat, Beweidung)?

2. Unter welchen Bedingungen schlieBen sich Juncus gerardii und
Feotuoa rubra litoralis aus?

Wie die Untersuchungen auf Spiekeroog zeigen, ist Festuca rubra
litoralio dann nicht im Junecetum gerardii zu finden, wenn es sich
um staunasse, mesohaline Standorte handelt (SCHERFOSE 1984a). Dag
Feotuca rubra-Wiesen ohne Juncuo gerardi? (DIJKEMA 1983) auf Spie-
keroog wirklich auftreten (GERHARDT 1973), kann durch das vorlie-
gende Aufnahmematerial nicht bestéitigt werden (s. Tab. 4).

Nach WILLMANNS (1978) stellt das Juncetum gerardii sowohl die ak-
tuelle wie auch potentiell natdrliche Vegetation der hohen Salz-

marsch dar, obwohl mehrfach nachgewiesen wurde, daB Juncus gerar-
di{ durch eine Beweidung gegenliber Festuca rubra litoralis gefdr-
dert wird (SCHMEISKY 1974, BEEFTINK 1977, BAKKER 1983). Die These
von WILLMANNS kann nur dann verworfen werden, wenn es tatsdchlich
Feotuoca rubra-Wiesen ohne Juncus gerardit gibt, welche nie bewei-
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(1= F bra-
det wurden. Gibe es andererseits Juncus gerardii-Festuca ru
Wiesen, die nie beweidet wurden, so widre die Behauptung, gaglgie
Boddenbinse in natiirlichen Salzmarschen auftritt, wohl endg g
belegt.

Sollte sich die Einteilung in eine Juncus gerardii-, Festuca ruggi
litoralis- und Armeria maritima-Subassoziation iiberregional bew
ren, miBte den oben unter Punkt c genannten Subassoziat%oneq dfr
Rang einer Variante zukommen. Ahnliches gilt auch fir Limonium
reiche Best&nde (s. KLOSS 1969, RAABE 1981, DIJKEMA 198?), die i
sich aus einem Plantagini-Limonietum oder einem Artemisietum mai;_
timae entwickelt haben (s. Tab. 2, Aufnahme 16-19 und Tab. 3, Au
nahme 15-19). Im umgekehrten Fall wdre es vorteilhafter, dif u:;ir
Punkt c genannten Subassoziationen zu belassen und dann VSEEgEINK
von Juncus gerardii, Armeria maritima etc. zu bilden (s.

1962) .

Im vorliegenden Fall sollen die Aufnahmen aus Tabelle 4 nzczagﬁn
in Punkt b genannten Bedingungen eingeteilt.yerden. DanaS

man ein Juncetum gerardii juncetosum gerardii von e%qgm s 8. fra
festucetosum rubrae litoralis bzw. armerietosum marztzmac,1gg§)

te von Odontites litoralis, unterscheiden (s. WALLENTINUS te:
Man sieht, daB Glauz maritima hdhere Deckungsgrade in de; :rswe1_
ren, stauwasserbeeinfluBten, mesochalinen Subassoziation1 al’ist
che fiir den Brackwassergiirtel der Ostplate charakterist szu 7{20_
wdhrend Agrostis* maritima, Artemieia maritima und Odonti iatién
ralis die etwas trockeneren Standorte der Armeria-Subassoz
bevorzugen.

i i i -Weide Spiekeroogs
Der EinfluB der Beweidung auf die Bo@depblnsen
148t sich nur schwer abschitzen. 5-jdhrige Beweidungsversuche von

Tabelle 4 Juncetum gerardii
Ib
Ausbildung la Sy
N [t ohg $iaai L5 Eg TR Al R ) M f e S U o K. Ko - 1M
Feo 2 4 =
Veg.bed. (Z) 100 100 100 100 85 100 100 100 100 100 100 100 100 90 95 100 100
o8 . bels 5 2% 25 25 2% O 25
FlichengroBe (m') 25 25 9 9 9 9 LI -l Wi e e st s
Artenzahl 9 13 12 131 10 8 9 109 N 1512 1 10013 -
9 e FoLs B SR |
P PIE CIeRe T TRt e 2
Ch  Juncus gerardii ¢ 2 3 31 2 3 G e
) 4 2542
dIb Festuca rubra litoralis a8 R Sl e el G 2vatig
dlb  Armeria maritima FERL 2. ST
Armerion-Arten: i
45 24 28 % 2
Plantago maritima 1. i3 242 ; 2 Sl i e I NPT ST
Glaux maritima 2 @2 5 e e R R R SR |
Agrostis*maritima TR B i ) 9 AR .
Artemisia maritima . . . + - ! : H 1 ) 4 y y \
Odontites litoralis . . DA LSRR ; : : : )
Carex distans 50 AR s Fo ot e i
Lotus tenuis
Puccinellion-Arten: e e P
” 2 )
Limonium vulgare O S b s f Aoy / 1 Tt 4
Triglochin maritimum 2 11 ! 28 LGRS .
Aster tripolium 1+ 2 i : Yool
Halimione portulacoides + 4 1 + . , ¢ ]
Puccinellia maritima QR R P SN S !
Spergularia salina % + b + ]
Spergularia media . + .
‘Thero-Salicornietea-Arvent
Salicornia ramosissima R
Suaeda maritima agg. e
Begleiter: 1 X |
- ‘ + s
Atriplex prostrata b F T TS ; T aeshey
Potentilla anserina Al : : 1 \
Centaurium pulchellum Y i : g
Trifolium repens ; ‘ +
Centaurium littorale
9 . baw,
1 Juncetum gerardii juncetosum ger It Juncetum gerardii festucetosum rubrae 1t
o Junce 8 .

Juncetum gerardii armerietosum mar.
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BAKKER (1978) sowie die Erfahrung kompetenter Autoren deuten aber
an, daB Trifolium repens, Agrostio® maritima, Centaurium littopa-
le, €. pulehellum, Potentilla anserina, Armeria maritima, Plantago
aoronopus und Sagina maritima durch Beweidung gefdrdert werden.
Carex distans, Limonium vulgare, Plantago maritima, Juncus mariti-
mus und Festuca rubra litoralis verhalten sich wahrscheinlich in-
different, wihrend Carer extensa, Artemiata maritima und Agropyron
repens eindeutig zurtickgedréngt werden (WESTHOFF 1969, GILLNER
1960, BAKKER 1983, BEEFTINK 1977, HARDTLE 1984). Nach eigenen Be-
obachtungen wirkt sich die Beweidung auf Odont:tes litoralis ent-
gegen der Meinung GILLNERS (1960) und SCHWABESs (1972) nicht nega-
tiv aus. Wahrscheinlich ist hier das AusmaB der Beweidung entschei-
dend, da die Art durch Mahd eher gefdrdert zu werden scheint (BAK~-
KER 1978),

Zum SchluB noch einige kritische Anmerkungen zur Einteilung nach
Kategorie c. Nach PREISING (1978) unterscheidet sich die Leontodon
autumnalis-Subassoziation verschiedener Autoren durch feuchte,
stark humose B&den und Beweidung von der trockeneren, nicht bewei-
deten, aber gemihten Odontites Z{toraZia-Subassoziation; TUXEN et
al. (1957) behaupten jedoch z.T. Gegenteiliges. Nach GILLNER
(1960) und DIJKEMA (1983) treten beide Arten oft auch gemeinsam
auf, go daB es fraglich ist, ob eine solche Untergliederung fiir
alle Boddenbinsen-Rasen Mitteleuropas giltig ist. Ebenso bleibt
fraglich, ob eine Centaurium pulchellum=-Subassoziation (s. GILLNER
1960, KLOSS 1969) eindeutig von den anderen Subassoziationen zu
trennen ist, d.h. ob sich Centaurium als Differentialart fir einen
gréferen geographischen Raum iberhaupt eignet.

Nach den Angaben von GROSS (1977) und RAABE (1981) siedelt das

Juncatum gerardii zwischen +25 bis +45 cm MThw; dieses trifft wahr-
scheinlich auch fiir Spiekeroog zu.

9. Carex extensa-Best 4 d nde

(syn.: 7 Junceto-Caricetwn extensae Br,-Bl. et de Leeuw 1936G; ? J.=C., Subass.
von Juncus gerardii und Agrostio stolonifera Wiemann & Domke 1967; Juncus am=-
biguuo=-Carer exrtensa-Ges, Kloss 1969)

Auf der Ostplate befinden sich innerhalb des Juncetum gerardii,
manchmal im Kontakt zur Spergularia salina-Gesellschaft und den
Brackwasser-RShrichten oder am FuBe flacher Dlinenrlicken, horstarti-
ge Bestlnde von Carer extensa, von denen Vegetationsaufnahmen leij-
der fehlen. Es handelt sich hierbei wahrscheinlich um die Assozia-
tlon des Junco-Caricetum ecxtensae en miniature, obwohl die zweite
Charakterart Juncue anceps an solchen Standorten nicht anzutreffen
war. Diese Art besiedelt auf Spiekeroog ein sandigeres und stirker
ausgeslftes Substrat (s.u.). Da die begleitenden Arten zumeist aus
dem Armerion stammen, kdnnte man hier auch von einer variante des

Juncetum gerardii sprechen (s. HARDTLE 1984) oder umgekehrt von
einer Juncus gerardii- und Agrostio* maritima-Subassoziation des
Junovo-Caricetum extensae (WIEMANN & DOMKE 1967) .

Nach TUXEN (1948) - 'in PREISING (1978) - ist das Junco-Caricetum
¢wtonsae nur auf den westfriesischen Inseln sowie auf Borkum und

Norderney typisch ausgebildet und schon auf Baltrum nur noch frag-
mentarisch anzutreffen. Nach WIEMANN & DOMKE (1967) und KLEMENT
(1953) 18t diese Gesellschaft aber auch auf Spiekeroog und Wanger-
00ge vertreten. Dabel entspricht die Angabe von KLEMENT (1953),
dap diese Assoziation sich zwischen den Puccinellion- und den Ar-
merion=Salzmarschen ansiedelt, den eigenen Beobachtungen.

An den Standorten auf dem Ostheller, die WIEMANN & DOMKE (1967)
als Junoo-Caricetum extensae ausgewiesen haben, fehlt heute die
Strandseqgge véllig, héchstwahrscheinlich eine Folge der Beweidung.
Elne andere M8glichkeit wire, daf diese Autoren das Salzbinsen-
Ried mehr durch Odontites Litoralie, Triglochin palustre, Blysmus
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rufus und Eleochartis uniglumis als durch die betdenwggaiggt$ggg)‘
ten Carex extensa und Juncus anceps definieren séh AR
Dariiber hinaus scheinen Carex eztenaa—BestSnQe Egesellschaften
reichen Diinenrindern im Kontakt zu Nanouypertonh g
und Brackwasser-R8hrichten aufzutreten, was s%g i st B
Salix repens, Carex oederi, Blysmus rufue, 501938 Soaug neet
mus und Phragmites australis andeutet (TUXE

1978, BRAUN-BLANQUET & DE LEEUW 1936).

3 den Cha-
Nicht zufriedenstellend geldst ist bisher dieltraG?r?aigahin ks
rakterarten. Carex punctata, Odontites litora Egﬁ HEL% 1969, SEEF-
lustre und Euphrasia littorale (s. WESTHOFF &1 et e el
TINK 1965, WIEMANN 1975) eigenen sich hier me nden L
nicht. Juncus anceps tritt zwar im Ubergang iu D DISI. ERtwle
doch auf Spiekeroog nicht inmitten des Juncetum gDEN St
dem wird er von BEEFTINK (1962) sowie WESTHgFF zscheint AN
schon nicht mehr als Charakterart gefiihrt. sieh Che nk.emiB L
dringend erforderlich, die beweidungsempfindl g iten bl AL
Gesellschaften der Inseln vergleichend zu bearbe ’
beantworten: : Ji
?fagig :gn gﬁgkgang solcher Bestiinde zu verzeichnen; wodurch wir
e usgeldst? s
2? ?stgeine pflanzensoziologische Untergliedeiﬁggvyige:ZChtfer_
HOFF & DEN HELD (1969) sowie WIEMANN & DOMKE
i ogi-
§%géibt es ein West-Ost-Gefdlle in der soziologischen und 8kolog
inbi i wer-
i?hzanIEZ;ngzgizs einer eigenen Assoziation aufrecht erhalten
g a enge~
Da Carexr extensa-Bestdnde zu den hochgradig gffagifsszgdPiizgi Ni—
sellschaften z&hlen (PREISING 1978), miissen s i e ek
turschutz gestellt werden. Die Bestdnde auf Spie < o P
z.Zt. nicht gefihrdet, da sie im Bereich des NSG P
haft
10. Juncus maritimus-Gesellsc
g L the lachenalii-Rss
(syn.: Juncus maritimus-Oenanthe lac: . e
Biiik 1956; Juncus maritimus-Apium graveolens-Ges. DierBen 1983)

p - orwie-

Da die Vegetationsaufnahmen der Juncus marttigﬁgegeggizgedzs Ost-
gend aus den Bereichen n8rdlich der Liittjeoog e oK ena et e le
hellers stammen, fehlt die Charakterart Oenant oogdtinen AuELrite,
che geh#duft in den Bestdnden siidlich der Ldéﬁging 199377 Disges
im vorliegenden Aufnahmematiri:iiiza.auch G

endermafien unter : woinellie martti=-
é?:; Zig: iiéger ansiedelnde Subassoziationdzonhg;;ilgzié;zne Typi-
ma enthdlt noch Thero-Salicornietea-Arten, dle owie die Charakter-
sche Ausbildung ist durch Potentilla anaerlga :en Eleochartis unt-
art Apium graveolens gekennzeichnet; dabei eukt z&r P
glumie und Potentilla anserina auf einen Kozta D Einkatiung ferite
lonifera-Potentilla anserina-Gesellschaft h n.die eine Pucatnellia
spricht somit der von BAKKER & RUYTER (1981), sdge e e
eritima-Juncue maritimue- sowie eine Potentmiéa Zggérer eGP
maritimus-Gesellschaft unterscheiden. Innerha gﬂ Syl g
finden sich immer wieder Bereiche, in denen Jznius Optimalphase) .
alle anderen Begleiter unterdriickt (Aufnahme iﬂfé maritima oft
Die Tatsache, daB Atriplex* prostrata und‘Aitimff;versorqunq, was
subdominant sind, deutet auf eine gute Sticks gBAa)' auch der hier
auch z.T. bestdtigt werden konnte (SCHERFOSE 1 ntwortlich sein.
hdufig abgelagerte Pferdekot diirfte hierfilr vera

Lt in
daB Juncua marttimuo
i von ADAM (1977) =zeigte, Mg e
gigﬁggiigizgzggeinerseits einen Schwerpunkt 1W ”allqéaggégﬁeﬁgeits
lacoides und im Atriplici-Agropyretum pungenttd i?:chaft s
in der Juncus maritimus-Oenanthe lachenalii-Gese ;

mx. 1937; ? Juncetum maritimae

231



Tabelle 5 Juncus marivimin-Gesel Ischaft

Ausbildung la b le

Ne. 1 2 ) 4 5 O 7 H 9 1011 12 13
Vog.bed, (%) 9% 9% KO 100 100100 90 100 100 100 100 80
Flachengrobe (m') 9 9 25 9 9 9 9 9 25 25 9 9 25
Artencahl 1014 16 |- 1 i LRI | B D R V) 6 10

Juncus mar it mun (O R Lo 35 3 3 3 3 4 3
Aplum graveolens . . ‘ . . . R |

dlaPuccinellin maritima 1 1 I
Atmerion-Arten:

Arteminia maritims

E 2 2 . . 2 1 2 . 2 4
Fostuca rubra 1itoralin + ' " . . 1 1 2 2 1 1
ARTORUEN®mAT It {mey i A P [ R R T )
lantogo marit ima . + ‘' & L 1 . +
Juncun gerardid . i . . : 2 x s 1 + 1 2
Clauk mar it ima . [ . B U TR Lo e
Armetia marit lma . . . . . . 1 + . .
Odontites litoralis v ow W R ey
Pucetnetlon-Arteon:
Halimlone portulacoides 1 4 2 4 D 1 s 1+ +
Limanium vulgore « 202 P Low 0o 2, s
Astor Leipol lum I FE 1+ . 4+ 2 .
Triglochin marit imum . v v + + 2
Spergularia soling R +
rgularia modia . 4 + .
Thero-Salicornieton-Arton:
Saltcorntn remonlueim Voo
§ In maritims agy, ! ' +
Bogloiter:
ALriplox prostrata 2 o N
ot Ila ansoring . ' . . . . . 2 i 1 1 < f
yron ropons . . 1 ¥ i v S " 1 + .
rlo uniglumin . 4 +

Triglochin palustre

I Subausozlatson von Puccinelliy miar i fma 1b Opt imal phase

e typimche Aunbildung

vorliegende Aufnahmematerial wie auch die Tabellen von SCHMEISKY
(1974), KLOSS (1969), BAKKER (1978), BAKKER & RUYTER (1981) und
HKRDTLE (1984) unterstreichen die Zugehbrigkeit der Gesellschaft
zum Armerion-Verband (RUNGE 1973, DIJKEMA 1983). TUXEN (1937) un-
terteilte die Juncetalia noch in das Juncion maritimae und ordnete
die Juncus maritimus-Oenanthe lachenalii-Ass. sowie das Junceto-
Caricatum extensae in den Juncion-Verband ein. BEEFTINK (1968) un-
terstellt diesen Verband der Klasse der mediterran geprdgten Jun-
cetea, unterlifst aber die Einordnung der Juncus maritimus-Gesell-
schaften in den atlantischen Armerion-Verband, da nach seiner An-
slcht Juncus maritimua seinen Schwerpunkt im Agropyro-Rumicion
hat, was meiner Ansicht nach fraglich erscheint.

Auf Splekeroog steht die Gesellschaft der Strand-Binse im Kontakt
zum Juncetum gerardii und zum Artemisietum maritimae - BAKKER &
RUYTER (1981) beschreiben u.a. eine Artemisia maritima-dJuncus mar -
timus-Gesellschaft - , jedoch nicht zum #Halimionetum portulacoides
(8. ADAM 1977),

Uber die Lage bezliglich MThw liegen bisher keine gesicherten Daten
vor. Mit RUNGE (1973) muB aber davon ausgegangen werden, dag diese
Gesellschaft auch auf Spickeroog die Zone oberhalb +20 cm MThw be-
sledelt, wahrscheinlich bis in eine H6he von +75 cm MThw.

Die Juncue maritimus=Oenanthe lachenalii-Gesellschaft mit dem ty-
pischen Arteninventar wie bei TUXEN (1937) muB als besonders ge-
fdhrdet eingestuft werden. Deshalb sollten die Besténde stidlich
der LUttjecogdUnen zusammen mit den Dlinen selbst (Brutgebiet des
GroBen Brachvogels) sowie den angrenzenden Salzmarsch—Gesellschaf-
ten (8. Vegetationskarte von DIJKEMA 1983) unverziiglich unter Na-
turschutz gestellt werden.
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M. Agrostis stolonifera Poten

a 3 serina-Gesellschaft Tx. et Gillner

1957 (Tabelle 6) ; / o
(syn.: Agrostis stolonifera-Juncus gerardii-Ass.'Tx. 1950; Eleochaqtn_unmglwngi—
Agrostie stolonifera-mss. Gillner 1960; ? Agrostis stolonifera gqitnadnja;aii;”
tink 1962; ? Juneo-Caricetum extensae, Subass. von Juncus gerardii und Ag
8tolonifera, var. von Eleocharis uniglunie Wiemann & Domke 1967)

Die hohe Dominanz von Agrostis* maritima und PatenttL%a angerina
sowie das Auftreten von SiiBwasserzeigern wie FEleocharis unmgluﬁiu
und Triglochin palustre rechtfertigen es meiner‘Meinunglrlxach,ft 25
von einer Agrostis stolonifera-Potentilla anserina-Gese Ei ai
Sprechen und diese vom Juncetum gerardii zu trennen, obwoh1 eEze_
Charakterart im eigentlichen Sinne fehlt (GELLNEB 1960). Die Q_
ordnung als Juncetum gerardii agrostietosum maqlﬁtmae'nqch BEE&
TINK (1962) kann hier nicht erfolgen, da Agroutzq margtzmafiuitt
schon im Juncetum gerardii festucetosum rubrae litoralis a; rkann_
(s. Tab. 4), sich somit nicht als Differentialart eigneté dgg el
te dagegen nach der oben vorgenommenen therteilung Qg; o’ vn 2
sen-Salzmarsch von einer Agrostis stolonzfera-PogqnzzLLalauaarhna
Variante des Juncetum gerardii juncetosum gerardii sprechen.

Die hohe Dominanz von Agrostis® maritima und'Potengilla anuegmza—
geht vor allem zu Lasten von Festuca rubra litoralis, wahrschein
lich aus drei Griinden: 5

1. Hohe Beweidun sintensitdt,

2. Hohe Trittbelgstung, z.T. Freilegung des Oberbodens, 0

3. Regenwasser-Stau in flachen Senken der oberen Salzmarsc“.:t 2
Die Gesellschaft zeigt damit Ubergénge zu den Flut- und Tr ra

Tabelle 6 Agrostis stolonifera - Potentilla anserina-Geacllnchatt

le

1

Ausbildung la . :
¥} 2 3 4 8§ Gl 808100 12] 1313146 238

Nr.

Veg.bed. (%) 95 100 100 80 100 B5 BO 90 BO 100 90 100 90 B0 90

Flachengrofie (m') 9 59 g - BESnE e gN e 99 2%
’ 5 5 2 9

Artenzahl 13 12 16 5 9 7 ] 5 3L & 5 12 11 6

Agrostis*maritima
Potentilla anserina
Eleocharis uniglumis

BT
Corare
T YN

—re
=~
oo g

Armerion-Arten:

Plantago maritima + I
Juncus gerardii 28
Odontites litoralis R
Armeria maritima +

Lotus tenuis . .
Glaux maritima 3 2 s 5 ‘ 1
Artemisia maritima .oor 4 . +

P

Puccinellion-Arten:

Aster tripolium
Halimione portulacoides
Limonium vulgare
Spergularia media
Triglochin maritimum

e
Ce e

44+ 44+

Begleiter:

-
+

Atriplex prostrata :
Triglochin palustre Sl - MRy
Trifolium repens T | .
Poa pratensis ogg.

Cerastium holosteoides

Festuca rubra arenaria

Danthonia decumbens

aullerdem: Aufnahme-Nr.l: Festuca rubra lit, (+) ; Nr.5% Centaurium pulchellum (ol‘x
Nr. 12: Agropyron repens (+), Ononts spinosa (4), Nolcus lanatus (4) und
Lotus corniculatus (+) ; Nr.13: Plantago coronopus (+)
Nr. 15: Carex nigra (2) und Agrostis tenuis (e)

la  Ausbildung mit Puccinelllon-Arten (malevertraglicher)

b typische Ausbildung

lc  Ubergdnge zum Borstgrasrasen
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sen. Neben der Typischen Ausbildung mit Zleocharis uniglumie kann
man auch noch Uberglinge zu anderen Gesellschaften abgrenzen (Tab.
6) . Kontakt besteht zumeist zum Juncetum gerardii, aber auch zur
Juncus maritimus-Gesellschaft, zum Sagino maritimae-Cochleartetum
dantcae, Koelerion-Gesellschaften und Borstgras-Rasen., Eine Ent-
wicklung aus dem Atriplicetum littoralis wie bei TUXEN & BUBKEL-
MANN (1957) konnte nicht beobachtet werden.

Es 1st fraglich, ob die von BEEFTINK (1962, 1965), BREHM & EGGERS
(1974) , WALLENTINUS (1973), SCHWABE (1975), RAABE (1981) und DIJ-
KEMA (1983) beschriebene Agrostia atolonifera salina-Assoziation
mit der hier vorgestellten Ubereinstimmt, da Potentilla dort zu-
meist fehlt (verminderte Trittbelastung?), Festuca rubra litora-
lio jedoch vertreten ist, Das trifft auch fir die von GILLNER
(1960) beschriebene Eleocharis untglumia-Potentilla anserina-Ass.
zu; aufierdem tritt EFleochario uniglumis dort sehr dominant auf.
Nach GILLNER handelt es sich dabei um eine natiirliche Brackwasser-
Gesellschaft des Uberganges vom RShricht zur Salzmarsch, deren Ar-
tenzusammensetzung sich auch bei Beweidung anscheinend nicht ver-
dndert. Gewisse Khnlichkeiten bestehen Zur Agrostis stolonifera-
Weide, die BREHM & EGGERS (1974) beschreiben. Dort treten jedoch
noch mehr Glykophyten und Trittpflanzen auf.

Die Agrouvtio atolonifera-Potentilla anserina-Gesellschaft ist bis-
her nur im pflanzensoziologischen System von RUNGE (1973) und
DIERSSEN (1983), nicht jedoch bei PREISING (1978) , OBERDORFER
(1983) und DIJKEMA (1983) vertreten. Auch WIEMANN & DOMKE (1967)
haben eine solche Gesellschaft nicht beschrieben. Wie ein Ver-
gleich mit deren Vegetationskarte aber zeilgt, wurden 4hnliche Be-
stidnde wahrscheinlich als Junceto-Caricetum ertensae, Subassozia-
tion von Juncus gerardii und Agrootis 8tolonifera, Variante von
Eleocharie uniglumis ausgewiesen. Es k&nnte demnach sein, daB der
Flechtstraugras-Fingerkraut-Rasen sich aus dem Junceto=-Caricetum
extenvae infolge einer verstlirkten Beweidung entwickelt hat.

2. Agropyron re Pens-Gesellschaf et
(Tabelle 7)

(ayn.: Agropyretwn repentio maritimen Nordhagen 1940; Poq irrigatae-Agropyron

repens=Ges. Tx. 1937; Agropyron repeng-Ges. Hérdtle 1984)

Eine oft noch h8her als das Artemisietum maritimae gelegene Flut-
saum-Assoziation stellt die Agropyron repens-Gesellschaft dar
(SCHMEISKY 1974, DIJKEMA 1983, HARDTLE 1984, GILLNER 1960). Man
findet sie auf Spiekerooq in auffallenden Herden sildlich der H.
Lietz-Schule, zumeist im Kontakt zum Juncetum gerardii und zur
Agrostio stolonifera-FPotentilla anserina-Gesellschaft. Die Art
Agropyron repens (8sp. arenarius ?) scheint erst in letzter Zeit
hier eingewandert zu sein, da solche Best&nde von WIEMANN & DOMKE
(1967) noch nicht kartiert worden sind. Wahrscheinlich etablieren
sich die Herden der salzvertrdglichen Gemeinen Quecke auf abgela-
gertem organischem Material; ob sie sich im normalen Salzmarschen-
Gefllge behaupten kénnen, sollte beobachtet werden.

Neben Agropyron repens eignet sich vielleicht auch noch Apium gra-
veolene zur lokalen Kennzeichnung, da sie sonst nur noch in der
Juncws maritimeo-Gesellschaft auftri Ets

Poa pratensio 8sp. irrigata (= 88p. oubcaerulea) war nicht in al-
len Herden vertreten und tritt wahrscheinlich auch nicht in allen
Agropyron repens-Besténden auf (8. SCHMEISKY 1974, DIJKEMA 1983) .
Man muf sich auch fragen, ob das von TUXEN et al. (1957) beschrie-
bene Poa irrigatae-Agropyre tum repentis und das von BEEFTINK (1962,
1965) , WESTHOFF (1941) , SCHWABE (1975), BAKKER (1978) und RAABE
(1981) beschriebene Agropyretum pycanthum nicht aus folgenden Griin-
den mit der Agropyron repens-Gesellschaft identisch ist:
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Tabelle 7 Agropyron repens-Geselluchaft

Nr. 1 R IR . |

Veg.bed. (%) B0 100 100 95 100
9 25 9 25
11 R S / 12

FlichengroBe (m’) 25

~

Artenzahl

Agropyron repens agg.
Apium graveolens v

w
S

Armerion-Arten:

Festuca rubra litoralis
Agrostis*maritima
Artemisia maritima
Armeria maritima

Juncus gerardii
Odontites litoralis R
Carex distans .
Plantago maritima

Plantago coronopus

o=t
e

s s esera

Begleiter:
Atriplex prostrata 1
Potentilla anserina
Trifolium repens
Centaurium littorale
Poa pratensis irrigata
Halimione portulacoides +

PSSP,
+

1. Unsicherheiten bei der Bestimm:ng und Unterscheidung von Agro-
ro eng und Agropyron pycanthum, i

g% Cﬁaiziterisieru%g der Gesellschaften als nitrophytische Priel

und Tangwall Teppich-Gesellschaft,

3. Hohe Ahnlichkeit der begleitenden Flora.

Nach floristischen Gesichtspunkten wiirde sich eine Eigoidgggg :Sch
den Armerion-Verband anbieten. Unter geneqigchenbscciigche Spuile
eine Einordnung in die Verb#nde des Angelicion éega S
saumgesellschaften der Artemistetea: BEEFTINK ) ; o—Ruéivion
Agropyrion pungentis (BEEFTINK 1975) oder des ﬂﬂ”ﬁag;LE 1954)
(TUXEN et al. 1957, SCHWABE 1975, D%JKEMA 1983, H = Klassé
nicht aber in den des Atriplicion littorale oder in e

des Plantaginetea (GILLNER 1960) in Frage zu kommen.

Durch Beweidung wird die Gemeine Quecke WahYSChEiQ%iCE z?rgczgﬁi_
dridngt, so daB dadurch wieder ein Juncetum gépardmil fﬂ%ﬁn-PoLan-
timae-Cochlearietum danicae oder eine Agrostie eto ?g;galgﬁRDTLE
tilla anserina-Gesellschaft entstehen kann (BAKKER '

1984) .

13. Sagino maritimae-Cochlearietunmn
danicae Tx. et Gillner 1957 (Tabglle 8) ‘ e
(syn.: ? Plantago coronopug-Carex distans-Rss. Tx. 1937; Saginetum maTgszmaa
Westhoff 1947; Plantago coronopus-Saginetwm maritimae Br.—géé eEuT?éuwu; ;a—
Juncetum gerardii, Subass. von Plantago coronopug Knauer 1952; Bup
nutgetmun-Plantago coronopus-Ges. Kloss 1969)

Oberhalb der Springtiden-Reichweite kdnnen sich 1mme; ﬁigi g%{kgm
phyten in der hohen Salzmarsch etablieren. Da es Blcfl Srachuim
Ubergéinge zu den Diinen handelt, ist der tonroighu Aui Sglmmer e
zont oft nur noch geringmdchtiq und die Vegetation w r1 M "Teﬁ-
kiger. Nach TUXEN et al. (1957) kann die therophxtenredcx'oaa 2
pich-Gesellschaft" des Sagino maritimae-Cochlearietum dant

4 verschiedenen Standorten auftreten:

a) Splilsiume (auf Spiekeroog nicht beobachtet&,

b) Uberginge zwischen SaézgarsihhundSTi:Eiigghnen,

Cc) Ameisenhiigel innerhal er hohen Sa ' -
d; Abgeplaggze bzw. stark beweidete Stellen der htheren Salzmarscl
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Neben dem zumeist sandigen Substrat sind anthropogene Faktoren wie

Tritt und Beweidung entscheidend dafilr, das sich konkurrenzschwa-

che Arten wie Sagina maritima, S. nodoga, $. procumbens, Cochlea-

ria danica, Plantago coronopus, Centaurium ssp. und Parapholis

atrigosa etablieren k8nnen und die vorhandenen Gesellschaften des

Armarion "{berdecken" (Teppich-Gesellschaft).

In den ausfihrlichen Beschreibungen des Sagino maritimae-Cochlea-

rietum danicae von TUXEN & WESTHOFF (1963) werden 5 verschiedene

Subassoziationen ausgeschieden; WIEMANN & DOMKE (1967) fligen noch

2 weltere hinzu. Im Folgenden sollen ihre Habitate stichpunktartig

aufgelistet werden:

a) Typische Subassoziation: h8here Salzmarsch, Ameisenhaufen:
nicht beweidet?

b) Subass. von Juncus gerardii: héhere Salzmarsch, Ameisenhaufen:
nicht beweldet. Var. von 7Trifolium repeng: beweidet?

c) Subass. von Carex distans (syn. zu b?): h8here Salzmarsch.

d) Subass. von Sagina procumbens: nicht beweidet?

e¢) Subass. von Carex flacca und Onon<ie spinosa: Tertiidrdiinen-Aus-
ldufer.

f) Subass. von Sedum acre: Ubergénge zur Tertidrdiine, zum Koeler-
ton albescentis.

g) Subass. von Agropyron littorale: Spiilsdume?

Auf Spiekeroog wurden die Carex distans-Subass., die wahrschein-
lich der Juncus gerardii- oder der Sagina procumbens-Subass. ent-
spricht, sowie die Carex flacca-Ononts spinosa- und die Sedum acre-
Subass. kartiert (WIEMANN & DOMKE 1967).

Widhrend des eigenen Aufenthaltes auf der Insel wurde vor allem die
Vegetation der Ameisenhaufen (Tab. 8) sowie die der Carexz flacca-
und Ononis spinosa-reichen Dilnenausléufer untersucht. Die Subasso-
zlation von Sedum acre wurde nicht erfapt.

Die Vegetation der Ameisenhaufen, in denen nach RUNGE (1973) sowie
TUXEN et al. (1957) die Ameise Lasiue flavue siedelt, ist einem star-
ken Wasser- und Salzgehaltswechsel sowie einem hohen VerbiB durch
Pferde ausgesetzt. Das Aufnahmematerial zeigt, daB solche, im Uber-
gang zu den Dlinen auch trittbelastete Standorte besonders durch
Plantago coronopus gekennzeichnet sind. Sagina maritima kann sich
wahrscheinlich nur ansiedeln, wenn die Vegetationsbedeckung liicken-
haft ist, was jedoch fir die Ameisenhaufen oft nicht zutrifft. Zur

Tatielle B Sagino maritimae - Cochlearfetun donicae

Nr, L2 3 4 5 o
Vog.bed, (1) 9090 90 90 00 HS
Flachengribe (n') | TS T VR’
Attenzohl O 10 1 14 14 1Y
ACVC Plantago coronopun

ACVC Cochlearia danica
ALY Saging maritima . . . . +

Armerion-Arten;

Armeria maritim 32
Festuca rubea 1itoral s 3 2
AREOALLB®mar L1 L |2
Odontites Htoralin 2
Plantago mar i timn 11
Artominia maritimy

Carex dintany

Begloiteor:

Tritolium repens + + I 2 1
Limonium vulgare o
Atriplex prostrata Lo ¥
Ononin splnons S '
Lotas corntculatun PR

Foa pravennis apy. DT | 2
Malimlone portulacoides o w owm P g
ARTOpyron ropens ngy, R " |

Moote ( div,spoc,) ok 1, 2
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Z rfassung im Herbst war diese Art auch schon wieder ver-
Bgésuigzn? Dzs Feglen von Cochlearia danica in den Tabellen vonf
TUXEN et al. (1957) sowie SCHWABE & KRATOCHWIL (1984) kdnnte a2u1_
dhnliche Griinde oder auf arealkundliche Gegebenheiten zurUckzub ;
ren sein. In Anlehnung an TUXEN et al. (1957) handelt es slc? e
der Vegetation der Ameisenhaufen um die Typische Subassoziation.

Wie TUXEN betont, kdnnte man die Juncus gerardii-, die Txpifche:
und die Sagina procumbens-Assoziation zwanglos dem A;merto; z::
band zuordnen, da die Begleitflora sich hauptséchlich aus Ar n
der hdheren Salzmarsch zusammensetzt (s. auch GILLQER 1960) . Die
Subassoziation von Sedum acre wire dann dem Koelerion-Verband zu-
zuordnen. Um die Subassoziationen nicht zwei veraqhiedenen Klassﬁn
Zu unterstellen, wurde deshalb die Klasse der Sagtnetea e#ngerici:
tet (TUXEN et al. 1957). DIERSSEN (1983) h#lt jedoch aus florést
scher und 8kologischer Sicht an der Zugehdrigkeit zur Kla55?1 Sr
Juncetea maritimae fest, wobei aber der standértliche? ung ibghal-
ristischen Eigenstindigkeit dieser Vegetation durch e?ne ﬁt ha
tung der Ordnung Saginetalia Rechnung getragen wird. Prdqeb ;
dererseits davon aus, daB die Plantago coqoqopue-Carex Lnia;n N
Ass. Tx. 1937, welche er dem Agropyro-Rumicion zuordnet, nicht m
dem Sagino maritimae-Cochlearietum danicae identisch ist.

Das letzte Wort scheint auch iiber die Charakteragten noc? n%cht gg-
sprochen zu sein, da HARDTLE (1984) auch Centaurium pulczal,zzrun
Parapholis strigosa als solche auffaﬁt:.Beide Arte? ;rgtega?b B
auf Spiekeroog auch im Juncetum gerardii auf und sin NE: oe0)
Uberregionale Charakterarten wenig geeignet. Nach GILL kg
wdre auch Plantago coronopus keine Charakterart, da sie e ?q -

fir andere Gesellschaften charakteristisgh ist (z.B. ig L? Igem
Plantaginetum coronopi des Polygonion avieculare-Verban esi.> i
kann man aber dadurch zuvorkommen, daB8 man ihr den Rang einer Z 1
gionalen Charakterart gibt. Eine weitere Agsoziationskennart, Sgn
leurum tenuissimum konnte auf Spiekeroog nicht nachgewiesen wer 5

Die verschiedenen Assoziationen des Sagino mag{timae-Qonh{naftﬁtum
danicae stehen im Kontakt zum Juncetum gerarditi, Ononado-Cawizptum
distantis und Agrostito-Poétum humilis und nehmen sozusagenie ??U-
Stellung zwischen dem Armerion- und dem Koelerion-Verband ein
;Egh&PzgizgggF(lggg;.muﬂ das Sagino maritimae—CaahlaarigLuT gigwoau
als gefdhrdet und schutzwiirdig eingestuft werden. Da jg Oﬁl B
Standortsfaktoren noch nicht ausreichend erforscht sind, an?dun
keine Aussagen iiber einen optimalen Schutz treffen. Die gegedie ge_
des Inselhellers durch Pferde trigt eventuell dazu bei, da
sellschaft z.Zt. auf der Insel noch nicht gefdhrdet ist.

. Ononido-Caricetum distantis

. 1955 (Tabelle 9) Y
(syn.:T§ Sagzsz méritimae—Cochlearietum danicqe, Sgbass. von Carex dmﬁta?g;7
? 5. m.-C., Subass. von Carexr flacca und Ononts spinosa Wiemann & qu e 4 7
? 5. m.=C., subass. von Sagina procumbens Tx. et al. 1957; ? Junno—Cartao;wn
exrtensae, Subass. von Juncus gerardii und Agrostie stolonifera, Var. von Juncus
anceps und Carex distans Wiemann & Domke 1967)

Bei d enstellung der Vegetationsaufnahmen aus der hohen
SalzmziszﬁszzTgte sich,gdaﬁ Carexr distans und Ononis upwngua 2i¥-
fig assoziiert sind. Deshalb soll hier §e1 so;chen Bﬁgt%g T?955f
die Bezeichnung des Ononido-Caricetum distantia von b\ 1383) fent
zurlickgegriffen werden. Nur RUNGE (1973) und DIJKEMA ( : e
bisher Aufnahmematerial zu dieser Gesellschaft vorgelegt; ggw e
wird sie auBerdem noch bei TUXEN (1956) sowie DIERSSEN (19 ti‘rt
WIEMANN & DOMKE (1967) kein Ononido-Caricetum distantie ka{ e ik
haben, liegt es nahe, daB sie &hnliche Bestdnde in das Sagtnasﬂb_
ritimae-Cochlearietum danicae eingeordnet haben, ndmlich als
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Tabelle 9 Ononide Caricetum distantis

Aunbildung la I

Nr. 12 3 4 5 67 8 9 10 1

Vog.bed, (2) 10010010090 90 90 100 100 100 100 90

Flachengrobe (m') 9 299 9 4 b 9 0 9 9 g

Attenzah) 1200 14 16 17 115 10 14 13 1%
Tok . Ch Carex distans 2 I + I 2 1 2 2 1
Lok Ch, Ononis spinosn i ) 2 2 2 + 1 . ot
Ch Foutucn tubta sren, %2 2 03 [ A I |
a1y luncus ancops Lo 2 2 2 2 2 2
4 1 Carex flaccn 2 2 1 1 +
Armerlon-Arten

Agront in®mar (4 ima 2 2 3 13

la maritima 2 1 1

mar it 2 . .
Htoralin 2 v 4 @ & 3
1t ima o ow o [ ]
inla maritimn A

)
2 1 . .
rordil v . . + ' . + 1 2
’
+

Hogleltor:

Potent i1 la anser ina 2 2 12
Fon protennis ngg. 1
Lotus corniculatun 1
Tritolium repens

Plantago coronopus

Cochlearin danica . ' 1 .
Carex arenaria § . A f 1
Carex nigra

Corantium holoateoiden 4 v &
Trifolium protense @ % G . v ¢ 1 1

Leontodon autumnnl s

Moune ( div, wpec.) T e

e Ausbi Tduny

cration von Juncus anceps und Carex (laccn

ass. von Carexr diotane bzw. Carezr flacea und Ononis epinosa, die
wicderum am ehesten der Sagina procumbens-Subass. von TUXEN et al.
(1957) entsprechen. Tatslchlich entspricht die Artenzusammenset-
zung weitestgehend derjenigen dieser Gesellschaft in der Auffas-
sung von WIEMANN (1975). Plantago coronopus, Cochlearia danica

und Sagina maritima treten auch im Ononido-Caricetum distantis
noch auf, sind jedoch nicht mehr dominant oder aspektbildend. Ta-
belle 9 zeigt auBerdem, daB Carer distans eher mit Ononis spinosa
Carer flacca dagegen mit Juncus ancepe assozilert ist, so dag die'
Unterteilung von WIEMANN & DOMKE (1967) nicht aufrecht erhalten
werden kann.

Es fdllt nicht nur auf, dan diese Gesellschaft des Uberganges zu
den Tertllirdiinen sowie flacher Sandriicken einen hohen Glykophyten-
Anteil hat, sondern auch daB Festuca rubra litoralis von Festuca
rubra arenaria abgel®st wird. Man kann sich also fragen, ob dieser
Unterart des Rotschwingels nicht auch der Rang einer lokalen Cha-
rakterart wie bei Carex distans und Ononig spinosa zufdllt; denn
beide Hiqd nach TUXEN (1956) keine allgemeinen Kennarten. Onontg
spinosa muB auBerdem als Indikator fir eine Beweidung angesehen
waerden.

Am Tertilirdnen-FuB der Ostplate befinden sich auch noch solche
Bestinde, in denen Carexr flacca (Kalkzeiger, s. ELLENBERG 1979)
und Juncus anceps aspektbildend sind. Da hier auch Carexr distans
und Ononts epinosa noch stetig auftreten, sollen sie hiermit als
Subassoziation des Ononido-Caricetum distantis ausgewiesen werden
(Tab. 9, Aufnahme 6-11). M8glicherweise entsprechen sie der Vari-
ante von Juncus anceps und Carex distans aus der Subassoziation
von Junoue gerardii und Agroatie stolonifera des Junco-Caricetum
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extensae von WIEMANN & DOMKE (1967). Es muB aber nochmals darauf
hingewiesen werden, daB Juncus anceps und Carex extensa, die sich
auf Spiekeroog wie eine Armerion-Art verhdlt, praktisch nicht
assoziiert auftreten.

RUNGE (1973) und DIERSSEN (1983) stellen das Ononido-Caricetum di-
8tantis ins Armerion, was jedoch aufgrund des hohen Glykoghxten-
Anteils als wenig gelungen erscheint. Es ins Agropyro-Rumicion
einzuordnen (DIJKEMA 1983), ist aber ebenfalls nicht gliicklich, da
es sich um eine salzbeeinfluBte Assoziation des Uberganges vom Ar-
merion zum Koelerion handelt. Unter dieser Perspektive muf man
eher WIEMANN & DOMKE (1967) sowie BAKKER (1983) Recht geben, die
solche Bestdnde unter die Saginetea stellen. Kontakt bgsteht u.a.
zZur Festuca rubra-Wiese, zum Sagino maritimae-Cochlearietum dani-
¢ae und zum Agrostio-Poétum humilis.

Dringend erforderlich erscheint eine floristische und 8kologische
Bestandsaufnahme der Pflanzengesellschaften im Ubergang der hohen
Salzmarsch zu den auslaufenden Primér-, Sekunddr- und Tertidrdinen
sowie Diinentilern im mitteleuropdischen Vergleich: Sowoh% das Sa-
gino maritimae-Cochlearietum dantcae wie das Ononido-Caricetum
distantis dlirften auf die Inseln beschrinkt sein, verdienen aber
trotz ihrer Kleinfldchigkeit als potentiell gefdhrdete Assoziatio-
nen mehr Beachtung und verbesserten Schutz (PREISING 1978).

5. Spergularia salina-Gesellscha F £
(syn.: ? Puceinellia distans-RAss. Gillner 1960; ? Spergularia salina-Ass. Tx.
et Volk 1937; ? Pucecinellietwn distantis Feekes 1943)

Artenzusammensetzungen, wie sie in Tabelle 10 dargestellt sind,
kann man auf der Ostplate in kleineren unbeweideten Senken dort
antreffen, wo das Siidwasser des alten Inselkerns in die Salzwiesen
austritt. Sie sind dort verzahnt mit dem Jgnqe%um nerard?w Junce-
tosum gerardii und dem Bolboschoenetum maritimi. Da sie jedoch
etwas tiefer liegen, kommt es im Frithjahr und Herbst zu l#nger an-

Tabelle 10 Spergularia salina-Cesellschafu

Ausbildung la i
Nr. 1 2 R Fe 6 7

Veg.bed. (%) 50 5% 70 60 50 50 50
25 9 9 0

FlachengroBe (m') 9 9 9 2
Artenzahl 4 9 8 13 9 1311

Spergularin salina 2.5-2 y's 19452 2
d lc  Triglochin palustre
d lc  Juncus bufonius

Puccinellion-Arten:

Aster tripolium &t A +
Triglochin maritimum P 4 +
Limonium vulgare i kg +
Halimione portulacoides .
Puccinellia maritima . 1
Spergularia media

PSP,

Armerion-Arten:

Glaux maritima .
Plantago maritima . A + 4
Agrostis*maritima

Juncus gerardii

PO

Thero-Salocornietea-Arten:

Suaeda maritima agg. 3 2 . FOr
Salicornia dolichostachya 1 2 AR S |
Salicornia ramosissima )5 ik 2

Begleiter:
Atriplex prostrata « F [ g B | +
la Ausbildung auf euhalinen Standorten 1b Typische Ausbildung

I Subassoxlation von Juncus bufonius
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haltenden Uberstauungen durch Meerwasser, in sommerlichen Sch&n-
wetterperioden dagegen zu starken Salzausblilhungen im Oberboden,
s0 daB die Arten der tiefen Salzmarsch vorherrschend sind. Die Be-
stlinde erinnern auf den ersten Blick an Therophytenfluren, zumal
auch nur ein sehr geringer Gesamt-Deckungsgrad von 20-70% vorliegt
(8. SCHWABE 1972, HKRDTLE 1984). Tatsichlich sind Suaeda maritima
agq. und Salicornia-Arten hier noch stark vertreten, die extremen
Salzgehaltsdnderungen férdern dagegen auch Spergularia salina, die
in einem geschlossenen Rasen der Konkurrenzkraft der Ubrigen Hemi-
kryptophyten unterliegen wiirde.

Es liegt nahe, die in Tabelle 10 dargestellte Gesellschaft auf-
grund der floristischen Khnlichkeit als Pucecinellietum distantis
zu bezeichnen, welches u.a. von TUXEN et al. (1957) , GILLNER
(1960) , RUNGE (1972) und SCHERFOSE (1984b) teschrieben wordan ist.
Dagegen spricht jedoch, daB Puccinellia distans nicht eindeutig
ldentifiziert werden konnte, die Art zudem eher auf mesohalinen
Standorten sowie in abgeplaggten und durch Tritt gestdrten Rasen
einer h8heren Gesamt-Deckung von 50-90% vorkommt (RUNGE 1973, TU-
XEN et al. 1957, SCHERFOSE 1984b). Die Anwesenheit von Armerion-
Arten lift andererseits vermuten, daB die Salzanreicherung nur im
Oberboden bis ca. 3 cm Tiefe auftritt und somit tiefwurzelnde Ar-
ten (auch Puceinellia distans ?) die hohen Boden-Wasserpotentiale
vermeiden kbnnen. Juncus bufoniue und Trigiochin palustre deuten
ebenfalls auf eine Zugeh®rigkeit der Spergularia salina-Ass. zum
Pucainellietum distantie hin, da WESTHOFF & DEN HELD (1969) u.a.
auch eine Subass. von Juncus bufonius ausgeschieden haben. Eben-
falls im Material von TUXEN et al. (1957) , GILLNER (1960) und EG-
GERS (1969) tritt Juncue bufonius bzw. J. ranarius auf.

Andererseits dringt sich der Verdacht auf, daB es sich hier um ein
verschlelertes Salicornietum ramosissimae Christ. 1955 handeln
knnte, welches flr sog. Salzpfannen charakteristisch ist (GILLNER
1960, SCHWABE 1972, TUXEN 1974, HARDTLE 1984, siehe besonders Auf -
nahme 1+42). Die wWahl einer zu grofien Aufnahmefliche k&nnte es mit
sich gebracht haben, daf neben den Eu-Halophyten der tieferen Sen-
ken-Bereiche auch die Meso-Halophyten der Kontakt-Gesellschaften
mit erfaBt wurden. Flr eine Einordnung in das Salicornietum ramo -
otssimae spricht die Tatsache, dap Spergularia salina und z.T.
auch Puccinellia diotans im Aufnahmematerial von KLOSS (1969),
MULLER=-SUUR (1972), EGGERS (1974) und HARDTLE (1984) zu finden
sind. Dagegen fehlt bei ihnen sowie bei SCHWABE (1972, 1975),
CHRISTIANSEN (1955), RAABE (1981), TUXEN et al. (1957) , GERHARDT
(1973), GILLNER (1960) und BEEFTINK (1965) Salicornia dolichosta-
chya innerhalb des Salicornietum ramostiosimae (syn.: Salicornietum
patulae Christ. 1955), welches der Suaeda maritima-Spergularia sa-
lina=Gesellschaft von KLOSS (1969) sowie dem Puccinellio mariti-
mae=Salicornietum ramosissimae von TUXEN (1974) entspricht, wahr-
scheinlich jedoch nicht dem Suaedetum maritimae (WESTHOFF 1947,
PIGNATTI 1953) der Cakiletea. TUXEN (1974) scheidet als einziger
eine Subass. von Salicornia stricta aus. Es sei hier wiederum an
die Bestimmungsschwierigkeiten bei der Gattung Salicornia erin-
nert, die sich auf solchen Standorten noch dadurch vermehren, dag
der Queller hier oft prostrate Formen annimmt (SCHWABE 1972) .

Zur Zelt ist also eine eindeutige Einordnung der Spergularia sal:-
na-Gesellschaft nicht m8glich. Unbeantwortet bleibt auch die Fra-
ge, ob es sich um eine stabile Gesellschaft handelt, ob solche
Bestldnde also nicht bald von geschlossenen Rasen verdrdngt werden.
Das von WIEMANN & DOMKE (1967) kartierte Puccinellietum distantis
liegt innerhalb der h8heren Salzwiesen des Osthellers, der z.2t.
der Kartierung wahrscheinlich beweidet war. Ob diese Gesellschaft
heute noch dort anzutreffen ist, k#nnte einmal Uberpriift werden.

240

16. Bolboschoenus maritimi Tx. 1937

(Tabelle 11) X i 2
(syn.: Seirpetwun maritimae Br.-Bl. 1931, Christ. 1934; Seirpetum maritimae com
Pacti BEEFTINK 1957; Halo-Scirpetun maritimae Dahl et Hadal 1941)

Das FraB-intolerante Meersimsen-Ried wdchst wie das Schilfr&hric?f
(s.u.) an den Stellen, wo SiiBwasser vom Reservoir des alten I?;e 3
kerns in die Salzmarschen austritt, also an mesohalinen Auskg _un
gen. Das vorliegende Aufnahmematerial zeigt, daf man eine w; r
scheinlich etwas salzvertriglichere Ausbildung mit Eu-Ha%OE ytend
von einer sehr artenarmen Optimalphase mit Agrostie™ marttima un
Glaux maritima trennen kann (s. KUTTER 1961). Hier liegt wahr-
scheinlich auch ein Beschattungseffekt vor, der zuerst die konkur-
renzschwidcheren Thero-Salicornietea-Arten trifft. Optima%e'stand—
ortsfaktoren herrschen wochl dann, wenn Bolboschoenus maritimua
eine Gesamtdeckung von 75% erreicht (KLOSS 1969).

Das Aufnahmematerial der Ausbildung 1a entspricht dem von RAABE
(1981) und DIJKEMA (1983), das der Ausbildung 1b dem voR BEEETINK
(1962) , MULLER-SUUR (1972), BREHM & EGGERS (1974) und H RDT, i
(1984). Beide sollen mit HARDTLE als typisches Bolbqaqhoan;tuqeza
ritimi bezeichnet werden, was der Bolboschoenus maritlmuf- :gTTER
des Scirpetum maritimae von GILLNER (1960) entspricht. E tl RIES
(1961) und PREISING (1978) k&nnen die Aufnahmen 1-4 auch als Bo <
boschoenus maritimi asteretosum, die Aufnahmen 5-9 ala 5322252133”
Eleocharis uniglumis aufgefaBt werden. Nach TUX@N & HULB 8

wiirden jedoch alle Aufnahmen unter die Aster tripolium-Subass.
fallen.

Auf Spiekeroog besteht Kontakt zum Juncetum gerafdtm Junoetoqu@ =
QerarSii, zurgSperguZaria salina- und zur Phragmites auatral;u Ge
sellschaft. Neben den Bestidnden auf der Ostplate findet man das 4
Meersimsen-Ried auch in Senken siidwestlich der H. Lietz-ggggég un
in der Nihe der Liittjeoogdiinen. Im Aufnahmematerial von L
(1969) , KLEMENT (1953), GILLNER (1960) und WALLENTINUS ( 20
finden sich auch glykophytische Arten wie Phragmites auotra Ld}na—
Seirpus tabernaemontani, Typha angustifolia und Phalario arundi

Cese chalt
Tabelle 11 Bolboschocnetum maritimi und Phragmites australis-Gesellncha
2 2h 2
Ausbildung la 1h - :
Ne L2 3 4 w7 gl Sonlifge g 10 b b IESE | 415 10 17
Veg.bed. (2) 55 60 65 60 B0 70 70 90 80 85 #5 85 00 B9 60 7% 100
[ q q '] 9
FlachengroBe (m') 9 9 25 9 359 9 9 9 4 9.9 8 b bzl
Artenzahl 6 8 8 5 6 4 3 2 1 . g b i
p e
Chl  Bolboschoenus maritimus 3 3 4 3 4. 4 4 5 3
4 1b Eleocharis uniglunis e 1 ‘ DR et e
5 5 d
Phragmites australis
Armerion-Arten: " ] 2 1
Juncus gerardii o1 o d boating . R g R b il )
Juncus maritimus . ! LA " S * . Y ; 2 1 N + " + 1
ABTostis*maritim Coe hoaE udy il : + el
Glaux maritima e e + 1
Puccinellion-Arten:
Puccinellia maritima + 1 s
Aster tripolium L PET et A
Triglochin maritimum . U
TMhera-Salicornietea-Arten:
Suacda maritima agg. DTN S /
Salicornia ramosissimy v
Begletter:
Atriplex prostrata SRS S L gy st B
Spartina anglica Lot 1 oy A LA e i < i | PR s 3 3
Potentilla anserina . . % 3 S A
la Ausbildung mit Eu-Halophyten Ib Optimalphase  des Bolboschoenetum maritimae s
o wesellnchatt
2 Optimalphase 2 typische Ausbildung 2c Degenerationsphane  dor Phragmitens-Ges
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cea, so daB es gerechtfertigt erscheint, weitere Unterteilungen
wie in eine Phragmites australis- oder Seirpua tabernaemontani-Fa-
zles vorzunehmen (s. GILLNER 1960, WALLENTINUS 1973, HARDTLE 1984).
Wahrscheinlich handelt es sich hier um Standorte auBerhalb grépe-
rer Salzmarsch-Areale, wie z,B. Brackwasser-Grédben, Standorte im
Tidegebiet von Fllissen etc. Ob es sich hier um Subassoziationen,
Varianten oder Fazies handelt, kann nur durch einen Vergleich des
nordwesteuropiischen Aufnahmematerials gekldrt werden.

Die floristische Zusammensetzung des typischen Bolboschoenetum ma-
ritimi rechtfertigt die Eingliederung des Bolboschoenion-Verbandes
in die Klasse der Asteretea (BEEFTINK 1965, WESTHOFF & DEN HELD
1969, DIJKEMA 1983). Sobald aber Arten wie Phragmites australis,
Seirpus tabernaemontani oder Typha latifolia hinzutreten, ist auch
die Einordnung in die SliBwasser-R8hrichte (Phragmitetea) mdglich
(TUXEN 1937, GILLNER 1960, RUNGE 1973, OBERDORFER 1983, HARDTLE
1984) . Um den eigensténdigen Charakter der Brackwasser-Rbhrichte
herauszustellen, schufen deshalb TUXEN & HULBUSCH (1971) eine eige-
ne Klasse der Bolboschoenetea.

7. Phragmites austral is-Gesel1l-

8 chaft (Tabelle 11)
(syn.: ? Bolboschoenetun compacti phragmitetosuwn Tx. 1937; » Seirpetun mariti-
mae, Phragmiteo-Fazies Gillner 1960)

Innerhalb des Brackwasser-Gilrtels auf der Ostplate befinden sich
kleinfllichig mit Armerion-Arten vergesellschaftete Phragmites
australig~Bestlinde; zum Teil in dlteren, zugeschwemmten Prielen.
Die hohe Dominanz von Agrostis® maritima und Potentilla anserina

in der Degenerationsphase (Tab. 11, Aufnahme 14-17) deutet auf 4hn-
liche 8kologische Bedingungen wie bei der Agrostis stolonifera-Po-
tentilla anserina-Gesellschaft hin. An deren Standorten auf dem
Inselheller k&nnten sicherlich auch Phragmites australis und Bolbo-
sohoenus maritimue aufkommen, wenn dort die Beweidung gestoppt wilr-
de. Die hohe Deckung der Glykophyten deutet schon auf oligohaline
Verhlltnisse hin und konnte auch bestdtigt werden (SCHERFOSE
(1984a). Die Artenarmut ist wohl auf die Beschattung durch das
Schilfrohr zurtlckzuftthren. Die von EGGERS (1969), BREHM & EGGERS
(1974) , SCHMEISKY (1974), BEEFTINK (1965) , MULLER-SUUR (1972),
RAABE (1981) und DIJKEMA (1983) beschriebenen Phragmites-Gesell-
schaften, die sogar oft auch noch Thero-Salicornietea-Arten oder
Bolboschoenua maritimua enthalten, sind jedoch grundsdtzlich dem

in Tabelle 11 beschriebenen R8hricht dhnlich.

Eine Durchmischung von Bolboochoenus maritimus und Phragmites
auetralio ist aber auf der Ostplate kaum zu beobachten. Kontakt
besteht zur Juncus maritimua—cesellschaft, zum Juncetum gerardit
Juncetosum gerardii und zum Bolboschoenetum maritimae. Da Phragmi-
tes auetralies mit seinem Wurzelwerk die Meersimse unterwandern
kann (STEINFUHRER 1955), spricht einiges dafilr, dag die Art das

im Untergrund austretende SiBwasser erreicht, bevor dieses sich
mit dem Meerwasser vermischt.

Da dieses fragmentarische R&hricht weder dem Seirpo-Phragmitetum
Koch 1926 stehender Gewdsser, noch dem StiBwasser-Gezeitenrdhricht
(Bolboschoeno maritimae~Schoenoplectetum triquetri Zonneveld 1960)
zuqeordnet werden kann, erhebt sich die Frage, ob es sich nicht um
die Phragmites-Subassoziation des Bolboschoenetum maritimi Tx.
1937 handelt. %war entspricht dies dem 8kologischen Standort
(Brackrthricht), im Aufnahmematerial von KUTTER (1961, s. PREISING
1978) fehlen jedoch die Armerion-Arten. Bolboschoenus maritimus
und Phragmiteo australis treten dort auch vergesellschaftet auf,
auch Sehoenoplectus kann eingestreut sein. BEEFTINK (1965) unter-
stellt Schilfr8hrichte mit halophytischen Begleitern sogar den
Aeteretea (s. BORHIDI 1970). So muB also die Einordnung in das
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tet bleiben.
pflanzensoziologische System z.Zt. noch unbeantwor o
Vieles spricht dafiir, daB8 es sich um eine Subassoziation d?g7g?lbo
8choenetum maritimi handelt (s. GILLNER 1960, WALLENTINUS ‘

ZONIERUNG DER SALZMARSCHEN SPIEKEROOGS

Eine exakte Einordnung von Salzmarsch-Pflanzengesellschai§§97?a32r
der HBhe beziiglich MThw liegt hier bisher nur von GR?SSd Kl 5
Weitere Angaben, auch zur Anzahl der Uberflutungen, i? eBIJKEMA :
bei GILLNER (1960) , RAABE (1981), HEYDEMANN (1981) sowie 2 sl
WOLFF (1983). Da sich die floristischen Zusammensetzungen verl 2
marschen von Insel zu Insel bzw. von Inseln zum Festlangg— g; gie
und auch die morphologischen Rahmenbedingungen dndern, nndiesem
Angaben von GROSS (1977) nicht verallgemeinert werden. Aasli .
Grunde wurden in Abb. 2 exakte Angaben iiber die H&he bez gi E 5
MThw unterlassen. Es wdre jedoch wiinschenswert, dag die gg ezer
Ooger-Salzmarschen einmal daraufhin untersucht wiirden. Abb. &
lehnt sich an das Zonierungsschema von BEEFTINK (1975) an un
stimmt auch im GroBen und Ganzen mit diesem iberein.

Prielrandor und "Salepfannen"

oligohaline Sonderstandorte typische Zonierung ris
Standorte (Beweidung, Splledume
Edaphische Faktoren,
SiBwassereinflub)
? Ononido-
Caricetum distantis
(U,E,B)
2 Agrostis stolonifera- 7 Sagino maritimae -
= Fotent1lln;nns -Ges. Cochlearictum danicae
(5388 (U.E.B) Autaryron rapenalis
el e,
3 Juncus mar.-Ges. (E,S) Gen. (Sp.)
3 Carex extensa- Juncetum gerardii Axllu-:lntrlum mar {imao
° Bestinde (S,B) festucetosum (U) (Sp.,E)
“ | Phragnites austr.- Juncetun gerardii
v 4 ol b
3 e dunestosu;gers, (5.E) Plantagini- Spergularin sl
£ Balboschoanatun Linonietun (U,E.B) Halimionetum portulac,  Gew, (5,50, 1)
o maritimi  (S,B) (Sp. )
H
= Puccinellietum mar.
4 feats Suaeda®! Joxi 1in-Gon,
(Sp.E)
Spartinetum angl, (U)
L
Salicornietus dol, (1) AT

= haften Spieker-
Abb. 2: Zonierung der Salzmarsch-Pflanzengesellsc

00gs unter Beriicksichtigung wichtiger 8kologischer Fakto:gn;éi_
U=Uberflutungsh&ufigkeit, S=siiswassereinfluB, T=Tritt, B &ese
dung, E=edaphische Faktoren, Sp=SpililsaumeinfluB, St=Staundsse.

D i 5 ische Aspekte (z.B. Sukzessionsfragen) sollen
1§n3Te§§:eR§Egeik§iggt erlautgrt werden. Die wichtigsten 6kolo€i-
schen Faktoren, durch welche die vorgestellten Salzmarschen gel
kennzeichnet sind, werden jedoch in Klammern hinzugefigt. g; eA :
kann die Uberflutungshiufigkeit (V) und die damit zusammen hn%in e
Salinitdt der Bodenldsung als Primirfaktor fiir die Gesellsc aw1zn
der "typischen" Zonierung angesehen werden. Weitere Faktﬁre?akto—
SiBwassereinfluBs (S), Tritt (T), Beweidung (B), edaphische aktoa
ren (E) wie Durchliiftung, Humusgehalt, Carbonatgehalt, K?gn? s
spektrum und Stickstoff-Mineralisation, Spilsaumeinfluf g gzess!on
Staundsse (St) wirken sich dabei modifizierend aus. Die zt . eﬁ
kann je nach duBerer Einwirkung in unterschiedlichste Richtung

ablaufen.
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ARTEN-ZONIERUNG

Abb. 3 gibt die Zonierung der Arten in Form eines Vegetationspro-
fils wieder (GILLNER 1960, HARDTLE 1984). Die gemittelten Deckungs-
grade der Arten unterschiedener Vegetationseinheiten werden dabei
entsprechend der im Felde beobachteten Zonierungsabfolge dieser
Einheiten aufgetragen. Die Auswahl der Einheiten entsprach aber in
der Originalarbeit nicht der hier vorgestellten (s. SCHERFOSE
1984a) . Abb. 3 wire auch erst dann exakt, wenn man das tiefste und
das hdchste Vorkommen der Arten bezliglich MThw messen und auftra-

Juncus anceps 1
..... -
Festuca rubra oren &l
Ononis  spinosa 1
—
Lotus corniculotus 1
PlLantago coronopus 1
Ry 5552055
Poo pratensis 1
CEMTAUMIUM  PULCH » LITT e
torug Tewws L !
Carex distans 1
e e e - c—
Tritolium repens 1
Potentitlo anserina - il
Odoantites rubra -1
- ——— g
Agropyron repens - 1
hApium groveolens 1
Agrostis  stolomitera mar |
—m EEEE—
Armeria maritimao
[ — e S e— !
Festucu rubra Lit 1
Carex extenso 1
Juncus  maritimus - m 1
Porapholis  strigosa nn
Juncus gerardi J__- I
Artemisic maritima -_. M
— e — .. .. —
Atriplex prostrata
f —_— e b
Gloux maritima I
— ol L - — —_—
Plontago maritima — N mm s mm -
----- — e
Trigloehin maritimum 11
 ————— e
Spergularia media m
CochlLeario oanglico I
¢
spergulario  sotine | y 111
Limenium  vulgore R l 111
Halimione portulacoides . 111
Anter tripolium 111

Salicornia europoea * m
Suaeda maritima - P m
Puccinellia maritimo _ o m
Sparting anglica . 111
Salicorniao noL-mwlaLhyuL e 1834

Abb. 3: Artenzonierung in den Salzmarschen Spiekeroogs und Angaben
der Salzzahl (rechts). (Erkldrung s. Text) .
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gen wiirde, bietet aber doch schon geniigend Information Uber die
tatsichliche Arten-Zonierung, welche bis auf geringe Unterschiede
derjenigen im {ibrigen deutschen Nordsee-Kilstenbereich entspricht

(s. Raabe 1981).

Gegenliber ELLENBERG (1979) miissen Aster tr@pqlium, Cochlearia ang-
lica, Spergularia media und Triglochin maritimum als obllqatg Ha-
lophyten bzw. solche euhaliner Standorte gs§lzzah% I11), Atriplex
prostrata, Artemisia maritima, Juncu8 maritimus, Festuca rubra li-
toralis und Armeria maritima als fakultative quqphyten'(auf meso-
halinen Standorten, Salzzahl II), Agrosttis magmtzma, ApmumAgraveo—
lens, Odontites litoralis, Oenanthe lachenalit, Lotgu tengtu, Cen=-
taurium littorale, Poa pratensis irrigata, Cochlearia dantca und
Sagina maritima als salzertragende Glykophyten oligohaliner Stand-
orte (Salzzahl I) eingestuft werden (s. SCHERFOSE 1984a).
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The relation between the flooding regime and the distribution
particularly of Pulegium vulgare Miller

- K. V. Sykora -

ABSTRACT

This paper describes the reaction of Pulegiwm vulgare and a number of speci;)s
from the same locality upon the different flocfdinq regimes of four c;naecutlvg
Years. These species mainly belong to the Lolio-Cynosuretum and the anuTau 0
Alopecuretun. The results show that the effect of a flood on the vegetation
strongly depends on the month (the date of the year) during which the inunda-
tion occurs. A flood of shorter duration in late summer has a stronger impact
than a longer inundation in spring and early summer.

Pulegium vulgare strongly decreased after being flooded in July and A;\g\é;t and
did not recover in the subsequent year. On account of the behaviour oi 10;
species after a summer inundation, seven groups were broadly distinguished.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Arbeit beschreibt die Reaktion von Pulegium vulgare und einiger andor:i
Arten derselben Lokalitit auf Uberschwemmungen in aufeinﬂnderf°19°"denlgiﬁln)a_
ren. Die Arten gehdren hauptsichlich zum LoliZo-Cynosuretum und Ranunm:uf dio;
curetum. Die Ergebnisse zeigen, daB die Wirkung einer Uberschwemmung AR
Vegetation stark vom Datum derselben abhingt. Eine kurze Uberschwammu?q - Uh!—?
ten Sommer hat eine stirkere Wirkung als eine léngere Uberschwemmung im Fr
ling oder im frihen Sommer.

Pulegiwn vulgare ging nach einer Uberflutung im Juli und August E_I.axkdzq:r:iléen
und regenerierte sich im n&chsten Jahr nicht. Auf Grund der 3eakthfgde“ {
nach einer berschwemmung im Sommer werden sieben Gruppen untersc .

INTRODUCTION

Pulegium vulgare (Mentha pulegium L.) is distributed over Sou-
theri, Westein and Central Europe. It occurs northward to Irela?d
and Central Poland and extends to the Western and Southern Ukraine
(TUTIN et al. 1972). Outside Europe it is naturalized throu?ho:f
the temperate zone. Nowadays Pulegium vulgare is very raie n the
Netherlands, severely endangered in Germany (KORNECK 1984), r;ri
to very rare in Belgium (DE LANGHE et al. 1983) and very loca n
the British Isles (CLAPHAM et al. 1975). In the Netherlands its
decline has probably been caused by a change in watercontrolvngd
by eutrophication, especially enrichment with phosphorus (ADE
1980, SYKORA 1984).

Pulegium e is a character species of the Lelio-Potentillion
aneeii:aev;i?a?947 (SYKORA 1983) and consequently it 1s 1nd?cat1ve
of pastures inundated during winter and spring. It is also foung

in Isoeto-Nanojuncetea communities. According to OBERDORFER (1979)
the species occurs on nutrient rich, calcium poor, sandy tﬁiclayey
Soils. Pulegium vulgare belongs to the trichohygrophyta: t )a means
that germination and development occur in the terrestrial p1aseél
when the soil is stil moist. A long limose phase offers favourable
conditions and a secondary flooding is tolerated (HEJNY 1960).

ion of Pulegtium
Purpose of this paper is to describe the react , i
uulgare and of a number of species from the same location on dif
ferent flooding regimes.
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