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Beziechungen zwischen Vegetation und Humuskorper
in der Eilenriede (Hanno.ver), ;
einem Stadtwald mit menschlich beeinflufiten Béden

— Hans Moller —

Zusammenfassung

isti i nder Eilen-
i i ischen fiinf charakteristischen Waldvypen der Li
suc i : Bezichung zwischen fiinf chara D .
Gegenstand der Untersuchung istdie Bezie z ! b st S el i
i dj(é)ndlwald von Hannover) und dem Humuskorper ihrer Boden. Der 1 l:ln]l?l\;}”} Wk b
riede (Sta 2 JMORS o Wecorekernns .
nen morphologischen Aufbau, seine C/N-Verhilnisse, Urmsc.\kuvnallmi un p{ B
. : \/ sellschaf - sform.
Im cin?c{)ncn ergeben sich enge Koinzidenzen von \\’a]dgcscvll.\d.millAum ](\/‘}3“(';[,“[;‘."“." Pt o
e p es sprechen sowoh! die relativ niedrigen C/N-Q s Of und C
ereich des Nadelholzforstes sprechen sow « S
(Ilm lj”“fh dlL{ hhumus als auch einige seit 1946 eingetretene soziologische Verinderungen
es dortigen Rohh als a nige ‘
gerer Zeit erfolgte Erhéhung des Sucksmff:u]lnglul;l_ b nisdeiner dlsis aufgrund der , Reaktonszahlen®
Wi S iegen 2. T, erheblich nie er, als es @
ie bH-We umuskérpers liegen 2.T. erhe . Eajauligrunc e il
i LE;\[&%?(E{(]W‘)) yu}irwn'tcn war. Diese Tatsache wird damit erklirt, dal im Ulnu”nu% g);;‘lt']‘
et ‘ ’ : e ‘ 1 B -Wer runsuger Suck-
E‘uh'rLG atz zu der im Normalfall gegebenen Verbindung von |1()llumﬂpll \)lf/ul unc l}; A “:1 Sy
offvecsormn aucl ; Vert ein relativ hohes Stickstoffangebot gesichertse ;
ieinem niedrige “Wert ein relativ hohes ¢ ’ ‘ ¢
’ ersorgung auch bei einem niedrigen pH ; Pl sl
St;’“‘fdmrwlk'd rde Ursache fiir die Ausbildung der verschiedenen Humusformen der Llll te s eyl
s eine entscheidende Sa 3 . £ [ L s
}i\ : ’im ich die Grundwasserqualitit bzw. die Qualitit desim Grundwasserbereich anstehende
den hat sich die Grundwas alitit bzw.

herausgestellt.

Abstract

: istic forest ¢ ities of the
1 1 1 ee 2 C. cteristic forest communities ¢
: joil ieati e relationship between five char L ;
"he subject of this investigation is the rel: . eenfi SR s i Y
1'1 h.L le“u fsestof 1‘11:0\'UF(I:R G.) and their organic soil mass. The organic soilis ¢ y
Eilenriede town fores ; ‘R.G. il i
ol o Mot e S “l'“'“";“"‘ I"““: 25 “s}'l;:\.nvn us in the soil. In the area of conifer
) i 3 ear : closely related to the forms s .
St munity types appear to be closely \ : s b
l?““ o, | Iyt')v}zl) l(l)»}‘)/ C/N ratios of the Of and Oh horizons of the raw hum.uls uull I {,]V
antation, the relatively atios and e Wi TG
P'ﬂll ical )l ves, which have occured since 1946, indicate a recent unplmum;n of the . hl , 1“]' 4
Opical EAANEEn W 3 ) > expected fr : reaction values LL.-
i:l]lo t7H | E;ft,hc organic soil are much lower than would be expected from the , re ; N
, M ! el 1 inc ras e normal cases), a rels
LI]‘LI\II')BERG (1979). Tt is supposed that, in the area studied (in contrast to more normal ca
high nitrogen supply can exist even at lowipi’i m!ucs. B Al WP e ey e il
" 3 i g lity and the mineral s a f
In the lxllcnrlcde,grmmdwntcrquu_ y and | s
enced significantly the formation of the different humus forms.

Problemstellung '

In der Eilenriede, dem Stadtwald von Hannover, \vu{dcn b(.;;;l]\’\:l&ll;/t:];;tl(kl:;;ov)t ﬁ;:zlll:;;ll
kundliche und pedologische Untersuchungen duvrch.gct_uh‘l}l; LC Et '[xN‘B[.‘,]{(i bR
die pflanzensoziologischen Einheiten auf der Basis einer l_)-%»:lmu: LLEHEER ety
Vl‘f;aliomkarlc und schilderte eine Reihe von Bodenprofilen, I.l,!.,l,N“lsll '1']((l:|)1 i

cchbf natiirlichen Waldgesellschaften der Eilenriede in ukolo‘gmchuxlhll;?;/sno.\:ill ,‘.“A‘,’.lc/m.n )
g folgte die im Bereich des Buchenmischwaldes zwischen 1946 un.u. 28 "),i gy
"?llo ’“L] n Verinderungen. HEINEMANN (1971) analysierte vier lypl.\Lll.( Bn‘( in d i
:lli:iil:l;;::dg ‘[)ic bislang vorgelegten Daten reichen i"d.m:h. I.]|w.hl|nrus’|u]l‘;:.:.:] ([’)::::,]\l(::,:[?b
dene Beziehungen zwischen Vegetationstyp m?d lSod(;nAlnm.cl.L_ hend zu kliren.

sondere beziiglich entscheidender l)()f,{cllChClﬂjSChcl‘ lill;l]]ltl‘Lll: N B ey

Im folgenden sollen fiir den Bereich d-cr fl'ac]\cnm:'n'i.lg .)’?1(,‘([“." ]..\. el e
lenriede Koinzidenzen von Vegetationseinheit und l:lguns.u 1a {lf!]. d nlAmcrc“C\ il
zeigt werden. Diese Bezichungen sind u.a. dcs.\vcgcn von bL‘.\().I]“l L.,IL:I']: . ,|‘ i
des Gebiets in der Vergangenheit durch \'cx'schu'(.icm mcnschlu- re Einfliisse 2.,
indert worden sind. Als solche Einwirkungen sind zu nennen:

427

Y .



a.Absenkungen des Grundwasserspiegels, u.a. durch folgende Mainahmen: An-
lage von Entwisserungsgriben innerhalb des Waldes, versrirkte Versiegelung der Bodenober-
fliche in der Umgebung des Gebiets infolge einer verdichteten Bebauung und Ableitung des
Niederschlagswassers durch die Kanalisation, Inbetriebnahme von Pumpen in den der Eilen-
riede benachbarten Kleingirten, Unterbrechung von Wasserzufliissen aus dem ostlich des Wal-
des gelegenen Kronsbergareal als Folge der Schaffung neuer Strafien, Bau der U-Bahn in den
letzten zehn Jahren (im wesentlichen n. DIRSCHERL, mdl.). Nach RICHTER (1979) war der
Grundwasserstand im Bereich der Eilenriede in den Jahren 1969/77 im Mittel um ca, 17 cm nied-
riger als im Mittel der Periode 1947/67 (statistische Sicherung der Differenz auf dem 1%-Ni-
veau). Im Mirz 1983, d.h. in einer Jahreszeit mit Wasserstinden maximaler Héhe, wurde das
Grur;dwasser (incl. Kapillarsaum) meist erst ab 80 cm unter Flur angetroffen (eigene Beobach-
tung).
b.Einbringen nihrstoffreichen, insbesondere stickstoffreichen organi-
schen Materials durch Kiichen- und Gartenabfille, so insbesondere unmittelbar nach dem
Zweiten Weltkrieg (unzureichende Miillabfuhr) (miindliche Mitteilung ilterer Hannoveraner)
;_(vai(ei durch Verdauungsriickstinde und Stoffwechselendprodukte von Spaziergingern und’
unden.
c.saure bzw. stickstoffreiche anorganische Immissionen, dieim wesentlichen
auf die Emissionen von Industriebetrieben sowie von Kraftfahrzeugen zuriickgehen
Es kénnen unterschieden werden: ’
L. trockene Depositionen, so u.a. in Form von SO, und NO,, die iiber den Boden bzw. iiber
Pflanzenblitter in das Okosystem gelangen (vgl. u.a. ULRICH et al. 1981, THE SWEbISH
UNIVERSITY OF AGRICULTURAL SCIENCES 1984).
2. nasse Depositionen, so u.a. in Form von H,80;, H,S04, HNO;, HNO, (v .z.B. =
FER u. SCHACHTSCHABEL 1982), die sich durch Verbindung iron SOzzu(ngll\?C])3 -lsiili-igl:—
nen mit Niederschlagswasser gebildet haben, ’
Die genannten Immissionen, die eine Versauerung des Bodens bzw, eine Stickstoffanreicherun
des Okosystcms bewirken, sind in industrie- und verkehrsreichen Ballungszentren wie Hannog~
ver besonders hoch. So besaf} die Luft in der Region Hannover 1983 im Mittel eine mehr als
sechsmal so starke SOp-Belastung wie in der Region Emden (0,037 mg/m? gegeniiber 0,006 mg/
m’) und eine mehr als dreimal so starke NO,-Belastung wie in der Region Nordenhal"n ) 059
mg/m’ gegeniiber 0,015 mg/m?) (vgl. NIEDERSACHSISCHER MINISTER F{JR BUNﬁES-
ANGELEGENHEITEN 1985, Tab. 62).
Der Beeinflussung von Boden und Vegetation der Filenriede durch die genannten menschl;-
chen Einwirkungen soll im folgenden ein besonderes Augenmerk gelten. Da andere siedlungs
nahe Waldgkosysteme Mitteleuropas dhnlich verindert worden sein diirften wie das Um:%r:

suchungsgebiet, kénnte den hier vorgelegten Befunden mehr als rein lokale Bedeutung zu-
kommen. B

Material und Methoden

1.Die Vegetationstabelle (Tab. 1): In den Vegetationsaufnahmen sind die Deckungsgrade in Prozen-

ten geschiczt. Ein ,+“ bedeutet, daf die Art nur vereinzelt festgestellt wurde und <1% der Aufnahme.

bezichen sich auf die im Friihjahr registrierten Verhiltnisse.
Die wissenschaftlichen Namen der Pflanzen
sich nach OBERDORFER (1983).

2. Charakterisierung der fiir die Arten ejner
LENBERG 1979) durch eine einzige Grofle:
a. mittels der zentralen Reaktionszahl (= Median der Reaktionszahlen);

Lo . « g, .. _—
b. miutels des , Reaktionszahlen-Index Iy =m}::’(; » der fiir die jeweilige (Teil-YTabelle die Relation zwi-

schen der Anzahl (n) der Einzelvorkommen mit
cher Einzelvorkommen mit Reaktionszahlen an
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sowie die soziologischen Zuordnungen der Spezies richteten

Vegetationseinheit gegebenen Reaktionsz ahlen (n. EL-

d.en Reaktionszahlen (R) 6 bis 9 und der Anzahl simtli-
gibt. Unter , Einzelvorkommen* wird jedes Auftreten

ciner Sippe in ciner Vegetationsaufnahme der betreffenden (Teil-)Tabelle verstanden. (Niheres zum
»Reaktionszahlen-Index“ siche meinem weiteren Artikel in diesem Heft: ,Wege zur Ansprache der .1}-.-
tuellen Bodenaziditit auf der Basis der ELLENBERGschen Reaktionszahlen ohne arithmetisches Mit-
teln dieser Werte.*) o s
Analog zum Iy wurde ein ,,Stickstoffzahlen-Index“ (In) berechnet, dessen Brauchbarkeit jedoch noch nii-
her iiberpriift werden mufi. ; ) :
Die Zeigerzahlen der Biume bliecben aufler Betracht, da die heute im Uptcrsuchungsgcblc! vu.rhcp,cndu
Baumartenkombination weitgehend vom Forstmann bestimmt worden ist (vgl. auch das Kapitel Vege-
tationstypen).
Die Reaktionszahlen bedeuten:
1 Starksiurezeiger
2 zwischen 1 und 3 stehend
3 Siurezeiger
4 zwischen 3 und 5 stehend
5 Mifigsiurezeiger
6 zwischen 5 und 7 stehend
7 Schwachsiure- bis Schwachbasenzeiger
8 zwischen 7 und 9 stehend
9 Basen- und Kalkzeiger
Die Stickstoffzahlen bedeuten:
1 Stickstoffirmste Standorte anzeigend
2 zwischen 1 und 3 stehend
3 auf stickstoffarmen Standorten hiufiger als auf mittelmifigen bis reichen
4 zwischen 3 und 5 stchend )
5 mifig stickstoffreiche Standorte anzeigend, an armen und reichen seltener
6 zwischen 5 und 7 stehend
7 an stickstoffreichen Standorten hiufiger als an armen bis mittelmifigen
8 ausgesprochener Stickstoffzeiger :
9 an iibermiRig stickstoffreichen Standorten konzentriert :
3. Zeitpunkte der Probenahme: Untersuchungsdurchgang (UG)1: 15.—31.3<,'UG 2:10.-12.5,, UG
3:23.6., UG 4:3.8., UG 5: 16.9., UG 6: 28.10.1983. Die Bodenproben wurden zu diesen 6 vcrsclncfjcnun
Entnahmezeiten jeweils von denselben Flichen entnommen. Die Horizonte L‘mlcrhnlb des A-Horizonts
analysierten wir lediglich im Rahmen des Untersuchungsdurchgangs 1. Das Entnehmen der Proben von
d ichen erfolgte nach dem Zufallsprinzip.
4?;‘;}1226;‘:’“:1]:;5:22(:16 tin Anﬁ:hnung an die Bodcr[\)kundﬁ)ichc Kartieranleitung der ARBEITSGRUPPE
BODENKUNDE (1982). Es bedeuten:
Ol (= Ay): nicht zersetzte Laub- und Nadelstreu
Of (= Ay):  Vermoderungshorizont
Oh (= Ay): Humusstoffhorizont
i mineralischer Oberbodenhorizont
Ah(=A)): biogen beeinflufter humoser A-Horizont, nicht podsolig : :
Ach (= A,): schwach podsoliger humoser A-Horizont, durch Huminstoffauswaschung beeinfluit
(gebleichte Quarzkorner!) 3 . .
Ahe(= A)): miflig podsoliger humoser A-Horizont, durch Huminstoffeinwaschung becinfluflt, mit
diffus-wolkigen Bleichflecken
Ae(=A;):  sauergebleichter A-Horizont

Bh, Bs: mit Humusstoffen (h) bzw. Sesquioxiden (s) angereicherter Illuvialhorizont
Go: Oxidationshorizont eines Grundwasserbodens
Gr: Reduktionshorizont eines Grundwasserbodens

5. Bestimmung des Bodenvolumengewichts: Entnahme der Probe am gewachsenen liod?xj mit
einem 100 ml-Stahlblechzylinder (Hohe = 4 cm) und Bestimmung des Trockensubstanzgehalts nach ln.)ck—
nung der Probe an der Luft (Trocknung an der Luft, da die Urcaseanalysen an luftgetrockenem und nicht
am auf 105°C getrockneten Boden durchgefiihrt wurden.) ) P
6. Bestimmung des pH-Werts: elektrometrisch am naturfeuchten Boden am Tag nac‘hudc.r [ robenahme
unter Zusatz von aqu. dest, bzw. von 0,01 M CaCl,-Lésung (Volumenverhiltnis Boden: Fliissigkeit = 1:2,5)
in iiberstehender Flissigkeit. e
7. Bestimmung des organisch gebundenen Kohlenstoffs: durch nasse Veraschung nach der Lic
terfelder Methode.
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8. Bestimmung desorganisch gebundenen Stickstoffs: nach KJELDAHL.
9. Bestimmung der Ureaseaktivitit: nach G, HOFFMANN u. TEICHER (1961).
Als Maf fiir die Ureasaktivitit werden die im Brutversuch pro Stunde freigesetzten Mengen an Ammoniak-
Stickstoff (mg NH;~Nh~') angegeben, Als Bezugsbasis dient das Bodenvolumen. Dies ist deswegen gebo-
ten, weil fiir die Hohere Pflanze die in ihrem Wurzelraum stattfindenden Umsetzungsprozesse mafigebend
sind.
Die unter 7, 8 und 9 angefiihrten Analysen wurden an lufttrockenem, mir der Kugelmiihle homogeni-
sierten Material vorgenommen.
10. Statistische Verfahren: i.d.R. nach WEBER (1980). Der multiple Korrelationskoeffizient wurde nach
SACHS (1972) berechnet.
Besonders sei erwihnt:
Die fiir den humosen A-Hortizont sowie die fiir die organischen Auflagen genannten mittleren C/N-Ver-
hiltnisse und mittleren Ureaseaktivititen sowie zentralen pH-Werte beziehen sich jeweils auf die Gesamt-
heit der Einzelwerte aus allen 6 Untersuchungsdurchgingen.
Z.T. ergab sich erst nach logarithmischer Transformation der x- oder/und y-Werte eine lineare Bezichung
zwischen zwei Parametern,
Da es problematisch ist, pH-Zahlen arithmetisch zu mitteln (negative dekadische Logarithmen!), wird bei
der aktuellen Aziditat anstelle von  der Zentralwert angegeben. Als Streuungsmaf verwenden wir bei < 10
Einzelwerten die Amplitude zwischen dem kleinsten und dem grofiten Wert, bei > 10 Einzelwerten den
80% einer Stichprobenverteilung umfassenden Interdezilbereich Iso (vgl. SACHS 1972).
Die benutzten statistischen Symbole bedeuten:
X = arithmetisches Mittel
s = Standardabweichung
Z = Zentralwert
I = Interdezilbereich
Iy = Bereich zwischen dem 1. und dem 9. Dezil
&,§ = transformierter x- bzw. y-Wert (Symbolik nach KOHLER etal, [1984])
r = einfacher bzw. partieller Korrelationskoeffizient
R = multipler Korrelationskoeffizient
B = Bestimmtheitsmaf} (= r* bzw. R?)
n = Umfangder Stichprobe
P = Uberschreitungswahrscheinlichkeit
Die Prifung eines Befundes auf Signifikanz erfolgte auf dem 5%-
Mittelwertevergleichen bzw. hinter den Korrelationskoeffizienten a
Signifikanzgrad an:
00 P=0,1%
#:P<1%
" P=5%
n.s.: P> 5% (nichtsignifikant).

Niveau. Die im Zusammenhang mit
ngefithrten Sternsymbole geben den

Das Untersuchungsgebiet

Die Eilenriede stellr ein ca. 650 ha grofies, nahezu geschlossenes Waldgebiet im Osten und
Siidosten des Stadtkerns von Hannover dar und liegt bei ca. 52—56 m {iber NN. Der geologi-
sche Untergrund wird bis zu einer Tiefe von 10~12 m liberwiegend von fluviatilen Ablagerun-
gen der Weichseleiszeit gebildet, die in den oberen 5—6 m tiberwiegend sandig, in den tieferen
Schichten meist kiesig sind. Uber den Talsanden wurden wihrend des Postglazials stellenweise
Diinensande abgelagert, die im wesentlichen den fluviatilen Sanden entstammen. In Teilen der
stidlichen Eilenriede stehen Relikte einer saalezeitlichen Grundmorine an, die in Oberflichen-
nihe zu einem schwach lehmigen Sand verwittert ist. Das Geschiebematerial wird entweder
von kiesigen Sanden der Saale-Eiszeit oder von kalkreichen Tonen unterlagert. (Niheres zur
Geologie der Eilenriede s, LANG 1971, HEINEMANN 1971.)

Untersuchungsergebnisse und Diskussion
1. Die Vegetationstypen

_ Das heutige Waldbild der Eilenriede ist im wesentlichen von folgenden Baumarten be-
stimmt: Quercus robur, Fagus sylvatica, Carpinus betulus, Acer psendoplatanus, A. platanoides
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und Pinus sylvestris. Der Anteil der unter den gegenwiirtigen Grundwasscrvcrhliltmss"cn ?‘chr
konkurrenzfihigen Fagus sylvatica wird durch forstliche Mafnahmen zugunsten der ibrigen
Laubholzer niedriggehalten (DIRSCHERL mdl.). : X el b
Die vorliegenden Untersuchungen erfolgten im Bereich der flichenmiflig bedeutsamsten
Waldgesellschaften der Eilenriede (vgl. Tab. 1). Da die jetzige Zu.sammcnslcllung der lia\{mnr-
ten weitgehend anthropogen ist (DIRSCHERL mdLl.), erschlcn'cme Zuordn}mg uns‘crcr'lyPcp
zu bestimmten Assoziationen oder auch Verbinden problematisch. (Ob es sinnvoll ist, natiirli-
che Waldtypen und dhnlich zusammengesetzte ForStgcsellschaftc.n, die mch.t der' potcntw:h‘:n
natiirlichen Vegetation entsprechen, demsclben Syntaxon zuzuweisen, soll hier nicht entschie-
den werden.) Die vorliegenden Gesellschaften bleiben daher lok;.d gefaBt und ranglos. .
Unbestreitbar ist der Fagetalia-Charakter der Einheiten A bis D (vgl. Talb. 1). 1)|ﬁ heutige
potentielle natiirliche Vegetation ist wahrscheinlich im Falle der ,.Buchcnmfsc:hwnld —Gcsc{l-
schaften ein Melico-Fagetum mit herrschender Buche und im Falle des Preridium-Nadelholz-
forstes ein Fago-Quercetum. . k
Unberﬁcksicftig?blieben: ein Ubergangstyp zwischen Einhe.it C und Einheit D ohne Lamium
galeobdolon und ohne Convallaria majalis, jedoch mit re[ilchl_xch Apcl'(norl:)c' ncrlnoro/:t;; L;:’n)}'{b::-
zwischen Einheit D und Einheit E mit Convallaria majalis, aber ohne Anemone ne-
‘réna:foss[ay;pf;mer die ehemals extrem vernifiten Bereiche, deren Vegetation LOHMEYI&R (1950)
als ,Querceto-Carpinetum filipenduletosum und ,Querceto-Carpinetum filipenduletosum,
Equisetum biemale-Fazies* ansprach. . .

! Unsere Typen decken sich rFur begrenzt mit den von LOHMEYER (1950) fiir das Gebiet
aufgestellten Gesellschaften, da sich in der Eilenriede in den letzten ]nhl:zehmen bcdcutsamlc
floristisch-soziologische Verinderungen vollzogen haben (vgl. auch T}.(l:["L 19821).. In 'der fol-
genden Ubersicht (Tabelle 2) sind jene von LOHMEYER (1950) registrierten Einheiten ge-

nannt, die gewisse Affinititen zu den rezenten Vegetationstypen erkennen lassen.

Tabelle 2. Gegeniiberstellung der untersuchten rezenten Einheiten

mit ihnlichen Gesellschaften LOHMEYERs (1950)

dhnliche Einheit

gegentes ke bei LOHMEYER (1950)

A Corydalis-Buchenmischwald 1 Querceto-Carpinetum corydaletosum
Querceto-Carpinetum asperuletosum
Corydalis-Variante

B Reiner Ficaria-Buchenmischwald 2 Querceto-Carpinetum stachyetosum,
Arum-Variante;
Querceto-Carpinetum asperuletosum,
typische Variante

C Reiner Anemone-Buchenmischwald 3 Ubergang zwischen 2 und 4

D Convallaria-Buchenmischwald 4 Querceto-Carpinetum festucetosum
sylvaticae

E Pteridium-Nadelholzforst 5 Adlerfarn-Kiefern (Eichen-Birken)-

) Forst

2. Die Bodentypen

Die Morphologie der untersuchten Boden ist emscheidenld durch Grundwasscr"gcpragt
worden. Dieses hat in den Okosystemen A, B, C und D zur Blldl..mg von Gleyen gefiihrt. lrln
Okosystem E sind die tieferen Bodenbereiche vergleyt, wiihrem.i die oberen Podsol-Mcfk?ml e
aufweisen, wodurch sich Gley-Podsole ergeben haben. Beziiglich der Ursachen der l‘ucngfn‘
Podsolierung vgl. HEINEMANN (1971). Infolge der Grundv‘vasscrabscunkungcn ist ‘dlt' lo{cz.
Zone des Go der reinen Gleye (Okosysteme A bis D) reliktisch und liflt daher keine Riick-
schliisse auf die aktuelle Obergrenze des Grundwasserspiegels zu.

In Tabelle 3 sind einige wichtige bodenmorphologische Daten zusammengestellt,
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Tab, 3. Bodenmorphologische Daten

(auf der Basis des Untersuchungsdurchgangs 1)

(kosystem A B (¢ D E
n der Probeflichen 7 4 6 9 6
a Humusform L-Mull L-Mull F-Mull, Mullartiger Rohhumus
Mullartiger Moder,
Moder Typischer
Moder
b A-Horizont als Ah Ah Ah, Aeh Aeh Ahe
Horizontméchtigkelt
(em) (X = s):
1)
¢ of 1,5 (E) . 1,20 Y 0,90 2,58 ¥ 2,26 5,92% 1,20
d  Oh 5 2 . 2,78 % 2,39 9,80 % 4,07
e A 26,3% 10,2 24,5% 3,3 27,3% 10,4 252% 7,5 40,3% 11,8
£ Bh, Bs, Bhs 19,5% 8,3
, ,
Lage des Horizonts
unter Flyr
(cm) (X < s):
g  Go, AGo, GoA 26,32 10,2 24,5% 3,3 27,3% 10,4 25,2% 7,5 s9,8% 20,2
+
h o Gr 11022  118%40 109t  107t3 121t o3
i Bh, Bs, Bhs 40,3 ¥ 11,8
2
k Bodentyp Gley ) Gley 2 Gley 2 Gley 2) Gley-Podsol
Cestein
1 im A lehmiger Mittelsand, MiLtelsand Mittelsand Mittelsand
Sand, lehmiger
Mittelsand Sand
m im Go lehmiger Mittelsand, Mittelsand, Mittelsand, Mittelsand
Sand, lehmiger sandiger Grobsand
Mittelsand Sand Kies
n im Gr éehrgiger Mittelsand, Mittelsand, Mittelsand, Grobsand,
and , lehmiger lehmiger kiesiger ki
kiesiger Sand Sand Sand ¢ emger Sed
Sand,
lehmiger
Tonmergel
1) E = Ei 1 2): ; ——
= Einzelwert im oberen Teil reliktisch - = entfallt
3. Der Humuskdrper

]dDer Humuskérper der vorliegenden Béden soll anhand folgender Eigenschaften beurteilt
werden:

a. morphologischer Aufbau,
b. C/N-Verhiltnisse,

c. Ureaseaktivititen,

d. pH-Werte.

3.1 Der morphologische Aufbau des Humuskdrpers

Von zentraler B.edeutung tiir die Beurteilung eines Bodens ist dessen biologische Aktivitit
d“enn diese entscheidet iiber das AusmaR der von den Bodenorganismen aus den Vegetations:
riickstinden bzw. aus der Humussubstanz freigesetzten ptlanzenverfiigbaren Nihrstoffe
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Die biologische Aktivitit des Bodens kann in verschiedener Weisc'dcﬁniert werden: :
a. in qualitativem Sinne als die Geschwindigkeit der im Boden ablaufenden bio-
chemischen Umsetzungen; _ < :
b. in quantitativem Sinne als der Umfang der unter einer definierten Bodenoberfliche
pro Zeiteinheit (z.B. pro Vegetationsperiode) ablaufenden bithem.isclucn Umsetzungen.
In der vorliegenden Arbeit soll lediglich die qualitativ gefafite biologische Bodenaktivitit be-
riicksichtigt werden. Rt
Ein Ausdruck der biologischen Tirigkeit von natiirlichen oder naturnahen Béden l.St.dlc
Morphe des Humuskérpers. Terrestrische Waldbdden zeigen i.a. folgendc Tcnd(fn'l.cn: Bf‘l einer
intensiven Arbeit des Edaphons fehlen organische Auflagen (mit Ausnahme einer vorliberge-
henden frischen Streu = Ol-Lage), wihrend der (hier biogene) humose O!Jurbodcn (Ah-.an-
zont) meist > 8 cm mifit. Lifit die biologische Akuivitit nach, so bildet sich auf dem Mineral-
kérper eine Vermoderungslage (= Of-Lage), die bei einer weiteren Vcrsshlcghtcrung der Hu-
musqualitit durch eine Humusstofflage (= Oh-Lage) erginzt wird. jc'mac'hngcr das Paket aus
der Of- und der Oh-Lage ist, desto geringer ist i.a. die biologische Tétlgkelt des B'(')dcns.' Paral-
lel zur Verstirkung der organischen Auflagen vermindert sich der biogene bzw. iberwiegend
biogene A-Horizont (Ah bzw. Aeh). M ;
Bei einer hohen Aktivitit des Edaphons ergibt sich die Humusform Mull, bei einer vertin-
gerten Titigkeit der Bodenlebewelt entstehen Moder und Rohhumus. Diese Haupthumusfor-
men sind naturgemaf durch gleitende Uberginge miteinander verbunden. : i
Tabelle 3 zeigt, daf die Okosysteme A und B 1.a. frei von einem Of und einem Oh sind, wa"h-
rend in den itbrigen Okosystemen entsprechende organische Auflagen auftreten. Diese verstir-
ken sich zunehmend von Einheit C iiber Einheit D nach Einheit E. Demnach dﬁrftc_‘dlc bioti-
sche Titigkeit des Bodens von den Okosystemen A und B in Richtung Okosystem E nachlas-
sen. Die jeweiligen Humusformen, deren Ansprache nach dem Fehlen oder Vc?rhandcnslscm von
Of- und Oh-Lagen bzw. nach deren Michtigkeiten erfolgte (vgl. Bodenkundliche Kartieranlei-
tung der ARBEITSGRUPPE BODENKUNDE 1982), sind Tabelle 3 zu entnehmen.
Auffallend ist die fiir Mullartigen Moder bzw. Typischen Moder (Okosysteme C und D)
starke Michtigkeit des humosen A-Horizonts. Diese Erscheinung diirfte darauf beruhen, dafl
der Humuskérper der vorliegenden Boden ehemals unter scmitcrreg&tnschcn Bedingungen
stand. (Allgemein laft sich beobachten, dafl der humose A-Horifzont mit zunchn:m:nder Bodcn:
vernissung stirker wird; vgl. z.B. Bodenkundliche Kartieranleitung der ARBP,I.TSGRIUPI).I:
BODENKUNDE 1982). Dafiir, daft das Grundwasser in den Okosystemen A bis D cmstﬂbls
nahe an die Bodenoberfliche reichte, spricht auch ein hier oftmals bereitsin ca. 15 cmunter Flur
nachweisbarer AGo- bzw. GoA-Horizont. In diesen Buchenmischwald-Okosystemen s!nfl als
urspriingliche Humusformen Feuchtmull bis Feuchtmoder vorauszusetzen. Im l’.tcndmm-
Nadelholzforst (Okosystem E) deuten die starke Machtigkeit und du? weiche Konsistenz der
Oh-Lage auf einen ehemaligen Feuchtrohhumus hin. (Die Oh-Lagen eines terrestrisch entstan-
denen Rohhumus sind brechbar. Vgl. z.B. Bodenkundliche Kartieranleitung der AI%BE‘ITS-
GRUPPE BODENKUNDE 1982.) Als cinstiger Bodentyp ist im Okosystem E ein Gley-
Staupodsol denkbar. ;
In Anbetracht des frither bis nahe an die Bodenaberfliche reichenden Grundwnﬂsscrs sind
in den Okosystemen A bis D als urspriingliche Vegetationstypen Erlcn-Eschcn-Walldcr ‘b‘/,w.
Nasse Eichen-Hainbuchen-Wilder anzunehmen. Zeiger eutropher Feuchmﬁldcr wie .Carex
acutiformis, Crepis paludosa, Filipendula ulmaria, Lysimachia vulgaris, Angelica sylvestris oder
Cirsium oleracenm fallen heute in den Buchenmischwald-Gesellschaften 'des Unter-
suchungsgebiets véllig aus. Die genannten Spezies fehlten in diesem Bcrci?h bereits 1946 (v‘gl.
LOHMEYER 1950). Dies ist ein Hinweis darauf, daff der Grundwasserspiegel schon vor vier
Jahrzehnten unter den urspriinglichen Stand gefallen war. : i .
Wenn der Feuchtezeiger Carex sylvatica seit 1946 im Bereich des Corydalis- und Reinen
Ficaria-Buchenmischwaldes erheblich zuriickgegangen ist (vgl. unsere Tab. 1 mit Tab. 2 bei
LOHMEYER 1950, ferner TREPL 1982), so kann dies als ein Ausdruck fiir d}c in den lct'/.tcfn
40 Jahren erfolgten weiteren Grundwasserabsenkungen gedeul.et \Ycrden. Es ist wohl kc.m
Zufall, daf diese Segge heute in der Eilenriede weitgehend auf die Rinder der Geh- und Reit-
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wege beschrankt ist. Solche Standorte diirften sich, bedingt durch eine stirkere Bodenverdich-
tung als Folge des Vertritts, durch ein hoheres Wasserangebot des Bodens auszeichnen als das
Innere der Waldparzellen.

Der Wechselnissezeiger Molinia caerulea, nach LOHMEYER (1950) 1946 eine mehr oder
minder regelmifige Erscheinung im Bereich der Stieleichen-Birken-Wilder und Kiefernfor-
sten des Untersuchungsgebiets, konnte in der Eilenriede 1983 nicht mehr nachgewiesen wer-
den. Auch diese Tatsache konnte, auer durch ein gesteigertes N-Angebot (vgl. 3.2), durch das
Fallen der Grundwasserstinde wihrend der letzten vier Jahrzehnte erklirt werden,

3.2 Die C/N-Verhiltnisse

Eine entscheidende analytische Kenngrofie der Humusform ist das C/N-Verhiltnis der or-
ganischeen SZ‘I")Sng des Boc)lrens, das in der Regel mit ein_er Verschlechterung der Hu";zs&/;?ﬁ
bzw. einer Verminderung der Aktivitit des Edaphons zunimmt (vgl. z.B. MUL{iER 1956, A2
TICH 1963, v. ZEZSCHWITZ 1980). Verschiedene Boden werc.ier.l entweder a .g(lzn‘wm a’r g
Grundlage des C/N-Quotienten des humosen Oberbodens miteinander verglichen 13(8’[) EN.
MOLLER 1981 a,b; Bodenkundliche Kartieranleitung der ARBE]TSGRUPPI% DopEy
KUNDE 1982, Tab. 23), oder das C/N-Verhiltnis des humosen Oberbodens dient lediglich be

Mull und Mullartigem Moder als Kenngréfe, wihrend bei Typischem Modc.r"und bei R’Oh},]\..l-
mus der C/N-Quotient der Oh-Lage zur Charakterisierung der Humusqualitit herangezogen
wird (vgl. z.B. v. ZEZSCHWITZ 1980).

a i i Verhiltnisse des humosen Oberbodens (../\h, Ach,
Tabelle 4 13f3¢ erkennen, dafl sich die C/N-Verhil e AL ]

Tab. 4, Bodenchemische Daten

Okosystem A B C D E Ahe) von den Okosystemen A und B in RJC%““‘]E ischen Moder zum Rohhu-
n der Probeflichen 7 4 6 9 6 héht sich der C/N-Quotient der Oh-Lage beim Ubergang vom Typls::i_ e'& /N-Verhiltnisse des
; de; Un:ersuc3¥ngs— mus (signifikante Mittelwertedifferenzen s. Tab. 5). ljem}r{lach stclle{f lte dcr-Ril;hcnfOIge i
urchgénge im Of, Oh, A 6 6 6 6 6 . . £ ie Vi hlech er Humusqualitat in de
erschlechterun
n der Einzelproben aus Of - _ 241 422) % Bf)deqs ein weiteres Inglz f}l;rddle 4
n der Einzelproben aus Oh - - _ 423) 36 Einheiten A B—-C-D — ar.
n der Einzelproben aus A 42 24 36 54 36
n der Untersuchungs- 1
durchgdnge im Go, Gr ! ! ! L Tab. 5. Signifikante Mittelwertedifferenzen zwischen den cinzelnen
— 0 der Einzelproben Okosystemen beziiglich der C/N-Verhaltnisse und Urcaseaktivithten
aus Go, Gr 7 3 6 9 6
o (HZO) llrrns:-ak‘\wulu:n‘] "_‘)
im Of (2) C/N-Verhaltnisse A EHHSENea 00nIpE R
@ )? : & 4,9 4,6 4,15 Okosysteme 7 0T Tm Oh in A im A
80 . - 4,55 - 5,6 4,25 - 5,0 3,8 - 4,5 s
b im Oh (Z) ) . 4.0 3.8 03" 5 0,270%:
I'30 . . : 3,7 ’ 4,2 3,5 2 4,0 A-B . s . s
. -4,1 20
c im oberen A (2) 4,8 4,85 4,2 4,0 3.95 A-C d b e
- 4359 4,55 °5,75 4,0 L 445 3,8 - 4,25 3,75 1 4,25 . ) . 4.2 0,84
d in Go (2) 5,3 6.15 4.85 2790 * 1085
. , . 4,5 4 : ) 222,90 ‘
Amplitude 4,55 - 6,2 5,4 - 6,3 4,5 ) 6,5 42 ' 5 ié _:74 75 A-E . " N,
N , ’ i iy 0,40
e in Gr (2) 8,3 6,85 6,05 5,1 4,7 B=g ; X a -
Amplitude 6,8 - 8,7 6,0 - 8,15 4,85 - 6,9 4,8 25,6 47 * 54 b § -4,5 0,57
5 LR ‘)"**
pH (Caclz) _—_ 23,2 ey
f im Of (2) 3 . 4,15 3,75 39 &5 LR % =Qi1nee. 07 "
Lgo . s 384,95 3,3-4,05 2,95 3,65 Lt et bisi e
. . -2, .
# “? ) : * 2 3,1 2,95 ok 6. 5% SRR L 034" 8
80 * - . 2,8 - 3,3 2,7 - 3,1 D -2,2 -6, *
h im oberen A (Z) 4,0 3,9 3.4
3,1 3,05
L 3-52 0 36-50  3,00355 2,85 3,45 2,750 5. : . = entfallt
L 38 Go. (2) 4,4 5,65 4,2 4,0 4,2 Prifverfahren: Scheffé-Test auf der Basis einer zweifachen Varianzanalyse (unbalancierter
Amplitude : 43 -5.7  445-565 4,059  3,3°4,15 4,2 % 8 Fall) (A-Cruppen = Okosysteme, B-Gruppen = Untersuchungszeitpunktc)
k im Gr (Z) 7,3 6,35 5.7 !
i 5 4,5 4,3
Amplitude 6:05-7.65 5,35-7,25  4,12%6,5 4,2 4,85 4,25 246 i h
1 C(%) im oberen A + ' o : kosystems E ermittelten C/N-Verhiltnisse (x im Oh =
é% 0 2L 3771108 5,827 2,39 6,08% 2,10 40t o 39 Die im Oh und im Of des O" 4 iv niedrie. So nennt v. ZEZSCHWITZ
: ' ’ , ‘ 29,1%5,6; im Of = 26,1+2,8) sind fiir Rohhumus relativ niedrig. So n v. e
_ 145,65 ! . o .
CIN (R s) (1980) fiir diese Humusform einen mittleren C/N-Bereich von 29{33-(%}1‘_‘1‘?% n%va&ilg:i l;‘e
i : : - o % sche Ber, er be-
m im0 . . 2,72 4,05 23,0% 1,7 g1t 2,8 lerdings einschrinkend zu bemerken, da.ﬂ sie snf:h zunichst nur auf west a-[l) b %mdt ey
n im Oh . . . 22,6 ¥ 4,1 29,1 %56 zieht.) Auch v. BUCH (1983) stellte in einem siedlungsnahen Wald (H;1“\Jz:/r1:|]c mxt‘ 2 w{; e
. W1 =5, : y : ien s
o 4m obErEi A 164228 161%20 g0,5¢ 3,9 206%3,4 393%tgg * von Hamburg) im Oh und Of von Rohhumus und ,,Moje"é%gh\};m}?}is : .mQ(;]c: 25 baw 30’
’ ' 4 | oo 1 iedrig si -Verhaltnisse 1 )
p Ureaseakrivitat | ; die fiir diese Humusformen ausgesp.rochen niedrig sxr; ( i\ Pinms Pl e,
(mg NH -N=100 m1™"-h™") | 1,76 ¥ 0,86 1,49 * 0,73 1,00% 0,52 0,92% 0 37 0,58 * 0,32 { im Of zwischen 20 und 29). Er schreibt: ,, The C/N-values or these . mmissions (B, UL
Iniaheran § 1 = i) ' ' ' | low. Whether the comparitively high N-contents can be attributed to N-immissions (B.

| i i i he high number of visitors

: RICH found in the Solling-mountains 29 kg N/ha/year) and/or to the high num! 1616018
Your 4 Probeflachen mit deutlichen 0t 2 aue 7 Probeflichen mit deutlichem Of of city forests has not yet been analysed* (v. BUCH 1983, 8. 253). Die Situation m? {’tendzum
’ Nadelholzforst der Eilenriede diirfte der im Hamburger Hausbruch vergleichbar sein.
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Es besteht die Tendenz, daf mit einer Verringerung des C/N-Quotienten der organischen
Substanz des Bodens das Angebot an pllanzenverfiigbarem Stickstoff zunimmt: ,Das C/N-
Verhiltnis ist seit langem als bedeutender Indikator fir die von der Aktivitit der Bodenorganis-
men abhingige Intensitit des Nihrelementkreislaufs bekannt. Schon vielfach lief} sich der enge
Zugammenhang zwischen diesem Verhiltniswert und der Stickstoffernihrung bzw. dem Wachs-
tum der Bestinde nachweisen; erst kiirzlich wieder von KREUTZER (1967), gerade auch fiir
di¢®F- und H-Lage* (EVERS et al, 1968) (I'-Lage = Of-Lage, H-Lage = Oh-Lage). Zu gleich-
artigen Aussagen gelangen z.B. auch WITTICH (1963) und KRIEBITZSCH (1978).

-iDa das C/N-Verhilinis eine qualitative Grofe ist, kann es zunichst nur bei Vorliegen ver-
glerchbarer Humusmengen Riickschliisse auf quantitative Unterschiede im Stickstoffangebot
versthiedener Béden bzw, Humushorizonte zulassen. Im Falle des Okosystems E mit seinen
mathtigen Of- und Oh-Lagen diirfte jedoch gegeniiber der Ausgangssituation kein wesentli-
cher Schwund der in diesen Auflagen akkumulierten Humusmengen eingetreten sein, Hat sich
def C/N-Quotient in den organischen Auflagen des Okosystems E gegeniiber der urspriingli-
chen Situation vermindert, dann ist dies somit wahrscheinlich mit einer Verbesserung der N-
Versorgung der Hsheren Pflanzen verbunden,

Tiir neuere anthropogene N-Eintrige in die organischen Autlagen des Preridium-Nadel-
holzforstes spricht auch, daf die dort registrierten C/N-Quotienten (s.0.) erheblich niedriger
lieden als die des (relativ alten ?) Ahe-Horizonts (% hier = 39,3£9,9). Diese Differenz hat auch
dann als hoch zu gelten, wenn man berﬁcksichtigt, daff im Zuge der Podso]ierung vorwiegend

des Wealden-Sandsteingebiets des Deisters (Humusformen Rohhumusartiger Moder bis Roh-
humus) mittlere C/N-Quotienten von 29,71+4,1 im Of und von 30,5%+2,9 im Oh mit solchen
von 32,1+3,6 im Ach verbunden (vgl. MOLLER & PRUSSMANN 1983).

Aut eine wihrend der letzten Jahrzehnte in der Eilenriede im Stieleichen-Birken-Wald so-
wie im Nadelholzforst cingetretene Erhéhung des Stickstoffangebots weisen auch floristische
Befunde hin: Es ist auffallend, daf die an N-arme Substrate gebundenen Spezies Vaccinium
myrtillus und Molinia caerulea (N-Zahlen n. ELLENBERG 1979 3 bzw. 2) 1983 im Untersu-
chungsgebiet nicht mehr nachgewiesen werden konnten, Beide Arten waren, nach LOH-
MEYER (1950) zu urteilen, 1946 im Areal des Gley-Podsols reichlich vorhanden, Vaccininum
myrtillus sogar mit Arunichtigkeitswerten (n. BRAUN-BLANQUET) bis 4. Ein Vergleich der
Verbreitung der rezenten Vegetationstypen mit der Vegetationskarte von 1946 (vgl. ELLEN-
BERG 1971) zeigt, daR zumindest ein Teil des einstigen Gebiets der »Heidelbeer-Kiefernfor-
sten“ bzw. »Heidelbeer-Stieleichen-Birken-Wilder* heute vom Pteridium-Nadelholzforst ein-
genommen wird. Im vorliegenden Zusammenhang ist von Interesse, da} TRAUTMANN et al.
(1970) Vaccinium myrtillus in cinem nordlich von Mannheim gelegenen Kiefernforst mit ur-
spriinglich gleichartigen Bodenverhilnissen lediglich in einer weniger immissionsbelasteten
Zone antrafen. Im Brutversuch ergab sich fiir die Humusauflagen aus dem industricnahen
Areal eine hohere Mincrnlstickstoffnachlicferung als fiir das entsprechende Material aus dem
dortigen Verbreitungsgebiet von Vaccingim myrtillus.

Wenn Molinia caerulea, ein Anzeiger von Wechselfeuchte bzw. Wechselnisse (vgl. z.B.
OBERDORFER 1983), heute aus der Eilenriede verschwunden 1st, 50 kann dies auch mit den
gesunkenen Grundwasserstinden zusammenhingen (vgl. 3.1.).

Ebenfalls der gegeniiber 1946 starke Rickgang von Festuca altissima (N-Zahl 3), einer
Spezics, die nach ELLENBERG (1971) 1946 vor allem im Gebiet unseres Convallaria-Buchen-
mischwaldes (Okosystem D) noch flichendeckend auftrat, kénnte die Folge eines erhéhien
Stickstoffangebots sein. Heute beschrinkt sich das Vorkommen dieses Graseq im wesentlichen
auf die Fiile von Baumstimmen sowie steile Rinder von Entwisserungsgraben, d.h, auf Orte
einer stirkeren Bodcndegmdierung,

Wenigstens cin Teil der Eichen-Birken-Wald- und der Kiefernforst-Parzellen diirfee aller-
dings bereits 1946 ein fiir podsolierte Béden hohes Angebotan pflanzenverfiigbarem Stickstoff
aufgewiesen haben. Diese Annahme wird dadurch nahegelegt, daf schon in den entsprechen-
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i ie yuticosus, Impatiens parviflora
o MEYER (1950) N-Zeiger wie Rldbus jv:f{l(t;cxf\‘, patiens i
?&?2:}‘2;%:;‘;;25};(””0“ (I(\I—Zahl 8) und Urtica dioica (N-Zahl 8) aufgefihrt werden.

3.3 Die Ureaseverhiltnisse ;

Ei itere Grofe, die in Waldbsden eng mit der Humusform bzw. der lm)lo;;\:sldluni//t]%m
‘ . ‘ wvitd ] s S ¢ - W12 s
itd iin)e vI;,Clde s verbunden ist, stellt die Ureaseakrivitit zumindest des humn.mln' ! l( e
;ltat (]S MO(N)inLER 1981a, b) ’D‘l die im Boden vorhandene Urease nultn1nf.§:!:1r.11l\12;1}\II:!.N f
?ir,l(.vs’o.ch liberwiegend ;in Produkt der Mikroorgax?ismcn ist (Ygl.‘ Z.li‘:l o .Wr .ldcmm:
;1‘-[ AREN 1961), steigt der Ureasespiegel des A-Horizonts bei einer im tibrigen verg
cLARE ; ases . i b e
ren Faktorenkonstellation i.a. mit zunehmender Tj/["k[l})mg“nllil‘]‘i‘:}it‘\jﬁl{:l:‘,nom, bkl sl
zeigt die Ureaseaktivitat des s
; e 4 entnommen werden kann, zeigt die Urcas Midemonen ety
Vg“’ TEl?e}le'iinAn und B in Richtung Einheit E eine fallende Tendenz (m;,nifll(.;?}(l .Lllll.;w
von d&ﬂ ,}nbUSL Dies bedeutet, daf das untersuchte Enzym in den vorllcgcm"c.n o u'] i
ﬁilhlle' l: S;\ - 2 uliflt wie die I;/[orphe und die C/N-Verhiltnisse des Humuskérpers (vgl. 3.1,
dhnliche Aussage zulif}
3-2)1'\ fdic U aktivititen der organischen Auflagen soll im Vorlicgcnlduni/izlg{'“n'ln‘c(n)l;tl'lti
iz ; 1) erks remacht, daf§ die in a
i Cs sei jedoch darauf aufmerksam gemacht, . N :
icht niher eingegangen werden. Es sei jedoch d Eemacty; daif) il
mLhF;aerI:Ju:i&eelioliforstes der Eilenriede gemessenen Ureaseaktivititen er h;l)l;v:h l.:(,),,,:_(;k.,
Pte”() ”g'n_19;9 (MOLLER n.p.) fiir den Of von Fichtenforsten aus dem Luzu '”i ”“, lf s
%Fnti‘ls Il)ecistcrs crh1lte4nen Werte. In Tabelle 6 sind die cmsprcc]wm};‘n zur gleichen Jahresz
biet des : In'T _ A ity
(September) ermittelten Enzymaktivititen einander gegeniibergestellt

leich der im September 1983 im Pteridium-Nadelholzforst der
Vergleic e

et Ob i in den organischen Auflagen ermittelten Ureaseaktivititen
mamseugyiah -l _l) it den entsprechenden im Secptember
(mg NH,-N<100ml Boden "*h m ‘ i
X § £ ten des Deisters ermittelten Werten (X E
1979 in Fichtenfors E S
Pteridium-Nadelholzforst, :;l:l::::xr\lorﬁl,
Lage Eilenriede €
.t
8,17 ¥ 3,82 1,52 ¥ 1,07
N ‘ ’ 59 X 0,49
1,39 ¥ 0,72 1,59 = 0,
Oh ’ - 0,

. . S oy e
ranische Auf 1gen nicht ex Wkt bestimmt W()lLl(.H mnd. (l‘(llg ¢
i 1 7 schen }. yen nicht exakt be ) ) :
Da dle Volumengew1chtL der organis 5 . Oh-Lagen ni ht auf Raum-, son-
r ver 1 2 ivititen 1 BL‘ICICh dcr ()f— bzw. 1-Lage ch
de (& glelch der UrBﬂS(.:lk[l itaten 1mm - h gl AT e g e
dern auf Gewichtsbasis. Ein solches Vorgclwn ist bel der ()C).',tnlulu.l‘.\lt”LI{H.,I’ LV hi ri sweils in
; L W. 1 Y issi adie :ngewichte hier jewcetls
i 1 Y 2 eichen Lagc I.Lllﬂh&lg, da die Volumer
dem glelchen Horizont bzw. der glLlL.

derselben Gréflenordnung liegen.

-~ . . {er Of-1 ge o, D, .

Es ist kiinftig erprife b die relativ hohen Ureaseakuvititen ¢ -La aes ’.((VI-
g Zu ib rp fer , O ; 4 ; :

dmm—Nadclhol/forstch der Eiler riede I\U"dlu‘.k einer durch verstirkie N-Einu pe pesteiger-

ten Mikroorganismentitigkeit sind.

3.4 Die pH-Werte

Paehd wzie zur squalitit auf,
Auch der pH-Wert des Humuskorpers weist eine enge Bezichung zur 1 llllll.lll'ﬂull ey
C - ) . 3 Lo ¥ VIlo A
obei die Bogun'/iditit i.a. mit einer Verschlechterung der biologischen Aktivitd
wobei az A,

(vgl. z.B. CZERNEY 1966, HOFMANN 1968, KOPP et al. 1969).

< i zwischen de H,O)- und
Fiir die Bden der Eilenriede ergeben sich enge Korrelationen zwischen den pH(H,O)

den pH(CaCl,)-Werten. Die entsprechenden Koeffizienten sind nachstehend aufgefihrt:
er aCly)- ;

- o . — 192
a) humoser A-Horizont:r = 0,967, g =93,5%;n = 192;

= =54,5%;n=78;
b) Oh-Lage: r=0,73 24,5705
C))OfiLagt: r=0,932% B = 86,9%; n = 102.
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Aus den obigen Korrelationskoeffizienten ergibt sich, daf} jm Untersuchungsgebiet vor allem
im Falle der humosen A-Horizonte und der Of-Lagen die pH(CaCl,)- und die pH(H,O0)-Werte
in gleicher Weise relative Unterschiede zwischen verschiedenen Substraten ausdriicken.

Aus Tabelle 4 ist zu entnehmen, daf} die pH-Zahlen sowohl im humosen A-Horizont als
auch in den Oh- und Of-Lagen mit einer Verschlechterung der Humusform abnehmen, was der
Erwartung entspricht. Wie die Tabelle 7 zeigt, liegen andererseits die im Hauptwurzelbereich
der Kriuter gemessenen pH-Werte zumindest z.T erheblich unter denen, die nach den Reak-
tionszahlen der Vegetationseinheiten zu erwarten waren. (Vergleiche hierzu ferner Abb. 1.) Be-
sonders auffallend ist die Diskrepanz zwischen der Aussage der ELLENBERGschen Reak-
tionszahlen und den pH-Verhiltnissen im Boden bej den Okosystemen A und B. Hier lassen
zentrale Reaktionszahlen von 7 und Reaktionszahlen-Indices von 0,97 bzw. 0,95 (Anteil der
Einzelvorkommen mit den Reaktionszahlen 1 bis 5, d.h. Anteil der ,Starksiure-* bis ,Miflig-
siurezeiger 3 bzw. 5%!) ein Milieu im Feld zwischen »milig sauer“/, schwach sauer und »al-
kalisch“ erwarten. Demgegeniiber bezeugen die Mefidaten (zentrale pH-Werte 4,0 bzw. 3,9)
stark saure bis sehr stark saure Bodenverhiltnisse. Es ist zu bemerken, daf} den tiefwurzelnden
Arten Corydalis cava und Alliwm ursinum (Trennarten der Einheit A) auch der weniger saure
Go-Horizont zuginglich ist. Doch auch in diesem Berejch liegen die pH-Werte weit niedriger,
als es nach den ELLENBERGschen Reakrionszahlen anzunehmen wire (vgl. Tab. 4, Spalte 1).
Flachwurzelnde Spezies wie Adoxa moschatellina, Anemone ranunculoides oder Ranunculus fi-

caria mit gleichfalls hohen Reaktionszahlen (7 bzw. 8) sind jedoch eindeutig auf den sehr sauren
A-Horizont beschrinkt.

Ein reliktischer Charakter der Krautve
nicht gegeben, da sich die Frihl
zleren.

Eine Koinzidenz von hohen Reaktionszahle
Ausnahmefillen) méglich, da i.a. keine unmitel
ren Pflanze von einer definierten Bodenreaktion
Pflanzengesellschaft i.d.R. an einen
der Abhingigkeit der Héhe des N

getation der Okosysteme A und B ist offensichtlich
ingsgeophyten hier auch gegenwirtig noch reichlich reprodu-

n und niedrigem pH-Wert des Bodens ist (in
bare physiologische Abhingigkeit der Héhe-

besteht. Ist eine bestimmte Pflanzenart oder
gewissen pH-Bereich gebunden, dann kann dies u.a. auf
-Angebots von der akruellen Aziditit des Substrats beruhen.

Tab. 7. Vergleich der fiir die 5 Okosysteme erhaltenen zentralen Reaktions-

zahlen (n. ELLENBERG 1979) und Reaktionszahlen-Indices

(Tp) mit
den zentralen pH(CaCl

2)—WErten, die fiir den Hauptwurzelbereich
der Krduter (humoser A-Horizont in den Okosystemen A bis D, Oh-Lag
im Okosystem E) ermittelt wurden

Ok . zentrale Aussagekraft I zentraler Bewertung deslgodens

SsyeLen Reaktionszahl der Reaktionszahl R pH(CaClZ)— n. pH-Messung
fiir die Vegetation Wert
Schwachsédure- bis stark sauer bis

A ¢ Schwachbﬂsenzeiger 0,97 4,0 sehr stark sauer
Schwachséure- bis

B T Schuachbasenzeiger 0,95 3,9 sehr stark sauer
Schwachsdure- bis

¢ 7 Schwachbasenzeiger 0.77 3.4 sehr stark sauer

D 5 MiBigsturezeiger 0,33 3,1 sehr stark sauer
Sdure- his 5

E 4 MiBigsturezeiger 0,18 2,95 duferst sauer

1)n. "Bodenkundliche Kartieranleitung" der ARBEITSGRUPPE BODENKUNDE (1982). Diese Beurtei-
lung kann allerdings nur mit gewisser Einschrénkung auf unsere Daten ibertr

agen werden,
da die Me

Bmethoden leicht voneinander abweichen (vgl. DEUTSCHE NORMEN, Chemische Labor-
untersuchungen, DIN 16 684, Teil 1).
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(Der pH-Wert des Bodens ist dariiber hinaus auch fiir die Form des pflanzenverfigbaren Stic

er pH- ‘

stoffs bedeutsam; vgl. hierzu u.a. KINZEL 1982).

Bei ciner im tbrigen vergleichbaren Fnll.uorcnkm g b il

Feuchteverhiltnissen, steigt mit einer Erhdhung der PH.-W«,H.L.L s 4R

kroorganismentitigkeit und damit die Intensitit der ‘Mlmml'mu'lI%}1\‘]'1“;1((‘ Aol

r\'jckSlZindén bzw. 131 Humus gebundenen Stickstoffs. So slchrclht.ltl,l,ll]" : ‘ 'c:] L kl,i.c s
Bei ausreichender Wasser- und Sauerstoffversorgung sind.. .ldu:ABlu ;!11,;1; :{mw‘lmun e

. : h 3 1 . 1p 2 S Tel » ( » 4

y Sheren Pflanzen um so gunsuger, j¢ mehr sich die ke

Smf{emlahling E{lererlz(?‘hle)licenELIilENBERGschcn Reaktionszahlen sind daher in VKRIL.,,II l[i\ll)ll::u_

N""‘]‘:‘;g‘[‘;‘ ;tri]calzsto%fnhlen In der Eilenriede ist ein enger Zusammenhang von Reaktion:
wverk: 2 . nried

z - des Bodens offensichtlich: T . .
Zahémbun:i}li l;Alr:?eell):et difxt]iche Beziehung zwischen den Reaktionszahlen-Indices und den
a. Es beste ¢
i ices (s 2 g -
e —)“ i i analytischen Parametern des Stickstoff-
i 1 -Indices sind hier eng mit zwei analyuschen P4 - legrlotoats
> the Ii{e?tktl(l):i?ii‘li};{lmde: lC/I\I—Vcrh.'*iltnis und der Ureaseaktivitit des Bodens korreliert
aushalts, n:
(s. Abb. 3 u. 4). ) "
Steht eine an ein héheres Stickstoffangebot get i

auf einem stark versauerten Substrat, dann muf§ dlc_ negative E i i e
zidivit auf die Titigkeit der N-mineralisierenden Mikroorganismen durc ! clis somnns:
o ‘1”; p leed;n gAls solche kompensatorische Einfliisse sind im Untersuchungsg
geglichen werden. ‘ :

?ag dige Charakter des Oberbodens, der infolge cines hohen Lu“:“[lumcmf"nlc T/\\xi(:(;:
-ologische Aktivit i 0 “als cin lehmiges oder toniges Substrat gleicher Azidi-
iologi ivitit ermbglichen konnte als cin lehmiges oder argleicheet

I:J?I%%;S(S&eeﬁkcn:tlsprechcn%len Schluff gelangt z.B. v. le‘;AS(Jl1WI \ /) [(5")‘(::,)L})5:::Tl:tllr; i

: : e i damit mutmafllich stark versauerten) Brs itdzr 1}

- SChwaMLh]'imSCQ;lII\]i{;]e%ﬁ:liaid= nll';) — Im , Deschampsia flexuosa-Quercus )(“(I);”;)B(/litj “\,E

Eusgm‘q“kgsté Schleqwig;—Holsteins konnte sich trotz cincs.’/,cnu'nlcn‘sl 'l(n“l{ I(A);—g) erts

BC; Mtsxﬁt;iv.ueincm C/N—Verhﬁltnis von 14,5+1,3 im Ah Ll‘lll\\’IC[];C:ll (M(h:ili:;lw QU[‘N',-W. o
Hraliel] 1 atigkel 5den ist u.U. auch von Belang, dafd diese Substr: ;

o s et Tﬂu%lﬁf{écﬂ?ﬂtijliﬁ?i‘?slﬂrk sauren Bereich keine nennenswerten Mengen

1stellation, d.h. insbesondere bei gleichen

bundene Pflanzenart bzw. Vegetationseinheit
inwirkung der hoheren Bodena-

grund ihres geringen Silik
ischen) Al-Ionen freisetzen. . o o MRl Al R
anjmx{;c ) 1, daf der Humuskérper der vorliegenden Boden in der Vug.\m;,tnlulur i
y . . i Srundwassers foeb: rde und die rezente
i" ?]f {Sn' es 11;)clmns[elwndcn basenreichen Grundwassers auilgc.b.un wurde
N b n ital“ zehren konnte.
1 1ese instge umuska pital“ zehren ke g
Yegetation noch von dicsem L,Uﬂblll:-’,m “Hb 1 nl Ubergang zu vorwicgend acroben Verhilt-
; s s srbundene ang z b
der Grundwasserabsenkung ve n b R ol
3'_ der I];}l- e dadurch gegentiber den einstmals stirker anaeroben lhdm%un;ﬂu it iy
ssen. Eine da 5 e et ey i v e a
1“5?“‘1 Aktivitit kdnnte zumindest temporir zu einer verstirkten Freisetzung
ogische 3 . I i ot
sclﬁem Stickstoff aus der Humussubstanz fithren bzw. ge fuhfl h ‘IIL,I e SR RO
4. die Zufuhr von Stickstoff durch den Besucherstrom (s.0.) bzw. ¢ s
. die v s
L i ftigbarem Stickstoff keine ausschliefi-
i g es Bodens an pflanzenverfiigharem Sucks piysschie
Die Tatsache, daff das Angebot des Bod sl o o | KINZEL (1982),
liche Funktion des pH-Wertsist, betonen u.a. auch l‘,LL.LN BERG (1 )77)'umWL‘nn e vonEL
) Die Reaktionszahlen lassen u.U. auch dann entscheidende Aussagen ./.L;, e
e % ! s cyri
LENI]BGERG (1979) angegebene Zeigerfunktion aufgehoben ist: Wie /\bt;lll.l,l{ll(lf)., ; ¢ |L\ B¢ lkm,,,;
- - i i Soli ittels der E D “RGsche 22 S
ist es zumindest im Untersuchungsgebiet moglich, mmdls th;‘ ll,l,l.l N i ,,] i
e dei s bzw. nach erfolgter ortlicher I¥ g :
i erschiede H des Bodens bzw. nach erfolg
zahlen relative Unterschiede im p
solute Azidititswerte anzusprechen.

altnis, Ureaseaktiviti pH-Wert
3.5 Bezichungen zwischen C/N- Verhiltnis, Urcaseaktivitiit und pl
. im humosen Oberboden i
‘ ischen den i ysen Oberboden
Im folgenden soll den statistischen Bezichungen zwischen den nln.h“unu ukm‘ il
(Ah- Auh;: Ahe-Horizont) ermittelten C/N-Quotienten, 'Urc \'C’.l].(lll\ll?.\"trlz“c L.in},,_.lnc“ i
mch;;cgang’en werden. Die vorliegenden Berechnungen basieren auf den 10
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Abb. 1: Bezichungen zwischen den fiir die einzelnen Okosysteme bestimmten Reaktionszah-
len-Indices (Iy) und den zentralen pH(CaCl,)-Werten des Bodens im Hauptwurzelbereich der
Krauter (in den Okosystemen A bis D Ah bzw, Aeh, im Okosystem E Oh)
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e |
081 *
X
061
1 °
A
0,44
N )
0,24
X = JR
O T T T T T T T T e
0 02 04 0,6 08 1

Abb. 2: Bezichungen zwischen den fiir die einzelnen Ok
len-Indices (Ix) und den Stickstoffzahlen-Indices (In).

Okosysteme.x:A,+=B,o=C,o=D,A:E

osysteme bestimmten Reaktionszah-

y=C/N
>

—1-

0 02 0,4 06 0,5 1 By
Abb. 3: Beziehungen zwischen den fir die Cinlc.]nm C)](()s)’SIL‘m‘Li ht;:m",]:t:::,l,{:]][htlli)ll:;:‘;:,
len-Indices (Ix) und den mittleren C/N-Vcrhiiltmsscnl des B()L»l(‘ljh‘ln\lr (;ﬁl\}) ]
Krauter (in den Okosystemen A bis D Ah bzw. Ach, im Okosystem E Oh).
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fiir die ei Ykosysteme besti :n Reaktionszah-
Abb. 4: Bezichungen zwischen den fiir die einzelnen Okosysteme l)utu}lmuln Reak
len-Indices (I) und den mittleren Ureaseaktivititen im humosen A-Horizont,

Okosysteme: x=A,+=B,8=C,0=D, A=E



iche i i chrere andere fiir das
i i indern sich...mehrere andere fii
Tab, 8. Korrelationskoeffizienten und BestimmtheitsmaBe fiir Beziehungen rungdes Grundwasserberelches andleBodenoberﬂache

! . c -Wert des Bodens so-
zwischen C/N-Verhdltnis, Ureaseaktivitat (UA) (mg NHB—N‘ 100 ml Pflanzenwachstum WCSCII";I{CE]C Faktoren: DerdKalk}:‘:i’Ch\t]‘;:O\:-!:i:gl;]flfll\]wa/g::toﬂen, nament-
Boden L h™!) und PHECaCl,) im humosen Oberboden (n = 31) wie SEinebiOIOgiSChe Aknvltatnehme'ﬂ s, un b . e
lich mit Stickstoff, hat im Durchschnitt steigende Tend.em.. St Al
1. einfache Korrelationskoeffizienten In der Tat ist auffallend, daf im Untersuchungsgebiet oft die Okosyste

i i inli ssernihere Gelindebereiche
iinsti it wahrscheinlich grundwasser A
e r - g“““}']ge“ HLllm’:Sforhmbuefegll:nd dtam e mit einer schlechteren Humusform. Unsere eigenen
einnehmen als benachbarte Okosystem hl e e
- ichtli h der Qualitit des Grundwassers bzw. ]
- oy 7 aR offensichtlich auc | . ' . LY
- g ' 8 iy henden Gesteins eine Funktion bei der Ausbildung verschie

e des im Grundwasserbereich anstel : g TRl irz
b oh ¢ dma TR + Sahdt e dener Humusformen bzw. Vegerationstypen zukommt. So ergab sich auf d;rf1sg:‘lt;:llln]:4l'::;
le. pH : log C/N - 0,686 47,1 1983 erhobenen Daten folgende Beziehung zwischen den im oberen B[:n{)c ; -es(Ah e
pH(CaCl,)-Zahlen (= pHg,) und den entsprechenden im humosen Oberboden » »
2, partielle Korrelationskoeffizienten gemessenenWerten(= pHA)5
Beziehung r B(Z) pHa = 0,477 pHg, + 1,15
— r= 0,843
2a. log C/N : log UA.pH - 0,643 41,3 B=711%
2 H log UA.C/N + 0,556™"% 30,9 n=27 belle 4 di
. p : log 5 - , R iche er in Tabelle 4 die
. Lo : stellt. Vergleiche ferner in Ta
2¢c. pH :1ogC/N.logUA - 0,079 n.s. 0,6 Die obige Regression ist in Abbildung 5 graphisch darge: g

debzw. hundk. : y: e 2
SPalI;e; i:cnh reechz:;rischer Konstantserzung der Tiefe des Gr (= Tg,) erhaltene partielle Korre

i i ige ei i ffizient:
lationskoeffizient liegt auf demselben Niveau wie der obige einfache Korrelationskoeff

r fiir pHg, : pHa  Tar = 0,846%**

3. multiple Korrelationskoeffizienten

Beziehung R B(%)

3a. log UA : (log C/N,pH)  0,885"* 75,3

3b. log C/N: (log UA,pH) 0,830"™ 68,9
3. pH  :(log Ud,log C/N) 0,796™** 43,4 o8 6 o
< O =
« 1 X P
o y = 1 Q
tersuchungsflichen aus den jeweils sechs Untersuchungsdurchgingen erhaltenen Mittelwerten. 5 i v 0'3:3 1:9'29 X il
Nicht beriicksichtigt wurden die Daten von einer Untersuchungsfliche mit einem pH-Ausrei- T r=0, DL
fler. Die Korrelationskoeffizienten sind in Tabelle 8 zusammengestellt. o 0™ B
Die hohen einfachen Korrelationskoeffizienten 1a, 1b sowie der multiple Korrelationskoef- 2 n=31
fizient 3a, der die gleichzeitige Abhingigkeit der Ureaseaktivitit vom C/N-Verhiltnis und vom - 086 x
pH bezeichnet, bestitigen die bereits an anderer Stelle (vgl. z.B. MOLLER 1981 a,b) fiir den I
humosen A-Horizont von Waldbdden aufgezeigte enge Abhingigkeit der Ureaseaktivitit vom 0621 L4
C/N-Verhiltnis und vom pH-Wert. Da der C/N-Quotient sowie die aktuelle Aziditit des Bo-
dens anerkanntermafien die biotische Titigkeit des Substrats ausdriicken (vgl.3.2,,3.4.), ist so- 0581
mit auch fiir das Untersuchungsgebiet die Indikatorfunktion der Ureaseaktivitit des humosen |
A-Horizonts fur die biologische Aktivitit des Bodens nachgewiesen. Die partiellen Korrela-
tionskoeffizienten 2a und 2b schliefien fiir die vorliegenden humosen Oberbsden eine kausale 041
Abhingigkeit der Ureaseaktivitit vom C/N-Verhiltnis bzw. vom pH-Wert nicht aus. Anderer-
seits fillt auf, daf} der partielle Korrelationskoeffizient fiir die Beziehung zwischen pH-Wert | 0,501 L3
und log C/N bei rechnerischer Konstantsetzung von log UA (Korrelation 2c) im Gegensatz zu ! o
dem entsprechenden cinfachen Korrelationskoeffizienten 1c weit unterhalb der Signifikanz- I 0,461 0
grenze liegt (B nahe Null!). Dies bedeutet, daf} in den vorliegenden Substraten keine Kausal- } y : T T T ! ! ¢ :
bezichung zwischen den heutigen pH-Werten und C/N-Verhaltnissen besteht. 4 5 6 7 8
! Bkosysteme : Rak.+ B, 82C, 0D, 4% E x=pH(CaClylg,
3.6 Zu den Ursachen der Ausbildung verschiedener Humusformen im Untersuchungsgebiet ich des Gr erhaltenen pH (CaCly)-Werten
LOHMEYER (1950) und ELLENBERG (1971) erblicken in der Héhe des Grundwasser- : Abb. 5: Beziehungen zw1§chen den im obergndBch:)‘lyz;:esgcnm pH-Werte (auf der Basis der
spiegels einen entscheidenden Faktor fir die Ausbildung der verschiedenen in der Eilenriede : und den Logarithmen der im humosen Oberboden (A) gemes:
beobachteten Humusformen. So schreibt ELLENBERG (1971, S. 122): , Parallel zur Annihe- | Mirz-Daten).
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Die enge Bezichung zwischen dem pH des Grundwasserbereichs und dem des humosen A-
Horizonts kénnte, nachdem das Grundwasser den Oberboden nicht mehr tangiert, durch fol-
gende Umstinde bedingt sein:
1. dadurch, dafl in der Vergangenheit unter dem Einfluf hoch anstehenden Grundwassers in
Abhiingigkeit von dessen Basengehalt Humus unterschiedlicher Qualitit aufgebaut wurde.

2. dadurch, daft die Baumwurzeln einer basenreichen Grundwasserzone mehr Alkali- und Erd-
alkali- (insbesondere Ca-)Ionen entziehen als einem entsprechenden basenirmeren Material.
In Abhingigkeit von der Qualitit des Grundwasserbereichs diirfe alsdann iiber das Fallaub
eine unterschiedliche Basenzufuhr in den Oberboden erfolgen. Auf die Maglichkeit cines sol-
chen Diingeeffekts weist bereits LOHMEYER (1950 hin.

3. dadurch, da Nadelhélzer aufgrund ihrer schwer zersetzlichen Streu (vgl. z.B. SCHEFFER
u. ULRICH 1960) unter sonst vergleichbaren Bedingungen eine ungiinstigere Humusform be-
wirken als Laubhélzer. Die Unterschiede zwischen der Humusqualitit des Pteridium-Nadel-

holzforstes und der des Laubmischwaldes diirfte demnach auch durch die verschiedenartige
Vegetation beeinflufit sein.

In den A-Horizonten der vorlie
Bodens wahrscheinlich nur unwese
systemen A und B in reinen Sande
migen Sanden.

genden Bdden wirken sich Unterschiede in der Textur des
nilich auf die aktuelle Aziditit aus. So wurden in den Oko-
n pH-Werte derselben Grdfienordnung gemessen wie in leh-

Ausblick

Es ist von Interesse, ob dhnliche anthro

wiessie fiir die Eilenriede aufgezeigt wurde
sen werden konnen.

pogene soziologisch-pedologische Verinderungen,
n, auch fiir andere siedlungsnahe Walder nachgewie-
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Auswirkungen der Kletterstrategie der Lianen
auf deren Verbreitung

— Sebastian Ruiz Fernandez —

Zusammenfassung

Bezeichnend fiir die Lebensform Liane sind Kleuterstrategie und tropischer Verbreitungsschwerpunkt,
In Mitteleuropa sind die Kletterpflanzen vor allem in stiitzen- und nahrstoffreichen, feuchten und nicht zu
hochwiichsigen Pflanzengesellschaften der planaren bis submontanen Vegetationsstufe beheimatet.

Die vorliegende Arbeit untersucht vergleichend phinometrisch zum gleichen Zeitpunkt gekeimte Lianen
und Nicht-Lianen. Das Ziel war, die Entwicklungsbesonderheiten der Lianen vor dem Hintergrund der
Entwicklung selbstaufrechter Pflanzen quantitativ herauszustellen.

Wie die Ergebnisse zeigen, licgt der Sprofientwicklung der Lianen ein anderer , Verteilerschliissel zwi-
schen Blittern und Sprofiachse zugrunde als der Sprofientwicklung der Vergleichspflanzen. Der Unter-
schied besteht darin, daft die wachsenden Sprofienden der Lianen cinc verzdgerte Blattentwicklung aufwei-
sen und damit verbunden eine betrichtliche Internodienstreckung. Dieses ,Strecksyndrom* erleichtert das
Klettern im Gewirr der Stiitzen, bedingt jedoch kleine Blattflichen. Erst Ende Juli, wenn der Anteil sich
entwickelnder Sprofachsen eine untergeordnete Rolle spielt, erreichen die Lianen Blauflichenwerte wie
die untersuchten Nicht-Lianen. Im Gegensatz zu letzteren benstigen die Lianen — durch das Ausnutzen
fremder Stiitzen zur eigenen Aufrechterhaltung — jedoch wesentlich geringmichtigere Achsen.

Der charakteristische , Verteilerschliissel“ zieht ein spezifisches Produktionsmuster nach sich: zu Beginn
der Vegetationsperiode sind die Zuwachsraten der Lianen wesentlich geringer als die ihrer Trigerpflanzen;
spiter im Jahr liegen sie dagegen weit hoher. Je frither das Ende der Vegetationsperiode eintritt, desto weni-
ger gelingt es den Lianen, die Produktionsvorteile selbstaufrechter Pflanzen auszugleichen. Dies wird als
Grund fir das Ausfallen der Lebensform Liane mit abnehmender Dauer der Vegetationsperiode gedeutet,

Abstract

Characteristic for liana life form is a climbing strategy and a tropical distribution center. Lianas occur
in central Europe in Lowland to submontane plant communities rich in nutrients and moisture and with
supporting vegetation that does not grow excessively tall.

In order to understand these common features of habitat demands at least partly, seeds from liana and
non-liana species from the same habitat were simultancously germinated in pots, with and without fer-
tilizer, and their growth phenometrically compared. 2

Results suggest that shoot development in lianas tested follows a different partitioning pattern between

leaf and shoot axis, as compared to the non-lianas. The following features explain this difference: The grow-
ing shoots of lianas show retarded leaf development near the tip, as well as considerable internodal lengthen-
ing. This stretching syndrome facilitates climbing, especially in the entangled supporting vegetation, but re-
sults in a small leaf area. Not until the end of July, when the proportion of developing shoots is of minor
importance, do the lianas achieve a leaf area similar to that of the non-lianas. Of course lianas require only
aremarkably weak shootaxis, in contrast to non-lianas, due to their utilisation of foreign supporting struc-
tures.
This characteristic partitioning ratio causes a specific production pattern in which the rate of increase at the
beginning of the vegetation period is less than that of the host plants; later in the season, however, this situ-
ation is reversed. Thus, the shorter the vegetation period is, the less the lianas are able to compensate for the
production advantages of the self-supporting plants. This could be interpretated as the reason for the ab-
sence of the liana life form with decreasing duration of the vegetation period.

Einleitung
Die Lianen bilden jene Lebensform (ELLENBERG u. MUELLER-DOMBOIS 1967), die

befihigt ist, an geeigneten Stiitzen emporzuklettern. Thre Anpassungen an diese Lebensweise
gehen soweit, daft sie sich ohne Stiitzen nicht aufrecht halten kénnen (TROLL 1937).
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Sambucts racenosn FS
KRAUTSCHICHT :

Trennarten Az

F Corydalis cava I13B OO W0BIG . . e e e e e C e e e e e e e e e . # B
Q-1 Anemone ranunculoides 1 .+ 2 .+ . . P e e e e e e e e e e e e e . 8 8
Q-F Hepaticn nobilis L . [ e e e e e e e e e e e [N P B
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Trennarien A, B gegen B, €, D:
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weitere Kennarten der
Ordnung Fagetalia sylvaticne:
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wedtere Kennart der
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Aufierdem kommen vor: [.d. STRAUCHSCHICHT: F Carpinus betulus in 9: 4, 133 1, 16t 3; Sorbus aucuparia in 123 +, 19: 1, 26: +; F Acer plaranoides in 2: 1, 26:1;
F Fraxinus cxcelglor in 4: 5, 30: +; T Fagus sylvatica in 19: 3, 28: 1; Quercus rubra {n 9: 4+; Tilim spec. in }1: 1; Q-F Cratnegus laevigata (Rze7,Nemx) in
11: 1; Frangula alnus (Rze2,Nzex) in 28: 5; i.d. KRAUTSCHICHT: Fagetalia-Arren: V{°1° reichenbachiana (Rzw7,Nz=6) in &: r, 93 +, 11: 4; Circaca lutetionn
(Rzm7,N2z=7) in 10: +, 113 +, 17: +; Pulmonaria obscura (Rz=8,Nz=7) in 1t +, 11: *i Scrophuluria nodosa (Rz=6,N2=7) in l: +, 10: r; Stellaria holestea (Rz=G,
Nz=5) in 4: 4, G: +; Imputiens noli-tangere (Ru=7,Nu=6) in 11: 4, l4: ri Corydali8 intermedin (Rza7,Nze7) in 2: 1 Carex sylvatica (Rze7,Nze5) in ll: 4 Carex
remota (Rzex,Nzmx) in 11: +; Cornus sanguines juv. (ReeB,Nze=x) in 11: 1; Fogus 5)’},Vﬂlicn Juv. din 5: 4, 163 +, 173 +, 21: +, 268 +, 2'{: +; Acer platsnoiden
Juv. in 2t 2, 5: 4, 73 4, 21t 53 Acer pscudoplataonus juv. §n 3: 1, 5: +, 10t 4. 228 +; Carpinus betulus juv. In 7@ +, 16: +, 243 43 Fraxinus excelsior Juv.

in 11: +; Querco-Fagetea-prt: Quercus robur juv. in 7: +, 91 4, 11z r, 123 4, 165 +, 202 4, 21: +, 22: +, 261 +, 251 3 Uhrige Arten: Lonicern periclymenum
(Rzm3,Nzmt) In 125 1, 217 7, 271 +; Mochringln trinervin (Rz=6.Nze7) in 9t +, 12% #i Aegopodium podagrarin (Rze7,Nze8) in 5: +, Ui 1; Oxslis acetosella (Rzwd,
Nzn7) dn 123 1, 22: 43 Alllaria petiolotn (Kze7,Nz=9) in O: +; Taraxacum omcin"gb (Rewx,Nzw7) 10 25 +3 Pou trivinlis (Rzex,Nze7) dn 6: r; Galeopsin tetrahit
(Rzax,Nz=7) in 10z +; Epilobium monLanum (Rze6,Nze6) in 11: +; Poa newornlis (R##3\Nzw=3) in 26: +; Sorbus aucuparin juv. in 5: 4, 21: 4, 223 ¢, 273, 202 2,
31t 4, 32: 43 Tilia spec, juv, in 21 +,

T A,B = Trennart A, B gegen €, D, E; T I = Trennart Bj F = Kennart der Ordnung FBBCtalin sylvaticne: Q-F = Kennart der Klasse Querco-Fagetens juv, = Jungwucha;
1ael, (=weliug) = mit hoherem Deckungngrad; Rz = Reaktionszahls Nz = SLicksLo”Z“h




