
Kochjarová et al.: Grasslands in the border area of Carpathian and Pannonian regions

Supplement S1. Comparison of pioneer vegetation, dry, rocky, and mesic grassland communities recorded in Muránska planina Mts. Constancies ≥ 20% are in bold.
Beilage S1. Gekürzte Stetigkeitstabelle der Pioniervegetation, (Fels-)Trockenrasen und Frischwiesen im Untersuchungsgebiet (Muránska planina). Stetigkeiten ≥ 20% sind fett gedruckt.

1. Pulsatillo slavicae-Caricetum humilis (Astero alpini-Seslerion calcariae , Elyno-Seslerietea )
2. Seslerio calcariae-Festucetum tatrae (Astero alpini-Seslerion calcariae , Elyno-Seslerietea )
3. Minuartio langii-Festucetum pallentis (Astero alpini-Seslerion calcariae , Elyno-Seslerietea )
4. Jovibarbo-Sedetum albi (Alysso alyssoidis-Sedion albi , Sedo-Scleranthetea )
5. Convallario majalis-Calamagrostietum variae (Calamagrostion variae , Mulgedio-Aconitetea )                           

7. Parietarion officinalis (Thlaspietea rotundifolii )

9. Salvio verticillatae-Festucetum rupicolae (Bromion erecti , Festuco-Brometea )
10. Arrhenatherion elatioris  (Molinio-Arrhenatheretea )

Group No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Group No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
No. of relevés 48 10 10 45 6 6 5 65 30 40 No. of relevés 48 10 10 45 6 6 5 65 30 40

Elyno-Seslerietea, Seslerietalia coeruleae Bromion erecti, Salvio verticillatae-Festucetum rupicolae
Pulsatilla subslavica 79 50 10 . . . . 37 . . Pimpinella saxifraga 6 . 20 9 . . . 18 93 55
Phyteuma orbiculare 75 80 10 . . 50 . 5 . 3 Lotus corniculatus . 10 10 4 . . . 2 90 60
Polygala amara ssp. brachyptera 67 100 40 7 17 33 . 40 10 . Leucanthemum vulgare agg. 8 . . 4 17 . . 12 80 80
Thymus pulcherrimus 60 60 20 7 17 . . 31 . . Festuca rupicola . . . 2 . . . . 63 10
Saxifraga paniculata 54 80 70 . . . . 18 . . Arabis hirsuta agg. . . 10 11 . 17 . 11 57 5
Thesium alpinum 31 20 . 2 . . . 5 . . Linum catharticum . 10 10 . . . . 8 57 8
Gentiana clusii 21 . . . . . . . . . Silene nutans . . . . . . . . 53 3
Euphrasia salisburgensis 15 30 20 2 . . . 5 . . Thymus pulegioides 6 . . 2 . . . 3 53 10
Ranunculus breyninus 10 30 . . . . . . . . Bromus erectus . . . . . . . . 50 8
Scabiosa lucida 4 20 20 11 17 33 . 8 13 . Potentilla heptaphylla . . . 4 . . . 2 47 5
Carduus glaucinus 2 . 40 4 . . . 11 . . Polygala comosa . . . . . . . 2 43 10

Trifolium montanum . . . . . . . . 40 18
Astero alpini-Seslerion calcariae Pilosella officinarum . . . 4 . . . 2 33 .
Sesleria albicans 100 70 60 . . 33 . 43 . . Primula veris . . . . . . . 3 33 10
Kernera saxatilis 46 . . . . . . 8 . . Briza media . . 10 . . . . . 33 25
Primula auricula 63 30 20 . . . . 6 . . Carlina acaulis . 10 20 . . . . 11 30 13
Minuartia langii 29 10 10 4 . . . 37 . . Potentilla collina . . . . . . . . 23 .
Dianthus praecox 25 60 . . . . . . . . Medicago sativa . . . . . . . . 23 13
Allium senescens ssp. montanum 8 . . 11 33 . . 18 . . Brachypodium pinnatum . . 10 2 33 . . 5 23 .

Carex tomentosa . . . . . . . . 23 5
Pulsatillo slavicae-Caricetum humilis Carex muricata  agg. . 10 . . . . . . 20 .
Daphne arbuscula 100 30 . . . . . 8 . . Tithymalus esula . . . . . . . . 20 8
Campanula xylocarpa 38 10 60 7 50 50 . 37 . . Carex pallescens . . . . . . . . 20 18
Allium ochroleucum 19 . 10 7 17 . . 22 . .
Pulsatilla slavica 15 . . . . . . 14 . . Molinio-Arrhenatheretea
Rhodax rupifragus 15 . . . . . . . . . Trifolium pratense . . . . . 17 . . 77 100

Plantago lanceolata . . . 4 . . . 3 90 73
Seslerio calcariae-Festucetum tatrae Trifolium repens . . . 4 . . . . 57 100
Festuca tatrae 19 100 20 . . 17 . . . . Acetosa pratensis . . . . . . . . 47 90
Carex ornithopoda 15 30 . . . . . . 10 . Ranunculus acris . . . . . . . . 33 90
Asplenium viride 8 20 . 2 . 17 . 2 . . Festuca pratensis . . . . . . . . 57 73
Campanula cochleariifolia 10 20 . . . . . . . . Carum carvi . . . . . . . . 7 58

Lathyrus pratensis . . . . . . . . 17 48
Minuartio langii-Festucetum pallentis Alopecurus pratensis . . . . . . . . 3 33
Seseli osseum 63 30 40 31 . . . 65 . . Rhinanthus minor . . 10 . . . . . 53 45
Acinos alpinus 4 . 30 11 . . . 28 7 .
Campanula carpatica 6 . 20 11 . . . 3 . . Arrhenatherion elatioris
Hieracium bupleuroides 19 10 30 2 . . . 8 . . Alchemilla spec. div. . . . . . . . . 13 83
Libanotis pyrenaica . . 20 9 . . . . . . Phleum pratense . . . . . . . . 17 60

Tragopogon orientalis . . . 2 . . . . 17 53
Sedo-Scleranthetea, Jovibarbo-Sedetum albi Lychnis flos-cuculi . . . . . . . . . 38
Sedum album . . . 87 . . 20 26 7 . Vicia sepium . . . . . . . . 3 35
Jovibarba globifera 56 40 60 56 . . . 49 . . Ranunculus repens . . . . . . . . . 33
Sedum acre . . . 40 . . 20 3 . . Poa trivialis . . . . . . . . . 28
Asplenium ruta-muraria 67 40 90 40 . . . 51 . . Lysimachia nummularia . . . . . . . . 3 28
Hylotelephium maximum agg. . 20 . 36 . 50 40 3 . . Thlaspi caerulescens . . . . . . . . 7 25
Arenaria serpyllifolia agg. . 10 . 22 . . . 5 20 3 Anthriscus sylvestris . . . 2 . . . . . 23
Mulgedio-Aconitetea, Ranunculus auricomus agg. . . . . . . . . . 20

Holcus lanatus . . . . . . . . 10 20
Convallario majalis-Calamagrostietum variae Pastinaca sativa . . . . . . . . 10 20
Calamagrostis varia 13 20 . 22 100 . . 29 3 .
Convallaria majalis 4 10 10 4 67 17 . 3 10 . Other species
Polygonatum odoratum 21 10 . 7 67 . . 28 7 . Carex digitata 8 40 . . . 33 . . 3 .
Melampyrum nemorosum 4 . . . 33 . . 3 . . Melica nutans . 30 . . 17 50 . . . .
Pimpinella major . . . 2 33 . . . 3 10 Hieracium bifidum 6 20 10 . . 50 . 3 . .
Chamaecytisus hirsutus 17 . . 2 33 . . 17 . . Polypodium vulgare 6 20 10 . . 17 20 . . .
Melittis melissophyllum . . . . 33 . . 2 . . Viola hirta 10 10 40 9 . 17 . 17 57 13
Aquilegia vulgaris . . . . 33 17 . . 10 . Laserpitium latifolium 6 . 30 4 50 17 . 12 3 .
Astrantia major . . . 2 33 . . . . . Centaurea montana 2 10 20 . . 50 . . . .
Cuscuta epithymum . . . . 33 . . 2 . . Spiraea media . . . 4 33 . 20 2 . .
Aster amelloides . . . 11 33 . . 5 . . Fraxinus excelsior 6 . . 9 33 . 20 3 . 8

Silene vulgaris . . . 7 33 . . 5 43 10
Digitali ambiguae-Calamagrostietum arundinaceae Cirsium erisithales . . . . 33 83 . . 3 10
Calamagrostis arundinacea . . 10 . . 100 . . . . Fagus sylvatica 8 . . 2 33 . 20 2 3 .
Gentiana asclepiadea . . . . 17 100 . . . . Picea abies 10 . . . 33 33 . . 3 5
Valeriana tripteris 6 . . . 17 100 . . . . Hypericum maculatum . . 10 . . 83 . . 13 35
Dryopteris filix-mas . . . . . 83 . . . . Poa nemoralis 2 10 10 11 17 33 40 2 . .
Geranium sylvaticum . . . . . 83 . . . 3 Lonicera xylosteum . . . . 17 33 20 . . .
Polygonatum verticillatum . . . . 17 83 . . 3 . Salvia verticillata 2 . . 11 . . . 23 67 5
Mercurialis perennis . 10 . . . 67 . . . . Prunella vulgaris . . . . . . . . 30 23
Luzula luzuloides . . . . . 67 . . . . Campanula rapunculoides . . 30 9 33 17 20 11 30 28
Ranunculus platanifolius . . . . . 67 . . . . Origanum vulgare . 20 10 24 50 33 20 8 17 5
Epilobium montanum . . . . . 50 . . . . Digitalis grandiflora 2 20 20 16 83 83 20 2 . .
Rubus saxatilis 2 10 . . 17 50 . . . . Erysimum odoratum 19 20 20 24 . . 20 43 . .
Knautia maxima . . . . 17 50 . . 3 3 Achillea distans . 40 40 4 33 67 20 3 . .
Viola biflora . . . . . 50 . . . . Cardaminopsis arenosa 8 60 70 27 33 33 40 22 10 3
Rosa pendulina 2 . . 2 . 50 . . . . Clematis alpina 10 30 20 . . 83 20 . . .
Pulmonaria obscura . . . . 17 50 . . . . Sorbus aria 27 30 10 9 33 . . 23 . .
Rubus idaeus . . 10 2 . 50 . . . . Vincetoxicum hirundinaria 35 . . 40 83 . . 77 7 .
Sorbus aucuparia 6 10 . . . 50 . . . . Genista pilosa 42 10 30 9 . . . 54 . .
Senecio fuchsii . . . . . 33 . . . . Hieracium murorum 25 . . . 33 33 . . . .
Silene dioica . . . . . 33 . . . . Melampyrum sylvaticum 21 20 . . 17 50 . . . .
Solidago virgaurea 2 . . 2 17 33 . . . 3 Galium mollugo agg. 2 30 10 . . 17 . 6 57 68
Aconitum variegatum . . 10 . 17 33 . . . . Hypericum perforatum . 20 . 7 17 . 20 6 30 3
Vaccinium myrtillus 2 . . . . 33 . . . . Asplenium trichomanes 15 20 10 20 . . 20 3 . .
Milium effusum . . . . . 33 . . . . Cystopteris fragilis 6 20 30 7 . 17 20 . . .
Cardaminopsis halleri . . . . . 33 . . . 5 Galium schultesii . 20 20 . 17 83 . . . .
Phyteuma spicatum . . . . . 33 . . . 3 Fragaria vesca . 10 30 20 17 100 . . 3 5
Urtica dioica . . . . . 33 . . . 3 Galium album s.str. . . 10 53 67 . 40 6 . .
Gymnocarpium dryopteris . . . . . 33 . . . . Thalictrum minus 8 . . 7 83 50 . 58 . .
Daphne mezereum . . . . 17 33 . . . . Clinopodium vulgare . . . 2 50 17 20 6 20 .
Lilium martagon 2 . . . 17 33 . 3 . . Primula elatior . . . . 33 50 . . . 20
Viola tricolor agg. 2 10 . 2 . 33 . . . 10 Heracleum sphondylium . 10 10 . 17 67 20 . . 38

Dactylis glomerata . . . . 17 33 . . 90 100
Thlaspietea rotundifolii, Parietarion officinalis Achillea millefolium agg. . . . 11 . . . 5 93 95
Geranium robertianum . 10 10 20 . . 100 . . . Trisetum flavescens . . . . . . . . 83 93
Parietaria officinalis . . . . . . 20 . . . Vicia cracca . . . . . . . . 57 93
Arabis turrita . . . 9 . . 60 2 . . Taraxacum sect. Ruderalia . . . 4 . . . . 90 88
Campanula trachelium . . 10 7 17 . 40 . . . Poa pratensis . . . . . . . . 70 88
Alliaria petiolata . . . . . . 40 . . . Veronica chamaedrys . . . 7 . 17 . . 77 88
Mycelis muralis . . 10 4 . . 40 . . . Arrhenatherum elatius . . . 7 . . . 2 77 83
Lamium maculatum . . . 2 . . 40 . . . Avenula pubescens . . . 4 . . . . 80 78
Carduus collinus . . . 13 . . 20 . . . Festuca rubra  agg. . . . . . . . . 27 75
Valeriana stolonifera ssp. angustifolia . . . 2 . . 20 . . . Knautia arvensis . . . . . . . 3 73 70
Fallopia convolvulus . . . 4 . . 20 2 . . Stellaria graminea . . . . . . . . 40 68
Acer pseudoplatanus 8 10 10 4 17 17 20 3 17 10 Cruciata glabra . . . . . 17 . . 57 68
Lathyrus vernus . 10 . . 17 17 20 . . . Crepis biennis . . . . . . . . 40 65
Hedera helix . . . . . . 20 . . . Leontodon hispidus . . . 2 . . . 3 83 60
Cortusa matthioli . . . . . . 20 . . . Cerastium holosteoides . . . . . . . . 33 58
Lapsana communis . . . 2 . . 20 . . . Campanula patula . . . . . . . . 23 58
Prunus mahaleb 4 . . 7 . . 20 5 . . Colchicum autumnale . . . . . . . 3 63 50
Lunaria rediviva . . . . . . 20 . . . Centaurea phrygia agg. . . . . . . . . 33 48
Cornus sanguinea . . . 4 17 . 20 2 . . Glechoma hederacea . 10 . 2 . . . . 27 45

Agrostis capillaris . . . . . . . . 30 43
Festuco-Brometea Anthoxanthum odoratum . . . . . . . . 27 30
Teucrium chamaedrys 10 . 10 31 67 . . 82 33 . Luzula campestris s. lat. . . . . . . . . 33 30
Tithymalus cyparissias 33 20 20 13 17 . . 80 20 3 Ranunculus bulbosus . . . 2 . . . . 80 28
Asperula cynanchica 56 30 10 18 50 . . 63 7 . Agrimonia eupatoria . . . . . . . . 47 25
Securigera varia 6 30 30 27 67 . 20 29 83 20 Medicago lupulina . . . . . . . . 60 25
Dianthus carthusianorum agg. 6 10 20 38 33 . . 37 50 3 Myosotis arvensis . . . 2 . . . . 20 25
Anthyllis vulneraria 19 40 . 7 . . . 31 60 8 Convolvulus arvensis . . . . . . . . 27 25
Sanguisorba minor . . 20 18 17 . . 25 63 10 Daucus carota . . . . . . . . 57 23
Plantago media . . . 2 . . . 6 73 45
Salvia pratensis . . . 2 . . . 3 90 20 Bryophytes and lichens
Carex caryophyllea . . . . . . . 3 70 15 Cladonia pyxidata 33 40 40 11 . . . 37 . .
Fragaria viridis . . 10 . 17 . . 6 53 8 Tortella tortuosa 90 90 100 53 67 17 . 77 7 .
Galium verum . . . . . . . . 47 28 Homalothecium philippeanum 6 10 20 22 33 . 20 22 . .
Scabiosa ochroleuca . . . 2 . . . 17 33 . Rhytidium rugosum 44 60 20 . . . . 8 3 .
Medicago falcata . . . . . . . 3 43 10 Homalothecium sericeum 31 20 . 7 . . 20 12 3 .

Plagiomnium cuspidatum . . . . . . 20 . 40 35
Stipo pulcherrimae-Festucetalia pallentis Cladonia squamosa 10 40 . . . . . . . .
Carex humilis 56 . 10 4 17 . . 89 . . Hylocomium splendens 2 20 . . 17 . . . 3 .
Helianthemum grandiflorum ssp. obscuru 31 . . 20 33 17 . 78 20 5 Polytrichum sp. 2 20 . . . . . . . .
Anthericum ramosum 29 . . 16 67 . . 85 17 . Tortula intermedia 2 . 20 2 . . . 3 . .
Leontodon incanus 31 . 10 11 . . . 72 3 . Schistidium apocarpum 8 . 10 38 . . . 17 3 .
Teucrium montanum 23 . 10 9 . . . 68 . . Tortula ruralis 2 . 10 24 . . . 2 7 .
Inula ensifolia 21 . . 4 17 . . 43 3 . Thuidium abietinum . . . 22 . . . 12 . .
Bupleurum falcatum 17 . 30 29 67 . . 18 . . Rhytidiadelphus triquetrus 6 10 . 2 33 . . . 3 .

Anomodon viticulosus . . . 16 . . 40 . . .
Bromo pannonici-Festucion pallentis Porella platyphylla 2 . . 7 . . 40 2 . .
Festuca pallens 60 40 100 29 33 . . 63 . . Hypnum cupressiforme 17 10 . 7 . . 40 12 . .
Campanula sibirica 2 . . 20 17 . . 40 . . Leskea polycarpa . . . 4 17 . 20 5 . .
Allium flavum 8 . . 9 . . . 17 . . Eurhynchium crassinervium . . . . . . 20 . . .
Melica ciliata . . . 18 17 . . 14 . . Seligeria donniana . . . . . . 20 . . .
Linum tenuifolium . . . . . . . 12 . . Peltigera praetextata . . . . . . 20 . . .

Plagiomnium rostratum . . . . . . 20 . . .
Orthantho luteae-Caricetum humilis and Campanulo divergentiformis-Festucetum pallentis Bryum capillare . 10 . 2 . . 20 . . .
Colymbada scabiosa . . 10 7 33 . . 54 37 15 Ditrichum flexicaule 8 . 10 4 17 . . 32 . .
Hippocrepis comosa 4 . . 2 . . . 51 20 . Tortella inclinata 2 . 10 2 . . . 20 . .
Cyanus triumfettii 19 . 10 2 17 . . 38 . . Brachythecium rutabulum . . . . . . . . . 25
Galium glaucum 15 . . 2 . . . 29 . . Plagiomnium affine . . . . . . . . 10 20
Epipactis atrorubens 6 10 . 2 17 . . 25 . . Thuidium delicatulum . . . 2 17 . . 3 37 15
Tithymalus epithymoides 4 . . 11 17 . . 22 . . Ditrichium flexicaule 48 40 10 . . . . 15 . .
Knautia kitaibelii . . . . . . . 17 7 . Peltigera rufescens . 20 30 9 . . . 5 . .
Bromus monocladus . . . . . . . 17 . 5 Cladonia sp. 10 10 20 7 17 . 20 3 3 .

Bryum argenteum . 10 10 29 . . . 20 . .
Homalothecium lutescens 4 10 . 20 . . 40 8 . .
Eurhynchium hians . . . . . . 20 . 13 20
Rhytidiadelphus squarrosus . . . . . . . . 20 28
Brachythecium salebrosum . . . . . . . . 43 28
Abietinella abietina 2 10 . 2 . . . 2 53 23

Sources of relevés:
1: 30 – Valachovič & Jarolímek (1994), 6 – Valachovič & Mucina (2004), 3 – Uhlířová & Bernátová (2003), 9 – new relevés.
2: 9 – Valachovič & Mucina (2004), 1 – Valachovič & Jarolímek (1994).
3: 7 – Valachovič & Mucina (2004), 3 – new relevés.
4: 2 – Hrivnák (1997), 1 – Blanár & Letz (2005), 1 – Blanár (2005), 41 – new relevés.
5: 6 – new relevés.
6: 6 – Kliment (2004).
7. 5 – new relevés.
8. 5 – Blanár & Letz (2005), 3 – Valachovič & Mucina (2004), 7 – Uhlířová & Bernátová (2003), 1 – Blanár (2005), 42 – new relevés.
9. 30 – Ujházy et al. (2007).
10. 40 – Ujházy et al. (2007).

8. Orthantho luteae-Caricetum humilis , Campanulo divergentiformis-Festucetum pallentis (Bromo pannonici-Festucion , Festuco-Brometea )

6. Digitali ambiguae-Calamagrostietum arundinaceae (Calamagrostion arundinaceae , Mulgedio-Aconitetea )              
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