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Untersuchungen zur Anlage und Beobachtung
von Dauerprobeflichen in der Krautschicht von Buchenwildern

— Heinz Neite —

Zusammenfassung

14 Kalk-Buchenwilder des Teutoburger Waldes wurden pflanzensoziologisch nach der Methode von
BRAUN-BLANQUET aufgenommen. Zusitzlich wurde die Deckung der krautigen Arten auf jeder
Untersuchungsfliche in Anlehnung an die LONDO-Skala in 20 jeweils 1m? grofien Klein-Quadraten
notiert und die mitdere Deckung fiir jede Art berechnet. Anhand ihrer Artenzahlen, Gesamtdeckungen,
Homogenititen, Dominanzstrukturen und mittleren Zeigerwerte werden beide Aufnahme-Methoden
miteinander verglichen.

Dic Klein-Quadrate weisen signifikant geringere Artenzahlen und Gesamtdeckungen auf. In ihrer
Dominanzstruktur, die durch Vielfiltigkeits-Diagramme dargestellt wird, und in ihren mittleren Zeiger-
werten unterscheiden sich beide Aufnahme-Methoden jedoch nicht. Belastungen der Untersuchungs-
flichen sind nach langjihrigen Beobachtungen dann zu vermuten, wenn sich die Dominanzstrukwren auf
zahlreichen Probeflichen gegeniiber Kontrollflichen gleichgerichtet verindert haben, Die Berechnung der
mittleren Zeigerwerte kann erste Hinweise auf die Art der Belastung geben, dkologische Standortsunter-
suchungen aber nicht ersetzen.

Abstract

In the Teutoburger Wald 14 beech forests on limestone were described by the BRAUN-BLANQUET

method. The herb layer of each forests was also analysed by applying the LONDO scale to 20 small perma-
nent plots (1 m2) and calculating the mean cover for each species. Results of these releve methods were
compared in terms of number of species, total cover, distribution of plants, dominance structure and mean
indicator values.
The permanent plots show significantly fewer species and total cover. The relevé methods do not suggest
different dominance structure which is described by diversity diagrams and by mean indicator values. In
the investigation areas loads were supposed after long observations, if the dominance structure changed in
many plots in the same direction, as compared to not loaded arcas. The calculation of mean indicator values
can give initial information about the kind of Joad, but cannot substitute for ccological investigations.

Einleitung

Dauerprobeflichen werden in neuerer Zeit auf zahlreichen Untersuchungsflichen einge-
richtet, um ,den kiinftigen Vegetationswandel exakter zu dokumentieren, als den bisherigen”
(ELLENBERG 1982). Ein Ziel ist dabei auch passives Umweltmonitoring, d.h. die Erfassung
der Auswirkungen anthropogener Belastungen (z.B. durch Immissionen) auf Struktur und
Zusammensetzung von Pflanzengemeinschaften (PFADENHAUER et al. 1986). Bei der
Anlage von Dauerprobeflichen werden im Vergleich zur gesamten Untersuchungsfliche relativ
kleine Gebiete abgegrenzt und in regelmifigen Abstinden genau kartiert. Die angelegten
Dauerprobeflichen erreichen jedoch in ihrer Grofe vor allem in Wildern nicht die in diesen
Pflanzengesellschaften zur Erfassung aller Arten notwendigen Minimumareale (vgl. MUEL-
LER-DOMBOIS & ELLENBERG 1974). Es wird somit bewufit zugunsten ciner moglichst
deailierten Kartierung auf die Erfassung des kompletten Arteninventars der gesamten Unter-
suchungsfliche verzichtet. Bei der kleinmafstablichen Beobachtung der Krautschicht in Dau-
erprobeflichen wird also vorausgesetzt, daf dabei nicht die absolute Artenzahl okologisch rele-
vant ist, sondern die Mengenanteile der Arten untereinander, also die Dominanzverhiltnisse
(HAEUPLER 1982).

Ziel der vorliegenden Untersuchungen ist es, die Frage zu kliren, ob der bei der Beabach-
tung von kleinen Dauerprobeflichen auftretende Verlust an Arten von Anfang an auch den Ver-
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. 1. Untersuchungsgebiete Exposition © 18 21 15 &2 ‘2; i; ::) 19 24 19 26 1?‘2 11:’ 1':;
Die Untersuchungen wurden in 14 verschiedenen Kalk-Buchenwildern des Teutoburger ;z:l‘::tr‘g:umschicm (m) 25 22 l?,g 1:)2 110 90 90 110 lﬂ[r! ':? ];2 85 95 95
Waldes im Rahmen weiterer boden- und vegetationskundlicher Untersuchungen durchgefiihrt Alter der Biume (Jahre) 100 ‘Zo g0 8 95 85 9 95 9: : MR
(NEITE 1987). Baumschicht (Deckung, %) 93 e T e A ”’ 9;, 95 100 95 95
Die etwa 100- bis 120-jihrigen Buchenbestinde stocken auf flachgriindigen Rendzinen mit Strauchschicht (Deckung, %) 5 100 100 100 100 95 95 95 :’ 26 15 29 16 8
hoch anstehendem Kalkgestein im Untergrund, das geologisch den Cenoman- und Turon- Krautschicht (Deckung, %) 100 55 g0 70 25 78 18 .2 1'?‘(;0 1500 900 60D 400 400
Schichten der Oberkreide zuzuordnen ist. Dije PH(CaCly)-Werte der oberen 5¢m des Mineral- Artenzahl (Krautschicht) - 1000 1000 800 1500 800 600 1500 12
bodens liegen im Miteel bej 4.4, die Basensittigung ist mi iiber 0% relativ hoch, und alg Flichengroe (m?) o
Humusform tberwiegt in den untersuchten Bbden Mull bei C/N-Verhiltnissen von unter 14, coe )
Es wurden jeweils Buchenwilder ausgewihlt, in deren Baumschicht die Buche dominiert, Baumschicht B’ %] b B a5 A T E RS : e R
die nur in wenigen Fillen eine Strauchschicht aufweisen und cine nahezu geschlossene Kraut- Fagus sylvatica T L R GG
schicht (Deckung mindestens 95%) besitzen (Tab.1). Anhand bezeichnender Differentialarten E:_;l::z exce]sor e fHie g SR Sibes
(vgl. DIEMONT 1933; BURRICHTER 1953) lassen sich 9 Untersuchungsflichen der grasrei- Quercus robur R ST iy O]
chen und 5 der krautreichen Ausbildung des Kalk-Buchenwaldes zuordnen (Tab.1). Die florist- Prunus avium
schen Unterschiede der beiden Typen sind nach DIEMONT
(1953) in den verschiedenen lokal

(1938) und BURRICHTER
klimatischen Verhlenissen der S

chenwilder wichst vorwiegend

reiche Ausbildung der Kalk-By
Hingen des Teutoburger Walde

Strauchschicht, Juv und Klg

)
T e : % 31 ‘. l
. LR i hste e it Aot e 0
Errinh ‘pcalstor SlEia s s i
auf den siidlich exponierten Sambucus n1gra R ke e k| : It iy
s, wihrend der krautreiche Kalk-Buchenwald dje leeseitigen, :ﬁﬁﬁ;‘;rﬁt.wsgs 9 T ke T gy : e pe R R
sch.atngcn und thuchteren Nord- und I_\Iordos.t.hangF bedeckt.. In héheren Lage? (tiber 300m) E:;E:egg;::e‘“ga sl b Rl ; R e
greift diese Ausbildung aber auch auf dje Siidhinge tber, da hier aufgrund der héheren Nebel- Rosa canina b e . ; 3
hiufigkeit noch geniigend feuchte Bedingungen herrschen. :;';:";G:;:des Nt e : : e
Acer pseudoplatanus ; ¥ . ¢ . : 8 . .
2. Vegetationsaufnahmen ii;‘:"c’:;pi’?t:;"s P e e .
Dic untersuchten Kalk-Buchenwilder wurden Anfang bis Mitte Maj pflanzensoziologisch bl S I TR . g il L
nach der Methode von BRAUN-BLANQUET (1964) aufgenommen. Zusitzlich wurden dje Ilex aquiff";‘;'gea FRIREE R MG SIS SR T T e L ;
untersuchten Flichen noch Ende Mirz, Ende Juli und Mitte September des gleichen Jahres E:g:ﬂuzai;:inea AT Y B AR R S
aufgesucht, um das komplette Arteninventar 2y erfassen. Die vom Stammablauf der Buchen 2orbus, sucuper . i, R
becinfluften Bereiche der Krautschicht wurden bej der Kartierung ausgespart, da sie sich Sambucus.
sowohl boden- als auch vegetationskundlich deutlich von der tibrigen Bestandesfliche unter- 3.»@3_55}})_@!1 rten des grasreichen Kalk-Buchenwaldes & e deiad LG
scheiden und als Sonderstandorte angesehen werden miissen (JOCHHEIM 1985, NEITE 'D‘ffemntv‘: i BB L0 5 RO e s, 1 e
1987). Vs septom T e e e
Auf jeder Fliche wurde zusitzlich wihrend der Aufnahmezeit von Anfang bis Mitte Maj dje Srachypodiumsyluagicys AR N G R . R
Vegetation von 20 Klein-Quadraten von jeweils 1 m? Grofe aufgenommen, Voruntersuchyn- t;:g:;;.:u: europaeus e dr e
gen ergaben, daf mit der Aufnahme von nur 10 Klein-Quadraten die Dominanzverhiltnisse der Dactylis polygama rautreichen Kalk-Buchenwaldes Al Lol il ,L 4
Arten der gesamten Untersuchungsflichen nicht erfafit werden. Die Flichen wurden beider- -Differentialarten des krau L S R g 1 R e
seits von je 10 markierten Buchen in einem Abstand von mindestens 2 m in nicht vom Stamm- Arun "“:g‘{li‘;’;rem“ RSB L i Ll fopl e o
ablaufwasser beeinflufiten Bereichen der Krautschiche gelegt. In jedem Klein-Quadrat wurde ety ranunculoides e et it .
die Deckung der krautigen Arten in Anlehnung an die LONDO-Skala (LONDO 1975) nach AlLium. urs e G R e
ciner gleichmifig eingeteilten 10-teiligen Skala notjert, Dabei wurde einer Deckung von Ramules sk _;.agl‘mﬂ-lic-ﬂrlen 2 ssn vy B, SR
0—10% ein Wert von 5%, einer Deckung von 10—20% ein Wert von 15 % usw. zugeordnet, Es -Fagion-VC-, Fagetalia-0C-, Querco s el acite e ; e 458 : et
wurde schliefilich fiir jede Fliche die mittlere Deckung einer Art aus den 20 Einzelaufnahmen Lamiastrum galeobdolon 1AL g SRR “ \ # iy
ermittelt (Tab, 2). 22??3;‘\8 it c BinShalo s o etidg {0 e ik
Den Deckungsgradklassen (+.1,2,3, 4 und 5) der BRAUN—BLANQUET—Skala werden Viola reichenbachiana e bierinhatlisdn
folgende Deckungswerte zugeordnet: 0.2, 2.5, 15.0,37.5, 62.5 und §7.5% (vel. HAEUPLER MU EhtEUE
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Laufende Nr Loy S Bl By 6 DT o8 g
Untersuchungsflache Nr " 05 06 07 14 01 29 g

Alliaria petiolata + + 2
Polygonatum multiflorum i + +
Campanula trachelium i + +
Moehringia trinervia +
Mycelis muralis +
Poa nemoralis +
Dryopteris filix-mas . . s 5 .
Carex sylvatica 1 . - . . ;
Circaea lutetiana i + 1 s ) N = . ) . 1 L
Scrophularia nodosa " o + i : P + . : ; % i
Festuca gigantea + ! . ) : \ o E i g
Hepatica nobilis . 5 . " ; : ) . . :
Sanicula europaea . . p nl ; . q i :
Cynanchum vincetoxicum . . : . ; 1 . - i %
Stachys sylvatica . . : . ' X % 3 i 5
Epilobium montanum . 5 . 9 ; i

Convallaria majalis . . ? & : . X :
Bromus benekeni i :
Epipactis helleborine
Hypericum montanum
Pulmonaria officinalis
Hieracium sylvaticum
Phyteuma spicatum 5 5 ¥ 1 i ) i g ;
Carex digitata . i i ¢ ; : y ¢ j p
Primula elatior 4 j . i i i i i J
Actaea spicata . ) . : X . i3 . i

ko =
L
+ oy

RO
R I

R

-Begleiter

Oxalis acetosella 2 + 2
Urtica dioica 1 1 + ¢ 4 : + :
Athyrium filix-femina . + ¥ . ;
Geranium robertianun . 5 ; h : : ‘ :
Galium aparine . + + : 7 i ; H : i
Glechoma hederacea + . i s . ; . . : : g !
Atropa bella-donna + 3 . . : ] s
Impatiens parviflora 5 + g " ; 1 . ;
Dryopteris dilatata % + - S v 2 :
Dryopteris carthusiana i % - + = 5 y. . :
Galeopsis tetrahit ¢ + % . e i
Luzula Tuzuloides 3 . D . e . :
Fragaria vesca 2 1 . 2

Carex muricata agg + . .
Torilis japonica 4 . P
Veronica chamaedrys 3 73 5 I . X .
Arctium nemorosum 3 . ’ ;

Taraxacum officinale . E . 8 . . 3 :
Myosotis sylvatica < ‘ . - . . . : ; g :

1982). Die mittleren Reaktionszahlen wurden fiir die

Gesamtflich d di e
nach ELLENBERG (1979) berechnet. Achen und die Klein-Quadrate

Ergebnisse

1. Artenzahl
Von den insgesamt in den 14 Flich
(77%) auch in den Klein-Quadraten wiedergefunden
treten in den untersuchten Bestinden a i i
(+) auf. Davon werden pflanzensoziologisch sicben Arten als Begleiter und sieben als Fageta-
lm-Ordnungs-.bzw. Querco-Fagetea-Klassen-Charakrerarten beschrieben, wobei nur Dacrylss
polygafna, die in drei Untersuchungsflichen (Nr. 1, 10 und 14) auftritt, eine Differentialartﬁer
grasreichen Kalk-Buchenwilder ist. Mit Ausnahme dieser Arc sind die fehlenden Arten fiir die
synsystematische Einordnung der Flichen nur yon geringer Bedeutung.
Bei der Aufnahme der Klein-Quadrate (Flichengrofle: 20 m?) wird das fiir dje Krautschicht
von Wildern angegebene Minimumareal von 50 bis 200 m? (vgl. MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG 1974) nicht erreicht. Mit der gewihlien Aufnahmemethode werden im Mirte]

nur 62% der Arten einer Fliche erfafl; (Tab. 3). In den Extremen we i
r n . 3). rden auf der F|
83% und auf der Fliche 10 nur 39% der vorkommenden Arten notiert. g
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Tab. 2: Mittlere Deckungswerte (in %) der Krautschichtarten in den Klein-
Quadraten der 14 Untersuchungsfldchen.

2 14
Laufende N A0 g At el S p e B e TRORE G 0E | P B 1
U 2 — e —

05 12 02 03 08 13
Untersuchungsfiache Nr 1105706 07 14s DY 08% 004

Krautschicht
-Differentialarten des grasreichen Kalk-Buchenwaldes

2 0
70.0 78.0 92.0 87.0 €8.0 70.0 B'7.0 27.0 61,0 L.p

Melica uniflora 2.0, 10030

Vicia sepium 2.0 14.0 5.0 .
Brachypodium sylvaticum . 0-2 0'2 | Siainig %
Lathyrus vernus 7.0 ; ! . i ; ; "
Hordelymus europaeus . ?
-Differentialarten des krautreichen ¥alk-Buchenwaldes

0.2 0.2

o
oo

0.5 0.2 4,0 0.5

it 0 67,0 92,0 85.0

1. . . .
16.0 17.0 14.0 58,0 ‘4'3.l‘l

Arum maculatum

; 0 85
Mercurialis perennis . . 30 10 g Toi i u]A: 5.0
Anemone ranunculoides 58 i ig : i dilinla 0.5
Allium ursinum T L > 2

Corydalis cava
Ranunculus ficaria 3 >

i n - 3 -KC-Arten
Tl Pl 0 0.2 14.0 0.2 £.0 TR
1 e e a0 0cRl a0 e
b iled 1h0l 3007 9,0 “052 T B0N i t1a0
.. 7 0.5 0,2 N 2
Ses Tl o3 R
S 0l 0iE i 2a0 ;

0.2 ST
aiinis e
Db 00
\.u 4 0.8 0.5 5 0.8
A 0.8 0.7 .

Lamiastrum galeobdolon 1
Anemone nemorosa 0 y !
Galium odoratum 2.

Viola reichenbachiana 0

Milium effusum e

Alliaria petiolata
Polygonatum multiflorum .
Campanula trachelium . .
Moehringia trinervia .
Mycelis muralis

Poa nemoralis
Oryopteris filix-mas
Carex sylvatica : : : ! ‘ : !
Circaea lutetiana <hg U bicil "ol ; 2 % - X
Scrophularia nodosa . . J ) ; . i : : 2 3 3 3 5
Festuca gigantea . - . o5 : i ; ) : :

Hepatica nobilis i J y h Sy 3 ! . . .
Sanicula europaea . . ‘} : § X s 0.5 5 x ”_” 5 3
Cynanchum vincetoxicum . : : 6.2 ; i : . ‘ 7 . . s
Stachys sylvatica . . ! ; 3 i 2 ; % 3 3
Epilobium montanum . . LR ) : : s i < 3 : 5
Convallaria majalis e ntglaies : : < .
Eromus benekenii . . 3 3 e, \ : . " 4 : .
Hieracium sylvaticum . 3 2 : : locaigl o d , 3 5 4
Phyteuma spicatum v .

-Begleiter

Oxalis acetosella 4.0
Urtica dioica : 0.2
Athyrium filix-femina

Geranium robertianum

Galium aparine See ; ) : ;
Glechoma hederacea Oy cieme > 3 ! ' ; i z S0
Atropa bella-donna . . eile : ¥ o]
Impatiens parviflora . . . ) 3 : ; g g )"‘
Dryopteris dilatata e e e s ; : : 5 ? R
Oryopteris carthusiana . i . . ; : : ! : 3
Galeopsis tetrahit . . . ' ; P : i ; ;
rragarm vesca 3 % > 12

2. Deckung und Homogenitit
der einzelnen Arten resultierende Gcs:\m;dct{:kung
: Hy o o 0 *VONn
erreicht in den Klein-Quadraten im Mittel nur 82% des Wertes, der :-'u.hlrf]m,h d;:\]r;: ‘ﬁ:rtizm
glr{eI;tCUI\lI-BLANQUET ergibt (Tab. 3). Dieser Rickgang ist jedoch m‘i‘“ au et
Arten, sondern in ersten Linie auf die umerschicdlicl.\c Angabe der Dec u:\[:.; «::; i«'ﬁllcn e
die 2.T. nur fleckenweise auftreten und durch die chln-Ql{:ld.l'a[C‘l‘ll:Il‘ ul'a v: (.: ELon et
werden, zuriickzufiihren. So wird der herdenbildende l<ruh)nhrls§,mp \y;ihr,c[:z Gt
T Lok Deckungsgrad von 4 bzw. 3 geschatat, wi diimcen o
‘Sf I:ilactl;i Zn::%virr::[v;l:i? b;\:' 6"/5 ?\lso 20 bis 30% geringere Deckungswerte, erreicht
uadra rw. 6%,

werden (Tab. 1 und 2).

Dic aus der Summe der Deckungswerte
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Tab. 3: Artenzahl (n), Gesamtdeckung (N) in Y%, Diversitat (D) und Evenness (E) der Auf-
nahmen der Gesamtflachen und Klein-Quadrate der 14 Umersuchungsrlachcn, sowie
Angabe des Soerensen-Index (J&) und der Prozentualen Ahnlichkeit UP”)' Signifikante
Unterschiede (P< 5%) zwischen den Werten der Gesamtfliche und derﬁ(lein—Quadrate
sind mit * markiert.

==--Gesamtfldche---- -=--Klein-Quadrate--- Soerensen- Prozent.

-n  =-N- --p- ~=-E- -n  =N- --p- ==E- Index Ahnlichk.

28 139 1.85 55.5 16 153 1.83 66,1 72.7 86.0

15 139 1.1¢ 42.8 9 105 1.05 47.8 75.0 83.3

29 203 2.05 60.9 20 131 1.85 61.7 81.6 73.7

26 151 1.78 54.6 19 111 1.48 50.3 84.4 83.7

25 193 1.93 59.8 19 150 1,79 60.8 86.4 84,5

24 203 1.96 61.8 20 144 1.50 50.1 90.9 78.0

24 154 1.45 45.6 16 134 1.19 43.1 80.0 87.9

16 100 0.61 22.0 8 98 0.32 15.2 69.6 92.5

18 115 1.24 42.7 8 108 0.71 34.1 61.5 74.9

23 116 1.29 41.1 9 92 0.96 43.6 56.3 67.1

20 137 1.37 45.7 15 95 1.04 38.4 82.4 81.6

25 101 1.50 46.6 14 104 0.79 29.8 71.8 77.4

8 94 0.32 15.5 6 95 0.45 25,71 85,7 92.6

25 123 1.20 37.3 2. 190 0P 28.6 68.6 9243

b
14* 116*% 1.12 42.5 76.2 82.5
5 22 0.51 14.9 10.0 77
— el

Diversitit (D) Evenness (F)

n 0
D= j)in'lnpi E = ----x 100
i=1 nn
Deckung einer Art i
{ Gesamtdeckung (N)
n = Artenzahl
Soerensen-Index (Jg) Prozentuale Ahnlichkeit (Ipy)
2 x LAB 2% IP-.
Jg= memmmes x 100 Jpy = -mmmen 10« 100
IA + EB TPy + IPy
é = Qrzen ger Q"afc:e é Pm1n= kleinerer Deckungswert einer
= Arten der Fliche

gemeinsamen Art

Pa g= Deckungswerte aller Arten der
*™ Fldchen A und B

AB= gemeinsame Arten der
Flachen A und 8

Herdenbildende Arten sind in den unt
reeilt. Die Erfassung der Homogen;j
chungsflichen bzw. von der Anzahl und Lage der Klein-Quadrate abhingig. In Tab. 4 sind als

Beispiele fiir homogen verteilte Arten Lamiastrum galeobdolon und Viply reichenbachiana
angegeben, wihrend Campanula tracheliym und Moehrings, '
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W P {lein-Quadraten
- ssamtflachen (G) und Klein
) & Sge! anhlter Arten in den Gesam ) A - i
e Yuprk?‘“mlv (:('L;t:;~r:hrxgsfln(-l\vul. sowle Angabe der Summe der Vorko
K) der ® 3

p. 114 %
3.4 5 6. 18 91011121 \ ‘\
Fléche Nr A22
XX 12
Lamiastrum Gl e X X Xak ))(( ))(( ))(( 7—( : 4 18
galeobdolon K XXXt eaX
aimpn
Viola G Yoz XXk XX : ); X g :
X
reichenbachiana K b L U G
X 0
Campanula G LD RS S i X X 1(( )—( 3 ;
trachelium K B G5 ) Sl
i X 10
Moehringia G X RO S T S ;( ))(( ) |
trinervia K X -t

Bei dCl Aufnahme der chm-Quadmw Sllld esvor allem Arten mit dem Dct.kung.ﬂ,'z i\d 2. dlL‘
nur selten 159 C| o o C Al orLe v
I hr 1 %o DeLkung ngcgeben werden. Auuh hierer scheint eine Untert tlun;,

mit mehrals (] a ¢

i i 58 f =15% iZb
der BRAUN BLANQUEI-Dcckungsgmdklassc 2 in die Klassen 2a (5-15%) und
er -
(15—25%) sinnvoll.

. .

ntuale Ahnlichkeit
sen-Index und Proze i
e ctationsaufnahmen lassen sich

Die Artenzahlen (n) und Gesamtdeckungen (N) zweier Veg ARE

i risenz beriicksichtigt, und d'u.' P o
fuih den' S.OERENSEN-IP?E?,ki(i::i:llso:r:tger Deckung mit cinbc:mgcn wm.!,. \ﬁrgljl;hi‘:
e An?SCER%SNSEN-lndex spiegelt den Artenriickgang ‘\;/‘lu trl‘y,\;, .dcr
e hae Derb Tab. 3), wihrend die Verringerung der (}csa‘mldc? ung pzn, dct
nimmt bei .Artcnverlust 3d( i‘h aine Verinderung der Prozentualen ?\hnln‘chkm.l LTN‘IIS‘Ld o
DCjCkUﬂg e"'nelncr Ane; ;cr; deutlich wird (Tab. 3). Nicdrigg Alml|chl«.c|ts-V;/Lrv..Ll h:llic e
Pk chiedlichen Deckungsangaben cmn:lncrj\rlcn ¢ ler.c"\ lisheicy
Angabe von 2.T. sehr uf‘lter,.s‘k» ufiihren. So weist die Fliche 9 bei nfumhcf'pd g cu.IuLR;A.UN-
Knrtierungs-Meth04¢“ L'u;-Lll:-' L-Wcrl von 74,9% auf. Hier ist Melica um'j/om rmiu RAUL
deckung nur einen Ahnlich k’-"s' rad 4 angegeben, wihrend in den Klein-Quac I-afu]]-"\ll‘ o3
BLF}(NQUET' n;" de?:ieee‘;\;fngsf a;ndercn Seite wird Mrrcuriall)is p‘:'rcrnuls)nlxnlc:lr;:l:: lo. o
i S . i eiten Fall nur mit 14% Deckung, Die I'l it

y egeben, im zweiten Fall : Sese
fiznmnIi)eficrlic;s:gg}‘:\fnﬁcahnl?cLi[t;:-Wcn auf (Tab. 3). Hn;r wc:g:rl lll:zgl; l;in; ;Siv(v?llj.ii:l“'liilr]/‘:{c nQ}( ok
gu}:‘(’dc Mg{icioil:\icﬁimd“i:’zléi ;;i:uvi:l;; Ll']r‘curil:ﬁs—l"‘lcrdcn liegen, die Deckungswerte fiir

uadraten, die

Melica 27% und fiir Mercurialis 58% betragen (Tab. 2).

4. Evenness

ions .n noch deren
en fu spetationsaufnahmen 1
N A g eckung werden fir Vege S
. nzahl und Gesamtdec den 1opont B
Dive c'bfn_ \::d Evenness-Werte angegeben. Die l:vcnngs wnrd’ I:O(.Jb,tl‘: ul)/:i(ic s
;]vus;:ats, ierung der Strukturen einer Pfl:mzcngcscllsclmfldhur;\ﬂn;,t., [ ‘.qugcdrﬁCle S
s oy Domi kturen mit der Evenness aus w
itit mi 7 die Dominanzstrukture
xitit mit der Artenzahl und

ung aAuc| chen ebel lls d ¢ cch-
C ACIPr )b ”il hen dmf. I ie Bere h
HELMECKE (19; 8) S hhgl zur Auswert ng von Daue probe

i iltnis der De \ 4
g 5 il hierdurch das Verhiltnis der A e ARUPLER
nung dchEvc"r:szzlz\?;’gv;i-lrﬁctsichtigtwird,_]cdc Pflanzcnp,cscllsclm::;l;;g:;;:;{ulgl!)sz) e
und /,“r_- ?S“tm ischen mittleren Evenness-Wert, bzw. h.clcgt nluh lk ~-riuix‘;hcs e
(\}?ﬁi')l:'”::iltsﬁ?agramn1 (Artenzahl n gegen livcnncsls E) cln)n L;::_?b::; l’}ﬁ; (Abb. 1), Wihrend
‘ieltalugkentsdiaf ¢ eren Standardabweichung beschre e
SIC: gu'rcclh dll:e %ltti:fc::;:?jni‘;;?dcn in der Artenzahl signifikante Unterschiede ergebe
sich bei den beiden
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die Differenz zwischen den Evenness-Werten gering und nicht signifikant, Niedrige E-Werte

Gesamt- ’
Klein- 1 ) i
60 flache S o GOL A e i werden stets in den artenirmeren Flichen (2, 8, 13) berechnet, wihrend die artenreichsten
/ 7 Flichen (1, 3, 6) hohe E-Werte aufweisen. Ahnliches gilt fiir die entsprechenden Klein-
Quadrate. Unabhingig von der gewihlten Aufnahmemethode ergeben sich somit trotz signifi-

kant unterschiedlicher mittlerer Artenzahlen dhnliche Evenness-Werte in den untersuchten
i Kalk-Buchenwildern. Sie sind auch ein Indiz fiir die Existenz charakteristscher mittlerer
= E-Werte von Pflanzengesellschaften (vgl. HAEUPLER 1982).

5. Zeigerwerte

Die Berechnung der mittleren Zeigerwerte (Tab. 5) nach ELLENBERG (1979) bietet cine
Moglichkeit zur Charakterisierung von Pilanzengesellschaften und ihrer Standorte (lSOCKIi!{
T — | et al. 1983). Zusitzliche Informationen enthalten die Darstellungen der Zcigcrwcrtspcklfun. die

15 20 25 30 m in Abb. 2 am Beispiel der Reaktionszahlen fiir beide Aufnahme-Methoden angegeben sind. Im
ARTENZAHL Mittel liegen die mittleren R- und N-Werte der Klein-Quadrate nur um 0.1 Einheiten dber

denen der Gesamtfliche (Tab. 5). Die Unterschiede sind nicht signifikant. Dies gilt cbenfalls fir

die mittleren F-Werte, die fiir beide Aufnahme-Methoden mit 5.4 berechnet wurden, Die mitt-
leren Lichtzahlen liegen mit Ausnahme der Fliche 7 in den Klein-Quadraten stets unter denen
der Gesamtflichen. Dies wird auf die schattigere Lage der kleinen Fliichen im Bestandesinnern,
beiderseits der Probebiume, zuriickgefihrt. Daneben erscheinen in den Aufnahmen der
Gesamuflichen z.T. Arten gestorter Standorte (2.B. Auflichtungszeiger) mit L-Werten von
6und 7.
Die Spektren der Reaktionszahlen (Abb. 2) lassen cbenfalls nur geringe Differenzen
2wischen den beiden Aufnahme-Methoden erkennen. Wihrend dic Arten mit einem R-Wert
von 7 in ihrem prozentualen Anteil um mehrals 6% zunchmen, nimmtder Anteil der Arten mit
R-Werten von 6 und 8 geringfiigig ab. Als Grund fiir dic beobachteten Unterschiede wird ange-
nommen, daft in den untersuchten Kalk-Buchenwildern die mit hoher Stetigkeit vorkommen-

EVENNESZS
~
o

N
o

b. 1: Vielfi ugkeits-Diagramme der Gesamtflichen un eir —Qua rate. zelw e
14
Abl Vielf keits-D der G tflich d Kl drate. Die Einzelwerte sind mitd n

Tab. 5:  Mittlere Licht(L)-, F |
: -, Feuchte(F)-, akti A | . . :
zucksmfr(N)_zahlen S EIJLENRI;EII;IGIO”?E%')]Q) L”:g den und homogen verteilten Arten mit R-Werten von 7 (z.B. Lamiastrum galeobdolon und
en Gesamtflachen und Klein-Quadraten der 14 Viola reichenbachiana) auch hiufig in den Klein-Quadraten auftreten (vgl. Kap. 2.), wiihrend

Untersuchungsflachen.

e LR e )
il o
s esamtflédche--- --Klein-Quadrate-- .
mL mF mR mN mL mF @R @N T D G"":”Ltcm
3 mRr = O,
0 i :
1 4.1 6.6 6.0 5.1 6 5.6 ° It
02 2.9 €.5 6.6 .6 5.9 6.6 : i
03 347 € i ol
o .5 6.7 .6 5.7 6.6 5
3.4 6.5 . 6.3 5::3i:1 16 6.4 -
05 3.7 5.4 6.5 6.4 3.6 5.4 6.4 :
06 3, :
6 5.3 6.5 6.4 3 5%3 6.2 o
Q7 3.7 5.1 6.5 6.2 3.8 - 5a1 6.2 :
0B 3.0 5:5 6.6 ‘6.8 2 Sual 6.8 -
09 3.3 5.2 6.5 6.0 3 5.2 6.0 :
10 4.2 5.0 6.5 5.9 3. 4.4 5.0 —lw~ : ] I
1 339 - 5.4 643 - 64D 3.6 5.2 1 6.0 : : |
1.; 3./B:. 5.5 - 6235 BIn6 3. 5.4 6.3 6.5 \_
3.1 S ‘
14 | 3 6. 6:- . 6.5 I ousiis.g gt gy : g 5 ; i :
45458 76,3 17654 25959508762 b SLLARLA SR
% DN e e e Abb. 2: Verteilung aller vorkommenden Arten iiber die Reaktionszahlen nach ELLENBERG (1979) ﬂ."{
; allen Untersuchungsflichen, sowie Angabe der mittleren Reaktionszahlen aller Gesamtfliichen und Klein-
g Quadrate.
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dic ebenfalls mit hoher Stetigkeit aber inhomogener Verteilung in den Gesamtflichen auftreten-
den Arten mit R-Werten von 8 bzw. 6 (z.B. Campanula trachelium und Moehringia trinervia)
in den Klein-Quadraten seltener erfafit werden. Bei den librigen R-Zahlen liegen die Differen-
zen bei unter 1%,

Diskussion

Werden bei Wiederholungsaufnahmen von Klein-Quadraten neue Arten gefunden, so lafde
sich anhand eines einfachen Vergleiches der Artenlisten kliren, ob die Arten neu in der Gesamt-
fliche aufgetreten, oder ob sie nur in die Klein-Quadrate eingewandert sind, Dieser Vergleich
beriicksichtigt das z.T. nur kurzfristige Auftreten inhamogen verteilter Arten (z.B. Therophy-
ten), die bei den jihrlichen Aufnahmen der Klein-Quadrate nicht immer erfafit werden, Wegen
der saisonalen und mehrjihrigen Fluktuation der Arten (vgl. SCHMIDT 1974; KRUSI 1978) ist
bei Wiederholungsaufnahmen auf gleiche Beobachtungstermine zu achten,

Verminderte Prozentuale Ahnlichkeits-Werte deuten beim Vergleich jihrlicher Aufnahmen
auf verinderte Deckungsanteile unter den beabachteten Arten hin.

In unterschiedlichen Pflanzengesellschaften fiihren Belastungen, z.B. durch Nutzungs-,
Immissions-, Uberschattungs- und Auflichtungs-Effekte (HAEUPLER 1982), stets zu Verin-
derungen in der Artenzahl und Evenness. Die Verinderungen treten in den angegebenen Bei-
spielen iiber einen lingeren Zeitraum, z.B. bei der Beobachtung von Dauerprobeflichen, im-
mer gegeniiber Kontrollflichen auf. Die Artenzahlen sinken z.B. bei der Einwirkung von Im-
missionen, wihrend sich die Evenness je nach Stirke des Immissions-Effektes unterschiedlich
verhilt. Sehr hohe Belastungen, z.B. durch Herbizid-Einwirkung, fithren zu einer Erhéhung
der Evenness auf einen fast maximalen Wert. Die Artenzahlen steigen z.B. in den Auflichtungs-
phasen von Wildern oder bei der natiirlichen Sukzession von vegetationsfreien Brachflichen,
wihrend es auch hier zu unterschiedlichen Verinderungen der Evenness kommt,

Voraussetzung fiir die sichere Beurteilung der Evenness- oder Artenzahlverinderungen ist
immer die Kenntnis von den urspriinglichen Zustinden einer Pflanzengesellschaft. Um die in
der Natur iiblichen grofien Streuungsbreiten zu beriicksichtigen, ist die Anlage zahlreicher
Untersuchungsflichen notwendig. Erst so lassen sich die fiir jede Pflanzengesellschaft typi-
schen E-Werte bzw. n/E-Felder ermitteln. Treten langfristig Verinderungen aufgrund verschie-
denster Belastungen in Dauerprobeflichen auf, 50 lassen sich diese anhand einer Verinderung
der E-Werte bzw. n/E-Felder sichtbar machen.

Auskunft iiber die Art der Belastung die zu den Verinderungen in den Dominanzstrukturen
ciner Pflanzengesellschaft gefiihrt haben, kénnen Verschiebungen in den Zeigerwert-Spektren
bzw. Verinderungen der mittleren Zeigerwerte geben. Beginnende Standortsverinderungen,
z.B. durch Bodenversauerung (WITTIG et al. 1985), Grundwasserabsenkung bzw. Uber-.

stauung oder Diingung (vgl. BOCKER et al, 1983), lassen sich so belegen; dkologische Stand-
ortsuntersuchungen kénnen sie aber nicht ersetzen.
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