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Astrantia bavarica-reiche Rostseggenhalden im bayerisch-tiroler
Nordalpenraum

- Arno Worz, Stuttgart -

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit belaBt sich mit Rostseggenhalden im mittleren Abschnitt des bayerisch --tiroler
Nordalpenraumcs um Tegernsee, Karwendel und Sonnwendgebirge. Die Bestdnde werden dem Carice-
tum ferrugineae zugeordnet und als eigene, durch Astrantia bavarica und Aposerisfoetida differenzierte
geographische Rasse gegen die bereits bekannten Rostseggenhalden des Nordalpenraums abgcgrenzt.

In diesem Gebiet - dem nordalpinen Teilareal der Sippe - weist Astrantia bavarica eine ausschlieBliche
Bindung an das Caricetum ferrugineae auf und kann aul Grund dieses hohen Treuegrades als regionale
Charakterart der Assoziation gewertet werden. Morphologische und chorologische Indizien deuten dar
auf hin, daR die Bayerische Sterndolde eine relativ alte Sippe ist und zumindest der nordalpine Arealteil ei-
nen ausgesprochenen Reliktcharakter besitzt. Zusammen mit der hohen Gesellschaftstreue der Art laf3t
dies den SchluB zu, daR das Caricetum ferrugineae hier als Uberdauerungsgesellschaft von Astrantia ba-
varica fur die Zeit der pleistozanen Vereisungen in Betracht gezogen werden muR3.

Abstract

The present paper deals with Carex ferruginea-rich communities in the central part of the Bavarian and
Tyrolian Northern Alps. The communities described can be assigned to the Caricetum ferrugineae and are
characterized by Astrantia bavarica and Aposeris foetida as a geographical sub-unit.

In this North Alpine part of its discontinuous area, Astrantia bavarica occurs exclusively in the Cari-
cetumferrugineae and can be considered a regional characteristic species. Morphological and chorological
features indicate that Astrantia bavarica is a relatively old species and show, at least in this region, charac-
teristics of relict endemism. Together with the close relationship to the association, this leads to the con-
clusion that the Caricetumferrugineae can be considered as acommunity surviving the Pleistocene glacia-
tion.

Einleitung

Rostseggenhalden z&hlen zu den artenreichsten Pflanzengesellschaften des ndrdlichen Al-
penraumes und lenken durch ihren Blitenreichtum die Aufmerksamkeit des Vegetations-
kundlers aufsich. Die steilen, lichtexponicrtcn Flachen auf kalk- und feinerdereichem, wasser-
zligigem Untergrund in Lagen mit hoher Luftfeuchte bieten geradezu ideale Bedingungen fir
einen Gppigen Pflanzenwuchs. Bereits LUDI (1921) beschrieb und klassifizierte die Gesell-
schaft als Caricetum ferrugineae, spater erfolgten einige regionale Beschreibungen (z. B.
OBERDORFER 1950, LIPPERT 1966), wenngleich eine umfassende, vergleichend geogra-
phische Untersuchung bisher fehlt. Mit der vorliegenden Publikation soll wenigstens fur das
eng umgrenzte Gebiet des Nordalpenraumes der Versuch einer solchen Bearbeitung vorge-
nommen werden.

Der Ansto zu dieser Studie erfolgte mehr oder weniger zufallig im Zusammenhang mit
Untersuchungen zur soziologischen und standértlichen Differenzierung der Gattung Astran-
tia (Apiaceae). Dabei zeigte sich, daB A. bavarica in ihrem nordalpinen Teilareal eine ausge-
pragte Bindung an Rostseggenhaldcn aufweist. Das dabei anfallende, umfangreiche und ziem-
lich homogene Aufnahmenmaterial bot sich fiir eine pflanzensoziologische Auswertung gera-
dezu an. Gleichzeitig soll aber auch am Beispiel der Bayerischen Sterndolde exemplarisch dar-
gestellt werden, inwieweit aus dem Gesellschaftsanschluf? einer Art aul ihre Differenzierung
und ihre Sippengeschichte geschlossen werden kann.
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Methodik

IndenlJahren IWO und 1991 wurden insgesamt 51 Vegetationsaufnahmen in Bestanden des
nordalpinen Teilarealcs von Astrantia bavarica erstellt (Abb. 1). Das Untersuchungsgcbiet
umfafl3t im einzelnen:

- dicTcgernsccr Alpen mit Hirschtalsattcl/Aucrkamp
und Buchstcin/RoRstcin,

- Blauberge und Wallberg/Setzberg,

- den Schafrcutcr bei HimerriB3,

- das Karwendelgebirge um das Rohntal,

- das Sonnwendgebirge um die Schauertalalm und um die

Erfurter 1litte,

- Brauncck K Lenggries (auRerhalb des Arcales von Astrantia
bavarica),
- das BrandbergerJoch (Ostseite) in den Zillertaler Alpen.

Abb. 1 Lage der Unlcrsuchungsgcbietc int Bereich der Tegernseer Alpen (1-5), des Karwendel (6-7),
Rofan (8-9) und der Zillertaler Alpen: 1= Brauneck, 2 = Hirschtalsattcl/Aucrkamp, 3 = Buchstein/RoB-
stein, 4 = Selzbcrg/Risscrkogcl, 5 = Blaubergc, 6 = Schafreuter, 7 = Rohntal, 8 = Erfurter Hutte, 9 = Schau-
crtalalm, 10 = lirandbergerJoch. Wichtige Stadte: | - Innsbruck, L = Lenggries, S= Schwaz, T =Tegernsee

Alle diese Gebiete liegen auf Kalk oder Dolomit. Die Untersuchungdes sidostalpincn Tei-
larealcs von Astrantia bavarica ist noch nicht abgeschlossen und soll im Rahmen einer umfas-
senden, vergleichenden Erdrterung dargestellt werden.
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Die Aufnahmen wurden nach der gdngigen Methode von BRAUN-BLANQUET (1964)
erstellt. Die Nomenklatur der Hoheren Pflanzen richtct sich nach L1 IRENDORFKR (1973),
die der Moose nach FRAHM & FREY (1987). Die pfhnzensoziologischc Wertung der Arten
inTabelle 1erfolgte in Anlehnungan OBERDORFER (1978).

Ergebnisse

In Tabelle 1 (im Anhang) sind die im Untersuchungsgebiet erstellten Aufnahmen von
Rostseggenhaldcn zusammengefal3t. Die Bestadnde liegen Uberwiegend im Bereich steiler,
nordlich exponierter Halden auf kalkreichem Untergrund. Meist handelt es sich dabei um ver-
festigte und Uberwachsene Gerdllfacher, deren Untergrund aus tiefgrindigem, feinerderei-
chem Hangschutt besteht und bisweilen von einer diinnen Rohhuniusauflagc tberzogen ist.
Die Flachen befinden sich vorwiegend in der hochniontancn bis subalpinen Stufe zwischen ca.
800 und 2050 m U. M. und stehen héaufig in Kontakt zu Waldern oder Legldhrenbestdnden. Be-
dingt durch die geographische Lage am Nordrand der Alpen und die Uberwiegend nordliche
Exposition ist das Standortsklima ausgesprochen kiihl und feucht, auch die Bodenwasserver-
sorgung ist im allgemeinen ausreichend bis gut. Einige Bestdnde werden zur ‘/.eit extensiv be-
weidet, die Uberwiegende Mehrzahl ist jedoch unbcwirtschaftct. Méglicherweise wurden sie
jedoch frither als Almen oder Wildheuplanken genutzt.

Neben Astrantia bavarica und Carcxferruginea zeigt sich in Tabelle 1eine hohe Stetigkeit
typischer Charakterarten des Caricion ferrugineae und der tbergeordneten Syntaxa (Scsleria
vana, Carduus dcfloratus, Lotus alpinas etc.). Auf Grund der reichlichen Boden Wasserversor-
gung kénnen tberdies Toficldictalia-Arten wie Tofieldia calyculata, Pamassia palustris und Se-
laginella selaginoides cindringcn. Als weitere Besonderheiten, vor allem im Vergleich zu dem
aus anderen Gebieten der Nordalpen (Tab. 2) vorliegenden Aufnahmenmaterial, sind Aposeris
foctida und Potentilla erecta erwdhnenswert. Erstere dringt aus kontaktierenden Waldberei-
chen in die Bestdnde ein, wahrend das Vorkommen der Blutwurz wohl auf eine oberflachliche
Bodenversauerung zurtickzufihren ist, die ihrerseits wahrscheinlich durch den Eintrag von
Streu aus nahegelegenen Fichtcnbcstandcn hervorgerufen wird. Dagegen lassen Trifolium pra-
tense und Briza inedia auf eine anthropogene Beeinflussung - etwa durch eine frihere Bewirt-
schaftung als Mahwiesc - schlief3en.

In der Tabelle I1&R3t sich Uberdies eine markante Gliederung erkennen:

a: Eine Ausbildung von Potentilla erecta, Picea abies und lirica berbacea kennzeichnet die
eher tiefer gelegenen Bestande der oberen montanen und hochmontanen Sitile. Die Standorte
sind im allgemeinen beschattet, meist handelt es sich um Rasenflachen innerhalb lichter Leg-
fohren- oder lockerer Baumbesténde, in denen zahlreiche schattvertragliche Arten vorhanden
sind. Das Aufkommen von Fichtcn-Jungwuchs 1aBt darauf schlieRen, daB es sich hier eigentlich
um Waldstandorte handelt, auf denen sich aber in der Folge menschlicher Eingriffe (Rodung,
zeitweilige Bewcidung) Rostscggcnrascn ausbreiten konnten. Der Untergrund ist meist un-
eben und steinig, die Vegetationsdecke weist zahlreiche Anri3stclicn auf.

Die Ausbildung 148t sich in weitere Untereinheiten gliedern:

aj: In den tieferen und mittleren Lagen sowie in den Kontaktbereichen zu Waldgesellschal-
ten finden sich einige trennartenfreie, artenarmere Bestande.

as: Eine Ausbildung mit Pinus mugo besiedelt starker verhagerte und weniger feuchte ehe-
malige Almweiden, die sich im Stadium allméhlicher Wiederbewaldung befinden. Lichten- und
Lcgfohren-Jungwuchs pragt das Aussehen der Bestdnde dieser vorwiegend am | lirschtalsattcl
bei Lenggries vorkommenden Untereinheit.

a3: Calamagrostis varia, Gentiana asclepiadea. Melica nutans und Carcx flava var. alpina
kennzeichnen als ausgesprochene Wechselfeuchte- bis Wechselfrische-Zeiger die Bestande von
Sickerrinnen und Senken mit stark schwankendem Wasserhaushalt. Legfohren treten hier zu-
riick, daftr fallt einer der Schwerpunkte der lofieldietaha Arten in diese Untereinheit.

.4 Im Ubergangsbereich zu den ausgesprochenen Rasengesellschaften steht eine Ausbil-
dung mit Carcxfirma, wie sie im Sonnwendgebirge vorgefunden wurde. Sie besiedelt sehr stei-
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Tabelle 2: Rosiscggenlialdcn des baycrisch-tirolcr Nordalpcnraumes

Geograph laclie Dill cront 1ni

Ch

ling
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Crepiti pontana
Ant ingni irigidu»
Traunntninora 0 loboea
Autrant, la bavarica

e 1« fonti «
Potent Illa olociti
ll«r=rlun vt rivaim
Podleular 1» rout ruto-capilata
betonica alopocurou
Om
Carox ferruginea
Phleum hitnul um
V. o.
Ilivtavia orbicular»
JVEliviil » vu Iti. niip. alp.
Galium alii
de» leria var
dcabloua lurida
nthemum «iranrliflorum
lium alplnum
nant Inni glacia
INaveelum blfldum
Ac 1non alpi nun
filncutei la 1lnovi gata
Tliymuu praecox uup. polytr.
Carox ornithopodo agg.
Erigeron poiymorp
Cardini» def loratuii
Ulobiilaria nudi
Polygala alpeiitriu
Anemone tiarein»1lora
it 1.illl verna
Ilodyiiarum h«Ayiiaroidou
Festuca pumi la
Globularia cor
Centaurea iicabioun B alp.
lo itar ton
otuii corn icu Intuii agg.
«=ontodon hinpiduu
one vulgar imp. glareosa
(juranium uylvaticum
Trolliun ouropaeua
Knaulia dipuacirolla
Deuchampu la ceupltoun
Campanula nchouclizeri
Pu Inal * alpina
Pimpinella major
Autor liollldlantrum
Hniiduiiculun montanini agg.
Alchemllbi viilgar lu agg.
Ant boxatithum odorai um agg.
Fontuca pu Ictiol la
Lcucanthemora vulgare agg.
Crepi» aurea
Hyp« I icum maimi latum
Potentilla aurea
Rhododendron lildnul um
Iloldanella alpina
Alclioml 1la conjuncta agg.
Homogyno alpina
Ligunticum mute
Viola tilflora
Poa alpina
Carlina acauli»
Prunella vulgariun
Lauerpi tium latitaliuni
nninginolla nelaglnolden
Euphrania pieta
Ca lamagrontin varia
(lent lana pnnnonlea
Polygonum vivlpaium
Oymnadenla conopooa
Dactyl in glomerata
Myonotln alpestri»
.loi Idago virgaurea uup. mir
dal ix retuen
Centaurea montana

Adenostyles nlliariae
Duplitha I
Veratrum album

Rumcx alper.tris
Phyteuma spicatum
Pingulcola alpina
Carex sempervirens
Parnassio palustris
Toiieldia calyculata
Senecio fuciniii
Origanum vulgare
Luzula campestri» agg.
Festuca violacea agg.
Festuca rubra

Bartsia alpina

Crépis pyrenaica
Valeriana montana
Astrantia major
Gentiana lutea
Primula auricu
Salix waldsteiniana
Pedicularis [oliosa
Primula elatior
Euphrasia minima
Ranunculus nemorosus
Lilium martagon

ppocrepis comosa
Crepis alpestri»
Trifolium pratense

Carex fiacca

Picea abies juv.

Agrostis stolonifera agg.
Erica herbacea
Valeriana saxat
Linum catharticum

Dryas octopetala
Achillea atrata

Acer pseudoplntanus juv.
Carex flava ssp. alpina
Galium mollugo agg.
Chaerophyllum hirsutum
Gentiana acclepiadea
Vaccinium myrtillus

is

Melampyrum uylvaticum ssp.

intermedium

NardUB strida

za maculata
Melica nutan»

Luzuia sylvatica agg.
Daphne mezereum

Carex firma

Festuca nigrcBcens
Polyatichum lonchitis
Valeriana tripteris
Larix decidua

Rosa pendu a

iJalix appendiculata
Vero a chamaedrys
Aconitum vulpa
Veronica latito
Auplenium
Crepis paludosa

Fragaria vesca

Rubini saxatilis

Campanula cochLoariifolia
Gentianella aspera
Aconitum

Crepis pyrenaica

Juncus monanthos
Gymnocarpium robertianum
Rumex ecutatuB

Carex cep arlo
Polygonatum verticil latum
Epiloblum alpestre
Thalictrum aguilegifo
Ranunculus alpectris
Goum rivale

Poo nemorallb
Ranunculus Innuglnoaus
Lietera ovata
Kanunciiius aconitiColius
Maianthemum bifollum

um
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o 11 Auliidhien aun d«a All %k unii dum Wut tni Mt» Inani» Irgw
von ODEHIXiRI'I'H (11J0) und KHOH (1<7u) mi» OTKIRKTH (14Ml§ Tali,
111). auB»rd«a: llorbus chana»-aenpi lue I». All min viruuttHii 11,
Campamil.i thymol don [i», r«i>tut-a rupicapr Ina 1m ieracium
pronanthoicloo », Autraaalu» punul i!tornii Nli, Ttialirtmm minuti I

b: 1 Auinalinoti
1 iter vor 1t»gond»ti Arimit, auBerdem: Prunell
Btlza media 2B, Sallx tjlabra Ub, t.upliraMn
Mercurial is poronnlo Il. Plnuu mxic uv. 22, lupin aul» till Irto 1-1,
Agroutic tornito 11. luitulpg luxuloidos 14, RUbiliianlhuu minai tinp.
iitiMiopliyl Ina 12, sax11liiji ai/oideu 11, Politura ovina <dj<j. L
Fagus sylvatica )uv. io, Hepatic« nobili« O, petn pai adoxua
10, Sorl aucuparta 10. Carcx pa senos (>, Carex pa rea Il
Cent «nuoti lacea B, Coronilla varia Plant ago lanceo a B,
Triloliun nontanun B Ptoutoziub netti t | (¢, Ctenidiun tuoi luricum
fi. Sklix CawafIi6. Vincittox li-wp titrundiliarla 2. Hilnue mH nini N,

Tuonino»«! Alpoti unii Karwondel, wn Tel».
t'alliHI ora 40,
Rovinila 2(i,

c: 42 Au tiialiaen aun itpn Decht etigadener Alpon (MITPITHT I'F
Tab. 221. auUordna: Carduus dvtloratun 4 5. Ilaxiftnua rolundiToll
24, PtturodanuB ontrutblui» 21. Senecio atuutant lo1luti 10,
Pedicular lo rocutlta 19, Tholypteiin Ilmbon 17. Agni logia
atra 17. Cent lana verna 17, oxaltu acwtoiwl 17, Veronica
aptiylla 14. AthyrliiB dintoni 1fol lub 12, t"olygala amatolla 12,
Primula farinosa 12, Polygala amia 12, Trito) tum tiadlum 10, A)uga
reptanr. 10, l.u/ula glabrata 10, Prenanthos putput»a 10, Hotbu»
clianao-nespi luti 10, Poa hybrlda 7, Achillea mlllefolla agg,7,
Dryoptorls villarll7, l.asnrpltlua sller 7, Bilan« puntila 7,
AndroBdcu chaBii»Jana« V, Baxi fraga caes la 7, Ktiodol tiamnuti
cliamaoc intun 7, Par In guadi 1folla_7, Geni lanolla ditata 7,
Arabie ci Imi d 7, CartX Bucronato 5, I'iantago aliata ¥ Aratilu
alpina f. Crocus albtf lotus [>. baucus ratoia hr hemum
utratum <. Dentarla «nnnaophylla U, Ilioractun m ", l.amium
mai-libitun 0, I.ysimachia HoEOiun i, ("ntanitvn albuu Trifolium
rupons *. Thyaus pulegioidos b, Teucriun moni aiium

le, gerdllreiche Flachen mit luckiger Vcgctationsdecke, die auch durch Vichtritt und Rutschun-
gen beeintrachtigt werden, also offensichtlich starker beweidet sind.

b: Hoher gelegene Bereiche werden durch Poa alpina, Geranium syivaticum sowie weitere
Rasenarten wie Silene vulgaris ssp. glareosa und Ligusticum mutellina differenziert. Diese im
allgemeinen ausgesprochen lichtliebenden Arten kénnen hier dank der Waldferne und der ge-
ringen Beschattung der Standorte aufkommen. Im Gegensatz zur vorigen Ausbildung handelt
cssich bei diesen Flachen fast ausschlieRlich um geschlossene Rasen, die auf Grund der Steilheit
der Lage, der Flachgriindigkeit der Bdden sowie durch den Finflu® von Lawinen primar wald-
frei sind und wahrscheinlich als natirliche Wuchsorte einiger Grinlandarten der hochmonta-
nen und subalpinen Stufe wie Poa alpina, Geranium sylvaticum oder Festuca nigricans anzuse-
hen sind. Als Kontaktgesellschaften treten neben Legféhrenbestdnden vor allem weitere ge-
holzarmesubalpine Vegeiationseinheitcn auf. Auch diese Ausbildung Iaf3t sich in mehrere Un-
tereinheiten gliedern:

bi: Fine trockenere Ausbildung mittlerer und héherer Lagen ohne zusétzliche Trainarteli
findet sich auf ziemlich dichten Rasenflachen. Der Kontakt zu Almen sowie die teilweise Ver-
flechtung mit Legfohrenbestanden 1aBt zunachst eine Parallele zu Ausbildung a2 vermuten,
doch erzwingen einerseits die vorhandenen Differentialarien, andererseits die primar waldfrei-
cn Standorte einen AnschluB an die Ausbildung (b).

Im: An Hand des Vorkommens von Viola biflora 14B3t sich eine bodenfeuchtere Ausbildung
buckeliger I langlagen abgrenzen, In einigen Aufnahmen lassen die Vorkommen von Pelasites
paradoxus auf frihere Rutschungen oder Stérungen schlieen. Poa alpina und Geranium syl-
vaiicum treten in diesen Bereichen zuriick, da sie offensichtlich wiederholte Stérungen der Ra-
senstruktur nicht ertragen kénnen. Die Untereinheit b’ findet sich Uberwiegend in mittleren
Hohenlagen, d. h. vorwiegend in der hochmontanen oder unteren subalpinen Stufe,

b3: In hoher gelegenen Bereichen des Sonnwcndgebirges und des Schafrcuters im Ril3gebiet
treten einige weitere ausgesprochene Rasenarten wie Festuca nigricans, Agrostis tenuis ssp. oc-
Tp bila oder Rhinantbus glacialis ssp. glareosa hinzu. Die Standorte sind hier geréll- und
blockreich und relativ feinerdearm.

bl: Die isolierten Astrantia bavarica-reichen Rostseggen balden des Brandberger Jochs in
den Zillertaler Alpen werden durch Salix relusa sowie das schwerpunkimédRRige Vorkommen
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von Myosotis alpestris differenziert. Sie liegen in Héhen um 2000 m U. M. auf verfestigten Ge-
rollfeldern oberhalb der Baumgrenze, wo bereits Spalierstrauchcr an Bedeutung gewinnen.

c: Zum Vergleich sollen zwei Aufnahmen aus den Bayerischen Alpen auf3erhalb des Arcales
von Astrantia bavarica angefuhrt werden. Die Bestdnde entsprechen weitgehend denen der
Ausbildung (b), wobei lediglich die Bayerische Sterndolde durch Astrantia major ersetzt wird.

4. Diskussion

Die Bestande der Tabelle 1 lassen sich sowohl hinsichtlich ihrer Artenkombination, als
auch der Standorte eindeutig dem Varband Caricion ferrugineae zuordnen. Von der Assozia-
tion Caricctum ferrugineae, wie sie erstmals von LUD| (1921) beschrieben wurde, unterschei-
den sie sich im wesentlichen nur durch das Fehlen westalpiner Arten. Auch der Vergleich mit
den bereits aus den Nordalpen bekannten, von OBERDORFER (1950) und LIPPERT (1966)
zusammengetragenen Bestdnden zeigt eine groRe Ubereinstimmung in der Artenkombination
(Tab. 2), so dal die hier dokumentierten Aufnahmen als Ausbildung von Astrantia bavaria und
Aposeris foctida zwischen die aus dem Allgédu beschriebene Ausbildung von Crepis pontana
(Tab. 2, Sp. 1) und die aus den Berchtesgadener Alpen bekannte Hcracleum austriacum-Aus-
bildung (Sp. 3) eingefligt werden kann.

Diese Wcst-Ost-Gliedcrung der Rostseggenhalden in den Nordalpcn beruht im wesentli-
chen auf den Verbreitungsgebieten der namengebenden Differentialartcn. Deren Areale sind
jedoch, insbesondere bei Astrantia bavarica und W erachum austriacum, tberwiegend durch
die Sippengeschichte bedingt (vgl. dazu MERXM ULLER 1952/54). AuRerhalb dieser klar urn-
rissenen Verbreitungsgebiete sind entweder eine trennartenfreie Ausbildung (wie sie in den
beiden Aufnahmen der Ausbildung (c) angedeutet ist), oder weitere Untereinheiten mit ande-
ren Differentialartcn zu erwarten, die sich jedoch allesamt ékologisch eng an die bereits abge-
grenzten anlehnen. Syntaxonomisch kénnen diese also nur als geographische ,Rassen* im Sin-
nevon MULLER & GORS (1958) gewertet werden.

Ahnliche Aposerisfoetida-reiche Rostseggenhaldcn wurden bereits von LIPPERT (1966)
in den Berchtesgadener Alpen erfa3t. Es handelt sich dabei um den Unterwuchs von lichten
Larchenwaldern, sogenannten ,Larchenwiesenwéldcrn®, die zwar physiognomisch von den
hier behandelten Bestdanden abwcichen, die jedoch enge floristischc, aber auch standortliche
Parallelen zur Ausbildung (a) aufweisen: beide Vegetationseinheiten sind eng mit Waldgcscll-
schaften verflochten, beschattet und weisen einen dementsprechend hohen Gehélzanteil (im
einen Fall Larchen-, ini anderen vor allem Fichtcnjungwuchs) auf. Es erscheint daher fraglich,
obeine Ausklammerung dieser Bestdnde aus den tbrigen Rostseggenhaldcn (OBERDORFER
1778) wirklich gerechtfertigt ist.

Das ausgesprochen seltene Vorkommen von Astrantia bavarica aufRerhalb der Rostseggen-
balden sowie andererseits das konstante Auftreten innerhalb des Caricetum ferrugineae ver-
deutlichen die starke Gesellschaftsbindung der Art, die somit nicht nur als Differentialart der
geographischen Rasse, sondern auch regional als Assoziations-Charaktcrart des Caricctum
ferrugineae betrachtet werden muf3.

MERXMULLER (1952/54) belegte an Hand einer Arealdiagnose den Reliktcharakter von
Astrantia bavarica, und auch ihre starke Einschrankung auf eine bestimmte, naturnahe Pflan-
zengesellschaft bestatigen die bereits auf GRINTZESCO (1909/10) zuriickgehende Auffas-
sung, daB es sich um eine relativ alte Sippe handelt. Von ihrer urspringlichen, sicherlich héhe-
ren Variabilitdt ist offensichtlich nur noch ein erfolgreicher, aber wenig flexibler Okotyp iibrig
geblieben, In diesem Zusammenhang ist auch die morphologische Einheitlichkeit bemerkens-
wert, die neben der geographischen Isolation und der Gesellschafts- und Standortstreue eines
der Kriterien fur einen in Kontraktion befindlichen ,Paldocndemiten” im Sinne von RI-
C! 1ARDSON (1978)darstellt.

Das Vorkommen einer reliktaren Art mit so hoher Konstanz 1aBt aber auch auf ein hohes
Alter dieser Vegetationseinheit selbst schlieBen, zumal im vorliegenden Fall neben Astrantia
bavarica eine Reihe weiterer Relikte wie Hcracleum austriacum, Valeriana saxatilis, V. monta-
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na, Pcdictdaris rostralo-capitata oder Gemiana pannonica in den Rostseggenhaldcn des Nor-

dalpenraumes Vorkommen (Tab. 2). Die vier letztgenannten, weit verbreiteten Arten sind nach
MERXMULLER (1954: 129) ,Arten mit starkerem Ausbreitungsvermégen, die nicht nur viel-
fach an alpinen Einzellokalitatcn die Eiszeiten zu Uberdauern vermochten, sondern auch das
eingeblfRte Geldande nahezu luckenlos wieder zu erobern verstanden.“ lhre nordalpinen Teila-
reale decken sich weitgehend mit dem des Caricctum ferrugineae, und auch die enge Verflech-
tung der Gesellschaft mit den ebenfalls als reliktar cingcstuftcn Rhododendron hirsutum- und
Pinus mugo-Populationen deuten darauf hin, daR die Rostscggenhalde als Uberdauerungsge-
scllschaft fir eine Reihe subalpiner Arten zumindest in Erwégung gezogen werden muB. In
Anbetracht der niedrigen Eissidande des Tegernseegebietes (wie sie aus der Arbeit von EROI

(1968) zu ersehen sind) und der Tatsache, daB das Sonnwendgebirge wahrend des Wirm-Gla-
ziales weitgehend unvereist war (MERXMULLER 1952/54), erscheint das Vorkommen einer
subalpinen Pflanzengesellschaft im Umfeld der Vereisungen moglich.

Indiesem Zusammenhang ist auch die 6kologische Differenzierung innerhalb der Tabelle 1
bemerkenswert: wihrend die ,Uberdaucrungsausbildung® sicherlich den Rasenbestianden der
Ausbildung (b) ahnelte, ist (a) eine in der Folge menschlicher Eingriffe entstandene, jingere
Ausbildung, so daB die Grof3gliederung dieser Tabelle auch einige vegetationsgcschichtlichen
Gegebenheiten widerspicgelt. Mit dem Ubergreifen des Caricctum ferrugineae auf ehemalige
Waldflachen konnte sich auch Astrantia bavarica ausbreiten, und darin liegt sicherlich ein
Grund fur das reichliche Vorkommen der Art. Dies bedeutet andererseits aber auch eine Aus-
breitung der Art in der Folge der menschlichen Téatigkeit, also eine gewisse - wenn auch nicht
allzu ausgeprégte - Apophytisierung.

7. Danksagung

Ich danke Herrn Dr. O. SEBALD vom Staatlichen Museum fur Naturkunde in Stuttgart fur die
Durchsicht des Manuskripts sowie Herrn Dr. F. SCHUH WERK, von den botanischen Staaissanimlungen
in Minchen fir die Bestimmung der Hieracien.

ANHANG
Anmerkungen zu den Aufnahmen der Tabelle &
01: Bayern, Blauberge: Tal nach Siebenhitten S Wildbad Kreuth, 11.7. 1991, westliche Talflankec, ca. halb-

wegs zu llutte, 820 m . M., 25 gqm, Neigung 15°, O-lixposition, auRerdem: Vaccininm vitis-idaea 1.1,
Carexpanicea +, Anemone nemorosa+.

02: Bayern, Blaubcrge: Wolfsschlucht S Wildbad Kreuth, 15.8.1990, 920 m t. M,, 10 gm, Neigung 5", SO-
Exposition, auBerdem: Molinia caerulea 3.3, Pimpinella saxifraga +.
03: Bayern, Blauberge: Wolfsschlucht S Wildbad Kreuth, 15.8.1990, 920 m ii. M, 10 gm, Neigung 2° SO-

Exposition, auBerdem: Molinia caerulea 2.1.
04: Bayern, Blauberge: Weienbaehkopf gegen Wenigberg-Jagdhutte, 11.7.1991, 1340 in 4. M., 50 gqm,
Neigung 15°, N-Imposition, auRerdem: Gentiana acaula +, Achillea niillejolium 4.
Bayern, Blauberge: Graseck oberhalb Kénigsalpe, 30.8.1990, Nord-Siid-Gratlage, 1200 in 4. M., 50
gm, Neigung 0-5°, O - Exposition, auBerdem: Poa supina 1.2, Lttxula campestris 4-, Gentlancila ciliata
+, Carexflava ssp.flava +.
Bayern, Blaubcrge: WeiRenbaehkopf gegen Wenigberg-Jagdhitte, 11.7.1991, 1330 m 4. M., 30 gm,
Neigung 10°, NO-Exposition, auBerdem: lirachypodium sylvaticum 1.2.
Bayern, Blaubcrge: WeiBenbaehkopf gegen Wenigberg-Jagdhitte, 11.7.1991, 1330 in 4. M., 80 gm,
Neigung 5°, NO- Exposition, auRerdem: Hieracium robacensc 1.1, Gentiana acaHhs 4.
08: Bayern, Tegernscer Alpen: Mirschtalsattel C) Lenggries, 1lang gegen Auer-/Ochsenkamp, 3.7.1991,
1260 m G. M., 30 gm, Neigung 15", N-Exposition, auRerdem: Listera ovata 4-, CynaHchion vnicctoxi-
curn +, Lycopoaium annotinuni +.
Bayern, Tegernseer Alpen: Hirschtalsaitcl O Lenggries, Hang gegen Auer-/Ochsenkamp, 22.8.1990,

0!

a

06:

>

07:

N1

09:

©

1280 m U. M., 70 gm, Neigung 15°, N-Exposition, auRerdem: Cynosurus cristalus 4-.

10: Bayern, Tegernseer Alpen: Mirschtalsattel O Lenggries, 1lang gegen Auer-/Oihsenk;imp, 22.8.1990,

5]

1280 m G. M., 40 gm, Neigung 20“N-Exposition.
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11 Bayern, Tcgernsccr Alpen: | lirscht.ilsattcl U Lenggries, 22.8.1990, Hang gegen Auer-/Ochsenkamp,
1290 m ii. M., 50 gm, Neigung 15°, N-Exposition, auRerdem: Lycopodium annolinum 1.1, Sorbus aria
+.

12: Bayern, liirschtalsattel O Lenggries, Hang gegen Auer-/Ochsenkamp, 3.7.1991, 1300 m ii. M., 20 qm,
Neigung 20", N-Exposition, auBerdem: Ik lit!a pendula juv. 2.1, Globularia nudicaulis +, Polygala eba-
niaebuxus +

1.

w

: Tirol, Sonnwendgebirge: Schauertalgrabcn unterhalb Schaucrtalalm, 8.8.1991, 1100 m U.M., 50 gm,

flach, auBRerdem: Vaccinium vitis-idaea 2.1, Euphrasia rostkoviana s. str. 1.1jCampanula cocbleariifolia

+ Pyrola rotundifolia +, Maianthcmum bifolium +, Rubus saxaiilis +

Bayern, Blaubcrge: Graseck oberhalb Kénigsalpe, 30.8.1990, 1220 m G. M., 40 gm, Neigung 5°, SW-

Ex position, auBerdem: Crepispyrenaica +, lisimachia nummularia +, Melampyrumpratense +.

: Tirol, Karwendel: Rohnial bei HinterriB, 9.6.1990, Schwemmfacher oberhalb Rohntalalm, 1320 m Q.

M., 25 gm, Neigung 57, WNW-Exposition, auBerdem: Hupcrzia selago +.

Bayern, Blauberge: Schanzl oberhalb Kénigsalpe, 30.8.1990,1330 m 0. M., 30 gm, Neigung 7°, SW -Ex-

position, auBerdem: Polygonatum verticillatum +.

17: Bayern, Blauberge: Schan/1 oberhalb Kcinigsalm SW Kreuth, 30.8.1990, 1350 m u. M., 40 gm, Neigung
5-10", SW-Exposition.

18: Bayern, Blaubcrge: Schanzl oberh. Kénigsalpe SW Kreuth, 30.8.1990, 1280 m 0. M., 40 qm, Neigung

2-5", W-Exposition, auBerdem: Ranunculusalpestris 1.1.

1

»

1!

o

1
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19: Tirol, Karwendel: Rohntal bei liintemB, WcgzurTorschartc, 6.9.1990, 1420 m 4. M., 25 gm, Neigung
5", N-Exposition, auBerdem: Pleurozium schreheri2.2, Cerastium fontanum agg. +, Senecio alpinus +,
Gentianella germanica + Rhylidiadclphus triquetrus +, Lophocolca bidentata +, Dicranum scoparium
+,Cladoniafincata +

20: Tirol, Kaiewende!: Rohnial bei 1linterri, Weg zur Torscharte, 6.9.1990, 1450 m t. M., 40 gm, Neigung
5", N-Exposition, auRerdem: Dryopteris ftlix-mas 1.2, Polytrichum formosum 1.2, Juncus alpinus +,
Chaeropbyllum villarsii +, Planlago media+, Pinguicola vulgaris +

21: Tirol, Sonnwendgebirge: Schaucrtalalm oberhalb Steinberg, 8.8.1991, 1350 m . M., 50 qm, Neigung
20°, W-Exposition, auBerdem: Gymnocarpium robertianum 1.2, Campanula cochleariifolia +, Aquile-
gia vulgaris +, Pyrola rotundifolia +.

22: Tirol, Sonnwendgebirge: 1lang oberhalb Schaucrtalalm, 8.8.1991, 1400 m u. M., 30 gm, Neigung 20°,
N-Exposition.

23: 'Pirol, Sonnwendgebirge: Hang oberhalb Schaucrtalalm, 8.8.1991, 1430 m. 4. M., 20 gm, Neigung 10°,
N-Exposition, auRerdem: Carexlepidocarpa 1.2.

24: Tirol, Sonnwendgebirge: Hang oberhalb Schaucrtalalm, 8.8.1991, ca. 1500 m t. M., 20 gm, Neigung
10", NO-Exposition, auBerdem: Pedicularis spec. +.

25: Bayern, Tegernseegebiet: Grubereck zwischen Setzberg und Risscrkogel, 1670 m t. M., 35 gm, Nei-
gung 5", O-Exposition, auBerdem: Centaurea pseudophrygia +, Plantago major +, Rubus fruticosus
agg. +

26: Bayern, Blauberge: Wenigberg-Hutte, 11.7.1991, 1340 m 4. M., 30 gm, Neigung 5°, NW-Exposition,
auRerdem: Ranunculus acris L1, Cirsium acaule +.

27: Bayern, Tegernseegebiet: Buchslein, Aufstieg zur Tegernseer Hutte, 1450 m 4. M., 50 gqm, Neigung
20", N-Exposition, auRerdem: Polygonatum verticillaium 1.1, Sorbus aria +, Hcracleum sphmidylium
ssp. elegans +

2H: Bayern, Tegernseegebiet: Buchslein-Nordseite, 16.7.1991, 1320 m t. M., 50 gqm, Neigung 20°, N-Ex-
position, auRerdem: Pbyteuma spicalum +, Campanula rotundifolia +, Traunsteinera globosa +, Silene
dioica +, Hcracleum sphondylium ssp. elegans +, Myosotis palustris agg. +, Ranunculus aconitifolius+.

29: Bayern, Tegernseegebiet: Grubereck zwischen Setzberg und Risscrkogel, 1660 m 4. M., 40 gm, Nei-
gung 7", N-Exposition, auBerdem: Camptotbecium luleseens 2.2, Gentiana pannonica +, Ainus viridis
+ Poa nemoralis +, Centaurea montana + Albyriiim filix-femina +, Saxifraga rotundifolia +, Pleurozi-
um schreheri +.

30: Tirol, Ssmnwendgebirge: Schauertalgraben unterhalb Zireinsee, 1700 m t. M., 50 gm, Neigung 10°, N-

Exposition, auBerdem: Veratrum album 1.1.

Bayern, Tcgernseegcbict: Buchstcin-Nordseite, 16.7.1991, 1320 m 0. M., 50 gm, Neigung 20°, N-Ex-

position, auBerdem: Traunsteinera globosa +, Ranunculus lanuginosus +, Crepis mollis +, Myosotispa-

lustris agg. +, Valeriana officinalis agg, +, lipilobium alpestre +, Rumex alpestris +, Crepispaludosa +.

32: Tirol, Karwendel: Rohntal bei 1linterri, Weg zur Torscharte, 6.9.1990, 1500 m 4. M., 50 gm, Neigung
5", N-Exposilion, auBerdem: Lu/.ula multiflora +.

3

1
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33: 1ljrol, Karwendel: Rohmal bei Ilinterrif, Wegzur Torscharto, 6.9.1940, 1SSO in ii, M,, 40 gm, Neigung
10°, W-Exposition, auRerdem: l.uxula alpino-pilosa +, Ruinex sculatus +.

34: lirol, Karwendel: Koluual bei I linterri, Weg zur Torscharte, 1560 in 0. M., 40 gm, Neigung 20", W
Exposition, auBerdem: Festuca pulcbella 1.2.

35: Tirol, Karwendel: Rohntal bei Hinterri8, Weg zur Torscharte, 1600 m . M., 50 gm, Neigung 20", W
Exposition, auBerdem: Festuca pulcbella 2.2, Luzula alpino-pilosa 1.2, Juncia monantbos 1.2, Carex
atrata +, Cystopterisfragdis +, Salix reticulata +, Plcuroziutn schreheri +, Dicranum scoparium +.

36: Tirol, Sonnwendgebirge: Schauertalgraben unterh. Zireinsee, 27.K 1991, 1600 m. ii. M., 20 gm, Nei
gung 10°, NW-Exposition, auRerdem: Genijanellagermanica +.

37: Bayern, Tegernseegebiet: Buchstcin unterhalb Tegernseer 1llilte, Nordseitf, 1600 in 4. M., 40 gm,
Neigung 15u, NO-Exposition, auRerdem: Genni rivale +, Primula auriculata +.

38: Bayern, Tegernseegebiet: Buchstein unterhalb Tegernseer 1lutte, Nordseile, 1620 m . M., 30 gm, Nei

gung 20°, N-Exposition, auBerdem: Gentiana acaula +, Thaliclrum aquilegijolium +.
3V: Tirol, Sonnwendgebirge: Schauertalgraben unterhalb Zireinsee, 1650 m ii. M., 50 gm, Neigung 15", N
Exposition, auBerdem: Veratrum album +.

40: Tirol, Sonnwendgebirge: Schauertalgraben unterhalb Zireinsee, 1790 m t. M., 50 gm, Neigung 20", N
Exposition, auRerdem: Euphrasia salisburgense +.

41: Tirol, Sonnwendgebirge: Erfurter 1lutte, 1lang am Weg zur Unteren Manitzalm, 1INOO m &. M., 50 gm,
Neigung 15", O -Exposition, auBerdem: Crepis pyrenaica 1.1, Thaliclrum a/juilegilolium 4-, Poa trivialis
+.

42: Tirol, Karwendel: Schafreuter, 1lang WT6lzcr I lulte, 1810 m (.M., 20gm, Neigung 5-10", SO-Expo-
sition.

43: Tirol, Sonnwendgebirge: Erfurier Hutte, 1830 in i. M., 10 gm, Neigung 15“, N-Exposition, auBerdem:

Salix bastata 1.2,Juniperus communis ssp. nana +, Avenellajlexuosa n%oeloglossum viride we | Iteraci-
um sylviuicum agg. +.

44: Tirol, Sonnwendgebirge: Erfurter Hutte, 1830 ni 4. M., 30 gqm, Neigung 5-10", NW-Exposition,
auBerdem:Juniperus communis ssp. nana 1.2, Daphne cneorum +, Valeriana Iripteris +.

45: Tirol,Sonnwendgebirge: Erfurter Ilutte, 1880 m . M., 20gm, Neigung 10", W-Exposition, auerdem:
Silene nutans +, Cerastium bulostenides +.

46: Tirol, Zillertaler Alpen: BrandbergerJoch, Ostseite, 2000 mii. NL, 50 gm, Neigung 10", N Exposition,
auBerdem: Astragalus alpinus +, Ilieradum dentatimi +, Pulsatilla alpina +.

47: Tirol, Zillertaler Alpen: Brandberger Joch, Ostseite, 2050 mi. M., 20 gm, Neigung 15-20", S-Exposi-
tion, auBerdem: Ilieradum villosum +, Botrychium lunaria +, Saxifraga paniculaia -f.

48: Tirol, Zillertaler Alpen: Brandberger Joch, Ostseite, 1950 mi. M., 20 gm, Neigung 5-10", ONO-Ex-
position, auRerdem: Phleum alpinuni 1.2, Aconitum napellus 1.2, Saxifraga rotundijolia 1.1, Moeb-
ringia aliata +.

49: Tirol, Zillertaler Alpen: Brandberger Joch, Ostseite, 1980 mi. M., 20 gm, Neigung 5-15", SO-Kxpnsi-
tion, auBerdem: Moehringia ciliata 1.3, Astragalus alpinus -f.

50: Bayern, Brauneck bei Lenggries: Sattel gegen Schrodelstcin, 1500 in . M., 50 gm, Neigung 20", N-Ex-
position, auRerdem: Hcracleum spbondylium agg. +, Taraxacum officinale agg. +.

51: Bayern, Brauneck bei Lenggries: Schrodelstcin, 1500 m é. M., 20 gm, Neigung 10-15", O -Exposition,

auBerdem: Centaurea montana +, hiscrpitium latifolinm +, Epilobium montanum , Myosotis sylvan
cum +, Origanum vulgare +.
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WORZ Tabelle Nr.1 Rostseggenhalden des Tegernsce- und Karwendelgebietes

Aufnahmenummer 01 03 01 04 OhH 06 07 o8 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 10 21 22 23 2 25 a6 27 2 29 10 31032 33 34 3 26 37 38 )9 4D 41 42 43 &4 4b 46 47 40 40 0 41

Artoenzihl 20 22 19 37 3B 4 3 32 4 4 29 30 31 17 28 30 33 34 43 39 30 37 28 34 31 35 43 44 26 44 41 I8 38 39 26 29 27T 2 M 41 32 26 A A 26 ab  an 26 3 a8

MHoorenhdhe x 10 m 82 9% 93 134 130 133 133 126 120 120 129 130 110 123 132 133 135 136 142 145 135 140 143 150 167 134 145 132 166 170 132 150 155 156 160 160 160 162 165 179 186 181 163 103 108 200 20% 19% 198 150 1h0
a ar as 8¢ n b s be °

DA Aushildung a

Potentilln orecta | P NPR P I SV B B 3% B S | + + + + 1.1 2.1 1.1 . + 1.1 . 1.2 . * + PO T . . . . ’ . . . . . . ] . + . B L] . . . . . . .
Picea abipn fuv. 2.1 . 31 . 2. 1.1 2.1 1.1 1.1 2.1 1.1 3.1 . . R + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B . . . . . , . . . .
Erica horbacos 3 0« .2, P O B . . . ) . 1.2 . 1.4 . 1.2 . . . 1.4 . + 2,3 . . . . . . . . . . . . . . f . . . B . . . f . . . .
Valeriane nnxatilis . B . . P S . . . + . . . . 1.2 . . . . L) B . . . . . . . f . . . . . . . . . f . . . . . . . .
Pinus mugo fuv. Lo e 2.1 1.1 2.3+ 3.1 o, P e D P A e e e e e e e N 2 T L .
Calamagrostis varia e e e . e . 2.11.31.29.21.21.2 . + . . e . P I A PR L . . .. N . . . . . .
Gontlana anclopindes . . . . . . . . . * . . + 1.0 . ) + . . . . . . . . . . . . . B . . . . . . . . . . . . . . . . « .
Mol lca nutanns . . . . . B + . . . . . 2.3+ 1.1+ N . + . 2.2, . R . . . . . . . . . . B . . . . . , . . . . , ' . .
Carox flava var. alp. . . . . . . . K 4 .o2.1 4 . + + 1.3 .1, . . . . - « . . . ol . . . . N . . . . . N N . .
Carax Tirma . . . . . . . . . . . . . . R 2,2 2.2 2,2 1,2 . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . ’ . «
DA Aupbildnung b
Poa alpina . " . . . . . . . . . . . . . . . . . . R 1.2 1.1 . 2.0+ - - . I TR B Y B P T ) 1.2 . .1 2,2 1.4 1.2
flaranium sylvaticum e e e [ ., oo o e e, .. 2 . . . . S B L I I P 1.0 2.
#ilone vulgaris nep. . . . . . .
glaroona L e P, . . e e AP TS S F 7% T S ST T B 1.1+ . 24 T O S T + 4.2
tiguaticum mutellina . . . . e N : Coe T e L P I . . ¢ L PR P B R T TF SRS P L N PR B RS . PR S 1.1 ¢ L) o,
Viola biflora . N . . . . N + . . . . M ; . R + . ‘ . . . . . . . 2.1 1.1 3.0 01200 1.1 2D 1.2 ¢ L) . . . . . B . . . 1,4
Potnaiten paradoxus 2.2 . . . . . . . . . . X : ! ' + . . . LN . . . . . co2.2103 0 . . . . . . . . . . . . . + .
Fantuca nlaricann L . : s . e e L e e Ce e e e e e 1.1 1.3+ 1.2 1.1 1.3 1.1 . N
Agrontis tenuin e e e e e Ce e PO col ... . L. e e e e e 1001, 10 o .
Rhinanthuns glacialls ) : ' :
anp. arintatus . . . . . . . . . . . . . . - . . . N . . . . . . . - . - Ty N PR TP B - ) ’ . . i +
Myonotin alpestrin e e e e e e e oo I P - . D T L P . P CEE TR ) . .
talin retuna e e e e e e ce e oL [ - Cr e e L <l P
DA Aunbildung ¢
Astrantia major . . . . . . . . . . . + . . . . . . . N . . ot . ¢ . . ' N . . . . . ' . . . . . . . . . . 2.0 2.0
ChAsnoz,
Autrant ia bavarica 1.12.1 1.1 2,212.12.123.3 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2, L1103 1.2 1.2 2.2 2,2 3.1 2,2 2.1 2.1 2.1 2.1 2.2 3.1 2.1 2.1 2.0 2.1 3.3 3.4 2.0 2.4 2.1 1 9.9 2.2 1.1 4.3 , .
Carox forruginea 201 101 303 303203 304 304 304 304 304 304 304 Al 2a i 3443004 233333353334 3 34 34 24303333 3 3 4 3y 2.23.31.32.2  2.21.2
.4 3.4 3.42,23.43, . 1.2 .+ ¢ & [ TS R TS B
Phloum hirnutum Ce e e e e e e oo A - . R 1 e 1.1
Ch,D Vv, 0. K
gonlaria varla 1.1 . . 2.21.,21.33.2 2.3 1.1 1.2 2.2 2.1 2,2 2,3 2,2 3.3 3.3 3.4 1.2 1.2 2.1 mg 1.0 2.2 l;1 1;3 Oy 2.214 ¢ 7 2.2 2.22.3 2.21.212.112.112.1 2,1 1.1 1.2 2.2 2.2 2.9 9.1 . 4.1 2.1
Lotun alpinun o, Y .. S 1.1 0+ 1.1 4+ e .o 1.1 1. R ook Do 2.1 LS U D N I B R . 1.1 2.1 . 2,2 1. . L. a.a I
Carduus dof loratun . [ . + o r o+, . R R R 1.1 . N " R . : L 1.1 + L4 . . . . .
fleablonn lueida L D T S R R TS UE IS TR TS I e O B O T oo IO co2a . oo T oL 2.1 1,2
. . : : L S T R H : S, : LI '
o e phyteums orblouimre ket a4 ccaemcoass 4 4 e e . + 10 . . 4 R LA [ [ A e e o
Thymut Praoccox BEp.
polytrichun e .. 12 e . L, Vel o+ e e .oyt LI IS B S S S e L1, 23+ L e .
Anthyllin vulneraria
anp, nipestris P S OO T « o+ . 1a N . . LR N + L .1 L2 . 1.1 1. .o2.2 . . +
Galium anisophy)lum L . . Lo M N L v e e 12 . g e I L R P M
Niscutelle laovigata . . . . . . . . . . . + . N R ' N - « " » 1.1 + . . « 1. B . N . . . 2.2 ¢+ . ‘ .
ite 11anthomum oot *
orandiflorum . . 1.2 . . . . + . . 1.1 . . . . . . . . . . 4 > . NS Y T . . B . 1.2 .
Hieracium hifidum D P : N I N . .. 1.2 . <« . . R . R T S C
Acinoa alpluua . . . . . . . . . . . i N B ¢ . * : . . . . X 4 . . . . . . - . . . . . . 4 . * . N . .
Corex ornlthopoda ot L . D . L. ) N : T
unp, alongata . . . . < la, 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . .
Folyaain alpastrin I R : ) A A M oA Dol Lo
Gheryreifonds Tofieldio- '
talin-Arten
Totieldin calyculata 1.1 < . + . - . . + + + 1.1 . . . . 4 .
parnansin palustrin [ C1a1a g . [ S S L oot b s PR P O Y DX T 0% SN 0 S L1 M
Betaginelln welagin. 1.1 . 1.11.0 ., + + Lo . Voo e s e g [N o iz e . Lo P S, o0 D an L
sartsia nlpina oo s . . ..o AL T [ oL T Loe Lo A BRI
Obrige Arton *

Aponerin toolida 2.1 . LI T B . ] 2.1 ¢ + + 2.1 11 . + + + 4 + 1.1 +
! o . . . 11, ¢ + 1.1 2.1 1.1 0+ 1.1 R U T + 1.1 o+ + 2.1 . . . . . . . . « oo f
Donchampnio copliasn - o B0 ;tAmana . - lanala . W3 L. L 12 N O B R N N P BN S PR TR N S KO
thododendron hirsutum . . . . . 3.3 1.2 1.3 1.1 2.2 1.2 1.1 R S S O - L Lo R R ‘ 1.3 . 2.3 1.3 . 1.3 4.3 . a4 -
Campanula neheuchrerd . o . . ., Loe e s N R SR [ . 2. Jan o0 e s+ ¢ . . 10124 IBERERENEN S T I
fioldanells nlpina P O I A M 1.2 . N L 1aah : KD 1l . v I M 10020 s 1.3 L “ N N | .+ L o
teontodon hlsp. 6, Lo . ¢ . . . L oL ooy oo o R T I I W I I M R N N ) 1a .
Alchomilla conf. aqy. . . . 2.1 . 1.1 1.2 2.1 2.1 1.1 2,3 1.1 .10 o+ . OO Y 2.1 s . e . 2.3 . . L2l 1.1 1.2 1.2 1.2 1.3 . .. . .,
Homoayne nipina . N S R L + + ‘ + + . Vg o P : N . H . N . . . . . .1 + + . . . R 75 B + + 4+ . . . .
Prunella grandiflora 1.1 1.1 ¢ . 1.2 1.0 1.1 R T I D T O S 01 . . 1.1 g R R IS . . ) . . . + . . N . 1.1 1.1
Alchomilln vulg. aga. . . o . 0L 4ol . N 1 . 20 0 1l2 L o Lzaa owa oL U U e e oL e [ 9% S L. oo
Trolliun europanin R P I IS B Y [ I TN - M o R T T S S, oo Lo .o
Polyuonun viviparum . . . ‘ + + + . . . . . . R : . . IO . . . . + . + . + + 1,1+ . . 4 1,0 4 ' .
Authaxanthum odoratum . . . . 3.9 2.2 1.2 .o2.12.21.2 N . © 2 1.3 2.1 . 2303 . Loe .. A . 1.3 t
Teitol lum pratanse . . . .13 N . . . . PO T Y B . . : ‘ ‘ ‘ . 21 R N N . . . N N . RN M M 4+

Carex flacea PR S B P B . N T . 4 + 1.t . . + . X + ]:l 1.1 - H . . . . . . . . . . . . . . 1.1 1,1 . .
Adanontylus alliariae . . . ¢ ., . N T S T S P I v M R R . ! : o, ct
Briza medin B T O T D T T T T T X P S S I : I 1S S S S Lo . e
Agrostin ntolonifera . . . . A1 . RN Loy taa L 1.2 4 1l o O SRR . o N
Pimpinalln mafor » + . . . . . . - - . . + . . . . . . ‘ . + . . . 4 . . X . . ‘ . . . . . : . . .
tuphroni{a rostkoviana . 1.1 LR I . . . LIER T o . PR 1.1
sup. montann P T B I B . . . . . . . . . . . IS ST T P . . . . . .
tallx qlabra I S T L. v . v taa L. e o Co sy © IR UL LR SRR EL R I e .o
dryas octopetnle 9.3 . . . . Lz L. e e IR DS T M L. I T R Coaa L o
Linum catharticum . . . . + . . - + . f . . . . + . * B . . L3 . . . . . . . . . . . . . + + . . . X . .
Aol pendoplatanun P T e .. . s I P . L e D FOr T N ' oo o
Carlina acaulin . + L1 + . . . . . . . + . . . + . . . . . . 1.1 . . . + . . . . . : X . l.l l.l X X X . . . . . X
! Dactylis alomorata Lo e . LI T e e e Ce e Coe L e e, T T oo oo 1.2 2.2
Loucanthonum vulg. . [N . RS IS IR .. Coe PN P T T . e e . s . D ' ' ! * ' oot O
Knautin dipsncifolia . . . . . . . . . . . + . B + . . . . + . . - 12 L 1.1 ¢ . . + . + ) . : |'| : . : : . : .
Achilloa atrata .. .. C co. . F Looe e L. L . Tl « e e s O « L1 o
Astor bollidiantrum . . S LI 1,1 . 1 . . . . . . . . . e .. . . . . . X e e : * N : : ’ . * . '




Thymug Praecox Bop. N N ) s ‘ N ot

polytrichun + . . L2 . . . . . 1.1 . o+ . . . ' . L + . CIE T . - P . .+ 13 1.1 2.3+ .
Anthyllis velneraria ' . ' : * ' ! ‘ * : : '

sup, olpestrin ‘ . PR T U L . . o . - * N N . s [ vt . P ) . . . . 4 . [N
dalium aninophyllum L L. e e T LS S s ¢+ 12 . . D ! l_‘ ;l 1:2 l;l l.l 1:? 1
Bipcutedla laevigata . . . . . . . Loy e e o A A B T T T .. 2 B [
Helianthemun

grandif lorum . . . R T T . . . . . . PR S S . . . - . . LN ) R S . . - . . - . . . . + v 1.2 . . . 1.2 .
Hioracium LiLidum B T [ .. L oL - R MR P [ v v .. .
Acinoa alpinun f . . . B . . . . f . . B . . . . . . . . . . . . . . . + . . B + . » . B . + . . . . .
Carex ornlthopoda

anp. alongatn B . . . P U G 1.2 . . . . B . . . . ' . : . . . . M . . - . - . . . . . . . . . . . . . -
folygala alpentris . . . . . - + L4 . . . - . . - N ‘ * N ‘ * - - N N ' " . . . . . . . B . . . B . . . B . . . .
Oborgraifende Tolieldia~

tnlia=Arten
Tolleldia calyculata 1.1 + .+ . & & L A ot s E MR S B R T I S R e .
Patnannia palustrins . . ‘ . . . . FUREE U T U O I S + [ TP S : M . . M l' - . . . . + + 1.1+ 1.1 + . [ 35 B U | 1.1 ¢+ 1.1 . + 1.1 1.1 1.1 1.1 . .
Solaginella selagin, 1,1 . 1.1 1.1 . + + . . . + . 1.1 . L. : 1 . . . . . . . + 2,121 v+ . . . . . + . . . + . .o2.1 . .
tartela alpina P N D - . <. I .o . « e, e s L. 1.1 .
Obriun Arten !

. . t.1or 1, 1.1 . + 1.1 4 +

Aposerin toetida F 1S T U S O S S R L AUL U PR 5 U P S SN TR NS S SN . . L2 O T T T R a . Lo .
Deschampnia cenpitona . . .+ Ul . ¢ .12 2212 . .oL21.213 .0 s 32 2;7 L 12 . . 2.3 32.22.4 1.22.2 ¢+ + 1.22.21.2 . 1.2 « . 1.2 ’ l.l 1.2 1.1 . 2.3 1. 2.2 1.2
Ranunculug mont. agq. . . L . ] P .ot : T ‘. .+ 2321 ¢ 10 L S 70 B P U PO U U L1 . Ly, 2.1 . 1.1 L
Rhododandron hirsutus . . . . o 3.3 1.3 1.3 1.1 2.2 1.2 1.1 P TS I [ vt ¢ 2.2 P T L D B B < 2.3 ¢+ 4+ 1.1 1.2 * 1.2 . 2.2 .2 , 1.3 2.3 . 3.3 . .
Campanula nehouchzari . . . . . . - + + . + . M X l‘l N N AR} + . . . + L.l . . . + + + . . L1201 1.1 1.1 1,1 1.1 1.1 + 1.1 » + » .
Boldanella alpinn L T O T S I 8 ) coL3 i 1.1 2.1 1. U - - L3 aa SRR TS N S S 0% B PR ) PR £33 ot
Laontodon blap. s Lo o o« . L L L L . L MR B . D D T T OO + 301101 1.1 1.1 N N 1.2 .
Alchamilla conf, gy, . . PR T TS U S O3 2.0 2.3 1.1 2.3 1.1 P TRUN . . . 2'1 . - * . - 1.2 N . - 240 . + . * P Y BN » L2 1.2 1.11.2 1.2 1.2 1.3 . . - . + -
flomoyynae alplna . PR T . + * + A 13 3 + . P B S N 1-1 l'l - . . . . . . + . . . P U SN + + . . . .21 . » * + . . . .
Prunella geandifiora 1.0 1.1 o+ . o o, P WY U RS U P O 30 PR U T B R : oD - 1.1 LS Y IR R U O T T L oL T .. 1.1 1.1
Alchomilla vuly. agg, . . PR N L2 TS B US S . PR v . o . : oo 3. b2 1,214 L2 . . e e, [ 1.1 . . . 2.2 . . . . + 1.1
Trollius eurapasun . . . . ¢ 1.1 1.1 s 11 . P U8 U . - . ; . + ; : . * . + . . B L2.2 4 + B . + . + . . . . . + . .
rolygunum viviparum . B . 3 + + + . . . . . . . . . . B . - . . . . . . . . . + 3 . + . » + 1.1+ . . + 3 . + . .
AuLl‘;uxnnLhun ndoralum . . »03.2 2.1 1.2 »2.1 2.2 1.2 . . . . . . . - . . » 2.3 . . }-3 2.1 . 2.2 1.3 . 1.1 o+ . . . . P Y SN . + .2 l.l . + .
Teifolium pratonne P Lonw . . e e R S S iy 2.1 . . 1l . e L + 1.1 1.1 . 2.1 ¢ P P
Carsx flacca R PG T O O 1 | P . ta .o . + c [ 1;1 . Yo e e e L .11 . ., . e e .
Adnnontylen alliariae . . . [ . . . . . R TSNS I ) . ' . 1.1 it : . . . . LIS 9% B + . + L2 . . . . . . N . .
Briza media LR T N I R O T E 75 B O S V2 ooy 2- L TS PR I Ce e . 1.2 .
Agroatin stolonifsra o . . . b 1.2 1.0 0 A T O O S - 1a oL - . 4 121 PR S e coe e [
fimpinella major \ . + . . . . . . . B . - . . . . . . .l o+ 1.1, . . . 1.1 ¢ . . . . + . 1.1 1.1
Buphrasin routkoviana

HEG. montata LI I B R B . f . . . . . . . . . . . 1.1« 2.3 | - . . 2.1 . . . P PS U . 2.1 . 2.3 . 1.2 1.1 . . . + . .
Hallx glabra NS T L.y 12 R T Y vy - . L T 1 T .o N Ce e ..
Deyan vetope 4.3 . . . . L2 . . . . . . . . : LR - . . - . 1.2 ., * + . . . , . T Y N . . . 1.3 . . . .
Linum cathart icum . + N . . + . . . . + . . . . . . A . . . . . + . . N . . . . 4 . . +* . + + . + + . . . . . .
Acer praudoplatanun 3 . . 3 + . . + . . . . + . . . . + . - M . hd . - . - . . 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . N . . .
Carling acaulis P TN N . . . .. e .oy . .. . 1.1 . .oor . .t . .. . . . 1.1 1.1 . . . . . . . .
Daclylin glomerata . . . + . . . . - . . . - . . . . . - . . . + . + + . 1.2 . . . . . . R . . . . . . . . . . 1.2 3.2
Loucanthomun valg. . . . B » . . PR U B 4 . B - . . . . + - + A4 . . . . + + . . . . . . . . . + . . . . . . . . . + .
Knautia dipnacifolia ' . . . . . . . . - + - . - . . . . + . . - DD U D T O S . - f . + . + . . . + PR U5 SR . . . . . . .
Aehillea atrata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - + + . . . . . - . . . P T + + » + . . . - . 4 - L . .
Anter bollidlastrum . . PO O B . + 1.1 ., T } . N . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . r * . . . . . . . . . . . . .
Mrredrialis perennin . . . . N . - . - - 12 - . . . . . . . . . . + . + - . -
Prunvlla vulgarin . . . . . f . B . . - . . . . . . . . . . o1l . . [
gymnadenia conoptica . N . + v + + . . . . . . . > . v . »
Galium mollugo ayy. . . . . ¢ . . . . . . . + . . v 1.2 0+ - . . . . + + . . . .
Cropin aurea . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . * . . . . . . . * . N . ] .
Chaerophytlum hlvautum . . . . . . . . . . . . . - + . . . . . . . P U8 B} + N B + + B . (3 . . . . . . . . . + .
liyporicum maculatum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P T . . . R N + . . . . ..t LI
Malampyrum nylvatieun

#up. Intermeditm . PR S I PR O IS O § . . . .2 . . . + . . . . . . . . . R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Naraus stricia . . . [ I B . . » . . . R 50 S . . . . N . N 1.2 ., . N . . . . . N . . . . . . P 1 N . . 4 1,1 ¢+ . . .
Cuphrania strieta . . . PR . . . PO S5 G . « 1.1 . . . - . . . . . . N PR U G . . . . . . . . , .21 . . . . . .
Lugula lugnlobides . . . . . . . 4 . . . . . . - . . . . - . . < L2132 + + . . . . + . . + . . f . . . . . . . .
Tungblagn tarfary . . . . . f . . . . ) PR TP S I8 § 1.1 2.1 . . . . . . B + . + . . . B . . . . . . . . . . . . .
Sexilrann a1a6iden . . . B . . . B . . . N . . . .12 1l . . . N . . . . . s Co1.2 . . N N . . . . . 1.2 . N . . .
Buphtha lmum nal bedrn, 4 + 3 . . ¥ . . . . . . . . . . . . . . . . » . . . . . . . . » . . . . . . .
Phantin minot nngs,

stenophiyl g PR P! A IO B . . . PR . . . . . . . . . . . . P T T . 1.1 . .ola . - . N . . . . . . . . . . . .
Dactylorhiza macul, . ' . : . + ' » . . . D) . . . . . . . . . . . + . . + . . . . . . . . . . . . f . . . . . . .
Fetnluca ovina aua, . . . . . . . . . . . . . FOR B SN . . + 1.2 . . . . . . . . . . . + N + . . . + . . . . . . . . . . . .
Vaceinium myrtilivg . . . PR T B . . . + + . . . . . . . . . . . M . . . . . . . . . . . . . . . . e 1ed ¢ 1.3 . . . . . . .
flenncio fuchafl . . . B . . . - . . . . PO 3 T . . - . . . + . . + + . . . . + . . . . . . . . . B . . . *
Fautin sylvaticn juv. . N . + 1.1 . + . . . . . . .1 . . . . . M . . . . . . . . . N [ . . . . . . . . . . . . . . .
Carax semporvirans . . [ R T . . | U G . . . . . . . . . . N . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . .
Fastiva nlyresvenn . . PR N B . . 2.2 . . . R P . . . . . . 1.2 . . . . . I D SN N . . . . . . . . . . . . . . . - .
Yalurlana wmontatia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . N . . . . . . + . . . . + . . . . . . . .
lorbus ancuparia . . . f . - . . - + . - . . . . . . . 3 . . . . . B + . . . + . R R . . . . . N . . . . . » . . . -
Hapatica nabilin . . . . . + + . » . + v . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Luzula sylvatica

anp, niaboti PR, .. . . Le .. . A C e e e . P T PO 15 B Co e .
Daphna mezatroun . . . . . . . . . . . . + . . . * . . . . . . . . . + . N + . . . . . . . . . . . 1.3 . . . . . .
Fontuca rubra a. b, ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . ’ . . . .
Plantagoe lancevlata + . . + o2t . . . . . . . B . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Corondlla voginnllae + . . + . + . . . . . - . . . . . . . . . . + . . . . N . . . . . . B . . . . . . . . . . . .
Contalurea jacea agy. PR U B PR TP . . . . . . . . . . . . . (4 . . . . . . . . . . . + . . N . . . . . . . . . . . . . . . .
Carax palladconn . . . [ T B . . . . - . . . . . . . . N . . . . B . . . R . . . . . . . N . + N S P . . . . . -
dentiane lulva . . . . . . . . . * . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . . . . . . . . . . . . . .
Rosa pesdulina . . . . . . . . . . . . . 3 . . . A . . ' . . + . . . 1.2 . . . . . . . N . . . . . . . » . . . .
Carex panlcan . . . . . . . . . . . . . PO O T . . . P S . . . . . . . . . . . ¢ . . . . . . . . . f . . . . .
Larix decidua juv f . B . . . B . . . . . . B . . . . . PO O S . . . . . . R . 4 . . . . . . . . . [ S S B . . . . -
Halix appandiculata . . N . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1 . . . . . . R N 2.3 . . . . . . . . . N . . . .
Treifolinm mentanum . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . + + . . . . . . . . N . » . . . . .
Acon{tum vulparila . . . N B . . . . . . . . . . . . . . + . . . ¥ . . . . . . . . . . . . . . . . + . . +
Polystichum lonchitie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . . N . . . . 3 . . . . . - . . . . . .
Holidayo virgaursa

asp. minuta f . . . . . . . . . . . . . B . . B . B f . . . . + . . . . . . . . . . B . . . + + . . . . . .
Ualix aurita | T B . . . . B . * . . . . . . B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Vatronlca chamandryn . . . + . . . . . . . . . . . . . . . B . . - IO U T . . . . . . . . . . . R . . . . . . . N . . .
Vatronlea urticifolia . . . . . . . . . . * . . . . . . - . . + . . . . . . . . . . . . . - - . . . . - . . . . . . « -
Rubup Haxat.ilin . . . . . 0 . . . . . . . . . . . - - . . . . . . P T . . . . . . . . . . N . » . . . . . . . . .
Uretrin paludonsa . . B . . N . . . . . . . . . . . . . B . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ctenldium mol lusein . . . . . . . . . . . . . . + . . P U . . . . . . . I . . . N . . . N . . . . . . . . . . .
Anplentum virids . . . . . . N . . . . . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B + . . . + . . . . . . .
Froavaria vedda . B . . - . . . . . . N . . . . . . + . + . . . . . . f . . . ) . f . . . . . . - - . - . - . . .
Yalerinta Lriplerin . ' . . . « . . ‘ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + L2 . . . . . . . + . .




