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Eisenbahnanlagen als Untersuchungsgegenstand der Geobotanik

- Dietmar Brandes -

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit falt den gegenwartigen Stand unserer Kenntnisse tber Flora und Vegetation
der Eisenbahnanlagen zusammen. Bahnflachcn sind in Mitteleuropa als gut drénierte, sieh leicht erwér-
mende und relativ nahrstoffarme Sonderstandorte interessant. Die Herbizidanwendung im Friihjahr be-
glinstigt indirekt zahlreiche Warmekeimer, unter denen viele Adventive sind. Neben der Frage, welche
Arten typisch fir Eisenbahnanlagen sind, wird groRes Gewicht auf die in jiingster Zeit zu beobachtende
Dynamik gelegt. Nach Eragrostis minor und Amaranthus retroflexus dehnten sich Atriplex rosea, Salsola
ruthenica und Senecio inaequidens aus, neuerdings Kochia scoparia ssp. densiflora. Die Verbreitung der
Arten entlang der Eisenbahnstrecken wird untersucht, die verschiedenen Ausbreitungsmdglichkeiten dis-
kutiert. AbschlieBend wird die Bedeutung von Eisenbahnanlagen fiir den Naturschutz untersucht.

Abstract

This paper summarizes current knowledge on the flora and vegetation of railway facilities. Railway
areas in central Europe are of interest as special stands which are well drained, relatively poor in nutrients,
and warm up easily. The application of herbicides in spring indirectly favours numerous species germina-
ting only under warmer conditions, which include many aliens. Besides the question which species are ty-
pical for railway facilities, great importance is placed on the recent dynamics. Atriplex rosea, Salsola ruthe-
nicaand Senecio inaequidens, and lately Kochia scoparia ssp. densiflora are spreading, as did Eragrostis mi-
nor and Amaranthus retroflexus. The spreading of species along the railways is examined, and various dis-
persal possibilities are discussed. The importance of railway facilities for nature conservancy is also inve-
stigated.

1. Einleitung

Bahnhéfe sind ebenso wie Hafenanlagen bevorzugte Fundorte fremder Pflanzenarten.
Lange Zeit galten sic jedoch kaum alsernstzunehmende Untersuchungsobjekte, da man die Ar-
tenzusammensetzung fir zufallsbedingt hielt. Die Adventivfloristik hatte den Beigeschmack
des Skurrilen, war gewissermafBen eine Art von floristischem Briefmarkensammeln.

Die erste einschlagige Arbeit erschien 1883, als der bayerische Botaniker HOLLER ber
,die Eisenbahn als Verbreitungsmittel von Pflanzen ...“ schrieb. Seitdem sind ca. 200 Verof-
fentlichungen erschienen, die sich mehr oder minder ausschlieRlich mit Bahnhdfen bzw. Hafen
beschéftigen.

100 Jahre spatererschien eine erste Ubersichtsarbeit Uiber die Mora und Vegetation mittel-
europdischer Bahnhofe (BRANDES 1983), die zu einer Reihe weiterer Untersuchungen anreg-
te. Nach 10Jahren erscheint cs nunmehr an der Zeit, wiederum den Stand unserer Kenntnisse
zusammenzufassen. Dieses Mal soll der Gesamtkomplex der Eisenbahnanlagen betrachtet
werden.

Verdnderte Transportbedingungen und intensivierte Unkrautbek&mpfung haben den Ar-
tenreichtum der Bahnanlagen und Verladeplatzc sehr vermindert. Warum sind Bahnanlagen
und Hafen trotzdem noch interessante Untersuchungsobjekte fur die Geobotanik?

1 Bahnanlagen stellen ein vernetztes System par exellence dar. Bahnhéfe und auch Héfen sind
Ausbreitungszentren einzelner Neophytcn. Hier ist die Frage besonders interessant, ob sich die
Arten sprunghaft, also von Bahnhof zu Bahnhof ausbreiten, oder ob sie entlang der Gleise wan-
dern.

2. Schon wegen ihrer FlachengroBe konnen Bahnanlagen bei der geobotanischen Durchfor-
schung Europas nicht tibergangen werden. So unterhielt allein die Deutsche Bundesbahn 1980
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immerhin 3892 Bahnhdofe; ihre Schienenwege wiesen mit ca. 860 km2die Flache von Westberlin

und dem Bundesland Bremen zusammen auf (ca. 883 km*); die L&nge des Schienennetzes betrug

1989 ca. 27.000 km.

3. Bahnanlagen - insbesondere Bahnhofe - sind gewissermaBen genormte Standortskomplexe.

Sie werden nach ahnlichem Muster gebaut und betrieben. Bahnhéfe weisen ebenso wie Hafen

charakteristische Sonderstandorte wie Gleisanlagen, LadestraBen, Bahnsteige u.d. auf.

Neben einer Bestandsaufnahme interessieren vor allem die folgenden Fragen:

— Welche Arten sind fiir Bahnhéfe charkteristisch in dem Sinne, dafB sie (fast) nur dort vor-
kommen?

— Welches sind die haufigen bzw. dominanten Arten ?

— Welche Pflanzengesellschaften sind fir Bahnhofe charakteristisch?

Bei Uberregionalen Vergleichen lassen sich leicht klima- und lagebedingte Unterschiede heraus-

arbeiten. Hier stellt sich die Frage, wie groB die klimatisch bedingten Unterschiede der Eisen-

bahnflora und -vegetation zwischen den verschiedenen Gebieten Europas sind, ob sich die in

Mitteleuropa gewonnenen Ergebnisse einfach tbertragen lassen.

4. Bahnhofe bieten willkommene Experimenticrflachen fir die Unkrautforschung, aber auch fur

die Populationsbiologie.

5. Im Zuge von Rationalisierungs- und KonzentrationsmaBBnahmen werden groe Bahnflachen

stillgelegt. Thr moglicher Wert fiir den Naturschutz ist noch genauer zu untersuchen. Besitzen

Eisenbahnanlagen also eine Bedeutung fiir den Artenschutz? SchlieRlich geben diese Flachen

auch Gelegenheit fur Sukzessionsstudien.

2. Flora und Vegetation der Bahnhofe
2.1. Standdrtliche Besonderheiten der Bahnhéfe

Typisch sind gut drénierte, sich leicht erwarmende Substrate wie Schotter, Gleiskiese, Pfla-
ster oder Plattcnbelége. Bereits im Frihjahr kdnnen sich v.a. die Schotter stark erwdarmen (vgl.
BRANDES 1983). Schotter und Schienen bilden zusammen ein schwingungsfahigcs System.
Das Niederschlagswasser muf in kurzer Zeitaus dem Schotterbctt ablaufen. Der Schotter vie-
ler Gleise wird regelméRig gereinigt, da Humus bzw. Feinerdeanteile storen. Der Schotter hau-
fig befahrener Gleise besitzt daher nur ein sehr geringes Wasserhaltevermégen. Anders kann
dies freilich bei alten Ladegleisen sein, in deren Schotter sich seitJahrzehnten Feinerdc und na-
turlich auch Diasporen von Pflanzen angesammelt haben.

Zur Vermeidung des Pflanzenaufwuchses werden von den Eisenbahnen Herbizide einge-
setzt. Die Herbizidanwendung begtinstigt in Mitteleuropa die Warmekcimer unter den Thero-
phyten, da etwa zwischen Anfang Mai und AnfangJuni gespritzt wird. Konkurrenzschwachen
fremden Arten wird so die Konkurrenz der meisten einheimischen Arten ,vom Leibe gehal-
ten“, da Warmekcimer ohne diese ,Hilfe“ zu ihrem spéaten Keimungstermin kein offenes
Keimbett mehr fanden. Deutlich ist auch eine Abhé&ngigkeit der Artenzusammensetzung von
der Art deseingesetzten Herbizides zu erkennen; in Experimenten konnten aus einem gegebe-
nen Unkrautbcstand die unterschiedlichsten Kombinationen erzeugt werden. Augenféllig
wurde dies auch an den Grenzen zu den ehemaligen RGW-Léandern, in denen die Unkrautbe-
kampfung mit Triazin-Préparaten erfolgte. Beim Grenziubertritt von Westen her kommend
fielen schlagartig groBe Amarantbus retroflexus-Wcracn auf den Bahnhofen auf: es wurden
triazin-resistente Amaranthus-Sippen selektiert.

Ebenso werden natiirlich auch ausdauernde Arten, dieder Herbizid-Dusche ,,ausweichen*
konnen, indirekt beglnstigt. Hierzu gehoren etwa Convolvulus arvensis oder Calamagrostis
epigejos.

Die rigorose Herbizidanwendung auf Eisenbahngelédnde stellt zweifellos eine erhebliche
Umweltbelastung dar. Als Alternative zu den (Herbizid-)Spritzziigen wird bei der Deutschen
Bundesbahn (DB) derzeit mit dem ,TIK 92"- Versuchszug (thermische Infraplus-Kontrolle)
experimentiert. Zumindest in Wasscreinzugsgchietcn konnte der Aufwuchs auf dem Gleis-
bercich durch IR-Bestrahlung zerstort werden. Dazu sind nach Verlautbarungen der DB zwi-
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sehen Mé&rz und August vier Wiederholungen nétig, wodurch keinerlei Vegetation mehr mdg-
lich ware.

Arten anderer Florengebiete gelangen vor allem mit den transportierten Giitern, sei es Ge-
treide, Viehfutter oder Baustoffe, auf die Bahnhdfe. Als bekanntestes Beispiel ware hier wohl
die Einschleppung mediterraner Pflanzenarten z.B. mit dem Héacksel, in dem vor dem zweiten
Weltkriege italienische Stdfrichte verpackt waren, zu nennen. Diese Arten verschwanden mit
Anderungen der Verpackungen last véllig von unseren Bahnhofen. Ebenso haben Riickgang
des Giiterverkehrs auf der Schiene und Ubergang zum Container-Transport die Diasporen-
quellen stark reduziert.

2.2. Flora und Vegetation

Die Artenzahlen von Bahnhofen sind vergleichsweise hoch, insbesondere dann, wenn man
sic auf die geringen von Pflanzen tiberhaupt besiedelbaren Flachen bezieht. Tabelle | gibt eine
Ubersicht Uber die auf Bahnhéfen ausgewéhlter Gebiete insgesamt gefundenen Arten, wobei
zu Vergleichszwccken auch Daten von Binnenhéafen aufgefiihrt werden.

Tab. 1: Artenzahlen von Bahnhofen und H8fon auflgtivMlil tur uubuuu Mttin Inunywn

Gebiot Anzahl der untvruuchtun Annoi dor Quoi lo
Bahnhofe/Hi I fen GoiHIljjf Lwmku imrtun
Slidostniedersachsen 54 Bahnhofe 385 BIIANDKB 1711
Hannover 19 Bahnhofe 441 mir.« mo
Ostml Insterland 40 Bahnhofw 361 1 ITINKNHKCKKH »
KWK Im
Raum Minchen - Muhldorf- 44 Bahnhofe 309 MATTURIO U
Rosenheim ONnT. 1909
Niedersachsen 10 BinnenhMfen 364 TIKANDKH 19011

Uberregional gesehen gibt es nur wenige praktisch auf jedem Bahnhof vorkommende
Arten in Mitteleuropa. Zu diesen gehéren neben vielen Ubiquisten - zumindest in planar-kol-
lincr Lage - die Schotterbesicdlcr Arenaria scrpyllifolia, Hypericum perforatum und Poa com-
pressa.

Die Verteilung der GefaBpflanzen von Bahnhdfen auf Haufigkeitsklassen wurde bereits
wiederholt dargestellt (BRANDES 1979 u. 1983, MATTH EIS & O'ITE 1989). Die Besetzung
der héheren Haufigkcitsklasscn ist sowohl von der Anzahl der Bahnhéfe, von deren GroRe
und Funktion (Personenbahnhof, Giiterbahnhof, Verschiebebahnhof) als auch vom Vorhan-
densein ungenutzter Restflachen abhéngig, so daR sich die Aussagen nicht ohne weiteres verall-
gemeinern lassen. Abb. 1 zeigt diese Verteilung jeweils fir Gruppen von Bahnhofen in Ober-
bayern, im Untcrcngadin und um Braunschweig. Die untersuchten Bahnhofe an der DB-Sirek-
ke Hannover-Braunschweig-Helmstedt weisen eine relativ groRe Anzahl hochfrequenter Ar-
ten auf. Zu den haufigsten Arten z&hlen hier:

Arenaria serpyllifolia, Bromas sterilii, Conyra candensis, Hypericum perforatum, Kocbut scoparia ssp. den
siflora. Lactuca semola, Linaria vulgaris. Medicaio lupulina. Melilotas ofjicinalts, Poil compressa, Salsola
hah ssp. ruthenica und Senecio viscosus

ebenso wie:

Betula pendula, Calamagrostis epigejos, Cirsium awense, Plantago major, Poaannua und Polygonum avi-
calare.

Der Neophytenanteil der Flora eines Bahnhofs hangt von dessen geographischer I.age (Kli-
ma, Meereshéhe), seiner Verkehrsanbindung, der Art und Menge der umgeschlagenen Giter
und nicht zuletzt auch vom Verhéltnis Gleisflachen zu Restflachen ab. Er schwankt je nach
Lage und GroéBe des Bahnhofs in einem weiten Bereich, der bei Bahnhdfen in planar-kollinen
Lagen zumeist zwischen 10 und 20 % liegt . Die von KOWAR1K (198i>) fur Berliner Bahn-
anlagen genannten 40 % dirften den oberen Rand der Schwankungsbreite reprasentieren. In
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Abb. 1: Ausbreitungsmdglichkeiten von Pflanzen entlang von Eiscnbahnstrecken. Oben: Wanderung ent-
lang der Strecke. Urnen: Sprunghafte Ausbreitung von Bahnhof zu Bahnhof mit transportierten Gutern.

montanen Lagen (vgl. Abschnitt 2.3.) betrdgt der Neophytenanteil in der Regel weniger als
10%; unter den Ncophytcn sind dort aufféllig viele (unbestandige) Gartcnfliichtlingc.

Als typische ,,Bahnhofspflanzen® sind solche Arten cinzustufen, die im betrachteten Ge-
biet + ausschlieBlich oder doch zumindest vorwiegend auf Bahnanlagen Vorkommen. Je gréBer
das betrachtete Gebiet gewéhlt wird, desto geringer wird naturgemaf die Schérfe der Abgren-
zung sein. Arten, die in den Trockcngchicten in Siedlungen und an StraBenrdndern verbreitet
sind, zeigen in niederschlagsreicheren Gebieten deutliche Bindung an Bahnhdofe. In Tabelle 2
sind Angiospermenarten zusammecngcstellt, die nach derzeitigem Kenntnisstand zumindest in
groReren Gebieten Mitteleuropas als eiscnbahntypisch gelten kénnen und zugleich relativ hau-
fig sind. Es kommen zahlreiche sehr seltene Adventivpflanzen hinzu.

Tab. 2s GcEfIBpflanzen mit: deutlicher Bindung an Eisenbahngsiande zumindest in Teilen Mitteleuropas

1. Einheimieche Felsschutt-, Folsgrus- bzw. Magerraeenpflanzon, die ihr Areal mit der
Eisenbahn z.T. erheblich erweitern konnten:

Arenaria sorpyllifolia, Atriplex rosea, Cardaminopsis arenosa, Chaenorrhinum minus,
Galoopsis angustifolia, Galeopsif ladanum, Hemiaria glabra, Hypericum perforatum,
I.actuca serriola, binaria vulgaris, Plantago arenaria, Poa compressa, Reseda lutea,
Rumcx scutatus, Rumcx thyraiflorus, Saxifraga tridactylitos, Senecio viscosus. Silene
vulgaris, Tragopogén dubius, Verbascuni thapsus, Vulpia myuros.

1. Archaeophyten:

Anchusa officinalis, Bromus tectorum, Echium vulgare, Lepidium ruderale.

111, Neophytons

Amaranthus albus, Amaranthus rotroflexus, Berteroa incana, Bromus squarrosus, Cardaria
draba, Chunopodium pumi lio, Conyza canadensis, Diplotaxis muralis, Diplotaxis tenui folia,
EragroBtis minor, Euphorbia maculata, Euphorbia virgata, Knchia scoparia sop. densiflora,
Lepidium virginicum, Oenothera biennis agg.. Oenothera parviflora agg.. Panicum capillare,
Potentilla intermedia. Salsola ruthenica. Senecio inacquidens.

Zusatz h zahlreiche seltene und/oder unbestandige Sippen.

In diesem Kapitel soll vor allem auf die Schotterbcsicdlcr eingegangen werden, da sic den
»Kern“ der Eisenbahnvegetation in dem Sinne bilden, daR hier die extremsten Lebensbedin-
gungen herrschen.
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Héaufigste Pioniergesellschaft auf den Schottcrn wenig befahrener oder stillgelegter Gleise
ist das Bromo-Erigeretum (Knapp 1961) Gutte 1969, das durch seine Artenkombination gut
charakterisiert ist (BRANDES 1983: Tab. 5). Da dieses weit verbreitele Symaxon jedoch keine
Kennart aufweist, sollte es besser als Bromus lectowm-Conyza timic/emii-Gesellschaft be-
zeichnet werden.

Recht verbreitet sind “wco-Seier/ow-Fragmentgcsellschafien auf Glcissehotter bzw. m
kies. Am Bestandsaufbau beteiligen sich vor allem im siidlichen Mitteleuropa Warmekcimer
wie z.B. Digitaria sanguinalis\ neuerdings dringt auch das nordamerikanische Panicum capilla
re indiese Bestdnde ein: aus Ruménien wurde von M1T1TELU & STKFAN (1988) das Eragro-
stio (poaeoidis)-Panicetum capillaris von Eisenbahnanlagen beschrieben, das méglicherweise
mitdem Conyzo-Panicctum capillaris Hetzel 1990 identisch, zumindest aber nah verwandt ist.

Von Bahnhofen aus der westlichen Slowakei wurde das Cony'AO-Cynodontetum dactyloni
Elias 1979 beschrieben, indem Cynodon dactylon dominiert. Cynodon dactylonA)ominanzbe
stande finden sich am Alpensiidrand sowie in Stideuropa héaufig aul Bahnhéfen, selten auch auf
Bahnhdfen oder Hafen in der Bundesrepublik.

Die ,klassische* Schotter-Gesellschaft ist das Echio-Melilotelum. Seit mindestens 25 Jah-
ren ist ein deutlicher Riickgang des Echio-Mcliloleium bzw. der Echium vulgarc-Verbascum
fljrf/tf/fs-Gesellschaft (Echio-Verbascetum) zu beobachten. An deren Stelle finden sich vor al-
lem sehr artenarme Dominanzbestdnde von Calainagrostis epigejos, Convolvulus awensis, Co
nyza candcnsis, Hypericum perforatum, Poa compressa, Reseda lutea und Senecio viscosas. In
manchen Alpentédlern finden sich schlieBlich Arten des Epilobio-Scrophularietum caninae im
Eisenbahnschotter.

In zunehmendem MaRe breiten sich nun innerhalb der letzten lo Jahre Chenopodiaceen
und Amaranthaceen auf dem Schotterder Bahnhofe in Mitteleuropa aus. Zu ihnen gehoren
Amarantbus albus, Amaranthus rciroflexus, Cbenopodiutn botrys, Chcnopodiurn strillimi, Kocbia scopa-
ria ssp. scoparia, Kocbia scoparia ssp. densiflora, Salsola colima sowie Salsola rutbenna.

Die Ausbreitung dieser Arten geht zumindest in Niedersachsen wellenférmig vor sich.
Nach Amaranthus retroflexus dehnte sich Atriplex rosea aus, die z.B. langst in Wolfenbuttel,
Braunschweig, Hannover, Bremen, Delmenhorst, Minden groRere Populationen auf Gleis-
schotter bzw. -kies aufbauen konnte. Dann erweiterte Salsola kali ssp. ruthenica ihr Areal rasch
nach Westen, in jingster Zeit ist nun die Ausbreitung von Kocbia scoparia ssp. densiflora zu be-
obachten. Die Arten wanderten zumeist von Osten her, aus dem mitteldeutschen Trockenge-
biet ein; dieses Phdanomen kann an der Eiscnbahnsirecke Magdeburg-Braunschweig-1lannover
sehr schon beobachtet werden: wahrend sich Salsola bali ssp. ruthenica bereits iiber die gesam-
ten Bahnhofe an dieser Strecke ausgebreitet hat, findet sich Kochia scoparia ssp. densijlora bis-
lang nur in unmittelbarer Nédhe der Hauptdurchfahrgleise. Eine zweite Kinwanderungsroute
verlauft entlang der DR/DB-Strecke Stendal-Oebisfelde-Gifhorn-1 lannover. Offenbar hat
Kocbia scoparia ssp. densiBora Nordrhein-Westfalen bislang auf dem Schienenwege noch nicht
erreicht (U. RAABE, pers. Mitteilung).

Eine Ubersicht der bislang bekannten Salsola bali ssp. ruthenica-Bestande in Deutschland
ist in Tabelle 3 zu finden. Die Aufnahmen aus dem ndrdlichen Deutschland (Spalten 6-15)
kénnen mitderdeduktiven Methode als Basalgesellschaft Salsola bali ssp, rutbenica-(Saholion)
klassifiziert werden. Von den stidwestdeutschen und sachsischen Ausbildungen unterscheiden
sich die norddeutschen (noch) durch das Fehlen von Diplotaxis tenuifolia und Medtcago mini-
ma sowie durch das Auftreten der ,Schotterpflanzen* Senecio viscosus und Hypericum perfo-
ratum. Hierzu gehért auch das von GODDE (1986) aus Diisseldorf beschriebene Vorkom-
men. Die siddeutschen Bestadnde sind insgesamt reicher an Salsolion-, Sisynibrion- und Stella-
rietea- Arten.

Die Artenzusammensetzung von Kochia scoparla !*sp. densiflora-Bestdnden aul DR-Bahn-
hofen des Harzvorlandes gibt Tabelle 4 wieder. Gegentiber dem von Millkippen Mittel-
deutschlands beschriebenen Kochictum demiforae (GUTIT bl KLOTZ 1985) liillt die Arten
armut der Bahnhofsbestande auf (Tabelle 5). In diesem Zusammenhang ist interessant, daf3 aus
Rumanien kirzlich von der Ausbreitung der ahnlichen Kocbia sieversiana entlang einer Eisen-
bahnstrecke berichtet wurde (CIOCIRLAN 1992).
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Tab. 3: Salsola ruthenica - Gesellschaften

Nummer der Spalte
Anzahl der Aufnahmen
Mittlere Artenzahl

Ch Salsola ruthenica

dl Diplotaxis tenuifolia
Medicago minima

d2 Senecio viscosus
Hypericum perforatum

Salsolion-Arten:
Corispermum leptopterum
Plantago indica
Chenopodium botrys
Chenopodium album var.

Salsola collina

Sisymbrion-Arten:
Sisymbrium altissimum
Hordeum murinum
Bromus sterilis
Geranium pusillum
Crepis tectorum
Lactuca serriola
Atriplex acuminata
Sisymbrium officinale
Atriplex tatarica
Sisymbrium loeselii
Tripleurospermum inodorum
Descurainia sophia
Inula graveolens

Sisymbrietalia-Arten:

Conyza canadensis
Bromus tectorum

Stellarietea-Arten:
Amaranthus retroflexus
Setaria viridis
Chenopodium album
Amaranthus albus
Solanum nigrum
Eragrostis minor
Fallopia convolvulus
Digitaria sanguinalis
Atriplex patula
Digitaria ischaemum
Diplotaxis muralis
Sonchus oleraceus

Capsella bursa-pastoris
Chenopodium strictum
Mercurialis annua
Amaranthus lividus
Solanum nitidibaccatum
Stellaria media
Senecio vernalis
Chenopodium nybridum
Urtica urens

Portulaca oleracea
Sinapis arvensis
Setaria vertillata
Senecio vulgaris
Viola arvensis
Amaranthus blitoides
Polygonum persicaria
Sonchus asper

Chenopodium polyspermum

micropyll.
Kochia scoparia ssp. densiflora

1 2
9 8
8,1 11,4
\ \
11 \
11
+
1 -
\
1
|
1
1
1
1v 1v
11 111
\ v
111 11
1 .
1 r
11 -
1 +
r
111 r
1
1
11

in Deutschland
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TTT
*
1 1
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r 11
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Begleiter:

Arenaria serpyllifolia agg-
Bryum argenteum 1
Poa annua "
Oenothera biennis et spec., juv. T
Polygonum aviculare agg-

Echium vulgare, z.T. juv. 1
Sedum acre "
Chaenorrhinum minus

Agropyron repens n
Erodium cicutarium

Cynoglossum officinale juv.

Artemisia vulgaris, z.T. juv.
Taraxacum officinale agg.

Cirsium arvense

Melilotus alba 1
Equisetum arvense 1
Calamagrostis epigejos "
Euphorbia cyparissias

Bryum caespiticium

Medicago lupulina

Convolvulus arvensis

Poa compressa

Reseda lutea

Artemisia campestris

Puccinellia distans

Vulpia myuros

Reseda luteola

Ceratodon purpureus

Fumaria hygrometrica

Nr. 1,2: Nordbadische Flugsandgebiete (PHILIPPI
Halle und Leipzig (GUTTE & KLOTZ 1985: Tab. 3); Nr.
11: Osnabrick (HARD 1986:

Nr. 5:
Nr. 9: Berlin (BRANDES 1989a); Nr. 10,

heim (BRANDES 1989a); Nr.
15: Lubeck (DETTMAR” 1986); Nr.

. A v
[ v H v
1 r + 1
11 + 11
1 i + v
111 1
r 1v
111 11
1] 1]
11
r + ! ! !
i+ . n o n i
v 11
_ T 11
i 1
r + "
+ r
1 11
11 111 11
I I : -
11 11 "
11 i
" 11
n v i
L 1
1v
1971: Tab. 3); Ni. 3,4: Mainzer Sand (KORNECK 1987: Tab. 8 u. 9);
Umgebung von Eberswalde(PASSARGE 1988: Tab. 6-8)?

6-8:
Tab. 2); Nr. 12: Hafen in Braunschweig und Hildes-

13: Sudostniedersachsen_ (BRANDES n.%.g; Nr. 14: Hgbf. Braunschweig (BRANDES 1989a); Nr.
16: Ruhrgebiet (DETTMAR 1992: Tab. 14).
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Tab. 5 : Kochia scoparia ssp. densiflora-Bestédnde in Deutschland

Lfd. Nummer der Spalte 1 2 3 4
Mittlere Artenzahl 7,8 10,9 4,9 6,3
Anzahl der Aufnahmen 11 10 10 8

[ & N6 ]

Kochia scoparia ssp. densiflora N

VC Salsolion:
Salsola ruthenica N 1v 11 11 v

QC Sisymbrietalia:
Conyza canadensis N 1 1 \ \ 1

KC Stellarietea:
Amaranthus retroflexus N \i Wi 11
Chenopodium album 11

Sisymbrion-Arten;

Atriplex sagittata N 111 111
Tripleurospermum inodorum 1 11
Sisymbrium altissimum N 11 1v
Sisymbrium loeselii N 11 11
Bromus sterilis |
Sisymbrium officinale 1
Atriplex tatarica 1v
Atriplex rosea 1
Atriplex oblongifolia N 1
Chenopodium strictum N

Lactuca serriola

Hordeum murinum

Sonstige :

Lepidium ruderale 11 111

Artemisia vulgaris 1v 11

Diplotaxis tenuifolia N 1

Senecio viscosus 1

Agropyron repens 11

Convolvulus arvensis 11
Hypericum perforatum 11
Lepidium latifolium 1v

Artemisia tournefortiana N 111

Puccinellia distans \i

Chenopodium rubrum 11

Reseda lutea 111
Arenaria serpyllifolia v
Chaenarrhinum minus 1
Poa compressa 1

(weitere Arten mit geringer Stetigkeit)

1; Mullberg in Leipzig-Mockern (GUTTE & KLOTZ 1985: Tab.l: 11-21)

2: GrofRRdeponie Lochau bei Halle und Mullplatz Dessau-Kochstedt
(GUTTE & KLOTZ 1985: Tab.l: 1-10).
: Gleisanlagen in Magdeburg (BRANDES n.p.)
4: Bahnhofe im Harzvorland (diese Arbeit, Tab. 2).
5: Bahnhofe an der DB-Strecke Helmstedt-Braunschweig-Hannover
(BRANDES n.p.).
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Tab. 6 s Saxifrago tridactylitis-Poetum corprossao Gbhu ot Luricg 1«7 nuf KIHwnbrthngwlttnde

Nummer der Spalte 1
Mittlere Artenzahl 8,1
Anzahl der Aufnahmen 7

AsBoziationskennart :
Saxifraga tridactylites \%

Sedo-Scleranthetea-Arten:
Arenaria serpyllifolia
Veronica arvensis
Cerastium semidecandrum
Sedum acre

Arabidopsis thaliana
Erophila verna
Senecio vernali
Minuartia hybrida
Trifolium campestre
tha acinos
ramosissima
Myosotis stricta

<kRr<

Sonstige Therophyten:

Senecio vulgaris i
Poa annua 1
Conyza canadensis 1
Senecio viscosus

Chaenarrhinum minus

Viola arvensis

Lactuca serriola

Stellaria media
Sagina micropetala
Setaria viridis

Hemikrvptophvten:
Hypericum perforatum 11
Poa compressa \%
Daucus carota 1
Achillea millefolium agg. i
Plantago lanceolata 11
Taraxacum officinale agg.
Artemisia vulgaris juv.

Fragaria veaca
Pimpinella saxifraga
Hieracium pilosella agg.
Arrhenatherum elatius

Medicago lupulina
Melilotus alba
Dactylis glomerata
Erigeron acris

(Weitere Arten mit geringer Stetigkeit)

1,2: Bahnhofe
3’

im Kélner Raum (BRANDES 1981)
Bahndamme bei

Bahnhofe in Oberbayern MATTHEIS «k OTTE 1989)
Bahnhéfe in Hannover (FEDER 1990)
Bahnhofe in Salzgitter (BRANDES n.p.)

71

111

11

111
111

3
7,6
5

11

11

111

111

1]
11

Gottingen Grone (GARVE in »RANDES 198 3)

Bahnhof Schandelah ostlich Braunschweig (BRANDES n.p.)

4
HI, 1
10

111

111

5
11,4
7

111
v

111
11

111
i

11

-
8,6
"

v
111
1

11

11

1}
v

.7

oo~

11

=rrp

oder auch nur wenige Jahre stabile Populationen aui/ubauen. Mine Ubersicht der Vergesell-
schaftung und Okologie geben WERNER ei al. (1991). Die Dominanzbestandc von Svncao
inacquidens auf Bahngelande sind haufig kaum in das pflanz.ensoziologische System einzuord
nen, 6fter handelt es sich um Sedo-Sclerantbetea- bzw. Ddwco-A/W//o//Wf-Gesellschaltcn.

Geranium robertianum ist eine sehr verbreitete Schotterpflanze. Auf Bahnhéfen lindel
man insbesondere rotuberlaufene Individuen. Der erhdhte Amhocyangehalt kdnnte als
Schutzmcchanismus gegen hohe Strahlungsintensitdt gedeutet werden. Aul zumindest zeit-
weise beschatteten Abschnitten leitet Geranium robertianum auch die Sukzession auf Gleis*
schottern ein.

Saxifraga tridaety litcs, eine bislang /..B. in Niedersachsen aul der Roten Liste (I IAI"UP-
LER, MONTAG, WOLDECKE & GARVE 1983) stehende Alysso-Scdiwi-Art, konnte sich



innerhalb der letzten 15Jahre geradezu explosionsartig auf Gleiskies und -Schotter der Bahn-
héfe ausbreiten (z.B. BRANDES 1981 u. 1983, GODDE 1986, FEDER 1990). Diese neuerli-
che Ausbreitung dirfte vor allem rypochor mit Schottern und Kiesen erfolgen. Begustigt
durch eine Anzahl milder Winter fand diese Art nahezu konkurrenzfreie Wuchsplatze, da sie
ihren Lebenszyklus bereits rechtzeitig vor dem Herbizideinsatz beendet. Gebietsweise findet
sich Saxifraga tridaciylites auch entlang der freien Bahnstrecke (hier insbesondere an Bahn-
tibergéngen), was als Hinweis auf Fernverbreitung mit der Eisenbahn gedeutet werden konnte.
Die Saxifraga tridaciylites-Bestande sind therophytendominiert; pflanzensoziologisch lassen
sie sich wohl dem Verband Alysso-Sedion zuordnen (Tabelle 6). Poa compressa ist ein gebiets-
weise hochsteter Begleiter, der jedoch gerade in groRflachigen Bestanden fehlen kann.

Das Bild der vertrauten Dominanz- und |;ragmcntgesclischaften der Stellarietea auf Bahn-
hofen dndert sich bereits auf den Bahnhofen der Stidalpentédler. Im insubrischen Klimabereich
zeigen die Bahnhofsschottcr mit Chenopodium botrys, Bidens bipinnata und Bidensfrondosa
groBe Ahnlichkeiten zur Vegetation von Kicsufern der Fliisse. Der nordamerikanische Ne-
ophyt Euphorbia maculata besiedelt zusammen mit Portulaca oleracea und Arenaria serpyllifo-
lia inshesondere solche Gleise, in deren Schotter sich bereits etwas Feinerde angesammcit hat.
Tabelle 7 zeigt die Artenzusammensetzung solcher wohl dem Eragrostion nahestehenden Be-
stande. In diesen finden sich weitere Neophyten wie z.B. Lepidium virginicum, Galinsogapar-
viflora, Panicum capillare und Amaranthus retroflexus. Von solchen Euphorbia maculata-bc-
standen, die auBerhalb von Bahnhofen etwa in Ritzen des Klcinpflastcrs Vorkommen, unter-
scheidet sich diese Gesellschaft durch das hochstetc Auftreten von Arenaria serpyllifolia.

Tab. 7: Euphorbia maculata-portulaca oleracea-Gescllschaft

Nummer dur Aufnahmo 12 3 4 5 6
Fluche (mJ) 15 B 5 5 10 10
Vegctationsbedeckung (%) 30 60 80 65 70 50
Artenzahl 7 8 8 8 1 13

Diagnostineh wichtige Arten;

Euphorbia maculata 3.2 2.2 . 2.1 3.2 2.2 1.2
Portulaca oleraccn . 3.3 4.3 2.3 2.2 1.1 3.3
ID) Arenaria serpyllifolia 2.2 2.2 2.3 3.3 3.3 3.3 3.3
Htoilariotea-Arton i

Eragrostis minor 2.2 . + 2.2 1.2 1.2 1.2
Lepidium vi i 1.2 1.2 1.2+ 1.2
setaria viridi« 2.1 1.1 . . . + 1.2
Galinsoga parviflora r . . . + 1.1 +
Polygonum persicaria . + . .11 2.2 +
Chenopodium album . . + + + 1,01 .
capsella bursa-pastons . + 2.2 1.2

Bromus steri lis 1.2 2.2
Senecio vulgaris

Panicum capillare 1.2

Solanum nigrum D
Amaranthus retroflexus L +

sonsitige :

Ailanthus altissima Keiml.
Clematis vitalba juv.
Echinochloa crus-galli
Medicago lupulina
Taraxacum officinale agg.
Robinia psoudacacia Keiml.
Plantago major

Silmtliche Aufnahmen Bf. Bellinzona und Bf. Cadeni

In Baden-Wirttemberg sind dagegen die wenigen Funde von Euphorbia maculata auf
Bahngelande erloschen, wobei inden letzten Jahren jedoch eine Ausbreitung auf Friedhdfen zu
konstatieren ist (SEBALD, SEYBOLD & PHILIPPI 1992).

An Gleisbéschungen sowie an Réandern von Bahnhdfen finden sich Gechdlzbestandc, die
zumindest teilweise angepflanzt wurden. Die haufigsten Pioniergehélze sind Betula pendula,
Robinia pseudacacia, Salix caprea und Acer pseudoplatanus. Sehr verbreitet sind ferner Rubus
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armcmacus, Clematis vitalba, Sambucas nigra und Syringa vulgaris; in winicrmilden Gebieten
des westlichen Mitteleuropas (z.B. Littich, Kdln, wesll. Ruhrgebict) spielt Buddlcja davidii
eine zunehmend groRere Rolle. An dieser Stelle soll lediglieli auf Lycium barbarum-Gchiisclic
aufmerksam gemacht werden (BRANDES 1983, 1489 b, 1991). Verwilderungen des ostmedi-
terranen Bocksdorns sind in Trocken- und Sommerwarmegebieten haufig, insbesondere auf
sandigen Boden.

Lycmm barbarum vermehrt sich vor allem vegetativ und bildet dichte, unduldsame 1ler
den. Wie bei anderen Dominanzbcsianden ist die Artenzahl - auch bei groRer Mache - gering,
wenn die Dominante hohe Artméchtigkeit erreicht (Tab. 8). Prnnetalia-\rteit sind nur schi-
sparlich in den Bocksdornbestanden auf den Bahnhéfen zu finden, so daB ein Anschlu an die
Pnmctalia nicht ohne Zwang méglich ist. Haufigste Begleiter sind Ruderalpflanzen, allen vor
an Hallota nigra, die einen vom Bocksdorngebisch kaum trennbaren Stauden-Saum atilbauen
(vgl. jedoch LycietHm balimifolii Felf.1942).

Fir Bahnhofe Ist das Mosaik aus zahlreichen, zumeist artenarmen Dominanzbcsidnden
charakteristisch (vgl. Tab. 9), von denen nur relativ wenige als Assoziationen einzusluicn sind.
Zur naheren Einordnung in das pflanzcnsoziologischc System kann das Konzept der Basal
und Derivatgesellschaftcn (KOPECKY & HEJNY 1978) dienen, das sich bereits bei vielen
Untersuchungen bewéhrt hat.

Tab. 8: Lycium barbarum - liestHndo auf KlInenbahnge 1Hilde

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 u 4
Flache (unl 40 25 20 50 10 u 25 50 40
Vegctationsbedeckung 100 100 100 100 V8 100 100 100 "M
Artenzahl 15 b U 0 12 10 [] 5 n

Strauchschichtr

Lycium barbarum 3.4 5.5 4.33.3 5.4 5.6 <.4
Robinia pseudacacia juv. . .
sambucuB nigra . - - - 2.2 3.1
Crataegus Tonouyug . . . B
Rosa canina 2.1 - - - -
Laburnum anagyroides 11 . . - - -
Clematis vitalba

solanum dulcamara

Ligustrum vulgare

Acer psoudoplatanus juv
Tilia cordata juv. . . . .11

SN
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@
w

~
b

bR
SRS

Krautachichtl

ballota nigra 2.2
Artemisia vulgaris 12
Agropyron repone 1.2
Urtica dioica 2.2
Uromus sterilii)
Sisymbrium looaclii
Tanacetum vulgare
Arrhenatherum elatiun
idago gigantea
I-b,g aylveatria
Dactylis glomerate
Galium aparine
Sileno alba
Carduus acantholdcs
Bromus inermis

N W
N
PN RR®
[NENENYN
NN
Lt
INEN
-
N

AuBerdom je einmal in Nr. 1t 1.2 Helianthus tubeionun, 1 Ag{ost
stolonifera, «.2 Convolvulus arventle. + Daucus carotaj .21 2  dnlum
album, 1.2 Poa pratensis, «.2 Hypericum peiforalunu Ni . 22 O 1.jia
supium, 1.1 Cbelidoniuffi majusj Nr. 4i 1.2 Poa compressai Ir. bi 1

podium utrictum, 1.2 Chaorophyllum tenutium, = Mercuriali )

1.2 Medicaqo x variai Nr. 8t * Coronille variai Nr. 9i 1 Melica
sylvanlca, + Kumex criepus

Nr. 1-3: SUdoutniedersachsen, Nr. 4i Altmai k litHANULG 14 1. Nr.
6stliches Harzvorland. Nr. 6-9i Wachau (IIKANDKB 19Ha)
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Tab. 9:
Charakteristische bzw. haufige Pflanzengesellschaften von Bahnhiufcn

“Kcnngesel lschaften»der Bahnhofe :

Bromus tectorum-Conyza canadensis-Gesellschaft (= Bromo-Conyzetum)
Poa comprossa-Poa pratensis-Gesellschaft

Kochia scoparia ssp. densiflora-Bestéande

Salsola kali-(Amaranthus albus-)Gesellschaft

Amaranthus retroflexus-Dominanzbestéande

Atriplex rosea-Dominanzbestéande

Panicum capillare-Bestande (= Conyzo-Panicetum capillaris)

Senecio viscosus-Bestande

Convolvulus arvensis-Dominanzbesténde

Hypericum perforatum-Dominanzbestande

Weitere Ruderalgesellschaften aus kurzlebigen Arten:

Eragrostis minor-BestSnde

Euphorbia maculata-Portulaca oleracea-Gesellschaft
Lactuco-Sisymbrietum altissimi

Sisymbrietum loeselii

Berteroetum incanae

Vulpia myuros-Bestande

Poo-Saxifragetum tridactylitis

Wicht igt? Hcmikryptophy tcngeael lschaften :

Ruderale Arrhenatherum elatius-Wiesen
Calamagrostis epigejos-Dominanzbestéande
Solidago canadensis-Dominanzbestandu
Senecio inaequidens-Bestande
Artemisio-Tanacetetum

Echio-Molilotetum (incl. Echio-Verbascetum)
Dauco-Pieridetum

Arctio-Artemisietum

Wichtige Geholzgesellschaften;

Betula pendula-Poa compressa-Gosellschaft
Sambucus nigra-Bestande

Rubus armeniacus-Bcsténde

Robinia pseudacacia-Bestance

Lycium barbarum-BtistHnde

2.3. Hohenverbreitung der Eisenbahnpflanzen

Die tiblichen Charakterisierungen der Eisenbahnflora und -vegetation gelten nur fir die
planar-kolline Stufe. Wéhrend es Hafen aus naheliegenden Grinden nicht in der montanen
Stufe gibt, erreicht die Eisenbahn durchaus die montane, subalpineund - inder Schweiz - sogar
die alpine Hohenstufe. Es soll in diesem Kapitel daher die Eisenbahnflora im Gebirge an Hand
der zumeist sparlichen Literaturangaben sowie eigener Untersuchungen im Harz sowie in der
Schweiz diskutiert werden.

Der Ostharz verfiigt im Verhaltnis zu seiner GréRe tber ein dichtes Eisenbahnnetz. Der
Harz ist von Regelspurbahnstrecken ringformig umgeben, wéhrend die ErschlieBung im Inne-
ren des Ostharzes hauptsachlich durch Schmalspurbahnen erfolgt (Harzquer- und Brocken-
bahn, Selkctalbahn). In Tabelle 10 sind die bislang festgestclitcn Hohengrenzen von Bahnhof-
pflanzen verzeichnet.

Die Auswertung der umfangreichen Daten lber die Vegetation oberbayerischer Bahnhéfe
von MATTHEIS & OTTE (1989) ergibt, daB von den oben als ,,typische® Eisenbahnpflanzen
bezeichneten Arten in der Héhenlage von ca. 380-560 m . NN fehlen:

Amaranthus albus, Atriplex rosca, Diplotaxis muralis, Diplotaxis lenuifolia, Kocbia scoparia ssp. densiflora,
Potentilla intermedia, Salsola ruthenica. Senecio inacquidens.

So sind auch Amaranthus retroflexus, Berteroa incana, Bromus tectorum, Eragrostis minor,
Oenothera biennis, Reseda jtite6la und Tragopogon dubius nur auf max. 10der 44 untersuchten

428



Tab. 10: Hoéhengrenzen eisenbahntypiacher Pflanzen im Hary.

150 m Atriplex rosea a 7>
234 m Eragrostia minor N an
Kochia scoparia ssp. deneiflora N a 7>
Lathyrus latifoliua 1 N (T 8]
Redea lutea IT 6)
Salsola ruthenica N an
236 m Atriplex oblongifolia N IT 7D
500 m Reseda luteola an
509 m Echium vulgare @ 6)*
Melilotus alba @ e
Melilotus officinalis (T 6)
Potentina intermedia N (T 6)
540 m Amaranthus retroflexua N an
Linaria vulgaris a 6
Senecio viscosus a6
635 m Arenaria serpyllifolia T x
Conyza canadensis N (T 6
Hemiaria glabra (T ©)
Hypericum perforatum T b
Lactuca serriola an
Poa compressa <T X)
1020 m Chaenorrhinum minus m 6)
1120 m Epilobium ciliatum N T e
Geranium robertianum T x
Matricaria discoidea N T 5
Sedum acre T 6

Angegeben ist jeweils der hoéchatgelegene Fundort auf Eiaon-
bahngelande im Jahre 1992.

N Neophyt * Vorschlag fur die Temparaturzahl

** noch in ca. 1130 m Hohe auf Kalkschotter auf dom Brocken.

Bahnhofe zu finden, wiahrend Schotterpflanzen wie Arenaria serpyllifolia, Cbaenarrbinum mi-
nus, Hypericum perforation, Poa compressa dagegen weil verbreitet sind. Entsprechendes gili
fir die Dauco-Mclilotion-Ancn Daucus carota, Melilotas alba und Pastinaca sativa, wahrend
Melilotus officinalis und Reseda lutea mittlere Haufigkeit aufweisen.

Nach SEBALD, SEYBOLD & PHILIPPI (1990) erreichen z.B. einige Caryophyllaceen

und Chenopodiaceen ihre hochsten Vorkommen in Baden-Wirttemberg jeweils aui Bahnho-
fen:

Hemiaria glabra (650 m) Chenapodium alburn (980 ni)
Hemiaria hirsuta (730 m) Atriplex nitem (650 m)
Chenopodium vulvaria (550 m) Atriplexpatilla (970 m)

Chenopodium opulifoliurn (600 m)

Die Untersuchung des Bahnhofs Oy-Mittelberg (ca. 900 m G.NN) im Allgiiu ergab immer-
hin noch die folgenden Schottcrpflanzen:

Arenaria serpyllifolia, Chacnarrhinum minus, Geranium robertianum, Hypericum perforaium, I.maria
vulgaris, Poa compressa, Senecio viscosas.
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Wenn sich auch keine Artemisietea-GcseWschzh mehr erkennen lieR, so fanden sich doch im-
merhin noch vereinzelte Individuen von Artemisia vulgaris, Dattcus carota, Melilotus alba, Me-
lilotus officinalis, Urtica dioica und Verbascum tbapsus. An Neophytcn waren vertreten: Epilobi-
um ciliatum, Galinsoga aliata, Matricaria discoidea und Solidago gigantea.

Das Unterengadin stellt ein inneralpines Trockengebiet dar (BRAUN-BI.ANQUET
1961); die Vorkommen von Ruderalpflanzen sind fir die Hohenlage sehr beachtlich. Entspre-
chendes gilt auch fir die Bahnhofe, deren Flora sich aber nur relativ wenig von derjenigen der
Siedlungen und Wegréander unterscheidet. Aufden Bahnhéfen der Rhatischen Bahn im (Unter-)
Engadin wurden folgende Hohengrenzen interessanter ,,Eisenbahnpflanzen® fcstgestellt:

Amaranthus retroflexus (1280 m)

Arenaria serpyllifolia (1280 m)

Hunias orientalis (1280 m)

Chaenarrhinum minus (tiber 1700 m: Bf. Samedan)
Conyza canadensis (1280 m)

Hypericum perforatum (1450 m)

Linaria vulgaris (tiber 1700 m: Bf. Samedan)
Matricaria discoidea ({iber 1700 m: Bf. Samedan)
Senecio viscosus (1440 m)

Tanacetum vulgare (ca. 1760 m)

Mit zunehmender Mccrcshéhe wird die Bahnhofsflora der Ruderalflora der Umgebung
immer &hnlicher. So wurden auch die folgenden Arten auf Bahnhéfen des Engadins notiert:

Cirsium eriophorum (1280 m)

Cynoglossum officinale (1450 m)
Descurainia sophia (1700 m)

Melilotus alba (1450 m)

Melilotus officinalis (1700 m)

Chenopodium bonus-henricus (liber 1700 m)
Lappala squarrosa (1420 m)

Senecio rupestri® (ab 1420-1760 m)
Chenopodiumfoliosum (tber 1700 m)

2.4. Bahnhofsbrachen

Fast jeder Bahnhof weist zumindest voriibergehend ungenutzte Flachen auf; das Neben-
einander von intensiv genutzten und brachliegenden Flachen ist sowohl fir Bahnhofe als auch
fir Hafen geradezu typisch.

Die von SUKOPP und Mitarb. aus Berlin (West) publizierten Untersuchungen tber Eisen-
bahnanlagcn betreffen seit Kriegsende zum grofRten Teil brachliegende Eisenbahnflachen der
DR (z.B. ASMUS 1980; KOWARIK 1986, SUKOPP 1990). Hier ergaben sich - natirlich un-
beabsichtigt - hervorragende Bcobachtungsmdéglichkeitcn Uber die Vcgetationsentwicklung
auf zerstérten und/oder aufgelassenen Bahnhéfen.

Wichtige Pioniergehélze sind Betula pendula, Robinia pseudacacia und Salix caprea. Auf
Glcisschottern entwickeln sich Betula pendula- bzw. Robinia pseudacacia-Waldchen, auf ba-
senreichen Trimmerbéden Sambuco-Salicion-GecscWschahcen, vor allem aber Robinia pseuda-
cacia-best'indc. In den Randbcreichcn finden sich Ailanthus altissima-Bestande und Acer pla-
tanoides-Stadtwélder. Die heutigen Gehdlzbestandc stellen natiirlich noch nichtdie Entstadien
der Vcgetationsentwicklung dar. ,,Als Entwicklungsprognose kann vermutet werden, daB8 auf
Sand- und Schotterstandortcn Laubmischwalder entstehen werden, die dem Quercion robori-
petraeae zuzuordnen wéren, wogegen auf ruderalisicrtcn Boden Edellaub-Mischwalder als Fa-
geta/w-Gecsellschaften mit starker Beteiligung von Ahorn-Arten zu erwarten sind“ (SUKOPP
1990). Nach KOWARIK (1986) tibertrifft die Standortsvielfaltauf den Potsdamerund Anhal-
ter Gluterbahnhéfen diejenige anderer innerstadtischer Brachen (Wcst-)Bcrlins. Aufdem ca. 63
ha groBen Geldnde wuren insgesamt 417 Arten gefunden.
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Auch SAVELSBERGH & GEERLINGS (1988) konnten am Beispiel des ehemaligen
Moltkc-Bahnhofs in Aachen den groRen Artcnreichtum von Bahnhofsbrachcn belegen: 282
GefaRpflanzenarten und 41 Moosarten.

2.5. Ausbesserungswerke, Bauhdéfe u.a.

Neben Bahnhdfen spielen auch Ausbesserungswerke (AW) der Bahn eine nicht zu ver-
nachldssigende Rolle als Ruderalstandort. Dies gilt insbesondere dann, wenn das Ausbesse-
rungswerk zentrale Funktionen ibernimmt. So ist das AW Witten seit 1965 das einzige Wei-
chenwerk der DB. Die Bestandsaufnahme ergab nach AUGART& VOGEI.(1992) 221 Pilan
zensippen, unter denen sich 53 Neophytcn und 5 Ephemerophyten befanden. Der hohe Ne-
ophytcnanteil wird dadurch erklart, daR Waggons aus der Bundesrepublik und einigen ihrer
westlichen Nachbarlander mit Schienen und Klcinciscntcilcn be- und entladen werden, wobei
die Ladeflachen der Waggons abgefegt werden, an den Schienen haftendes diasporenhaltiges
Material ebenfalls in das Werksgclandc gelangt. Dieses Ausbesserungswerk ist also gewisser-
maRen ein Sammelbecken der Unkrautdiasporen. U.a. wurden die folgenden interessanten Ge-
faBpflanzensippen gefunden:

Agrostis hyemalis, Amaranthus hybridus agg., Bertcroa incana, liuddleja davidii, Chenopodium punitilo,
Colutea arborescens, Corrigiola litoralis, Corydalis lutea, Erigerai! annum, Eryngmm campestre. Euphor-
bia maculala, Hemiaria hirsuta, Galium parisiense, Hieracium maculaiion ssp. arenatimi!, Hieracium pi-
loselloides ssp. ohscurum, Illeccbrum verticillatum, Lepidium virginicutn, Oenothera parviftora, Papaver
dubium ssp. lecoquii, Plantago indica, Potemilla intermedia. Paientilla norvegica, Salsola ruthenica, Saxi-
fraga tridaciylites. Senecio inacquidens, Verbascum dcnsiflorum, Verbascum nigrum, Verbascum lhap>u>,
Vulpia Tyuros.

Die Vegetation stillgelegter Aushesserungswerke entspricht derjenigen von Bahnhofs-
bzw. Industricbrachen: neben sich flachcnhaft entwickelnden Gehdlzbestanden haben lineare
Strukturen eine erstaunlich lange Persistenz. So finden sich auf dem Gelénde des ehemaligen
Ausbesserungswerks Braunschweig neben spontanen Robiniapscudacacia-Gc\w\'/.ciitSambu-
co-Salicion-bcstandcn mit Hetula pendula, Rubusarmeniacus-Gestrippen, Calamagrostis epi-
gtyos-Dominanzbestanden und Sandmagerrasen (mit Aira caryopbylica, I'ilago minima und
Coryncphorus canescens) an den wenigen noch vom DB-Briickenbaulmi genutzten AnschluR3-
gleisen die Eisenbahn-typischen Neophytcn Amaranthus retroflexus, Atriplex rosca, Salsola
ruthenica und Sencao inacquidens.

3. Flora und Vegetation der freien Eiscnbahnstrccke
3.1. Béschungen der Bahnddmme und Hohlwege

Eisenbahnddamme sind in ihrer Bedeutung als lineare Strukturen mdoglicherweise noch
nicht erkannt, zumindest findet man kaum Publikationen iiber sie. Die ,,typische” Bahndamm-
vegetation in Mitteleuropa gibt es nicht, es spiegelt sich in ihr vielmehr die jeweilige Vegetation
der Umgebung wider. In den planar-kollinen Bereichen sind ruderale Alirhcriatbcriwi Wiesen
und Prunetalia-Gebische, in den basenarmen Mittelgebirgen Epilobidea-()esellsehaiten an
Bahnbdschungen sehr verbreitet, vereinzelt finden sich hier auch Silikatschuttgesellschaften
der Ordnung Galeopsictalia segetum. Im Kontakt zu Waldern sind an beschatteten Béschun-
gen G/ec/;ometal//d-Gcesellschaften nicht selten, auf basenreichen Béden der Mittelgehirgslagen
findet sich z.B. das Chacrophyllctum aurei. Im Randbereich zum pannonischcn Trockengebiet
spielen (ruderale) Trockenrasen und das Sambucetum ebulicine gréBere Rolle, wéhrend z.B. in
den Sudalpentélern und inder Poebene die Béschungen von der Robinia pseudacacia-Sarnbu-
cus nig»*=Gcsclisehaft bewachsen sind.

Im folgenden kann nur auf die planar-colline Stufe eingegangen werden. Tab. 11 gibt einen
Uberblick tiber die Artenzusammensetzung von An henatherum e/df/m-dominierien Bestan-
den im nordlichen Harzvorland, einem subkontinental geténten Gebiet. Der Artenbestand der
~ruderalen Glatthaferwiesen“ gliedert sich in vier Teile: Molifiio-Anbenatbcreta-Arten, Arte-
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misietea- d.h. zumeist Artemisietalia-Arten, Agropyretalia-Arten und Sonstige. Eine befriedi-
gende Einordnung in das pflanzensoziologischc System ist nur mit Hilfe der deduktiven Klas-
sifikation (KOPECKY & HEJNY 1978) mdglich.

Tab. 11: Arrhenatherum elatius - Bestédnde an Bdschungen von Eisenbahndammen
Nummer der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8
Flache (m2) 20 25 30 30 40 80 40 80
Vegetationsbedeckung (%) 98 98 100 100 95 98 100 90
Artenzahl 17 13 15 13 14 17 18 16

Molinio-Arrhenatheretea-Arten:

Arrhenatherum elatius 4.4 4.4
Dactylis glomerata
Festuca rubra
Achillea millefolium
Plantago lanceolata
Anthriscus sylvestris 1.2
Galium album

Lolium perenne +

Knautia arvensis +

=W
N w
+ W
N W

N A
Wk A
+
+

2.3

=N NW
NN P

+
-
-

Artemisietea-Arten (excl. Agropyretalia)

Silene alba + 1.1 + + + 1.2
Artemisia vulgaris 1°.2
Tanacetum vulgare 2.2
Lamium album

(\) Solidago canadensis 1.2
Anchusa officinalis +.2
(N) Oenothera biennis

(N) Solidago gigantea 1
Pastinaca sativa 1.
Torilis japénica

Galium aparine

Ballota nigra . +
Arctium tomentosum +

1.2 1°0 2.2 171 22
r r r

+

Agropyretalia-Arten:

Convolvulus arvensis +
Poa angustifolia 2.3
(D) Saponaria officinalis

Bromus inermis 4.3 2.2

Equisetum arvense 1.2 2.2
Agropyron repens 1.2

NN N
WwN
N
W

Sonstige:

Hypericum perforatum 1.1 + + .2 + 1.
Asparagus officinalis + 112 +

Vicia hirsuta +.2 +

Agrostis capillaris 112 2.3
Calamagrostis epigejos +.2 1.1

Zusatzlich je einmal: Nr. 1: +.2 Medicago ina, +.2 Agrostis stolonifera*
Nr. 2: +.2 Trifolium arvense; Nr. 4: 2.2 Arte ia dracunculus (N) , +.2 Poa *
palustris; Nr. 5: 1.2 Festuca ovina agg.; Nr. : 2.2 Cerastium tomentosum (nj
+ Rumex acetosella; Nr. 7: 2.3 Papaver rhoeas, +.2 Capsella bursa-pastoris

+° Descurainia sophia, r Carduus crispus; Nr. 8: 2.2 Euphorbia cyparissias™
1.2 Medicago x varia, + Papaver rhoeas, + Viola arvensis, 1.2 Valerianella"’
locusta, + Valeriana officinalis.

Nr. 1-6: Bahndamme in Sidostniedersachsen; Nr. 7: Bahndamm bei Remkersleben

(Magdeburger Borde); Nr. (¢ Bahndamm der Strecke Braunschweig-Helmstedt am
Elz.
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Die Grashdschungcn der Eisenbahndamme unterliegen keinerlei erkennbaren IMlegenuii-
nahmen, weswegen kleinere Flachen oft von Saumpflanzen geradezu erobert werden. Die fol-
gende Aufnahme gibt einen solchen Bestand wieder:

Eisenbahndamm w Helmstedt. 23.7.1991. 50 nr, D 35°:

Graser: 4.4 Arrhenatherum elatius, + Calamagrostis epigejos;

Lianen: 3.2 Coronilla varia, 2.2 Astragalus glycypbyllus, 2.2 Latbyrus sylvestris, 2.1 Kubus caesius, 1.2 Ca
lium verum, 11 Convolvulus arvensis;

Sonstige: 1.2 Tanacetum vulgare, 1.2 Cirsiuni arvense, 1.2 /.inaria vulgaris, 1.2 Silene vulgaris, 1.1 Hyperi-
cum perforatum, +Achillea millefolium, + Euphorbia nparissias, + Equisetum arvense.

Tab. 12: Artenzusammensetzung der Boechuncion eln«3i_,tatmdaiiinta
Art sidbdschung Nordbdachung

Achillea millefolium agg.
Artemisia vulgaris
Calamintha acinosa
Chaerophyllum temulum
Equisetum arvense
Euphorbia cyparissias
Fragaria vesca

Galium album
Hypericum perforatum
Knautia arvensis
Lamium maculatum
Medicago x varia
Papaver rhoeas
Pastinaca sativa
Picris hieracioides
Poa pratensis
Ranunculus bulbosus
Silene alba

Silene vulgaris
Stellaria holostea
Valeriana officinalis agg.
Valerianella locusta
Veronica chamaedrys
icia villosa

a arvensis

Viola hirta

XXX XK X X X X XX X X X XK XX XXX X XXX XXX XX XXX

Anthriscus sylvestris X
Arrhenatherum elatius XX X
Convolvulus arvensis X
Galium aparine X
Rosa canina XX
Rubus fruticosus agg- XXX
Urtica dioica XX

Acer pseudoplatanus X
Agropyron repens
Cirsium arvense
Crataegus laevigata
Crataegus monogyna
Heracleum sphondylium
Lamium album

Lamium purpureum

Poa pratensis

Prunus spinosa

Reseda luteola
Sambucus nigra
Stellaria media

Vicia cracca

><><§><><><><><><><><><><

Bahndamm der Strecke Braunschweig-Magdoburg am Elz (Kr.
Helmstedt). Untersucht wurde beidseitig ein 50 m langer Abuchnitt.
Sudbdschung: Arrhenatherum elatius-Matrix mit oingeatroutor Rosa
canina. Nordbdéschung; dichtes Prunotalia-Gebuach.

Xx: vorhanden, xx: subdominant, xxx: dominant.



Auf die mikroklimatischen Unterschiede zwischen Nord- und Sudbéschung eines Eisen-
bahndammes wiesen erstmalig KAUSCH & HEIL (1965) hin. Sie stellten an der Stidbdschung
bis etwa 5°C hohere Lufttemperaturen und bis zu 25°C héhere Bodentempcraturen als an der
Nordbdschung fest. In den Tabellen 12 und 13 sind die expositionsbedingten Unterschiede der
Boéschungen eines Eiscnbahnhohlweges und eines Eisenbahndammes dargestellt.

Anstdexponierten Béschungen finden sich neben Tanacetum vulgare und Silene alba auch
warmebedirftige Onopordetalia-Arten wie Anchusa officinalis, Carduus acanthoidcs oder
Echinops spbaerocepbalus. In einigen Trockcngchieten wéachst Diplotaxis tenuifolia regelmaBig
an Eisenbahn- und StraBenddmmen.

Tab. 13: Boschungsflora eines Eisenbahn-Hohlwegs
Arten Nordseite Sudseite

Achillea millefolium agg.
Agropyron repens
Anthriscus sylvestris
Betula pendula

Bromus sterilis (Rand)
Bromus hordeaceus ssp. hord.(STR)
Calamintha clinopodium
Crataegus monogyna
Dactylis glomerata

Galium aparine (Gleisrand)
Heracleum sphondylium
Lapsana communis (Gleisrand)
Ligustrum vulgare

Poa angustifolia

Poa annua

Poa compressa (Gleisrand)
Primula veris

Ranunculus acris
Ranunculus ficaria (Gleisrand)
Salix caprea

Syringa vulgaris
Taraxacum off nale agg.
Tilia platyphyllus
Tussilago farfara

Urtica dioica

Valeriana officinalis agg.
Veronica chamaedrys

Viola tricolor (Gleisrand)
Arrhenatherum elatius
Calamagrostis epigejos
Convolvulus arvensis
Galium mollugo

Hieracium spec.

Prunus avium

Rubus fruticosus agg-
Barbaraea vulgaris
Brachypodium pinnatum
Centaurea scabiosa
Cerastium tomentosum
Equisetum arvense
Euphorbia cyparissias
Festuca ovina agg.
Hypericum perforatum
Lotus corniculatus
Pastinaca sativa

Plantago lanceolata
Prunus spinosa

Silene vulgaris

Tanacetum vulgare =

Vicia angustifolia

Bahnstrecke Braunschweig-Magdeburg bei Lauingen (Kr. Helmstedt),
50 m beidseitig (N-Seite ist S-exponiertl).

x: vorhanden, xx: subdominant, xxx: dominant.
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Eisenbahndamm nérdlich Halberstadl. 3.10.1992. W 40*. 100 nr, 1) 85%:

Molinio-Arrhenatheretea-Ancw. 4.4 Arrhenatherum elatius, 1.2 Galium album, +.2 Silene alba;
Agropyretea-Arten: 1.2 Diplotaxis tenuifolia, 2.1 Convolvulus arvensis, 1.2 balearia vulgaris, + Equisetum
arvense;

Sonstige: 2.2 Cnreg; hirta, 1.2 Silenc alba, 11 Nonea pulla,

+ Carduus acanthoides, +Cirsium arvense.

Die von Osnabriick zum Mitteldeutschen Trockengebiet hin zunehmende Kontinentalitéat
des Klimas 148t sich am sukzessiven Auftreten von Senecio vernali*, Carduus acanthoides, bal-
earia vulgaris und Scabiosa ochroleuca selbst aus dem fahrenden Zuge am Bahndamm ablesen.
Ahnliches gilt z. B. auch fiir Nicdcrésterrcich: mit zunehmender Anndherung an das pannimi -
sehe Trockengebiet treten Arrhenatherum elatius selbst sowie andere Griinlandarten zugun-
sten von Agropyretea-Arten, Onopordetalia- sowie vor allem von FcstHCO-lirometea-Arten
immer starker zuriick. In der Wachau wurden auch Seslerto-Fcstucion palleseenlis-Cjese lisehai-
ten sowie das Falcario-Agropyretum auf den Bdschungen von Eisenbahnddmmen angetroffen
(BRANDES 1989 b).

Arrhenatherum elatius-dominierte Bdschungen von Eisenbahnstrecken sind in grofen
Teilen der temperaten Zone, zumindest in deren atlantischen und subatlamisehen Teilen, weit
verbreitet. So beschrieb JEHLIK (1986) aus dem norddstlichen Bohmen mit dem Festino tra-
chophyllae-Arrhenatheretum und dem Alchemiilo acutilobae-Arrhenathereium zwei neue Bo-
schungsgesellschaften. SARGENT (1984) schétzte, daB das Arrhenatheretum elatioris immer-
hin 71 % der Béschungsflachen (21.800 ha) der britischen Eisenbahnstrecken bedeckt. Arrhen-
atherum e/rfi/wi-Boschungen von Eisenbahnddmmen finden sich bis an den Nordrand der ne-
moralen Zone (z.B. in Estland: BRANDES 1992a).

In die Arrhenatherum elatius-Matrix sind mehr oder minder groBe Pritijetalia-Gebtische
cingestreut, deren Arten zum erheblichen Teil auf Anpflanzung zurtickgehen. Inshesondere in
Trockengebieten finden sich haufig Lycium barbarum-Bestande (vgl. Tab. 8).

Die Bdschungen von Hohlwegen sind in der Regel mit Robinia pseudacacia bestanden, de-
ren Anpflanzung noch in den zwanziger Jahren diesesJahrhunderts als Futterpflanze fir Bie-
nen (,Akazienhonig“) propagiert wurde (vgl. auch Abschnitt 3.2).

3.2. Innerstédtische Eisenbahnbéschungen

In den Stadten Mitteleuropas werden Eisenbahnstrecken zumeist auf hohen Dammen oder
aber in Hohlwegen gefihrt, um niveauglcichc Stralentbergange zu vermeiden, Die Bdschun-
gen innerstadtischer Bahnlinien fallen durch ihren auBergewdhnlichen Gehdélzreichtum auf.
Unter einer zumeist lockeren und niedrigen Baumschicht aus Robinien, Berg- oder Spitzahorn
findet sich eine dichte Strauchschicht, wahrend eine Krautschicht in der Regel kaum entwickelt
ist. Im Einzelfall ist oft kaum zu erkennen, welcher Strauch geplanzt wurde und welcher nicht.
Grasreiche Béschungen scheinen in (Innen-)Stadtbereichen dagegen eher selten zu sein.

Haufig gepflanzte und verwilderte Gehdlze fremder Herkunft an Eisenbahnddmmen z.B.
m Braunschweig und Hannover sind:

Aesculus hippocastanum, Ailantbus altissima, Ainus tncana. Colutea arborescens, Jhppopbae rhamnoides,
Juglans regia, Laburnum anagyroides, Lycium barbarum, Populusx hybrida, Prunus serétina, Qtivrcui ru
bra, Robinia pseudacacia, Rosa rugosa, Rubus artnenuicus, Spiraea div. spec., Symphoruarpus rivulans, Sy-
ringa vulgaris.

Haufige einheimische Gehdlzarten sind:

Acer campestre, Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Betula pendula, Clematis vitalba, Cornus sangui
nca, Corylus avellana, Crataegus laevigata agg., Crataegus ntonogyna, Cytisus scoparius, j'raxinus excel
sior, Ligustrum vulgare, Prunus padus, Prunus spinosa, Qucrcus robur, Rosa canina, Rubus JrutUosus agg.,
Rubus idaeus, Salix caprea, Sarnbucus nigra, Tilia cordata, Ubniis campestris.

Infolge von PflegemaRnahmen erreichen die meisten Baume nur geringe 116hen; Straueher
und wieder austriebsfdhige Bdume werden begiinstigt. Die folgende Aufnahme gibt die Arten-
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Zusammensetzung der weit verbreiteten Robinia-Acer-Gehd\zc an innerstadtischen Eisen-
bahnbéschungen wieder:

Braunschweig. Galerieartigcr Gehélzbestand an der Bahnstrecke am NuRberg. Hohe der Baumschicht ca.
7m. 6.9.1991. 100 nr, D98%:

Baumschicht: 3.1 Robinia pseudacacia, 2.1 Acer piatanoides;

Strauchschicht: 4.3 Clematis vitalba, 3.3 Acer psendoplalamis, 2.1 Acer platanoides, 1.1 Sambuchi nigra,
11 Prunus spinosa, 1.1 Bryonia dioica, +Polygonum dumetorum;

Krautschicht: 3.3 Urtica dioica, 2.3 Rubus caesius, 2.2 Solidago gigantea* 1.2 Arrhenatherum elatius, 1.2 Vi-
cia cracca, 11 Galium aparine, 1.1 Chaerophyllum bulbosum, 1.1 Artemisia vulgaris, + Cirsium arvense, +
Brachypodium pinnaturn, +° Antkriscus sylvestris; +.2 Musei.

Die Krautschicht, besonders aber die S&ume dieser Gehdlzbestande werden von nitrophi-
len Arten aufgebaut, wobei der groBe Bauwert von Lianen wie Clematisvitalba, Humulus lu-
pulus, Bryonia dioica oder Polygonum dumetorum auffallt.

An stdexponierten Bdschungen verwildern vor allem in Trockengebieten Lycium barba-
rum und Syringa vulgaris, dies nicht nur an Bahnddmmen, sondern auch an Burganlagcn oder
in Dorfern.

Boschung am Bhf. Helmstedt. 22.8.1992. S20°, 100 m2:

Baumschicht: 3.2 Robinia pseudacacia;

Sirauchschicht: 4.4 Lycium barbarum, 3.3 Syringa vulgaris, 2.3 Sympboricarpos rivularis, 1.1 Robinia pseu-
dacacia;

Krautschicht: 2.2 Alliaria petiolala, 2.2 Chaerophyllum temulum, 2.2 Bromus sterilis, 1.2 Ballota nigra, 1.2
Lledera helix, 1.2 Artemisia vulgaris.

Vor allem an stadtnahen Eisenbahnb&schungen fallen zahlreiche Zierpflanzen auf, die aus
den haufig benachbarten Schrebergérten stammen und entweder selbst ,ausbrachen*“ oder aber
mit Gartcnabféllcn tber den Zaun geworfen wurden, also auf ,passivem* Wege an die B&-
schungen gelangten:

Aster lanceolatus, Cerastium tomentosum, Echinops cf. sphaerocephalus, Fragaria x ananassa, Geranium
ibericum (HAEUPLER 1969), Heracleum mantegazzianum, Juglans regia, Lathyrus latifolius, Partheno-
cissus quinquefolia agg., Reynoulria japénica, Rubus armeniacus, Rubus laciniatus, Saponaria officinalis,
Sedum kamtschaticum, Solidago canadensis, Solidago gigantea.

Die meisten dieser Arten bauen lediglich dort groRere Populationen auf, wohin die Diaspo-
ren mehr oder minder zuféllig gelangten; hierzu gehdren z.B. Cerastium tomentosum, Lathy-
rus latifolius oder Sedum kamtschaticum. Wenige andere, wie z.B. Solidago canadensis wan-
dern i.c.S. entlang der Boschungen. Die Persistenz solcher Ncophytensiedlungcn kann jedoch
recht grof sein, wie die Dauerquadratbcobachtung eines Solidago canadensis-Bestandes an ei-
ner Eisenbahnbéschung in Braunschweig zeigt (Tab. 13).

Zum vertrauten Bild von Eisenbahnbdschungen in Siedlungen, auf Bahnhéfen bzw. an ehe-
maligen Bahnwarterhduschen gehdren Rubus armeniacus-Bcstandc, die bei naherer Betrach-
tung nur als Dominanzbestdnde eingestuft werden kénnen. Eine Zuordnung zum Berberidion
ist floristisch in der Regel nicht zu rechtfertigen (vgl. auch OBERDORFER 1990).

Eisenbahndamm in Néhe des Bahnhofs Braunschweig-Glicsinarode. 1.9.1992. 20 m2, D 100%:

4.3 Rubus armeniacus; 2.1 Sambucas nigra;
3.3 Urtica dioica, 1.2 Lamium album, 1.2 Torilisjapénica, 1.2 Lolium perenne, 1.2 Bromus sterilis, 1.2 Plan-
tago major, 12 Poa annua, + Artemisia vulgaris, + Agrostis stolonifera, + Dactylis glomerata.

Die Boschungen von Hohlwegen der Londoner Bahnen sind durchweg mit Gehdlzen be-
standen, wobei neben Rubus div. spec, und Hederd helix besonders die haufig gepflanzten me-
diterranen Strducher Spartium junccum und Viburnum tinus auffallcn. In den Stiitzmauern der
U-Bahn-Hohlwege verwildert Buddleja davidii sehr haufig.

Stadtnahe Eisenbahnddmme sind auch am Nordrande des mitteleuropédischen Floren-
bezirks Ausbreitungsortc von Neophytcn. So bestimmen leuchtend gelbe Bunias orientalis-
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Tab. 14: Entwicklung uinea Solidago canadonHin-Huatnnuu»

Aufnahme jahr 1970 1YHO 1991
Anzahl der GefaRpflanzen 14 19 12

Solidago canadensis
Aster lanceolatus
Rubus caesius
Artemisia vulgaris
Urtica dioica
Calystegia sepium

RPN P A
w >
G
NN D W

+obvw
PNRPNWD
NENTSRRERNS

Convolvulus arvensis + hd
Arrhenatherum elatius + +
Equisetum arvense 1.2 ..

I
[N

Tanacetum vulgare 1.2
Silene vulgaris +Zf
Vicia cracca

Dactylis glomerata * 1
Musei indet. 1Zf

otus alba

Fungi indet. r
Aegopodium podagraria ZL2
Poa tr alis 4,
Cirsium arvense

Anthriscus sylvestris

Humulus lupulus +
Galium aparine. 4.2
Chaerophyllum bulbosum

Agropyron repens

N
NN S

Boschung eines Bahndamms am Bahnhoi Braunuchwuiy-
Gliesmarode, 25°W. Aufnahmeflache 100 ma.

Bestdnde zu Anfang Juni das Bild der Verkehrsanlagcn der estlandischcn | lauptstadt ‘Tallinn
und ihrer Umgebung.

Bdschung eines Eiscnbahndammes am Stadtrande von Tallinn. 12.6.1992. N 20". 50 m*, 1) 100%:
Neophytcn: 4.3 Bunias orientalis;

Molinio-Arrhcnatcretea-Arten: 2.2 Arrhenatherum elalius, 2.2 Antbriscus sylvestris, 2.2 Galium mollilo,
1.2 Dactylis glomcrata, 1.2 Alopecurus pratensis, 1.1 Pastinaca sativa, 1.1 Heracleuni sphondyliuni, + Cen
taureajacea agg;

Artcmisictea-Arten: 2.3 Aegopodium podagraria, 1.2 lumiium album;
Sonstige: 3.3 Agropyron repens, 2.2 Cirsium arvense, 2.2 Centaurea scabiosa, + Geutn rivale.

3.3. Bahniubergénge

Die Flora von Bahniibergdngen wurde m.W. bislang kaum beachtei; in ausbreilungsbiolo-
gischer Hinsicht gewinnt sic jedoch an Interesse, da sich nur an Bahnibergangen offene, kon
kurrenzarme Standorte mit gleichzeitig ausreichendem Feinerdegehalt finden, lab. 15 zeigt die
Ergebnisse von Neophvtenkartierungen an Bahniibergangen in Niedersachsen lind Sachsen
Anhalt, wobei jeweils nur der unmittelbare Bereich des Bahniibergangs beriicksichtigt wurde.
AuBer den in Tabelle 15 genannten Arten wurden auch Atriplex rosea oder lirucastrum galli-
cum an Eisenbahniibergdngen beobachtet.

Die relativ hohe Dichte von Neophytcnvorkommen entlang der 1lauptstreckc Ileimstcdt
- Braunschweig fallt auf. Nach eher zufdlligen Beobachtungen sind Neophytcn an Bahniber-
gangen von Nebenstrecken im Bereich der DB wesentlich seltener.

3.4. Bricken und Stitzmauern

Briicken, Stiitzmauern und sonstige Hochbauwerke der Bahn sind in Mitteleuropa zumeist
vegetationsfrei; lediglich (schrage) Stiitzmauern sind mitunter von schitterer Mauerfugenvc-
getation besiedelt. Anders sicht es hingegen in niederschlagsreichen Gebieten GroBbritanniens
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Tab. 15: Meophvten an Eisenbahniubergéangen

Gebiet 1 2 3
Anzahl der Bahnubergange 10 6 11
Amaranthus retroflexus 70 % 6611 % 90,9 %
Conyza canadensis 50 % 66,7 % 81,8 %
Salsola ruthenica 40 % 33,3 % 9,1 %
Kochia scoparia ssp. densiflora 20 % 33,3 % 18,2 %
Atriplex oblongifolia 10 % 16,7 %
Solidago canadensis 10 % -
Berteroa incana 10 %
Geranium pyrenaicum 10 % 9,1 %
Senecio vernalis 50,0 %
Sisymbrium loeselii 16,7 %
Diplotaxis tenuifolia 16,7 % 27,3 %
Brassica cf. napus 27,3 %
Mercurialis annua 18,2 %
Chenopodium strictum 9,1 %
Galinsoga parviflora 9,1 %
Medicago x varia 9,1 %
1 9,1 %
9/1 %

1: Strecke Braunschweig-Magdeburg zwischen Braunschweig und
Helmstedt. 2: Altmark und Kr. Haldensleben. 3: Nordoéstliches
Harzvorland (Kr. Oschersleben, Kr. Halberstadt).

oder gar am insubrischen Alpensiudfu aus. So wachsen in den Fugen der hohen Naturstein-
Stitzmauern der Strecke Bellinzona-Luino am Lago Maggiore neben Asplcnietea-Arten vor
allem Pioniergehdlze:

Acer campestre juv., Arttncus dioicus, Asplénium ruta-muraria, Asplénium tnchomanes, Betula pendula,
Buddleja davidii, Centranthus ruber (wenig), Cymbalaria muralis, Erigcron annuus, Erigeron karvinskia-
nus, Ficus carica, Mycelis muralis, Robinia pseudacacia, Rumex scutatus, Salix caprea, Sedum dasyphyllum,
Solidago virgaurea.

Die folgende Aufnahme soll einen Eindruck von der klimatisch bedingten Uppigkeit der
Vegetation solcher Stitzmauern geben:

Stutzmauer der Eisenbahn ca. 1 km nérdlich Luino (Prov. Varcsc). 22.9.1992. Hohe der Stitzmauer ca.
5m, Exposition 85"W, 150 m2, D 25 %:

2.2 Clematis vitalba, 2.2 Lonicera cf. japonica, 2.2 Humulus lupulus, 2.1 Buddleja davidii, 1.1 Calystegia
sepium, 1.1 Rubusfruticosus agg.;
2.1 Erigeron karvinskianus, 1.2 Parietaria judaica;

1.2 Origanum vulgare, 1.2 Galium mollugo agg., +.2 Poa nemoralis, + Taraxacum officinale agg., + Sedum
telephium agg.

3.5. Stillgelegte Eisenbahnstrecken

Nicht mehr genutzte Eiscnbahntrasscn kdnnen - vor allem in der ersten Zeit nach Einstel-
len des Bahnverkehrs - sehr artenreich sein. MOHR (1987) berichtete von tber 220 GefaR-
pflanzcnartcn und 26 Moosarten auf einem ca. 4 km langen Teilstiick einer stillgelegtcn Eisen-
bahnstrecke im Hintertaunus. Zu &hnlichen Ergebnissen kamen auch MANG & MULLER
(1991), die auf einem ungenutzten Eisenbahndamm von ca. 1 km Lange bei Brackel (Kr. Har-
burg) etwa 200 Arten, darunter 27 Sippen der Roten Liste Niedersachscn und Bremen, fanden.
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Die Vegetationsentwicklung auf dem Schottcrbctt selbst geht bei ausbleibender 1llerbizi
danwendung nur langsam voran. Dies ist insbhesondere dann der Fall, wenn der Schoner feiner
defrei ist, Schienen und Schwellen jedoch demontiert sind, das Gleisbett nicht beschattet wird
und nicht im Samenrcgcn von Pionierbdumen steht. So ist das Schotterbettder vor tiber 15Jah-
ren stillgelegten Strecke Schandelah - Velpke (6stl. Braunschweig) praktisch noch vegetations
frei. Nur gelegentlich vermégen einige Pioniere, allen voran Arrhenatherum elatius, Fu zu
fassen. Ahnliche Beobachtungen liegen auch von den vor (iber 20 Jahren aufgelassenen Strek
ken im Westharz vor.

Wesentlich rascher vermag die Sukzession auf ungenutzten Ladegleisen der Bahnhdfe bzw.
auf Industriegleisen zu verlaufen, da das Schotterbett dort weniger machtig ist, sein Feinerde
bzw. Humusanteil gréBer ist, und die zerfallenden Holzschwcllen manchen Arten als Keim
bett dienen konnen. Aufungenutzten Industriebahnstrecken im Ruhrgebiet wachsen in unmit
telbarer Nachbarschaft zu Pioniergehdlzen z. B. Ainus glutinosa, Betula pendula, Salix caprea,
Epilobium angustifolium, Epilobium hirsutum, Rubusfruticosus agg., Solidago canadensis, So-
lidago gigantea und Verbascum thapsus bevorzugt an oder in verrottenden |lolzschwelleit.

4. Diskussion
4.1. Die Bedeutung von Bahnanlagen fiir die Ausbreitung von Pflanzen

Die erfolgreiche Ausbreitung von GeféRpflanzen entlang der Eisenbahn tber gréRere Di
stanzen ist nur in einer Reihe von Fallen gut gesichert, wobei Matricaria discoidea wohl eines
der frihesten Beispiele darstellt. Weitere sind:

Amaranthus albus, Amaranthus retroflexus, Atriplex rosea, Eragrostis minor, Euphorbia maculala, Kochia
scoparia ssp. densiflora, Salsola ruthenica, Senecio inacquidens.

Dariber hinaus werden immer wieder Funde von Arten auRerhalb ihres priméren Areals
an Bahnddammen bekannt, so z.B. von Euphorbia salicifolia in Bayern (MEY ER 1983). In Polen
dehnt Gypsophilapaniculata ihr Areal entlang von Gleisen nach Westen aus (SOK( M.OWSKI
1989), in der Ukraine findet sich die aus dem fernen Osten der GUS bzw. aus Nordostchina
stammende Artemisia selegensis an Eiscnbahnanlagcn (BOR IN YAK & VOITYUK 1991).
Skabiosa ochroleuca wurde schlieBlich mit ungarischer 1Jolzkohlc auf einen schwedischen
Bahnhof verschleppt (JOHANNSON 1989).

Erfolgt die Ausbreitung durch kontinuierliche Wanderung entlang der Gleise oder aber
sprunghaft von Bahnhof zu Bahnhof (vgl. Abb. 1)? Fiir die erste Méglichkeit gibt es nur wenige
gesicherte Beispiele: entlang der Strecken der DR wandern Amaranthus retroflexus, (jmy/a
canadensis, Kochia scoparia ssp. densiflora und Salsola ruthenica; auf 1)B-Strecken in West-
deutschland wandert Senecio inacquidens. DaB mit den Zlgen, sei es durch Verwirbelung der
Diasporen mit dem Fahrtwind, sei es durch Abfallen von anhaftenden Samen beim Bremsen
oder Beschleunigen, Pflanzenarten verbreitet werden kdnnen, zeigt das inselartige Auftreten
von Neophytcn an vielen Bahniibergangen.

Insgesamt diirfte die Verschleppung der Diasporen mit den transportierten Gitern jedoch
der bei weitem wichtigere Ausbreitungsweg sein. Anderungen in der Verpackungstechnik,
Ausbau des Containertransports sowie riicklaufiger Gutertransport werden die 1)iaspoi*enaus-
breitung in Zukunft vermutlich stark reduzieren. Eine wichtige Bedeutung diirfte auch der
Verschleppung von Samen mit Sanden, Kiesen und Schottern fiir den Bahnhofsbau zukom-
men.

Entsprechend liegen die Verhéltnisse hei Héfen: die Arien werden sprunghaft von Ilalen
zu Hafen verbracht und wandern keineswegs entlang der Ufer von Miissen bzw. Kandlen. Am
Beispiel des sog. Leipziger Hafens, der nie einen AnschluB an das Wasserstralennetz bekam,
konnte STRICKER (1962) sehrschon zeigen, daR der Artenreichtum lediglich von der Art und
Weise der umgeschlagenen Giiter sowie vom Vorhandensein gréBerer Brachflachen abhéngt,
keineswegs aber von schiffahrtsspezifischen Faktoren.
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Sind Bahnhofe Ausbreitungszentren von Neophytcn oder nur glinstige Wuchsorte fir die-
se? Verladeplatze, also Bahnhéfe und Héafen sind auf Grund ihrer besonderen Standortsbedin-
gungen vor allem als ,botanische Garten fir Adventive“ zu sehen. Ihre Bedeutung als Ausbrei-
tungszentren von eingeschleppten Arten dirfte relativ gering sein, wenn z.B. auch Matricaria
discoidea, Eragrostis minor und Senecio inacquidens ihre flachenhafte Ausbreitung von Verla-
deplatzen aus begannen. Eine Quantifizierung, etwa in Form der Aussage, wieviel Prozent der
auf Bahnhéfen vorkommenden Adventivarten sich in die Umgebung ausbreiten kdnnen, ist
derzeit noch nicht mdglich. Da Eisenbahnanlagen in groBem Ausmafe stillgelegt wurden bzw.
werden, ist damit zu rechnen daR zahlreiche Arten (durchaus nicht nur Ncophyten) mit Schot-
tern und Kiesen, die als Baustoffe verkauft werden, verbreitet werden. Auf diese Weise konn-
ten sich z.B. Vulpia myuros und Poa compressa in Norddeutschland ausbreiten.

Eine Vernetzung durch Eisenbahnanlagen im eigentlichen Sinne existiert nur zwischen den
Floren der Bahnanlagen, nicht jedoch zwischen den Floren der Umgebung.

4.2. Bahngelande als Wuchsorte von seltenen und/oder gefdhrdeten Arten

Innerhalb der letzten 15Jahre haben weite Kreise die Bedeutung des Bahngelandes fir den
Artenschutz erkannt. So wurden in Westberlin mit 566 GcfaBpflanzenarten 41 % der Flora auf
den Bahnanlagen nachgewiesen. In Hannover wurden gar 441 (ca. 50 % der Stadtflora) aufden
19 Bahnhéfen der Stadt gefunden (FEDER 1990). Hierunter fanden sich 59 Arten der Roten
Liste, darunter:

Camelina microcarpa, Chenopodium vulvaria, Consolida regalis, Corrigiola litoralis, Dianthus armeria,
Ncpcta cataria, Potcntilla supina, Sonchus palustris.

An dieser Stelle soll auch auf die Vorkommen zahlreicher Sandpflanzen hingewiesen wer-
den. Geeignete Wuchsorte entstanden einmal durch Sandaufschuttungcn bzw. -planicrungen
in groRem MaRstab, zum anderen aber auch kicinflachig durch das Ubcrsanden ungenutzter
LadestraBen und &hnlicher gepflasterter Bereiche (vgl. auch HARD 1991). Von mehr oder
minder seltenen und gefahrdeten Sandpflanzen auf Eisenbahngeldndc sind zu nennen:

Aera caryophyllea, Airapraecox, Armeria elongata, Berteroa incana, Chondrilla juncea, Corispermum lep-
topterum, Filago minima, Helichrysum arenarium, Plantago arenaria, Vulpia myuros.

Dariber hinaus sind Eisenbahn- und Ilafenanlagcn gerade auch Wuchsorte von Sippen der
kritischen Gattungen Hieracium und Oenothera. Leider ist deren Vorkommen und Verbrei-
tung noch zu wenig untersucht; die einzelnen Arbeiten lieferten jedoch immer interessante Er-
gebnisse. So finden sich in Westfalen nach GOTTSCHLICH & RAABE (1991) die folgenden
Hieracium-Arten auf Bahngelande:

Hieracium atramentarium N.P.
Hieracium aurantiacum L.

Hieracium bauhinii SCHULT.

Hieracium bracchiatum BERTOL. ex DC.
Hieracium caespitosum DUM.

Hieracium diaphanoides LINDEB.
Hieracium flagelliferum RAVAUD
Hieracium glaucinum JORD.

Hieracium jachenalii C.C.GMEL.
Hieracium laevigatum WILLD.
Hieracium leptophyton N.P.

Hieracium macrostolonum G. SCHNEIDER
Hieracium maculatum SCHRANK
Hieracium murorum L.

Hieracium obornyanum N.P.

Hieracium pilosella L.

Hieracium piloselloidcs VILL.

Hieracium prussicum N.P.

Hieracium sabaudum L.

Hieracium umbcllalum L.
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Als fur ,,StraBenrénder, Bahnanlagen, Industrieflachen, Stcinbriichc etc." charakteristisch
werden angegeben: Hieracium piloselloides, H. bauhinii, //. caespitosum, H. bracchiamoti,

Auf den Eisenbahnanlagen findet sich also ein erheblicher Anteil der jetzt noch vorhande-
nen Artenvielfalt an GefédRpflanzen. Diese Funktion als Wuchsort bzw. Refugium kann kaum
Uberschéatzt werden, wenn auch manche Population infolge zu geringer GroRe nicht iiberle-
bensfahig sein dirfte. Das Bahngclandc ist solange interessant, wie es noch ein Mosaik unter-
schiedlicher Mikrohabitate darstellt. Altere, véllig ungenutzte und ungestérte Brachen sind
wesentlich artendrmer als extensiv genutzte Flachen. Von groBeren BepflanzungsmaBnahmen
sollte auf aufgelasscncn Bahnanlagen bei wohlgemeinten, aber schadlichen ,Pflegemafnah
men“ ebenso abgesehen werden wie vom Abtransport der Schotter, Kiese und Pilaster hei ,,Sa
nicrungsmaBnahmcn®. Gerade das Berliner Beispiel zeigt, wie Struktur- und damit auch arten-
reich verlassene Bahnanlagen sind.

Aufgelassene Eisenbahntrassen stellen in der Kegel einen in sich vielféltig .strukturierten
Lebensraum dar, der als Sekundéarbiotop umso wichtiger ist, je &rmer die umgebende Land-
schaft an Strukturen ist bzw. je geringer ihre Reliefenergie ist. So konnte MOHR (1987) auf ei
ncr 4 km langen aufgelassenen Eisenbahntrasse im Hintertaunus 87 Vogelartcn beobachten,
davon 21 der Roten Liste Hessen.

Als warmebeginstigte Standorte sind zumindest sidexponierte Béschungen fur Lidechsen
interessant. So finden sich sowohl in Berlin (FND Reichsbahndamm Wuhlheide), Braun-
schweig und Saarbriicken Vorkommen der Zauncidcchsc (j.aceria agilis) auf Kiscnbahngclan
de, nach Pressemeldungen ebenso eine Population der seltenen Smaragdeidechse (l.acerta viri-
dis) bei Passau. Auf Eiscnbahngcldnde sind bis zum Ende der Vegetationsperiode blihende
Pflanzen anzutreffen, die als Nahrungsquelle fiir zahlreiche Insektenarten wichtig sind. Nicht
zu untcrschétzen ist schlieBlich das Angebot an Uberwintcrungséglichkcitcn fiir Wirbellose.
Aufgelassene Eisenbahntrassen tragen zudem zur Vernetzung tierischer Lebensraume bei.

4.3. Aufgelassenes Eisenbahngeldnde als Untcrrichtsgegenstand?

Nach eigenen Erfahrungen eignet sich aufgclassenes bzw. wenig genutztes Eisenbahnge-
lande hervorragend fir stadtokologische Praktika im Rahmen des Biologiestuditims. | IAUS-
FELD & REINECKE (1988) entwickelten ein Unicrrichtsmodell firr die Sekundarstufe II.
Dabei sollen die Schiilerdie charakteristischen abiotischcn Standortsfaktoren untersuchen, Ar-
beitsweisen der Okologie anwenden, den Bahndamm als einen einfach strukturierten Sekund
arbiotop betrachten, stillgelegte Bahnanlagen als Freiflachen fur die spontane Vegetation ken-
nenlernen und bewerten.

4.4. Ausblick auf andere Floren- bzw. Klimagehiete

Gut untersuchtwurden bislang nur die Eisenbahnanlagen in Mitteleuropa, GroRbritannien
sowie im stdlichen Skandinavien. Diese Arbeiten widerspiegeln nicht nur den hohen floristi-
schen Durchforschungsgrad, sondern auch die Bedeutung des Bahngelédndes als Sonderstand-
ort im jeweiligen Gebiet.

Feinerdearme, sich leicht erwarmende Schotterbdden, die fiir Thcrophyten einen geeigne-
ten Wuchsort darstcllen, sind im Mittelmeergebiet ohnehin weil verbreitet, st» daR die bisen-
bahnanlagcn keine Sonderstandorte mehr darstellen dirften. So finden sieh z.B. entlang der i
gurischen Kiste im Frihjahr Brometalia rnbenti-tcctori-G eseischaften (Stdiarietea) auf dem
Schotter der Gleise. Auf ungenutzten bzw. mit Herbiziden behandelten Gleisen entwickeln
sich oft teppichartigc Equisetum ramosissimton-Bestdande. GroRe, bereits ldnger ungenutzte
Schottcrflachen werden vom Inulo-Oryzopsictum miliaceae erobert. An den Béschungen kén-
nen je nach den lokalen Bedingungen so unterschiedliche Arten wie Centran jbits ruber, Anni-
do donax oder Rubus ulmifolius Dominanzbestande aufbauen (BRANI)KS 1992b). Bislang
sind aus dem mediterranen Florengebiet keine Pflanzengesellschaften bekannt, die ausschlieR-
lich oder auch nur schwerpunktmé&gig auf Eisenbahngeldnde wachsen.

Der Charakter des Sonderstandortes Eiscnbahngclande geht in Nordafrika schlieflich
ganz verloren. So finden sich an den niedrigen Béschungen der Strecke Kairo Luxor in Ober-
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Agypten lediglich Alhagimaurorum (Kameldorn) und Dcsmostachya bipinnata; beide gehéren
zu den haufigsten synanthropen Arten des Niltals. Mit Cynodon dactylon, Cyperus rotundus
und Phoenix dactylifera juv. unterscheidet sich auch die Vegetation des Personenbahnhofs von
Luxor nicht von der sonstigen Stadtvegetation.
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