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tionsbehandlung mit Levodopa bei Patienten mit idiopathischem Morbus
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Angina pectoris, Psychosen, fortgeschrittene Demenz, bekannte
Uberempfindlichkeit gegeniiber Selegilinhydrochlorid, Schwan-
gerschaft und Stillzeit. Nicht anwenden bei Patienten, die mit
Antidepressiva behandelt werden. Antiparkin darf nicht gleich-
zeitig mit Fluoxetin angewendet werden sowie nicht bis zu 5 Wo-
chen nach der letzten Fluoxetin-Gabe. Nicht anwenden bei Pa-
tienten mit Magen- und Zwolffingerdarmgeschwiren. Hinweis:
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Patienten im fortgeschrittenen Krankheitsstadium mit Therapieresistenz und
bei Patienten mit malignem Typ der Erkrankung besonders sorgféltige Nutzen-
Risiko-Abwagung notwendig. Nebenwirkungen: Bei Anwendung von Antipar-
kin kénnen vereinzelt Mundtrockenheit, Arrhythmien, Ubelkeit und Schiaf-
stérungen auftreten. In Einzelfallen wurden Erhéhungen von Leberenzymen
beobachtet, aus denen jedoch kein Krankheitswert abgeleitet werden konnte.
Unter der Kombinationsbehandlung von Levodopa mit Antiparkin kénnen zu-
satzlich Mudigkeit, Benommenheit, Schwindel, Kopfschmerz, Angst, Unruhe,
Erregungszustande, Schlaflosigkeit, Dyskinesien, niedriger Blutdruck, Odeme,
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und Dyspnoe auftreten. Diese Nebenwirkungen lassen sich
durch eine Verringerung der Levodopa-Dosis, die unter Kombi-
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Beeintrachtigungen des Reaktionsvermdgens sind méglich, ins-
besondere im Zusammenwirken it Alkohol. Wechselwir:
kungen mit anderen Mitteln: Fir weitere Information siehé
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Die Universitit in Frankfurt am Main —
Wirkungsstitte auch fiir AuBBenseiter

Das liberale Programm der Frankfurter Stif-
tungsuniversitit, die in den Jahren nach ihrer
Griindung 1914 hervorragende Gelehrte aller
Disziplinen anzog, schuf auch Voraussetzun-
gen fiir die Berufung von Grenzgingern, die an
den etablierten Universititen in Deutschland
undenkbar war. Der Soziologe Ludwig von
Friedeburg vom Institut fiir Sozialforschung
schreibt ein Stiick Universititsgeschichte aus
einem ungewohnlichen Blickwinkel: als Wir-
kungsstitte der Aufenseiter. Er zeigt, wie die
Pioniere ihres Fachs die Gunst der Stunde

nutzten: Friedrich Dessauer, der Wegbereiter
der Strahlenbiophysik; Ludwig Edinger mit
seiner ersten Professur fiir Neurologie; Franz
Oppenheimer aus dem Griinderkreis der histo-
rischen Soziologie; Max Horkheimer, Initiator
der Kritischen Gesellschaftstheorie; Hugo
Sinzheimer, einer der Schopfer des modernen
Arbeitsrechts; sie sind nur einige der Person-
lichkeiten, die die intellektuelle Glanzzeit
Frankfurts prdgten. Die meisten von ihnen
wurden aus rassistischen und politischen Griin-
den von den Nazis 1933 vertrieben.

»Ich bin also sozusagen ein auserwihltes Wesen...* —
Tilly Edinger (1897-1967): Begriinderin der Paldoneurologie in
Frankfurt am Main

Die Lebensgeschichte Tilly Edingers, deren Ge-
burtstag sich in diesem Jahr zum hundertsten Mal
jahrt, dokumentiert mehr als die Vita einer wis-
senschaftlich ambitionierten Tochter aus bestem
Frankfurter Hause, die sich mit einem extrava-
ganten Fach, der Paldoneurologie, beschiftigte
und wegen ihrer jiidischen Herkunft 1939 emi-
grieren mufte. Ihre Biographie ist hervorragend
geeignet, Auf und Ab des wissenschaftlichen

,,Genius loci der liberalen Handels- und Finanz-
metropole am Main darzustellen. Der Beitrag des
Soziologen Gerald Kreft und des Paldontologen
Rolf Kohring 146t aulerdem erahnen, wie der Na-
tionalsozialismus das wissenschaftliche Potential
der Frankfurter Universitidt zerstort hat. Sie
schreiben eine ebenso facettenreiche wie bewe-
gende Geschichte iiber das Leben einer ,,auser-
wihlten* AuBenseiterin.
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Innere Medizin

Portugal — eine Riickkehr nach Europa

Die alte Seefahrernation mit ihrem weltweit
umspannenden Horizont ist auf die Maf3e eines
Aquariums geschrumpft — ein Bild, das bei
dem portugiesischen Schriftsteller Lobo Antu-
nes immer wieder vorkommt und mit dem sich
auch die portugiesische Literatur der Gegen-
wart auseinandersetzt. Die Kennerin der portu-
giesischsprachigen Literatur Ray-Giide Mertin
gibt aus Anlaf} der Buchmesse, die dieses Jahr
schwerpunktmiflig Portugal vorstellt, einen
Uberblick iiber die zeitgendssischen Werke.
Die Nelkenrevolution 1974 war mehr als ein

demokratischer Umsturz in dem kleineren
Land auf der iberischen Halbinsel, es war auch
das Ende der Kolonialzeit. Wiederkehrende
Themen in den neueren portugiesischen Ro-
manen sind daher der Kolonialkrieg, ein Trau-
ma, das noch heute viele Portugiesen nicht be-
wiltigt haben, und die zermiirbenden und
grauenhaften Biirgerkriege in Angola und Mo-
sambik. Auf dem deutschen Biichermarkt
macht die portugiesischsprachige Literatur nur
0,3 Prozent aller ins Deutsche iibersetzten Ti-
tel pro Jahr aus.
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Gallensduren als Medikamente — Frankfurter Arbeitsgruppe
gelingt Therapiedurchbruch

In der chinesischen Volksmedizin wurde schon
vor 2000 Jahren getrockneter Bérenkot einge-
setzt, um Leber- und Gallenwegserkrankungen
zu behandeln. 1939 gelang es einem Chirurgen,
Gallenblasensteine beim Menschen mit der
Chenodesoxycholséure aus der Galle des Polar-
béren aufzulosen. Doch es dauerte iiber fiinfzig
Jahre, bis Gallensduren zu einem anerkannten
Therapeutikum wurden — und zwar zur Behand-
lung bis dahin todlich verlaufender, primir bi-
lidrer Leberkrankheiten. Das Frankfurter Medi-

zinerteam um Ulrich Leuschner hat diese Be-
handlung entwickelt, erstmals eingesetzt und er-
heblich dazu beigetragen, daf sich diese Thera-
pie gegen viele Widerstinde weltweit durchge-
setzt hat. Dank der Ursodesoxycholsiure
(UDC), einer chemischen Verwandten der Che-
nodesoxycholsdure, konnte der Verlauf der
chronischen Leberkrankheit bei iiber hundert
Frankfurter Patienten deutlich verlangsamt wer-
den. Die Arbeitsgruppe erforscht auch Wir-
kungsmechanismen der Ursodesoxycholsdure.
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25 Jahre Umweltschutz-Preis

25 Jahre Umweltschutz-Preis

Schwefel und Klima — Entwicklungen in
der Luftchemie

UbermiBige Schwefeldioxid-Emissionen bela-
sten den natiirlichen Haushalt des Schwefels in
der Atmosphire und damit unser Klima. Bei
der Erforschung des atmosphérischen Schwe-
felhaushalts wurden in den vergangenen Jahr-
zehnten in Frankfurt beachtenswerte Fort-
schritte erzielt. Viele der beteiligten Nach-
wuchswissenschaftler wurden fiir ihre Arbei-
ten zu diesem Themenkreis mit dem Umwelt-
schutzpreis ausgezeichnet, der von der Firma
Procter & Gamble gestiftet wird. Was hat sich

in dem Vierteljahrhundert, seitdem der Um-
weltschutz-Preis verliehen wird, auf diesem
Forschungsfeld getan? Die Luftchemiker Wolf-
gang Jaeschke und Hans-Walter Georgii zeich-
nen die Entwicklungslinie nach, die von ersten
Messungen des Schwefeldioxids in der Stra-
tosphire iiber weiterfiihrende Untersuchungen
zur Bildung des Sulfats im sauren Regen und
im atmosphirischen Aerosol bis hin zu den
Auswirkungen dieser atmosphérischen Schwe-
felchemie auf das irdische Klima reicht.
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25 Jahre Umweltschutz-Preis

Wie versauerte Boden Bruterfolge von
Singvogeln beeintrichtigen — Ergebnisse einer Langzeitstudie

Schadet Luftverschmutzung nicht nur den Wil-
dern, sondern auch ihren Bewohnern? Das Ver-
halten von Singvogeln — iiber fast drei Jahrzehn-
te beobachtet — zeigt, wo und wie das dkologi-
sche Gleichgewicht gestort ist. Der Ornithologe
Karl-Heinz Schmidt hat mit seinen freiwilligen
Helfern und jungen Forschern in den vergange-
nen 27 Jahren iiber eine viertel Million Hohlen-
briiter — Meisen, Kleiber und Trauerschnidpper —
im Raum Schliichtern beringt und so 30 Millio-
nen Einzeldaten iiber diese Singvogel zusam-
mengetragen. Damit ist es moglich, aktuelle

Umweltprobleme lange vor ihrem Sichtbarwer-
den schon in der Entstehung zu studieren. Ein
Beispiel: Die Forscher fanden iiber die Jahre
heraus, dal die Zahl der diinnschaligen und klei-
nen Kohl- und Blaumeiseneier zugenommen hat.
Eine Ursache hat dies in den versauerten Boden,
denn damit ist auch eine wichtige Calciumquel-
le, wie sie die Gehduseschnecken fiir die Erndh-
rung der Vogel darstellte, nicht mehr in ausrei-
chendem MalBe vorhanden. Bereits 1980 wurde
dieses Projekt mit dem Procter & Gamble Um-
weltschutz-Preis ausgezeichnet.
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Auf dem Vormarsch — Das Vorsorgeprinzip im
internationalen Umweltrecht

Welche Wirkung hat die 1992 mit dem Procter
& Gamble Umweltschutz-Preis ausgezeichnete
Arbeit von Harald Hohmann zum Umweltvol-
kerrecht in der Wissenschaft sowie in Politik
und Gesellschaft gehabt? Dieser Frage geht der
Rechtswissenschaftler Michael Bothe nach und
erldutert gleichzeitig schlaglichtartig, was unter
dem von Hohmann charakterisierten Paradig-
menwechsel im Umweltvolkerrecht zu verste-
hen ist: Es geht nicht mehr allein um die Be-

kémpfung von Schiden, bei denen Verursacher
und Schaden sowie Geschiadigte handfest greif-
bar sind, sondern um die Verhinderung von
Schéden, deren Eintritt und Wirkungen noch
unbekannt sind. Die Fachwelt bejaht den Para-
digmenwechsel, streitet aber dariiber, ob dieser
‘Wechsel schon Bestandteil des positiven Rechts
geworden ist; das Vorsorgeprinzip habe — so ei-
nige Rezensenten — den Test der Staatenpraxis
noch ldngst nicht in allen Landern bestanden.
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Riickkopplung
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Die Badewanne des Archimedes

Newton im Garten, ein Apfel fillt, die Idee der
Schwerkraft durchschief3t sein Hirn. War es so
oder vielleicht anders? Das Autorenduo Sven
Ortoli und Nicolas Witkowski hat in 22 kurzwei-
lig geschriebenen Geschichten, die in einem Pi-
per-Band erschienen sind, beriihmte Legenden
aus der Wissenschaft unter die Lupe genommen.
Sie erzéhlen von Nebenbuhlern, Sieg und Schei-

tern einer Idee, von Parallelen in der Geschichte,
erzihlen Anekdoten, portraitieren die Wissen-
schaft und die Wissenschaftler, bis ein Mensch
dasteht, in den man sich einfiihlen kann. Die vie-
len Zitate regen dazu an, weiterzulesen iiber
Wissenschaftsgeschichte, die verflochten ist mit
Sozialgeschichte und personlicher Geschichte.
Ein Lesetip von Bettina Dessau.
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Aus dem Jiigelhaus mit
der Akademie fiir So-
zial- und Handelswis-
senschaften, das 1906
errichtet wurde, entwik-
kelte sich in den nach-
sten Jahrzehnten der
Gebaudekomplex der
Universitat, der das
Bild des Stadtteils Bok-
kenheim entscheidend
verdnderte.

Der Neubau des Insti-
tuts fiir Sozialfor-
schung im Werden.
1951 zog das Institut in
das neue Gebdude ge-
geniiber vom alten
Standort an der
Senckenberganlage
ein. Hier entstand in der
Verbindung von Gesell-
schaftstheorie und em-
pirischer Sozialfor-
schung das neue So-
ziologiestudium.

Die erste Forschungsstatte fiir den
wissenschaftlichen Marxismus an
einer deutschen Universitat: Her-
mann und Felix Weil stifteten das
Institut fiir Sozialforschung mit dem
dazugehérigen Lehrstuhl. Hermann
Weil (1868-1927) hatte durch den in-
ternationalen Weizenhandel seinen
Reichtum begriindet und war erst
1908 aus Argentinien nach Frank-
furt gekommen, sein Sohn Felix
(1898-1975) konnte ihn davon liber-
zeugen, in Frankfurt ein Universi-
tatsinstitut zur Pflege marxistischer
Wissenschaften einzurichten. Der
ausgebildete Nationalkonom sah
seine Aufgabe eher darin, als linker
Mé&zen zu wirken, und arbeitete nur
gelegentlich auch selbst wissen-
schaftlich. Das Institut fiir Sozialfor-
schung wurde zu einem der wichtig-
sten Treffpunkte, in denen sich das
anregend intellektuelle Klima in
Frankfurt entwickeln konnte. Hier
wurde nicht nur Gber die Gesell-
schaftstheorien diskutiert, sondern
auch uber Méglichkeiten gesell-
schaftlichen Wandels, der unaus-
weichlich schien. Das Institut fiir
Sozialforschung wurde am 26. Mai
1933 von den nationalsozialisti-
schen Machthabern geschlossen.
Aus der marxistisch orientierten
Forschungsstatte wurde die Dienst-
stelle des Nationalsozialistischen
Deutschen Studentenbundes.
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auch fir

Auldenseiter

von Ludwig von Friedeburg

Ohne das finanzielle
Engagement der Frank-
furter Stifter und die be-
harrlichen Bemiihun-
gen des Oberbiirger-
meisters Franz Adickes
waére die Griindung ei-
ner Universitét in der
Mainmetropole zum
Scheitern verurteilt ge-
wesen. Die Verhandlun-
gen zwischen der Stadt,
den Stiftern und dem
preuBischen Staat fiihr-
ten 1914 zum erfolgrei-
chen AbschluBB — doku-
mentiert in dem Vertrag
iber die Griindung der
Universitat.

Forschung Frankfurt 4/1997

n der langen Hochschulgeschichte

der deutschen Fiirstenstaaten war die

Frankfurter Universitit am Main die
letzte, als sie 1914 ihre Tore 6ffnete. Denn
in Deutschland waren alle Universititen
Landeshochschulen und bedurften zu ih-
rer Griindung eines Landesherren. Den
hatte die Freie Reichsstadt bis zur Okku-
pation durch die PreuBlen 1866 nicht auf-
zuweisen, abgesehen von einem kurzfri-
stigen GroBherzog zu Napoleons Zeiten.
Fiir die Wissenschaften hatte die Stadt des
Handels und der Handwerker iiberdies
jahrhundertelang kein groBes Interesse
gezeigt. Es gab dort weder bedeutende
Kloster noch den Hochschulen vergleich-
bare Gymnasien. Seit Frankfurt in der Ge-
genreformation die Buchmesse an Leip-
zig verlor, war es auch nicht mehr zu
Messezeiten ein Treffpunkt fiir die euro-
péische Gelehrtenwelt.

Die preuBische Besatzungsmacht iiber-
legte, Hessens dlteste Universitidt von Mar-
burg nach Frankfurt zu verlegen. Doch die
Frankfurter, endlich ihres stindischen Re-
giments ledig, wollten keine Hochschule
nach preuBischer Fasson, sondern eine freie
,,Volksuniversitit®. Sie zu finanzieren aber
war der preulische Landtag in Berlin nicht
bereit, dessen Mehrheit die sogenannten jii-
disch-demokratischen Tendenzen in der
Wirtschaftsstadt hochst bedenklich erschie-
nen. Der Liberalismus hatte dort seinen
Kopf in Leopold Sonnemann gefunden, der
die Frankfurter Zeitung schuf. Er wurde
Frankfurts erster Reichstagsabgeordneter
und warb anderen Stidten fahige Biirger-
meister ab. So holte er aus Altona Franz
Adickes, der als Oberbiirgermeister von
1891 bis 1912 Frankfurt zur modernen
Handels- und Industriestadt ausbaute und
fir die Griindung einer in der Tat ver-
gleichsweise liberalen Universitit sorgte.
Zu diesem Zweck verbiindete er sich mit
dem im preuBischen Kultusministerium zu-
stindigen Ministerialdirektor ~ Friedrich
Althoff, dem es zwar nicht um die Liberali-
tit, wohl aber um den wissenschaftlichen
Fortschritt ging und der deshalb begabten
Auflenseitern ungewohnliche Chancen ein-
raumte. So hatte Althoff friih die au3eror-
dentlichen Fahigkeiten Paul Ehrlichs er-
kannt, als der noch als Assistent im Berli-
ner Institut fiir Infektionskrankheiten von
Robert Koch arbeitete. Er schuf ihm ein ei-
genes Institut fiir Serumforschung. Es war
die Zeit, als sich die Medizin mit der Che-
mie verband und der Forschung neue Hori-
zonte eroffnete. Doch Althoff wufite um
die Behinderungen in Berlin fiir einen jiidi-
schen Gelehrten und erkannte, daB fiir des-
sen Arbeit in Frankfurt besser gesorgt wer-
den konnte. Mit Adickes verabredete er,
dort 1899 ein Konigliches Institut fiir expe-
rimentelle Therapie zu errichten, fiir das
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die Stadt den Boden und die Baukosten, der
Staat die laufenden Mittel beisteuerte. Ein
zweites Haus und eine betrichtliche Sum-
me fiir Ehrlichs therapeutische Forschung
spendete dann die Witwe des jiidischen
Bankiers Georg Speyer.

Die Griindungsphase und
die Stifterfamilien

Fiir die spatere Universititsgriindung
wurde diese Konstruktion einer neuarti-
gen rechtlichen Form des Zusammenwir-
kens von Staat, Stadt und privaten Stiftern
zum Vorbild und zur Generalprobe. Ge-
gen die Widerstinde im Innern wie von
auBen hatte Adickes jahrzehntelange
Uberzeugungsarbeit zu leisten. Die tradi-
tionelle Meinung, dafl eine Handels- und
Gewerbestadt kein rechter Ort fiir wissen-
schaftliche Grundlagenforschung mit un-
gewissem Nutzen sei, stand einer Univer-
sitdtsgrindung ebenso entgegen wie die
Besorgnisse jener Stifterfamilien, die be-
reits wissenschaftliche Einrichtungen for-
derten, nun unter die Bevormundung des
Berliner Kultusministeriums zu geraten.
Einheimische Akademiker, vor allem die
Arzte, fiirchteten die Konkurrenz von
Universititskollegen wie die umliegenden
Universitdten die einer neuen Hochschu-
le, zumal wenn sie gut ausgestattet fiir
Spitzenkrifte attraktiv werden wiirde. An-
dererseits war eine Universitdt in Frank-
furt nur in Zusammenarbeit mit der zu-
standigen Landesverwaltung wie mit den
bisherigen Stiftungen zu verwirklichen
und mit neuer privater Finanzhilfe fiir die
notwendigen Bauten, Einrichtungen und
Personalmittel.

Fiir die Universitit war dann die Unter-
schrift des Landesherren, fiir die Althoff
und der damalige Kultusminister August

Streiter fiir eine liberal
gepragte Universitat in
der Handels- und Indu-
striestadt Frankfurt:
Wilhelm Merton (1848-
1916, links im Bild),
Griinder der Metallge-
sellschaft, und Franz
Adickes (1846-1915),
Frankfurter Oberbiir-
germeister von 1891 bis
1912, trafen sich 1909
in Tremezzo am Comer
See. Wieder einmal war
die Griindung der
Frankfurter Universitat
eines ihrer wichtigsten
Themen. Adickes hatte
in Wilhelm Merton, dem
Frankfurter GroBbirger
judischen Glaubens, ei-
nen der wichtigsten
Partner gefunden. Der
Grinder der Metallge-
sellschaft hatte im aus-
gehenden 19. Jahrhun-
dert in Frankfurt mit
seinem , Institut fiir Ge-
meinwohl“ eine der
Keimzellen der neuen
Universitat gegriindet.
Seine enge Zusammen-
arbeit mit Adickes und
sein groBes finanzielles
Engagement haben zu-
nachst die Akademie
fur Sozial- und Han-
delswissenschaften
ermaglicht.
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von Trott zu Solz sorgten, erforderlich.
Aber Mittel aus dem Landeshaushalt konn-
ten nicht erwartet werden. Daher boten al-
lein private Stiftungsgelder im Verein mit
dem inzwischen erreichten Engagement
der Stadt einen Weg und zugleich die Ge-
wihr fiir das liberale Konzept der neuen
Hochschule. Stadt und Stifter verzichteten
bewuBt auf die theologischen Fakultéten,
schufen statt dessen eine eigene Naturwis-
senschaftliche und, erstmals in Deutsch-

Wandelhalle

Mittelbau

land, eine Wirtschafts- und Sozialwissen-
schaftliche Fakultit. In ihr wirkte die am
Anfang des Jahrhunderts gegriindete Aka-
demie fiir Sozial- und Handelswissen-
schaften fort, fiir die 1906 von der Jiigel-
stiftung ein reprdsentatives Gebdude
(Farbfoto S. 9) errichtet worden war, das
zum Zentrum der im Oktober 1914 eroff-
neten Universitidt wurde. Fiir Adickes’” Be-
miihen, das Mizenatentum in der Stadt mit
deren Kulturpolitik aufs engste zu ver-
kniipfen, hatte die Zusammenarbeit mit
Wilhelm Merton, dem Leiter der Metallge-
sellschaft, besondere Bedeutung. Merton
beschiftigten die sozialen Fragen der
Griinderzeit. Er richtete ein Institut fiir Ge-
meinwohl ein, um soziale und wirtschaftli-
che Probleme daraufhin zu untersuchen,
was von Offentlicher wie privater Seite zu
ihrer Losung getan werden konne. Adickes
gelang es, dieses Interesse mit dem Hoch-
schulprojekt zu verbinden, naheliegend
beim Aufbau der Akademie, schwieriger
bei der Universitétsgriindung.

Um die Liberalitdat der Hochschule zu
sichern und der bisher iiblichen faktischen
Benachteiligung judischer Gelehrter zu

begegnen, wirkten, abweichend von der
Organisation der deutschen Landesuni-
versititen, in Frankfurt Stadt und Stifter
in einem GroBen Rat und dessen Kurato-
rium auch bei den Berufungen mit. Die
biirgerliche  Gleichberechtigung  aller

Frankfurt a. U, Honigliche Universitit

Als einzige deutsche Stiftungsuniversitédt machte sich die Frankfurter Universitét einen Namen, doch auf
den Postkarten jener Zeit firmierte sie — Tribut an die PreuBen, die sich den Frankfurter Planen nicht Ianger
widersetzen konnten — als ,,Kénigliche Universitat“. Die Karte, die kurz nach der Griindung 1914 entstan-
den ist, zeigt einen Blick ins Innere des Hauptgebaudes, rechts und links die Reliefbilder der Jugels als
Stifter des Gebaudes.




Paul Ehrlich (1854-1915), der 1908 mit dem Nobel-
preis ausgezeichnet wurde, hatte es zundchst
trotz oder vielleicht auch wegen seiner genialen
Forschungsarbeiten schwer, sich im Wissen-
schaftsbetrieb durchzusetzen. Fiir den AuBensei-
ter Ehrlich war es ein Gliicksfall, daB er auf Betrei-
ben des Berliner Kultusministeriums und des
Frankfurter Oberbiirgermeisters Adickes 1899 als
Direktor an das ,,Kdnigliche Institut fir experimen-
telle Theraphie* in Frankfurt berufen wurde. Die
Entdeckung des Salvarsan, des ersten gegen
Syphilis wirksamen Medikaments, war auch die
Geburtsstunde der modernen Chemotherapie,
Geburtsort: das Georg-Speyer-Haus in Frankfurt.
Es gehorte zu den wichtigsten medizinischen
Wissenschaftseinrichtungen vor der Universitéts-
griindung.

Konfessionen erreichte damit in Preuflen
eine neue Stufe. Frankfurt holte nach, was
sein altstadtisches Regiment so lange ver-
saumt hatte. Als durch Krieg und Inflation
Finanzierungsliicken sich auftaten, sprang
die Stadt ein, spiter auch das Land Preu-
Ben.

An dieser Universitit in Frankfurt
wurde der AuBBenseiter Ehrlich, der inzwi-
schen fiir seine Forschungen den Nobel-
preis erhalten hatte, Ordinarius fiir die
von ihm entwickelte experimentelle The-
rapie, und er wire ihr erster Rektor ge-
worden, wenn seine Gesundheit es erlaubt
hatte. An Althoff hat Ehrlich einmal in ei-
nem Dankesbrief geschrieben: ,,Als Assi-
stent herumgeschubst, in die engsten Ver-
hiltnisse eingezwingt — von der Universi-
tdt absolut ignoriert kam ich mir ziemlich
unniitz vor. Ich habe nie einen Ruf an die
kleinste Stellung erhalten und galt als ein
Mensch ohne Fach — d.h. als vollkommen
unverwerthbar. Wenn Sie da nicht mit
starker Hand und genialer Initiative fiir
mich eingetreten wiren, wenn Sie mir
nicht mit rastlosem Eifer und giitiger
Freundschaft die Arbeitsmoglichkeiten
zurecht gemacht hitten, wire ich voll-
kommen brachgelegt worden® [1].

Pioniere ihres Fachs:
Dessauer und Edinger

An der in Deutschland einzigartigen,
durch den Erla8 des Landesherrn sanktio-
nierten biirgerlichen Stiftungsuniversitéit
haben auch zeitweise Physiker wie die

Der Physiker, Politiker und Publizist Friedrich
Dessauer (1881-1963) hat das Klima der Mainme-
tropole in den zwanziger Jahren entscheidend ge-
pragt. So war er beispielsweise Vorsitzender des
Biirgerrats der Stadt Frankfurt und betrieb dort,
oft als einziger von den Arbeitern akzeptierter biir-
gerlicher Gesprachspartner, eine Politik der Ver-
s6hnung der im blutigen Streit liegenden Klassen.
Spater wurde er Mitglied der Zentrumspartei. Au-
Berdem schaffte es der Verleger und Publizist
Dessauer, aus einem ruinierten Zeitungsunterneh-
men, der Rhein-Main-Volkszeitung, eine angese-
hene Zeitung zu machen. Diese setzte sich enga-
giert fir kulturelle und soziale Verbesserungen in
Deutschland ein, bis auch Dessauer und seine
Zeitung Opfer der Nazi-Hetzkampagnen wurden.
1920, als er gerade besonders politisch aktiv war,
wurde er an die Universitat berufen und konnte
dort mit Stiftungsmitteln ein Institut mit einer bis-
her nicht etablierten Fachrichtung, der Biophysik,
aufbauen.

Ludwig von Friedeburg (73) ist seit 1975
geschéftsfithrender Direktor des Instituts
fur Sozialforschung. Er kennt die Nach-
kriegsgeschichte der Universitit aus ei-
genem Erleben. Friedeburg studierte Na-
turwissenschaften, Psychologie und So-
ziologie in Kiel und Freiburg, bereits wah-
rend des Studiums war er im Friihjahr
1951 als Praktikant fiir drei Monate am In-

sti r Sozialforschung. Nach seinem

AbschluB als Diplom-Psychologe, seiner
Promotion und einer Zeit als Mitarbeiter
am Institut fiir Demoskopie in Allensbach
wurde er Assistent und 1955 Abteilungs-
leiter am Institut fir Sozialforschung.
1960 hat Friedeburg sich in Frankfurt bei
Theodor W. Adorno habilitiert. Von 1962
bis 1966 las er als Ordinarius fir Soziolo-

gie an der Freien Universitat Berlin. Im

Herbst 1966 wurde Friedeburg an die Uni-

versitit Frankfurt berufen und tibernahm

dort zusammen mit Theodor W. Adorno
die Leitung des Instituts fiir Sozialfor-
schung. Seine Hauptarbeitsgebiete sind
die Industrie-, Jugend- und Bildungsso-
ziologie, auBerdem beschéftigte er sich
immer wieder mit hochaktuellen Themen

wie der Studentenrevolte. Gemeinsam mit
Erhard Denninger, Jiirgen Habermas und
Rudolf Wietholter entwarf er ein neues
Hessisches Hochschulgesetz, das er
nach Wiesbaden mitbrachte, als er im Ok-
tober 1969 Hessischer Kultusminister
wurde. Mit ungewdhnlichem Elan stellte

sich der Sozialdemokrat dieser schwieri-
gen Aufgabe und stieB dabei sowohl in
der Hochschul- als auch in der Schulpoli-

tik auf starke Widerstande. Alé Verfechter

_einer dringend notwendigen Bildungsre-

form wurde er Anfang der siebziger Jahre
zum Promoter der Gesamtschule; denn
nach seiner Auffassung waren die Mzngel
des Bildungssystems durch den sozial-
strukturellen Druck des neuen Mittelstan-

des hervorgerufen. Neben der Debatte

tber die Gesamtschule wurde Friedeburg

- auch wegen der Rahmenrichtlinien fiir die

Facher Deutsch und Gesellschaftslehre

__heftig angegriffen, die von der CDU als In-

strument neomarxistischer Indokirina-
tion bezeichnet wurden. Heute rdumt Frie-
deburg ein, daB damals mehr Zeit und ge-
duldigere Aufkldrungsarbeit der Schulre-
form geholfen hétten, aber den gesell-
schaftspolitischen Ansatz der Gesamt-
schule halt er weiter fiir richtig. 1975 kehr- |
te der Bildungspolitiker Friedeburg nach
Frankfurt zuriick und nahm seine wissen-
schaftliche Arbeit im Institut fiir Sozialfor-
schung und als Honorarprofessor fiir So-
ziologie an der Goethe-Universitat wieder
auf. 1989 erschien von ihm ,,Bildungsre-
form in Deutschland — Geschichte und ge-
sellschaftlicher Widerspruch®.
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Der Nervenarzt und
Hirnforscher Luwig
Edinger (1855-1918)
startete seine wissen-
schaftliche Karriere in
Frankfurt im Verborge-
nen: Auf einem alten
Kiichentisch in seinem
Schlafzimmer begann
er mit seinen bahnbre-
chenden anatomischen
. Studien des Gehirns,

fiir eine wissenschaftli-
| che Karriere sah er zu-
néchst wegen seiner ju-
dischen Abstammung
keine Chancen. Doch
bedingungslose wis-
senschaftliche Neugier
und ein ausgepragter
Sinn fiir das Machbare
machten ihn spéter zu
einem international re-
nommierten Hirnfor-
scher. Das Neurologi-
sche Institut, dessen
Direktor Edinger lange
Jahre war, gehort zu
den elf Grindungsinsti-
tuten der Frankfurter
Universitt. Dieses Ol-
gemalde von Lovis Co-
rinth gilt als eines der
bedeutendsten Arztpor-
trats des 20. Jahr-
hunderts.

Nobelpreistriger Max von Laue, Max
Born und Otto Stern gelehrt, aber charak-
teristischer waren die Chancen, die der
Pionier der Strahlenbiophysik Friedrich
Dessauer als Professor fiir die physikali-
schen Grundlagen der Medizin oder der
Nervenarzt Ludwig Edinger als erster
Professor fiir Neurologie in Deutschland
an ihr erhielten. Dessauer, der schon als
Schiiler so fasziniert von der Entdeckung
der Rontgenstrahlen war, da3 er sogleich
selbst mit eigenen Experimenten begann
und in einer Korrespondenz mit Conrad
Rontgen iiber seine Erfahrungen von die-
sem zu weiteren Untersuchungen ermu-
tigt wurde. Nach einigen Physik-Seme-
stern griindete er in seiner Vaterstadt Of-
fenbach ein , Elektrotechnisches Labora-
torium®, um Rontgengerite fiir die medi-
zinische Anwendung herzustellen, spiter
in Frankfurt einen Zweigbetrieb. Dort
beendete er an der neuen Universitit 1917
sein Studium. Zugleich engagierte er sich
aktiv in der Zentrumspartei mit weitge-
spannten wirtschafts- und sozialpoliti-
schen Gedanken, die er nicht nur als
Frankfurter Stadtverordneter, sondern
ebenfalls viele Jahre als Reichstagsabge-
ordneter seiner Partei in Berlin vertrat.
Auch als Publizist machte er sich einen
Namen. In Frankfurt gab er die Rhein-
Mainische Volkszeitung heraus.

Fiir seine wissenschaftliche Arbeit
bot ihm die Universitit Raum, ohne al-

lerdings die Mittel fiir ein entsprechend
ausgeriistetes Laboratorium bereitstellen
zu konnen. Wieder half eine private Stif-
tung, aus deren Zinserlos das Institut fiir
die Erforschung der physikalischen
Grundlagen der Medizin mit mehreren
Abteilungen finanziert werden konnte.
Nach Dessauers Vertreibung durch die
Nationalsozialisten setzte sein Mitarbei-
ter Boris Rajewsky sein Werk fort, dem
es gelang, Dessauers Einrichtung in ein
Institut fiir Biophysik der Kaiser-Wil-
helm-Gesellschaft zu iiberfiithren, das
spater als Max-Planck-Institut Frankfurt
erhalten blieb.

Ludwig Edinger, der sich nach Stu-
dien- und Wanderjahren in Frankfurt als
praktischer Arzt und Spezialist fiir Ner-
venheilkunde niedergelassen hatte, war
davon tiberzeugt, in der Anatomie des Ge-
hirns einen Schliissel zum Verstidndnis der
Hirnfunktionen finden zu kénnen. Uber
seine neuroanatomischen Forschungser-
gebnisse hielt er in Arztekreisen Vortrige,
die als Buch zusammengefalit internatio-
nale Aufmerksamkeit fanden. Auf Grund
seiner Forschungen wurde er am Anfang
des Jahrhunderts Direktor eines eigenen
Neurologischen Instituts innerhalb der
Senckenbergische Stiftung, das er als ei-
nes der elf Griindungsinstitute in die neue
Universitit mit der Absprache einbrachte,
dall es weiterhin aus eigenen Stiftungs-
mitteln finanziert wiirde.

Foérderer der jungen Fécher
— besonders der Soziologie

Das liberale Programm der Stiftungs-
hochschule, die in den zwanziger Jahren
hervorragende Gelehrte aller Disziplinen
anzog, kam besonders den Grenzgéngern
und den jungen Fachern zugute, vor allem
der Soziologie. Hier entstand 1918 mit
den Mitteln einer Stiftung ihr erster eigen-
standiger Lehrstuhl in Deutschland, und
der Kultusminister setzte auf Anregung
des Stifters, des Kaufmanns Karl Kotzen-
berg, 1919 die Berufung eines Auflensei-
ters durch. Franz Oppenheimer war eine
der groflen Figuren aus dem Griinderkreis
der historischen Soziologie, der aber als
Arzt nicht aus der richtigen Familie, nam-
lich der der historischen Nationalokono-
mie, kam und als Jude, trotz seiner auBer-
ordentlichen Lehrerfolge als Privatdozent
an der Universitit Berlin, bisher kaum ei-
ne Chance gehabt hatte, ordentlicher Pro-
fessor zu werden, zumal er sich als Sozia-
list verstand. In Wirklichkeit war er ein
radikaler Liberaler, dem die freie Konkur-
renz tiber alles ging. Er wollte den Kapita-
lismus von der Gewalt der Bodensperre
wie der Monopole befreien und erstrebte
eine Gesellschaft der Freien und Glei-
chen, mit offenem Zugang zum Landbe-
sitz fiir jedermann. Kein Gelehrter jener
Zeit hat spiter durch seine Schiiler, unter

Franz Oppenheimer (1864-1943) hatte als Jude in
Berlin keine Chance, als Professor berufen zu
werden. Die biirgerliche, von jiidischen Stiftern
mitgepragte Universitat in Frankfurt war ein idea-
ler Entfaltungsort fiir den Soziologen, National-
6konom und Arzt. Er war eine der groBen Figuren
aus dem Griinderkreis der historischen Soziolo-
gie. Oppenheimer war gegen Kapitalismus und
Kommunismus, wohl aber fiir liberalen Sozialis-
mus und gegen das Bodenmonopol; er war ein ra-
dikaler Liberaler, dem freie Konkurrenz iiber alles
ging. Sein bekanntester Schiiler war Ludwig Er-
hard, der Inspirator der sozialen Marktwirtschaft.
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ihnen Ludwig Erhard, auf die Entwick-
lung der Bundesrepublik, von der Wih-
rungsreform bis in die sechziger Jahre, ei-
nen derart grofen EinfluB ausgetibt.

Gesellschaftspolitisch nicht minder
bedeutsam und kaum vorstellbar damals
an einem anderen Ort war 1923 die Ein-
richtung der ersten Forschungsstitte fiir
den wissenschaftlichen Marxismus an ei-
ner deutschen Universitit durch die Fami-
lie Weil mit der Stiftung des Instituts fiir
Sozialforschung samt zugehorigem Lehr-
stuhl. Zum Direktor wurde der Vater des
Austromarxismus, Carl Griinberg, beru-
fen, der bereits an der Universitit Wien
Ordinarius fiir Staatswissenschaften war
und dessen zahlreiche Schiiler, von Max
Adler und Otto Bauer bis Karl Renner
und Rudolf Hilferding, fiir die sozialde-
mokratische Politik in Osterreich bestim-
mend wurden. Griinberg brachte sein Ar-
chiv fiir die Geschichte des Sozialismus
und der Arbeiterbewegung mit. In der Zu-
versicht, da3 eine neue gesellschaftliche
Ordnung notig und moglich wire, stand er
Oppenheimer nicht nach. Nur war er da-
von iiberzeugt, dal der Sozialismus den
Kapitalismus ganz und gar ablosen werde,
und verstand seine Aufgabe darin, diese
Entwicklung nachhaltig zu fordern, aller-
dings nicht tages- und parteipolitisch,
sondern vielmehr durch die wissenschaft-
liche Arbeit mit der marxistischen For-
schungsmethode.

Die zwanziger Jahre: Die
intellektuelle Glanzzeit Frankfurts

Die Universitit gedieh in der anregen-
den Atmosphére der Stadt in allen ihren
Disziplinen. Frankfurt erlebte in den zwan-
ziger Jahren seine intellektuelle Glanzzeit,
in der neuen Hochschule wie in seinem ge-
sellschaftlichen und kiinstlerischen Leben,
in der Frankfurter Zeitung wie im Radio
Frankfurt. Ermoglicht wurde das kulturelle
Klima durch die sozialliberale Pragung der
Stadt, die in der Republik unter dem linksli-
beralen jiidischen Oberbiirgermeister Lud-
wig Landmann {iberzeugend fortgesetzt
wurde. Neue Eingemeindungen vermehrten
nochmals betréichtlich das industrielle Po-
tential, insbesondere mit grofen Chemie-
werken wie im Stadtteil Hochst. Mit der
Modernisierung verband sich soziale Re-
form- und Infrastrukturpolitik, beispielhaft
im Wohnungsbau Ernst Mays fiir das Neue
Frankfurt, und die Stadtverwaltung betrieb
aktive Offentlichkeitsarbeit fiir Demokratie
und Republik. Eine gegen die Sozialdemo-
kratie gerichtete biirgerliche Sammlung war
in Frankfurt nicht zustande zu bringen,
schon gar nicht mit antisemitischer Spitze.
Die dort gewichtigen Gruppen des neuen
Mittelstandes tendierten zur sozialliberalen

Carl Griinberg (1861-1940) rechnete sich zu den
entschiedenen Anhéangern des Marxismus, aller-
dings nicht als Parteipolitiker, sondern als Fechter
einer marxistisch orientierten Wissenschaftsme-
thode. In der deutschen Hochschullandschaft
wahrend der Weimarer Republik blieb dieses For-
schungsfeld jedoch ein Gebiet fiir AuBenseiter.
Felix Weil hatte Griinberg 1924 aus Wien nach
Frankfurt geholt und machte den bereits 63jahri-
gen zum Leiter des Instituts, an dem vornehmlich
junge Wissenschaftler arbeiteten. Gleichzeit berief
die Wirtschafts- und Sozialwissenschaftliche Fa-
kultat Griinberg auf den gestifteten Lehrstuhl fiir
Wirtschaftliche Staatswissenschaft. Aber bereits
zweieinhalb Jahre spéter erkrankte Griinberg so
schwer, daB er seine Funktionen nicht mehr wahr-
nehmen konnte.

Koalition. Entsprechend republikanisch wa-
ren Bildungs- und die Kulturpolitik der
Stadt. Alle Pidagogischen Akademien fiir
die Ausbildung der Volksschullehrer in
PreuBen trennten die Konfessionen. Allein
in Frankfurt setzte das Stadtparlament mit
nachfolgendem Beschluf3 des Landtages ei-
ne Simultan-Akademie durch.

Im Gegensatz zum traditionellen Wis-
senschaftsverstidndnis, aber auch zu den
Vorurteilen des volkischen Nationalismus
stand die Verleihung des Goethe-Preises
der Stadt an Sigmund Freud 1930. Ein
Frankfurter Psychoanalytisches Institut
hatte in dieser Zeit mit seiner Forschungs-
und Lehrtétigkeit in den Réumen des In-
stituts fiir Sozialforschung begonnen. Im
Preis-Kuratorium scheuten die Vertreter
von Stadt und Land gegen den erbitterten
Widerstand der Goethe-Philologen die
kontroverse Entscheidung nicht und
folgten den Argumenten der Schriftsteller
fiir Freud, mit dessen Auszeichnung, in
den Worten Alfred Doblins, der die Preu-
Bische Akademie der Kiinste vertrat, die
moderne Stadt Frankfurt bekundete, daf3
sie ,der unendlich schweren geistigen
heutigen Situation in Deutschland dienen
will*“ [2].

Zwischen Kathedermarxisten und
,Georginen*“ — Kontroversen
belebten den Diskurs

In dieser Intention unterstiitzen wéh-
rend der Weimarer Republik die beiden
preuBischen Kultusminister Carl Heinrich

Als erste Universitét in Deutschland richtete man in Frankfurt eine Wirtschafts- und Sozialwissenschaftli-
che Fakultat ein. lhre Vorlauferin war die Akademie fiir Sozial- und Handelswissenschaften, die 1906 in das
Jiigelhaus — heute noch Teil des Hauptgebaudes — einzog. Aus dem NachlaB von Carl Christian Jiigel und
seiner unverheirateten Séhne Carl und Friedrich August Martin Jiigel erhielt die Stadt 1901 zwei Millionen
Mark Stiftungsvermégen. Sie beschloB im Friihjahr 1902, mit diesem Geld eine ,,akademische Lehranstalt
fiir die Gebiete der Geschichte, Philosophie, sowie der deutschen Sprache und Literatur* zu errichten. Das
reprasentative Gebdude wurde am 21. Oktober 1906 vom Frankfurter Oberblirgermeister Adickes einge-

weiht.



Mit Karl Mannheim (1893-1947), der den Kreisen
der links-liberalen ungarischen Intelligenz um
Georg Lukacs entstammte, kam auch der Begriin-
der einer neuen soziologischen Richtung 1930
nach Frankfurt — der Wissenssoziologie, die nach
den gesellschaftlichen Bedingungen und sozialen
Interessen der Personen fragt. Mannheim gehorte
schnell zu dem Kreis der reformfreudigen, sozial-
engagierten Gelehrten in Frankfurt und hielt mit
ihnen auch gemeinsame Veranstaltungen ab. Die
Vorlesungen des herausragenden, elegant wirken-
den Gelehrten wurden nicht nur von Studenten,
sondern auch von Gasthérern aus der Frankfurter
Biirgerschaft stark besucht.

Paul Tillich (1886-1965) war als Philosoph und So-
zialpadagoge nach Frankfurt berufen worden —
trotz seiner theologischen Ausbildung nicht als
Theologe, denn die biirgerliche Stiftungsuniversi-
tat war bewuBt ohne theologische Fakultat gegriin-
det worden. Tillich galt bereits als bekannter Ge-
lehrter. Im ,,Berliner Kreis“, dem auch Tillich ange-
horte, diskutierten herausragende junge Intellektu-
elle nach dem Krieg Probleme, die zwischen Sozia-
lismus, Theologie und Sozialphilosophie lagen. Sie
definierten sich selbst als , religiose Sozialisten*
und setzten sich sowohl von der traditionellen Kir-
che als auch vom Historismus der Theologie ab. In
Frankfurt konnten sie ihre Vorstellungen zum er-
sten Mal auch im universitiaren Rahmen etablieren.
Tillichs Veranstaltungen fanden unter den Studie-
renden und in der Stadt dhnlich starken Zuspruch
wie Mannheims Vortréage.

Becker und Adolf Grimme die Stadt
nachdriicklich. So insbesondere auch bei
der Berufung der Nachfolger auf die
Lehrstiihle fiir Soziologie. Diese waren
wieder Aufenseiter und wurden fiir den
sozialwissenschaftlichen Diskurs in der
Hochschule und die geistige Kultur in der
Stadt noch bedeutsamer als die Griinder-
generation. Karl Mannheims Eintreten fiir
die republikanische Verfassungspolitik
und die besondere Rolle der Soziologie in
der politischen Aufkldrung brachten Ku-
rator und Kultusminister dazu, ihn 1930
gegen den Anfangswiderstand der Fakul-
tdt als Nachfolger des emeritierten Op-
penheimer durchzusetzen. Kein sozial-
wissenschaftliches Buch erregte damals
in Deutschland mehr Aufmerksamkeit als

Max Horkheimer (1895-1973) iibernahm 1930 von
Griinberg nicht nur die Position als Direktor des
Instituts fiir Sozialforschung, er erhielt auch die
neu geschaffene Professur fiir Sozialphilosophie.
Obwohl Sohn aus reicher jidischer Unternehmer-
familie hatte er sich friih mit dem Elend der Arbei-
ter und der gesellschaftlich Benachteiligten aus-
einandergesetzt, statt einer kaufméannischen Kar-
riere wéhlte er ein Studium der Psychologie, Phi-
losophie und Nationalokonomie. Horkheimer riick-
te von der dogmatisch marxistischen Position
Griinbergs ab und entwickelte zusammen mit sei-
nen Mitarbeitern die Kritische Theorie der Gesell-
schaft.

Der Nationalokonom Friedrich Pollock (1894-1970)
war ein enger Freund von Marx Horkheimer und
Felix Weil. Pollock gehdrte zu den Mitbegriindern
des Instituts flir Sozialforschung und arbeitete
dort bis 1933. Er ging mit dem Institut ins Exil und
kehrte mit Horkheimer und Adorno zu Beginn der
flinfziger Jahre aus Amerika nach Frankfurt
zuriick.

Mannheims ,,Ideologie und Utopie*
(1929), eine Studie iiber die Situationsge-
bundenheit allen Denkens, die materiali-
stische Einbettung aller geistigen Gebilde,
also auch der Wissenschaften. Mannheim
prasentierte die Umrisse einer neuen Dis-
ziplin, der Wissenssoziologie, die nach
den gesellschaftlichen Bedingungen und
sozialen Interessen fragt, die die Denk-
weisen und Lehrmeinungen bestimmter
gesellschaftlicher Gruppen bestimmen.
Zugleich bot er eine Analyse der geistigen
Krise seiner Zeit, insbesondere auch der
faschistischen Ideologie am Beispiel
Mussolinis. Aus Heidelberg brachte er
den nahezu gleichaltrigen Norbert Elias

mit, Privatgelehrter jiidischer Herkunft
wie er, der an seiner grofien Untersuchung
iiber die hofische Gesellschaft arbeitete
und in der Lehrtitigkeit Mannheims eine
zentrale Vermittlerrolle innehatte.

Auf der anderen Seite wurde zur sel-
ben Zeit ebenfalls ein junger Privatdozent
der Philosophie, Max Horkheimer, anstel-
le des erkrankten Griinberg neuer Direk-
tor des Instituts fiir Sozialforschung. Nur
war dieser Stifterwunsch nicht in der
Wirtschafts- und Sozialwissenschaftli-
chen Fakultit zu erfiillen, die fiir den va-

‘kanten Lehrstuhl Griinbergs den angese-

henen, republikanisch engagierten Natio-
nalokonomen Adolf Lowe vom Kieler In-
stitut fiir Weltwirtschaft ausgewihlt hatte.
Doch die Stiftung eines neuen Lehrstuhls
in der Philosophischen Fakultit, auf deren
Dringen Professur fiir Sozialphilosophie
genannt, machte die Berufung Horkhei-
mers moglich. Er war seit seiner Jugend-
zeit mit Friedrich Pollock befreundet, der
als Nationalokonom im Institut fiir So-
zialforschung von der Griindung an arbei-
tete. Horkheimer griff das Projekt einer
materialistischen Gesellschaftstheorie an-
ders auf als Griinberg. Die Zusammenar-
beit der Fachwissenschaften, der Soziolo-
gen und Nationalokonomen, Historiker
und Psychologen sollte angeleitet werden
durch philosophische Reflexion, be-
stimmt von den Fragestellungen einer als
Gesellschaftstheorie verstandenen Sozial-
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philosophie. Zusammen mit Lowenthal
und Pollock, Fromm, Grossmann und
Adorno begann er in diesem Sinne die
Zeitschrift fiir Sozialforschung.

Viele andere AuBenseiter wiren zu
nennen, die an der Frankfurter Universitit
eine Wirkungsstitte fanden. Erinnert sei
nur an den Theologen und religiGsen So-
zialisten Paul Tillich auf einem Lehrstuhl
fiir Philosophie, den Afrikaforscher Leo
Frobenius, dessen volkerkundliches For-
schungsinstitut von Miinchen nach Frank-
furt geholt wurde, den Mitbegriinder der
Gestaltpsychologie Max Wertheimer, den
Religionswissenschaftler Martin Buber
oder unter den Juristen den ersten Theore-
tiker des sozialen Rechtsstaates Hermann
Heller und den Frankfurter Rechtsanwalt
Hugo Sinzheimer, einen der Schopfer des
modernen Arbeitsrechts, das er an der
Universitit vertrat. Er entwarf das Kon-
zept der Akademie der Arbeit, einer Wei-
terbildungsstitte fiir Arbeiter an der Uni-
versitit, getragen von ihr, dem Staat und
von den Gewerkschaften.

Auch Wissenschaftler aus dem enge-
ren Kreis des Lyrikers Stefan George er-
hielten eine Chance, wie sie keine andere
Universitiat in Deutschland ihnen bot. So
wurde der Historiker Ernst Kantorowicz
auf Grund seiner ebenso gerithmten wie
umstrittenen ,,Gestaltbiographie® des
Stauferkaisers Friedrich II. in die Philoso-
phische Fakultit berufen und Max Kom-
merell dort fiir Germanische Philologie
habilitiert. Solche Berufungspolitik, nach-
driicklich vom Kurator der Universitit
Kurt Riezler unterstiitzt, forderte im tole-
ranten Klima der Stadt eine ungemein
lebhafte Diskussionsatmosphire. Ob Ka-
thedermarxisten, religiose Sozialisten,
Gestaltpsychologen, Psychoanalytiker

e
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Hugo Sinzheimer (1875-1945) (Zeichnung von Lino
Salini) war nicht nur Rechtsgelehrter auf dem in-
novativen Feld des Arbeitsrechts, er war auch po-
litisch engagiert: Als jlidischer Sozialist und Ab-
geordneter im VerfassungsausschuB der Weima-
rer Nationalversammlung machte er sich fiir eine
Verankerung des Genossenschaftsgedankens mit
sozialistischen Ideen stark. Die Griindung der
Frankfurter Universitat verfolgte Sinzheimer skep-
tisch, denn sie beschwor die doppelte Gefahr wei-
terer Abhédngigkeit der Stadt von der ungeliebten
preuBischen Verwaltung und zusétzlicher Benach-
teiligung der Arbeiterklasse. Sinzheimer engagier-
te sich fiir die Akademie der Arbeit, zahlte auch
1919 zu ihren Mitbegriindern — und nahm dann
doch 1920 einen Lehrauftrag flir Arbeitsrecht an
der Universitét an. So wurde die erste arbeits-
rechtliche Honorarprofessur fiir Sinzheimer ge-
schaffen, eine vergleichbare Position gab es nur
in Berlin.

oder ,,Georginen“, wie die Anhinger
Georges genannt wurden, alle hatten Ge-
legenheit, sich in den akademischen Ver-
anstaltungen wie in den verschiedensten
Kreisen und ,,Krinzchen* auflerhalb der
Universitdt zu treffen und sich miteinan-
der und untereinander zu streiten, gemein-
sam bedacht auf Qualitit und Originalitat,
abhold positivistischer Faktenhuberei und
mechanisiertem Denken.

Frankfurt 4/1997

Forschung

Ernst Kantorowicz (1895-1963) war ein AuBensei-
ter seines Fachs. Seine ,,Gestaltbiographie* des
Stauferkaisers brachte ihm den Ruf ein, starker
Dichter als Historiker zu sein, mehr mythische
»Wesensschau“ als Geschichtsschreibung zu be-
treiben. Denn fiir den Kreis um Stefan George
galt: Der Forscher miisse auf den in den Gestalten
und Gebilden lebenden Mythos lauschen, um so
auf eine ebenfalls mythische Weise die groBen
Schopfer dieser Werke als ,,Vorbilder“ zu erken-
nen und zu erleben. Der Kurator Kurt Riezler, der
sich selbst keineswegs zu den George-Jiingern
zahlte, ersuchte die Philosophische Fakultat Ende
der zwanziger Jahre, Kantorowicz wegen seiner
hervorragenden Leistungen zu habilitieren. Die Hi-
storiker in diesem Gremium sperrten sich zwar,
setzten sich aber gegen Riezlers taktisches Ver-
handlungsgeschick nicht durch, Kantorowicz zum
Honorarprofessor ernennen zu lassen. Seine An-
trittsvorlesung wurde zu einem Ereignis fiir Frank-
furt, dem auch die linken Intellektuellen nicht
fernblieben.

Der Afrikaforscher Leo Frobenius (1873-1938) ge-
horte als AuBenseiter des birgerlich-professora-
len Gelehrtenbetriebs sicher zu den eigenwilligen
Griindungsfiguren der Frankfurter Universitat. Er
hatte kurz nach dem Ersten Weltkrieg in Miinchen
ein Institut fir Kulturmorphologie gegriindet, das
allerdings durch die Geldentwertung in finanzielle
Schwierigkeiten geraten war und keine Unterstiit-
zung durch die Miinchner Universitat fand. Frank-
furter Blirger setzen sich fiir ihn ein, und so war
dann auch die Stadt liberzeugt, daB Frobenius
zwar in akademischen Kreisen kontrovers, aber
schon als bedeutende wissenschaftliche Persén-
lichkeit anzusehen sei. Eigens fiir Frobenius wur-
de das mit der Universitéit verbundene ,For-
schungsinstitut fiir Kulturmorphologie“ geschaf-
fen. Notker Hammerstein schreibt in seiner Uni-
versiatsgeschichte liber Frobenius: ,Fiir die einen
war er genial, begeisternd, ein begnadeter Gelehr-
ter, fiir andere ein Scharlatan, eine tyrannische,
sich selbst verspottende Spielernatur, unserios,
ja dubios.”



Das brutale Ende der
liberal-demokratischen Kultur

Das nationalsozialistische Regime
schlo3 aus rassistischen und politischen
Griinden ein Drittel der Lehrpersonen von
der Frankfurter Universitit aus, darunter
jeweils fithrende Vertreter ihres Faches.
Die Vertreibung und dann die Vernich-
tung der deutschen Juden trafen die Hoch-
schule wie die Stadt in besonderer Weise.
Sie verloren die wichtigste Gruppe unter
den Tréagern ihrer liberal-demokratischen
Kultur.

Der Stiftungskonstruktion der Univer-
sitdt war es zu danken, dal im Falle des
Instituts fiir Sozialforschung die rechtzei-
tig auBer Landes geschafften privaten Un-
terhaltsmittel nicht nur das Uberleben des

Instituts nach der Vertreibung, sondern
die einzigartige interdisziplindre Koope-
ration seiner Mitglieder in den USA und
die weitere Publikation der Zeitschrift fiir
Sozialforschung erméglichten, ganz abge-
sehen von dem Schliisselwerk iiber die
Dialektik der Aufkldarung — Arbeiten, die
spater unter dem Namen ,Frankfurter
Schule” weltweite Aufmerksamkeit fan-
den.

Nach dem Zusammenbruch des Re-
gimes wurde in den Westzonen allerorts
der Anschluf} an vorangegangene Orien-
tierungen und Strukturen gesucht, be-
stimmte in diesem Sinne Kontinuitdt die
gesellschaftliche Entwicklung. So auch,
aber mit deutlich anderer Tendenz, in
Frankfurt. Es nahm den eigenen, vom
deutschen Sonderweg abweichenden Ent-
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Max Wertheimer (1880-1943), der 1929 an die Uni-
versitat berufen wurde, aber schon lange Jahre
vorher in Frankfurt wissenschaftlich gearbeitet
hatte, war bahnbrechend fiir eine neue Richtung
in der Psychologie: die Gestaltpsychologie. Sie
erforscht die gestaltgebenden Faktoren und Ge-
setze der Wahrnehmung. Wertheimers Experimen-
te zur Bewegungswahrnehmung fanden weltwei-
tes Interesse. Wertheimer war Direktor des Psy-
chologischen Instituts und auBerdem auch Direk-
tor des Seminars fiir Philosophie, der dritte neben
Paul Tillich und Max Horkheimer. 1933 emigrierte
Wertheimer Giber Umwege in die USA und lehrte
bis zu seinem Tod an der New School for Social
Research.

Der erste Theoretiker des sozialen Rechtsstaates,
Hermann Heller (1891-1933), wurde 1932 gegen
starke Widersténde im Fachbereich nach Frank-
furt berufen. Kritisiert wurde von einigen Kollegen
sein politisches Engagement. Heller hatte sich un-
ter anderem auf die Seite der Arbeiter gestellt, die
die Weimarer Republik gegen die Kapp-Putschi-
sten von rechts verteidigten. Heller beschaftigte
sich in verschiedenen wissenschaftlichen Aufsat-
zen mit der Bedrohung der jungen Republik durch
eine Diktatur von rechts. Doch Hugo Sinzheimer
hatte sich fiir Heller erfolgreich stark gemacht.
Von einer Vortragsreise nach Oxford kehrte Heller
im Méarz 1933 nicht mehr nach Deutschland zu-
riick, Freunde sahen das Leben des Juden und
Sozialdemokraten nach der Machtergreifung der
Nationalsozialisten in Gefahr. Heller ging nach Ma-
drid und starb dort nach einem Herzanfall im
November 1933.



wicklungspfad wieder auf. Die weithin
zerstorte Stadt wurde von einer radikal
demokratischen Koalition wiederaufge-
baut, in der nun die Sozialdemokraten mit
Walter Kolb als Oberbiirgermeister das
Heft in die Hand nahmen, aber gemein-
sam mit einer linksliberalen CDU, die den
Kadmmerer Georg Klingler stellte. Auch
die Freien Demokraten blieben in Frank-
furt linksliberal orientiert, im Unterschied
zur Oppositionsrolle ihrer Landespartei
gegeniiber der in Wiesbaden ebenfalls mit
radikal demokratischem Akzent regieren-
den groBen Koalition.

Der Soziologe Max Horkheimer (1895-1973) gehér-
te zu jenen Wissenschaftlern, die durch ihre Riick-
kehr nach Frankfurt der Hoffnung auf eine liberale
und demokratische Entwicklung der Universitét
Auftrieb gaben. Er libernahm nicht nur die Leitung
des wiedererdffneten Instituts fiir Sozialfor-
schung, sondern engagierte sich auch von 1951
bis 1953 als Rektor fiir den Neubeginn der Goe-
the-Universitét. Das Foto zeigt Horkheimer bei der
Verpflichtung einer Studentin per Handschlag
wéhrend der Immatrikulationsfeier im Winterse-
mester 1952/53. Als Rektor der Universitat forder-
te Horkheimer die Studierenden auf, mit kompro-
miBlosem Willen an ,.einer besseren Einrichtung
der Welt” mitzuarbeiten und sich an der studenti-
schen Selbstverwaltung zu beteiligen.

Riickbesinnung auf die exilierten
Soziologen

Die Liberalitit der Stadt und der Lan-
desregierung kam erneut der Wissen-
schaft in Frankfurt zugute, insbesondere
den AuBenseitern und Grenzgédngern.
Hatten exilierte Soziologen und Vertreter
der politischen Wissenschaften wegen des
entstandenen Vakuums und in dem Bemii-
hen um demokratisch-politische Bildung
auch generell groBere Chancen, zuriickbe-
rufen zu werden, als Gelehrte aller ande-
ren Disziplinen, war doch die Anstren-
gung von Stadt und Land, unterstiitzt von
der amerikanischen Verwaltung, die ver-
triebene Soziologie nach Frankfurt zu-
riickzuholen, ohne Beispiel. An der Wirt-
schafts- und Sozialwissenschaftlichen Fa-
kultit lehrte spiter wieder Julius Kraft, an
der Philosophischen Gottfried Salomon.
Frither schon kehrten Horkheimer, Pol-
lock und Adorno zuriick, um die gemein-
same Arbeit fortzusetzen. Das Institut fiir
Sozialforschung wurde 1950 auf nach-
driickliche gemeinsame Einladung der
Stadt und des Landes als private Stiftung
mit Offentlichen Mitteln wiedererrichtet
und zugleich Soziologisches Seminar der
Philosophischen Fakultdt der Universitit
Frankfurt.

Wie die genannten Soziologen wurden
aus dem Exil beispielsweise der Finanz-
wissenschaftler Fritz Neumark und der
Dermatologe Oscar Gans zuriickgeholt
und, wie Max Horkheimer, Dekane ihrer
Fakultit und Rektor der Hochschule.
Auch mit Friedrich Dessauer, der nach
seiner Vertreibung zunichst an der Uni-
versitit Istanbul und dann an der Univer-
sitdt Fribourg in der Schweiz lehrte, nahm
die Universitit sogleich die Verbindung
auf. Als ihm der Kurator den Wunsch der
Stadt mitteilte, ihm wieder die Leitung
seines Instituts anzutragen, antwortete er:
,Die Erforschung der Beziehung zwi-

Die ,,Frankfurter Schule“ im Exil: 1934 fand das In-
stitut fiir Sozialforschung in der Columbia Univer-
sitat in New York eine neue Bleibe und in diesem

Haus eine Unterkunft. Seit 1931 waren die Stif-
tungsmittel nach und nach aus Deutschland abge-
zogen und so vor dem Zugriff der Nationalsoziali-
sten gerettet worden. Das erméglichte das Uberle-
ben im Exil unter dem Namen ,,International Insti-
tute of Social Research” und die weitere Heraus-
gabe der ,,Zeitschrift fiir Sozialforschung®“. Die
wichtigsten interdisziplindren Forschungsarbeiten
des Instituts waren die ,,Studien liber Autoritat
und Familie” (1936), die ,,Studies on Antisemi-
tism*“ (1944) und die ,,Studies in Prejudice”, unter
denen die Veréffentlichung von T. W: Adorno u.a.
,,The Authoritarian Personality“ (1950) die groBte
Aufmerksamkeit fand.

schen Physik und Lebensvorgingen oder,
mit anderen Worten, zwischen unbelebter
und belebter Natur ist in ein neues Stadi-
um getreten, bietet ganz grofe Zukunfts-
aussichten und ist eine wirklich rein hu-
mane, von keinem Streit der Zeit befleck-
te Mission. Es wird vielleicht einmal zur
Anerkennung, ja zum Ruhme Frankfurts
am Main beitragen, daf hier das erste der-
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artige Institut begriindet und durch die
schlimmsten Stiirme der Zeit hindurch ge-
rettet wurde, die jemals tobten.” [3] Als
Emeritus nahm er 1951 seine Lehrtitig-
keit in Frankfurt mit Vorlesungen iiber
Biophysik und Naturphilosophie wieder
auf.

So bedeutsam die Ursprungsidee der
Frankfurter Universitdt als biirgerliche

Theodor W. Adorno (1903-1969), der in Frankfurt
aufwuchs, studierte und sich an der Goethe-Univer-
sitat habilitierte, hielt seiner Heimatstadt die Treue,
wieviele Jahre er auch im Exil verbringen muBte.
Schon in seiner Antrittsvorlesung als Privatdozent
{iber die aktuelle Philosophie ist sein wissenschaft-
liches Programm erkennbar, die Motive der , Negati-
ven Dialektik®, die Asthetik im Zentrum seiner Philo-
sophie, Schliissel auch zur Erkenntnis des gesell-
schaftlichen Zusammenhangs. Seine musikalische
Begabung stand seiner intellektuellen nicht nach. Er
engagierte sich als Komponist und Kritiker fiir die
neue Musik. In der amerikanischen Emigration wur-
de er anfangs als Sozialpsychologe mit den Studien
zum autoritdren Charakter bekannt. In engster Zu-
sammenarbeit mit Horkheimer entstand die ,,Dialek-
tik der Aufklarung“. Nach der Riickkehr entfaltete
sich im neu begriindeten Institut fiir Sozialfor-
schung seine einzigartige Wirkung, die in den sech-
ziger Jahren liber den EinfluB auf Wissenschaft und
Kunsterkenntnis hinaus zu einem Moment der politi-
schen Kultur in Europa wurde.

Stiftungshochschule auch fiir ihr Selbst-
verstandnis blieb, sie lie sich in der
zweiten Hilfte des Jahrhunderts immer
schwerer realisieren. Die enge Verbin-
dung zu den Stifterfamilien hatten Natio-
nalsozialismus und Krieg zumeist zer-
stort, die Mittel vernichtet. Die Stadt war
auf die Dauer den enorm wachsenden fi-
nanziellen Anforderungen des modernen
Wissenschaftsbetriebs nicht mehr ge-
wachsen, die selbst die zustindigen Lin-
der iiberforderten und zu einer Grundge-
setzdnderung fiihrten, um den Bund an
den Kosten zu beteiligen. So wurde die
Frankfurter Hochschulentwicklung, in
den Grenzen eines Bundesrahmengeset-
zes, zur Sache des Landes. Aber auch in
der Normalisierung blieb der Griindungs-
wille erkennbar, neuen Wissenschaftsge-
bieten eine Chance zu geben. In den acht-
ziger Jahren wurde in Frankfurt die erste
ordentliche Professur fiir Frauenfor-
schung in Deutschland eingerichtet und
mit ihr die Soziologin und Rechtswissen-
schaftlerin Ute Gerhard betraut, unter de-
ren Leitung in diesem Sommer ein regul-
res, interdisziplindares Universititszen-
trum fiir Frauenstudien und die Erfor-
schung der Geschlechterverhiltnisse sei-
ne Arbeit begann. n
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Horkheimer und Adorno
(Mitte) mit ihren Mitarbeitern
— Soziologen, Psychologen,
Germanisten, Betriebswir-
ten und Statistikern (links
im Bild: von Friedeburg)- im
Neubau des Instituts fiir So-
zialforschung Anfang 1955.
Besprochen werden Befun-
de der ersten industrieso-
ziologischen Untersuchung
des Instituts in den Mannes-
mann-Werken. Vorangegan-
gen waren Studien zur Deut-
schen Ideologie, es folgten
Untersuchungen zur demo-
kratischen Kultur —immer in
der Intention, gesellschafts-
theoretische Einsichten mit
empirischer Sozialfor-
schung zu verbinden.
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»Ich bin also sozusagen
ein auserwahltes

Wesen ...«

Tilly Edinger (1897-1967)
Begriinderin der Paldoneurologie

in Frankfurt am Main

Die am 16.8.1950 entstandenen Aufnah-
men zeigen Tilly Edinger im fritheren Ar-
beitszimmer Ludwig Edingers (1855-
1918) im Neurologischen Institut der Uni-
versitit Frankfurt, das sich damals im
zweiten Stockwerk der Senckenbergischen
Pathologie befand. Thr Gesprichspartner,
der Neuropathologe und vergleichende
Neuroanatom Hugo Spatz (1888-1965),
war als Direktor des Max-Planck-Instituts
fiir Hirnforschung mafgeblich am Wie-
deraufbau des Neurologischen Instituts
(Edinger-Institut) beteiligt. In den Mona-
ten schlafloser Nichte zur Vorbereitung
der Emigration hatte Tilly Edinger sich
mit Zigaretten wachgehalten und war seit-
dem zur starken Raucherin geworden. Auf
dem Schreibtisch sieht man die von dem
Schweizer Kiinstler Fritz Huf etwa zwi-
schen 1911 und 1914 gefertigte Bronze-
biiste ihres Vaters, dessen 100. Geburtstag
die Universitit und die Stadt Frankfurt im
April 1955 mit Festlichkeiten ehrten. Da-
bei empfundene gemischte Gefiihle driick-
te Tilly Edinger spiéter mit dem ihr eige-
nen »black sense of humor« aus und
sprach von ,,Wiederjudmachung*. Gleich-
wohl gehorte sie nach Kriegsende zu den
Ersten, die ohne Ressentiments Kontakte
mit dem ehemaligen Nazi-Deutschland
pflegten.

Von Gerald Kreft und Rolf Kohring

m 13. November 1997 jihrt sich

zum hundertsten Male der Ge-

burtstag Tilly Edingers. In den
bislang vorliegenden Darstellungen der
Frankfurter Universitédtsgeschichte wird
man ihren Namen vergeblich suchen. Die
Zisur des Jahres 1933 wirkt historiogra-
phisch fort, wo dem Schicksal der jiidi-
schen Universititsassistenten, die keine
Dozenten waren, nicht die gebiihrende
Aufmerksamkeit geschenkt wird. An de-
ren weiterer Entwicklung — sofern sie der
Ermordung entgingen und nicht an dem
Erlittenen zerbrachen — liefe sich aber et-
was von dem erahnen, was man das zer-
storte wissenschaftliche Potential der da-
maligen Frankfurter Universitit nennen
konnte. Dartiber hinaus eignet sich gerade
die Biographie Tilly Edingers hervorra-
gend, Auf und Ab des wissenschaftlichen
»Genius loci« der liberalen Handels- und
Finanzmetropole am Main [1] beispiel-
haft darzustellen. :

Tochter aus bestem Frankfurter
Hause

Johanna Gabriele Ottilie Edinger war
das jiingste Kind Ludwig und Anna Edin-
gers. Die Mutter (1863-1929) entstammte
jenem Zweig der seit Jahrhunderten in
Frankfurt ansédssigen Familie Gold-
schmidt, der zuletzt das Bankhaus Moritz
B. Goldschmidt fithrte und ihr 1906 ein
Millionenerbe hinterlie3. Da Anna Gold-
schmidt, wie vielen Frauen ihrer Genera-

tion, ein naturwissenschaftliches Hoch-
schulstudium verwehrt blieb, wurde sie
eine herausragende kommunale Sozialpo-
litikerin und langjéhriges Vorstandsmit-
glied im Bund Deutscher Frauenvereine.
1928 erhielt sie als erste Frau die Ehren-
plakette der Stadt Frankfurt [2]. Tillys Va-
ter, der in Worms geborene Ludwig Edin-
ger (1855-1918), lieB sich 1883 in Frank-
furt als erster Spezialist fiir Nervenkrank-
heiten nieder, nachdem der wiederaufle-
bende Antisemitismus dem Habilitierten
eine Universitdtskarriere unmoglich ge-
macht hatte. In der »Frankfurter Republik
der Arzte« im Umfeld der Senckenbergi-
schen Stiftung [3] baute er aus eigenen
Mitteln sein Neurologisches Institut auf,
das zu den Unterzeichnern des Stiftungs-
vertrages der Frankfurter Universitit ge-
horte. Dort bekleidete Ludwig Edinger
das erste Ordinariat fiir das Fach Neurolo-
gie in Deutschland [4]. Integriert in Krei-
se der wohlhabendsten und angesehensten
Frankfurter Biirgerfamilien, repridsentierte
das Ehepaar Edinger ein akkulturiertes
Judentum, in dem sidkularisierte Traditio-
nen jiidischer Wohltitigkeit und riickhalt-
lose Identifikation mit den hochsten Idea-
len deutscher Kultur und Bildung unun-
terscheidbar ineinander iibergingen.

In der Atmosphire dieses Elternhau-
ses erhielt Tilly Edinger zunichst privaten
Einzelunterricht, bis sie 1910 an die Sach-
senhausener Schiller-Schule kam, die
1908 als erstes Maidchengymnasium
Frankfurts er6ffnet worden war und schon
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Seit den Tagen des Begriinders der Wir-
beltier-Paldontologie, Baron Georges de
Cuvier (1769-1832), ist bekannt, daB in
Schadelhohlen von Wirbeltieren einge-
drungene und verfestigte Sedimente
(»Steinkerne«) nahezu perfekte Abgiisse
der ehemaligen Gehirne bilden kénnen.
Die Abbildung zeigt den Gehirnabguf ei-
ner fossilen Fledermaus (links) im Ver-
gleich zu einem Gehirn der rezenten Fle-
dermaus Myotis (Mausohrfledermaus,
rechts) in riickseitiger Ansicht. Die beiden
vergroferten Corpora quadrigemina (Pfei-
le), die der Aufnahme akustischer Signale
dienen, ermdéglichen nicht nur eine genaue
Identifizierung des fossilen Exemplares,
sondern auch die Annahme vergleichbarer
Fluggewohnheiten im Dunkeln. [Abbil-
dung verdndert nach Edinger, T. (1961):
»Fossil Brains reflect Specialized Beha-
viour«. In: World Neurology, 2(11): 934-
941; Minneapolis].

Wihrend die vergleichenden Neuroanato-
men, so auch Ludwig Edinger, anhand von
Merkmalen rezenter Gehirne horizontale
Ableitungen versuchten (horizontale Pfeile
oben), d.h. die Gehirne, z.B. der Primaten
inkl. Homo sapiens aus primitiven (heuti-
gen) Insektivoren (Insektenfresser, kleine
Spitzmiuse, Igel usw.) hervorgehen lassen,
markiert der eine grofie vertikale Pfeil
(rechts) die Forschungsrichtung der von
Tilly Edinger begriindeten Paldoneurolo-
gie. Mit ihrer Studie iiber »Fossile Seekii-
he« (1933), insbesondere aber mit der in-
zwischen klassischen Monographie »Evo-
lution of the Horse Brain« (1948) gelang
es Tilly Edinger erstmals, echte phyologe-
netische Reihen der Hirnentwicklung bis
zur gegenwirtig lebenden Form hin zu
verfolgen. Von diesem empirischem Mate-
rial ausgehend machte sie deutlich, dafl
nur die fossilen Formen die tatsichlichen
Vorfahren reprisentieren, die in vielfiltiger
Hinsicht von den heute noch lebenden
nédchsten Verwandten verschieden waren.
Unilinerale Schemata (»from fish to
man«) problematisierte Tilly Edinger
ebenso als »anthropozentrische Fehlkon-
zeptionen« wie die Mystifizierung der
Hirnentwicklung zum entscheidenen Se-
lektionsvorteil (»brain power«) in den
Jahrmillionen stammesgeschichtlicher Um-
bildungsprozesse der Evolution [Abbil-
dung aus Tilly Edinger: »Paleoneurology
versus Comparative Brain Anatomy«. In:
Confinia Neurologica IX, 1949, S. 13].

bald einen hervorragenden Ruf genof.
Als Tilly Edinger Ostern 1916 dort das
Abitur ablegte, war sie nicht nur mit Li-
teratur, Kunst, Latein und neuen Spra-
chen, sondern auch mit naturwissen-
schaftlichem Denken und Arbeiten ver-
traut. Nunmehr studierte sie abwechselnd
in Heidelberg, Miinchen und Frankfurt
Geologie, Zoologie und Palidontologie,
also die Erforschung ausgestorbener Le-
bewesen; daneben wohl noch etwas Psy-
chologie. 1916/17 horte sie tibrigens Vor-
lesungen ihres Vaters iiber »Bau und Ver-
richtungen des Nervensystems«; 1917/18
in Miinchen auch Veranstaltungen iiber
deutsche Romantik und praktische Thea-
terkritik. 1921 promovierte sie in Frank-
furt mit einer Arbeit »Uber Nothosau-
rus« zum Dr. phil. nat. Bei diesen Stu-
dien stie3 Tilly Edinger erstmals auf den
sogenannten Steinkern des Gehirns eines

:
i3
k3
i
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fossilen Tieres. Dessen Erforschung
riickte fortan in den Mittelpunkt ihres In-
teresses und miindete in die Begriindung
einer neuen Disziplin, die aus der Zu-
sammenfithrung von Paldozoologie und
vergleichender Hirnanatomie entsprang:
die Paldoneurologie.

»Ehrenposten“ und ,,Lebensinhalt*

Von materiellen Sorgen weitgehend
verschont, konnte sich Tilly Edinger ganz
ihrem ,,Steckenpferd* wie sie, ihre
Freunde und Verwandten zeitlebens iiber
ihr exotisch anmutendes Forschungsge-
biet scherzten — widmen. In den frithen
zwanziger Jahren war sie stets die einzige
offiziell angemeldete Frau auf den Jahres-
tagungen der Paldontologischen Gesell-
schaft. Unentgeltlich arbeitete sie auf
,.Ehrenposten®: 1921 bis 1927 als Assi-
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stentin am Geologisch-Paldontologischen
Institut der Frankfurter Universitit, 1927
bis 1938 als Kustodin am Senckenbergi-
schen Naturhistorischen Museum; fiir ei-
ne geringe Aufwandsentschddigung war
sie 1929 bis 1930 Beraterin des Museums
fiir Naturkunde der Stadt Essen-Ruhr und
1931 bis 1933 Assistentin am Neurologi-
schen Institut der Universitdt Frankfurt.
So hatte Tilly Edinger Zugang zu den ein-
zigartigen Sammlungen und Bibliotheken
der Senckenbergischen Gesellschaft und
des Neurologischen Instituts. Bereits auf-
grund dieses Fundus hitte die Paldoneu-
rologie an keinem anderen Ort der Welt
entwickelt werden konnen als in Frank-
furt am Main [5]. Dariiberhinaus bildeten
Ludwig Edingers Schiiler und Kollegen,
an die sich die autodidaktisch zwischen

Wirbeltier-Paldontologie und vergleichen-
der Neurologie bewegende junge Frau mit
ihren Fragen immer wieder in familidrer
Vertrautheit wenden konnte, eine Art in-
formelle Infrastruktur neuroanatomischen
Wissens. Zu nennen wiren hier insbeson-
dere Cornelius Ubbo Ariens Kappers
(1877-1947) und Hans Bluntschli (1877-
1962). Letzterer brachte dieses bleibende
Beziehungsmuster einmal auf den Be-
griff, als er sich noch 1953 warmbherzig
ihren ,,Vizepapa“ nannte. Fiir Tilly Edin-
ger waren gelehrige Kontakte zu solchen
Vaterfiguren wohl die erfiilltesten. Sexu-
elle Liebesbeziehungen scheinen in ihrem
Leben keine Rolle gespielt zu haben. Hier
ergibt sich iibrigens eine iiberraschende
kulturhistorische Parallele zur jiingsten
Tochter eines anderen berithmten jiidi-

Wer Besonderes plant,
kann auf uns bauen

Die Vorstellungen von Bauherren setzt
Drees & Sommer, eines der flihrenden
Unternehmen fiir Projektmanagement und
bautechnische Beratung, in eine erfolg-
reiche Abwicklung um.

Uber 500 Projekte aller GréBen-
ordnungen mit einem Gesamtvolumen
von 35 Milliarden DM wurden seit
1970 wirtschaftlich und termingerecht
realisiert.

Eine unserer Niederlassungen ist sicher
auch in lhrer Nahe:

10963 Berlin, ObentrautstraBe 72

09120 Chemnitz, Annaberger StraBe 231
01309 Dresden, Krenkel StraBe 19
99084 Erfurt, Breite Gasse 4/5

60326 Frankfurt, SchmidtstraBe 51
22297 Hamburg, Alsterkrugchaussee 348
30519 Hannover, ThurnithistraBe 2
50858 Koln, Max-Planck-StraBe 37
04157 Leipzig, LenaustraBe 5

80992 Miinchen, RiesstraBe 17

70569 Stuttgart, Obere Waldplétze 13
A-1130 Wien, Hietzinger HauptstraBe 33
H-1125 Budapest, Zsolna U.5

70.603 Bukarest, B-dul M. Kogalniceanu 95A

Projektentwicklung

Stadtebauliche Flachenentwicklung mit:
Grundstiicksanalyse

Marktforschung und Vermarktung
Machbarkeitsstudie

Betreuung von Bauleitplanungsverfahren

Entwicklung von Einzelobjekten mit:
Bedarfsanalyse

Bebauungsstudie

Betreuung von Architektenwettbewerben
Vermarktung

Projektmanagement
Projektmanagement mit Einzelvergaben
Baumanagement mit Einzelvergaben
Projektbetreuung mit Generalunternehmer
Projektmanagement fiir Sanierungsobjekte
Projektsteuerung

Finanzierung und Immobilienleasing

Beratung

Optimierung bei Umweltprojekten
Baudkologisches Gesamtkonzept
Energetische Optimierung
Technisch-wirtschatftliches Controlling
Sanierungsberatung
CAD-Visualisierung
(ffentlichkeitsarbeit

Facility Management

Strategisches FM:
Gebdudeinformationssystem

Benchmarking u. Optimierung »Zweite Miete«
Leistungsvorgaben fiir Dienstleister
Wartungs- und Instandhaltungskonzeption

Operatives FM:
Datenaufbau/-pflege
Dokumentation
Gebdudemanagement
Personaldisposition

DREES &
SOMMER

Die vermutlich 1926/27 entstandene Auf-
nahme zeigt Tilly Edinger in ihrem Ar-
beitszimmer im Geologisch-Paldontologi-
schen Institut der Universitit Frankfurt
am Main, Robert-Mayer-Strafe 6. Auf
den Bildern im Hintergrund sind zwei fiir
ihre Begriindung der Paldoneurologie
wichtige Spezialisten erkennbar, die Tilly
Edinger ofters besuchte und mit denen sie
intensiv korrespondierte: Oben der Briis-
seler Louis Dollo (1857-1931), der in der
Paldontologie einen Paradigmenwechsel
von der Geologie zur Biologie einleitete.
Tilly Edinger sah in ihm einen ihrer weni-
gen Lehrer auf dem Gebiet der Wirbel-
tier-Paldontologie. Unten links weist ein
fur Tilly Edinger typischer Pfeil (am Bild-
rand steht: ,,Das sind Sie®) auf den Am-
sterdamer Cornelius Ubbo Ariens Kappers
(1877-1947), Ludwig Edingers bedeutend-
sten Schiiler auf dem Gebiet der verglei-
chenden Hirnanatomie. Fiir Tilly Edinger
war er ,,Onkel Kappers* und ,,Papas Stell-
vertreter”. Im Frithjahr 1939 geleitete er
die nach London Emigrierende auf ihrem
Weg durch die Niederlande.
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Nicht erst seit »Jurassic Park« gehoren
Dinosaurier zu den Lieblingen der Kin-
der! In den zwanziger Jahren warb die
Mainzer Firma Werner & Mertz fiir ihre
Markenprodukte wie ERDAL (seinerzeit
die meistgekaufte Schuhcreme Deutsch-
lands) mit bunten Serienbildern, die zum
Sammeln anregten. Im Bewultsein, sich
mit ,.etwas sehr Komischem* zu beschif-
tigen, stellte Tilly Edinger 1929 fiir diese
.~Schuhwichse-Fabrik* mehrere solcher
Serien zum Thema »Tiere der Vorzeit«
zusammen und versah sie mit Erlduterun-
gen. Unter den Kirtchen fand sich auch
eines zu Nothosaurus, iiber den Tilly
Edinger 1921 promoviert hatte. Das dar-
gestellte Motiv ist einer Abbildung aus
dem Buch »Grundziige der Palaeobiologie
der Wirbeltiere« (1912, S. 135) von Othe-
nio Abel (1875-1946) nachempfunden und
wurde fiir die Serienbilder von einem un-
bekannten Maler, auf den moglicherweise
die wiederkehrende Signierung » TIPS«
verweist, leicht modifiziert und koloriert.
Tilly Edingers eigene Begeisterung fiir
fossile Tiere reicht selbst auf ihre Jugend-
jahre zuriick. Jenes Buch von Abel las sie
erstmals wihrend eines Strandurlaubs an
der Ostsee und wurde fiir die Wahl ihrer
Studienficher entscheidend. ,Erst seitdem
ist es mir nicht mehr egal, ob ich tot bin
oder lebe. Das ist eine merkwiirdige Tat-
sache, aber wahr*. Tilly Edinger war da-
mals zwischen 15 und 18 Jahre alt.

Erdal-Kwak-Serienbild
zur Gratisabgabe an die Kiufer von
/ Erdal-Schuhcreme und Kwak-Bohnerwachs.

Serle5s. Tiere der Triaszeit,  Buda4.

Von den grdBeren Tieren, welche die Kiiste des
Muschelkalkmeeres belebten, haben wir umstehend
einen Nothosaurus abgebildet. ,Bastardechsen*
sind diese groBen und kleinen Kriechtlere genannt,
well ihr K6rperbau an verschiedene andere Kriech-
tiergruppen erinnert. Der ndchste Verwandte war
der Flossendrache Plesiosaurus (s. Serie 46, Bild 3),
aber nach dem Bau der Fllie muB die Lebens-
welse des Nothosaurus am Strand und in flachem
Wasser der der Krokodile geglichen haben, So
viele einzelne Knochen vom Nothosaurus die
Muschelkalk - Steinbriiche auch besténdig liefern,
erst zweimal ist eln zusammenhtngendes Skelett
gefunden worden. Vom Placodu s (Pflasterzahn)
von dem unser Bild zwei Schidelstlicke zeigt, isi
sogar erst eln einzigesmal ein ganzes Gerlppe zutage

Die Serienbilder werden allen Erdal-Erzeugnissen in
Dosen, Glisern, Flaschen oder Tuben sowie allen
Dosen und Flaschen Kwak-Bohnerwachs beigegeben.
Jenach Grofie der gekauften Packung gibt es eins oder
mehrere Bilder mit Einlosungs-Absdinitt.
Das Sammein der er wird pramiiert,
jedoch nur Einlﬁsul?vfs-Absd.\niﬁe einsenden.
an erhiilt:
bei 40 1 Eu(e Glanz-Wichsbiirste usw.,
bei 100 1 lalbum oder 1 Mundh I
bei 120 1 schones gebundenes Buch oder 1 Spiel
oder 1 Puppe,
bei 180 1 Doppelsammelalbum,
bei 200-300 Biicher, Puppen, Mundharmonikas usw.,
bei 600 1 schonen Fufiball oder 1 Diana - Luftge-
wehr usw.

Werner & Mertz Aktiengesellschaft, Mainz
Abtellung Serienbilder

Fiir Futbsder Kwak-Bohnerwachs
(Dazu -je nach DosengriBe -2, 4 oder 6 Serienbilde;

3502 Hierunter Einlosungs-Abschnitt! /

schen Nervenarztes und Altersgenossen
Ludwig Edingers [6], die ebenfalls unver-
heiratet blieb und eigenstindig einen
Aspekt des Werkes ihres Vaters weiterent-
wickelte — zu Anna Freud (1895-1982).
Wie sehr Tilly Edinger die Paldontolo-
gie zum ,Lebensinhalt” geworden war,
1aBt sich noch heute an ihren zahlreichen
Aufsitzen in der Senckenbergischen Zeit-
schrift »Natur und Museum« nachvollzie-
hen, die mitunter in der Frankfurter Zei-
tung nachgedruckt wurden. Auf der Hohe
des Fachwissens, faszinieren diese durch
ihre ganz personliche Mischung aus be-
stechender Allgemeinbildung, klarem Stil
und einer nie fehlenden Prise Humor. Jen-
seits des von ihr vielgeschméhten ,,jour-
nalistischen Sensationalismus* wagte sich
Tilly Edinger selbst weit auf das Gebiet

L
Erdal-Kwak-Serienbild

zur Gratisabgabe an die Kiufer von
/ Erdal-Schuhcreme und Kwak-Bohnerwachs.

Serieds.  Tiere der Jurazeit. BildJ.

Der Plesiosaurus oder Flossendrache des
Jurameeres ist uns heute noch in prichtigen Ske-
letten erhalten; er erreichte eine Ldnge von 5m.
Wie bei den Fischechsen haben sich die Filfe in
Ruderfinnen umgewandelt, die bel den grBten
Formen dle Gﬁewamge Lunqe von 2 m erreichten.
Es bildete sich auch eine kleine Schwanzflosse aus,
die aber kaum flir ein fischartiges Schwimmen
ausreichte, wie iiberhaupt die Anpassung der Flos-
sendrachen an das Meeresleben noch lange keine
80 vollkommene war, wie bei den Fischechsen.
Zur Aufnahme der Nahrung, dle aus Fischen be-
stand, gingen sle ins Meer, wihrend sie die librige
Zelt auf dem Lande ruhten. Der lange Hals trug
einen kleinen Kopf, der mit recht kriftigen Zdhnen
ausgeriistet war,

Die Serienbilder werden allen Erdal-Erzeugnissen
in Dosen, Glisern, Flaschen oder Tuben sowie allen
Packungen Kwak-Bohnerwachs beigegeben. Je nach
Grofle der gekaufien Packung gibt es eins oder
mehrere Bilder mit Einlésungs-Abschnitt.
Das Sammeln der Bilder wird prédmiiert,
jedoch nur Einlésungs-Abschnitte ei d

Fiir feinfarblge Schuhe in beige, grau, blond,
braun, rot, blau usw. oder gemustert verwende man
nur Erdal flilssig
und ab und zu zum Auffirben
Erdal starkfidrbende Spezialcreme
in der Tube,
dann hat man Freude daran!

Werner & Mertz Aktiengesellschait, Mainz
Abteilung Serienbilder
Fiir Fuibsden Kwak -Bohnerwachs
(Dazu -~je nach D ~2,4o0der6 ildepdq

3420 Hierunter Einlosungs-Abschnitt! /

der Popularisierung vor: etwa in der zwi-
schen 1927 und 1929 ausgestrahlten
Rundfunksendung »Die Senckenberg-
Viertelstunde«, in der sie u.a. Vortrige
»Uber die Sinne« hielt und Horerfragen
beantwortete, oder indem sie ,,Reklame-
bildchen-Serien fiir Kinder zum Thema
»Tiere der Vorzeit« gestaltete.

Vom ,,Privatgelehrten® zum
,Untergrund-Kurator*

Tilly Edingers eigentiimliche Stellung
im Geflecht Frankfurter Wissenschaftsin-
stitutionen brachte es allerdings mit sich,
dal sie sich immer dann ,,nicht vollkom-
men gliicklich bei der Paldontologie®
fithlte, wenn auswirtige Kollegen, die sie
nur aus ihren Verdffentlichungen kannten,
bei Besuchen feststellten, dal3 sie ,,eigent-
lich ein kleiner Privatgelehrter” war und
diesen Zustand als fiir sie unwiirdig er-
achteten. Dabei hitte Tilly Edinger ihre
Frankfurter Arbeitsbedingungen mit kei-
nem anderen Platz auf der Welt tauschen
wollen! Erst nachdem Fritz Drevermann
(1875-1932), ihr Doktorvater und Ge-
schiftsfithrender Direktor des Sencken-
berg-Museums, verstorben war, bot des-
sen Nachfolger Rudolf Richter (1881-
1957) Tilly Edinger an, ihre Monographie
»Die fossilen Gehirne« (1929) als Habili-
tationsleistung anzuerkennen. Damit ware
eine angemessene Anstellung an der
Frankfurter Universitit in greifbare Nihe
geriickt.

Die nationalsozialistische »Gleich-
schaltung« der Universitdt im Friithjahr
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1933 machte solche Perspektiven gegen-
standslos. Der Kommissarische Direktor
des Neurologischen Instituts, der Patholo-
ge Bernhard Fischer-Wasels (1877-1941)
— bereits 1931 durch antidemokratische
Reden hervorgetreten [7] — legte Tilly
Edinger nahe, auf ihre Assistentenstelle
zu verzichten. Unter anderen Umstidnden
hiitte Tilly Edinger diesen Schritt als per-
sonliche Erleichterung empfunden, da die
Pflege ihres ,,seit 1921 unentbehrliche(n)
Handwerkzeug(s)“, der vergleichenden
Tiergehirnsammlung ihres Vaters, ein
Provisorium darstellte und ein »arischer«
Nachfolger ihrer Wahl die Stelle antreten
konnte: Ernst Scharrer (1905-1965) [8].
Uberdies trafen die antisemitischen Be-
rufsverbote des Gesetzes zur » Wiederher-
stellung des Berufsbeamtentums« Tilly
Edinger zundchst nicht mit voller Hérte.
Dies war wiederum den giinstigen lokalen
Verhiltnissen zu verdanken, die sich je-
doch — paradoxerweise — zunehmend als
Falle erweisen sollten.

Als eine der wenigen rithmlichen Aus-
nahmen gab die unabhingige Sencken-

bergische Naturforschende Gesellschaft
am 25.6.1933 bekannt, ihre judischen
Mitglieder und Freunde unbehelligt wei-
ter arbeiten zu lassen [9]. Rudolf Richter,
der im April 1933 Parteimitglied gewor-
den war, den Antisemitismus aber verur-
teilte und als voriibergehende Erschei-
nung einschitzte, hielt Tilly Edinger bis
1938 als einen ,,quasi Untergrund-Kura-
tor am Senckenberg-Museum: Das Na-
mensschild von der Tiir ihres Arbeitszim-
mers wurde entfernt, und wenn prominen-
ter Besuch sich ankiindigte, mufite sie das
Gebidude durch die Hintertiir verlassen.
Obgleich Tilly Edinger nunmehr Fachta-
gungen schweren Herzens fernblieb, da
sie ihrer erblichen Schwerhorigkeit wegen
stets in der vorderen Reihe exponiert hétte
sitzen miissen, ergaben sich immer wieder
Gelegenheiten, Beitrige auch in deut-
schen Fachzeitschriften, u.a. in »Die Na-
turwissenschaften«, zu publizieren. Dies,
ihre scheinbar unersetzlichen Arbeitsmit-
tel sowie die Anhédnglichkeit an die Stadt
ihrer Vorfahren lieBen Tilly Edinger alle
dringlichen Mahnungen zur Auswande-

Frankfurt am Main, 10. November 1938
Gemischtes Verhalten gemischter Mieter

eines judischen Hauses

Unter meinen Mietern waren ein katho-
lischer Industrieller, Direktor Schmitz,
und seine protestantische, aktiv Nazi
Frau; ferner zwei junge Juden: mein
Hausmeister, und der Kustos des Mu-
seums der jlidischen Gemeinde Dr. Gun-
dersheimer.

Als Dr. Gundersheimer am Morgen des
10. Novembers wie gewohnlich zum
Dienst gehen wollte, stand Frau
Schmitz, auf ihn wartend, an der Trep-
pe und beschwor ihn so lange, nicht
auszugehen, bis er in seine Wohnung
zuriickging; sie war am frithen Morgen
Zeugin der Zerstorung eines jiidischen
Kaffeehauses gewesen. Tatsédchlich
entging Dr. Gundersheimer dadurch
der Verhaftung; es kam 2 Tage danach
ein SS-Offizier in seine Wohnung und
bat ihn, die aus den Fenstern geworfe-
nen Schitze des Gemeinde-Museums
im Historischen Museum zu ordnen,
mit ,,Sie werden nicht verhaftet®.
Mein Hausmeister wurde auch nicht
verhaftet — von all meinen jiidischen
Bekannten in Frankfurt, soweit sie un-
ter 60 und gesund waren, der einzige
auBer Dr. Gundersheimer. Eines Tages
sagte ich zu Frau Schmitz (die, begin-

nend am 11. November!, alle paar Tage
zu mir kam und mir zuredete, ihr mein
Haus fiir einen Pappenstiel zu verkau-
fen) wir konnten uns das garnicht er-
kldren; ,.,er mufl einen Schutzengel ha-
ben, und wir vermuten, Sie sind es.*
Frau Schmitz prompt: ,,Nun vielleicht
bin ich es.“ Nota bene sie behandelte
davor wie danach diesen Mann wie
Dreck; sie wollte offenbar nur, daf} die
Heizung etc. weiter bedient werde.
Spit nachts traf ich Herrn Schmitz auf
der menschenleeren Strafle. Er sagte,
der heutige Tag (10. November) sei so
gewesen, dafl man sich schimen miis-
se, ein Deutscher zu sein. ICH: ,,Sagen
Sie das nicht mir, sondern den andren
Deutschen!* ER: ,,Wie kann ich denn
das? Heute frith in der Stadt sagte ne-
ben mir eine alte Frau ,,Das is ja furcht-
bar* und wurde sofort niedergeschla-
gen!*
Ich war mittags durch eine Geschiifts-
stralle gegangen, wo einem die Glas-
scherben und sonstige Triimmer jiidi-
scher Geschifte unter den Schuhen
knirschten. Ich sah: 1. keinen Polizi-
sten, 2. nur grinsende Gesichter.

Tilly Edinger
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In ihrer Monographie »Die fossilen Gehir-
ne« (1929) bestimmte Tilly Edinger erst-
mals systematisch Gegenstandsbereich
und Methoden der Paldoneurologie und
stellte die bislang verstreute Literatur iiber
»fossile Gehirne« zusammen. Was zuvor
belanglose Spielerei gewesen war, entwik-
kelte sich zur seriésen Teildisziplin der
Wirbeltier-Paldontologie. Rezensionen in
renommierten Fachzeitschriften erkannten
sofort die grundlegende Bedeutung dieses
Werkes (»Die Naturwissenschaften« 1930;
»Journal of Anatomy« 1929/30; »Nature«
1930).
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Leistungen und
Auszeichnungen
Tilly Edingers

Tilly Edinger veroffentlichte zwei Mo-
nographien, mehr als 100 Aufsitze so-
wie iiber 1.200 Rezensionen in Fach-
zeitschriften. Posthum erschien ihre
»Paleoneurology 1908-1966. An An-
noted Bibliography« (1975).

1947 Ehrenmitglied der Senckenber-
gischen Naturforschenden Ge-
sellschaft

Ehrendoktor des Wellesley Col-
lege, Massachussets,
Ehrendoktor der naturwissen-
schaftlichen Fakultit der Justus-
Liebig-Universitit in Giessen
Ehrenmitglied der Paldontologi-
schen Gesellschaft
Ehrenmitglied des Museum for
Comparative Zoology, Harvard-
University in Cambridge, Mas-
sachusetts

Ehrendoktor der medizinischen
Fakultédt der Johann-Wolfgang-
Goethe Universitidt Frankfurt
am Main

Zum Gedéchtnis an Tilly Edinger wur-
de eine Stiftung ins Leben gerufen, die
der Erginzung und Vermehrung der
Bestinde an wirbeltier-paldontologi-
scher Literatur dienen soll: »The TIL-
LY EDINGER Fund, Museum of Com-
parative Zoology, Harvard University«.
Im Jahre 1994 wurde ein vom US-Sa-
tellit Magellan entdeckter Krater auf
der Venus (68,8° siidlicher Breite,
208,5° ostlicher Breite) nach Tilly
Edinger benannt.

1950

1957

1962

1964

1964

rung in den Wind schlagen. Erst mit dem
Novemberpogrom 1938 durfte sie auch
das Senckenberg-Museum nicht mehr be-
treten [10]. Der ganze Inhalt ihres Ar-
beitszimmers kam auf einmal ,,wortlos
in ihrem Elternhaus in der Leerbachstral3e
27 an, in dem sie bis zuletzt wohnte.

,.Mit zehn Mark herausgeworfen* er-
reichte Tilly Edinger im Mai 1939 Lon-
don, wo sie sich mit medizinischen Uber-
setzungsarbeiten fiir das Pathologische
Institut der Universitit Istanbul iiber Was-
ser hielt. Thr in Frankfurt noch eigens zu-
sammengestellter ,,Liftvan® mit wertvol-
lem ,,Umzugsgut®, das eine Speditionsfir-
ma hatte nachliefern sollen, wurde dort
bei Kriegsausbruch beschlagnahmt. Uber-
dies brachte der deutsche Uberfall auf den
britischen  Verbiindeten Polen am
1.9.1939 fiir Tilly Edinger die Einstufung
als »enemy alien, so daf sie nur noch mit
besonderen Genehmigungen nach Oxford
oder Cambridge reisen durfte. Andere
deutsche Emigranten wurden schlielich
sogar in Lager interniert. Davon unbe-
rithrt stellte das Rechtsamt der Stadt
Frankfurt am 19. April 1940 zynisch fest:
,Das letzte dem Vorstand [der Ludwig
Edinger-Stiftung] angehorige Mitglied
der Stifterfamilie ist aus dem Vorstand
ausgeschieden, sodass der Vorstand der
Stiftung nunmehr judenfrei ist™.

»Wenn ich mal frither hier
gewesen ware, ware ich
rechtzeitig ausgewandert ....“

Dank dem fithrenden Wirbeltier-Pala-
ontologen Alfred Sherwood Romer (1884-
1973) konnte Tilly Edinger im Mai 1940 in
die USA einreisen und eine kleine Stelle
als Research Associate in Paleontology am

Museum for Comparative Zoology der
Harvard University in Cambridge, Massa-
chusetts, antreten. Anfanglich war die Ver-
legenheit grof3, als man in der Administra-
tion bemerkte, den Vertrag einer Dame ge-
geben zu haben! Doch hatte sich mit ihrem
neuen ,,Chef*, ,,Lebensretter” und ,,Schutz-
engel* Romer sowie den nicht weniger ein-
zigartigen Sammlungen in Harvard erneut
die fiir Tilly Edinger bereits in Frankfurt
ideale Konstellation von Arbeitsbedingun-
gen eingestellt; ,,... und dann ging das pali-
ontologische Leben wieder an!*.

Endlich in Sicherheit, forderten die er-
littenen Verluste sowie die ungewisse
Trennung von den geliebten Angehorigen
— u.a. wurde der Bruder, Fritz Edinger
(1888-1944), deportiert und ermordet [8]
— nunmehr ihren Tribut. ,,Als Tochter
meines Vaters* diagnostizierte Tilly Edin-
ger riickblickend die ,,einzige Depression
meines Lebens®: ,,Some nights I cried and
cried, couldn’t stop; and I couldn’t look
out of the windows without wanting to
jump out and be dead®. Seither suchte sie
wohl auch religiésen Trost, las sowohl jii-
dische als auch christliche Zeitungen und
horte jiidische Gottesdienste im Radio.
Tief geriihrt von zahllosen Briefen ihrer
Freunde und Kollegen aus aller Welt an-
laBlich ihres Ausscheidens aus dem offi-
ziellen Museumsdienst im Jahre 1964 er-
innerte Tilly Edinger jene schweren An-
fangsmonate in Amerika mit Psalmen des
Alten Testaments: ,,When I looked up
what is in English »Die mit Trdnen sden
werden mit Freuden ernten« I read the
line above something which is true for me
too; it doesn’tsay I, it doesn’t say A. S.
Romer — is it blasphemy that I read it?
»The Lord has done great things for us,
whereof we are glad«*.
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Tilly Edingers tastende Suche nach
Worten fiir ihr unverschuldetes aber
schuldvoll erlebtes Gliick des Entronnen-
seins hielt sie nicht davon ab, sozialwis-
senschaftliche Erkldrungsversuche des
Zeitgeschehens zu unterstiitzen. Als das
International Institute of Social Research
— das nach New York emigrierte Frankfur-
ter Institut fiir Sozialforschung — im Okto-
ber 1943 um Zusendungen von »Erfah-
rungen mit dem Nazi-Antisemitismus«
bat, die offenbar als Materialsammlung
fiir gerade anlaufende Forschungsprojekte
(»Studies in Prejudice«; »Authoritarian
Personality«) dienen sollten [12], zeigte
sich Tilly Edinger ,.erfreut, diese grofie
Aufgabe endlich in den richtigen Hinden
zu wissen und schilderte vier Kurzge-
schichten mit alltdglichen Szenen, in de-
nen Gemengelagen aus antisemitischen,
egoistisch-berechneten, aber auch resi-
stenten bis widerstindigen Mentalititen
bzw. Handlungen aufscheinen [vgl. Tilly
Edinger ,,Gemischtes Verhalten gemisch-
ter Mieter eines jiidischen Hauses®, Seite
21]. Nicht zuletzt aufgrund solcher diffe-
renzierten Erlebnisse (eine der Geschich-
ten heillt »arische Freundschaften«) betei-
ligte sie sich nach 1945 mit zahlreichen
Stellungnahmen an der »Entnazifizierung«
von Kollegen, stets bemiiht, der deutschen
Wirbeltier-Paldontologie aus ihrer interna-
tionalen Isolation herauszuhelfen [10].
Und 1964 dankte Dietrich Starck — heute
Vorsitzender der Ludwig Edinger-Stiftung
— Tilly Edinger ganz herzlich, ,,weil Sie
uns Frankfurter nach allem akzeptiert ha-
ben und uns mit so echter Freundschaft
aufgenommen haben®.

Tilly Edinger selbst erfuhr zahlreiche
internationale ~ Anerkennungen [vergl.
Leistungen und Auszeichnungen Tilly
Edingers, Seite 22], erhielt jedoch nie-
mals eine Professur und bezog stets nur
ein bescheidenes Gehalt. Gleichwohl be-
zeichnete sie sich mit der ihr eigenen
Selbstironie als eine der wenigen Auser-
wihlten, die von der Wirbeltier-Paldonto-
logie leben konnen [11]. Ganz im Geiste
ihrer Eltern bewohnte sie, trotz zahlloser
Gebrechen bis zuletzt wissenschaftlich ar-
beitend, ein kleines Appartement, wenig
mehr als 330 Schritte vom Museum in
Cambridge entfernt, das ihr ebenso zur
neuen Heimat wurde wie die Gemein-
schaft der Wirbeltier-Paldontologen zur
Familie. Mit ihrer 1945 erfolgten Einbiir-
gerung war sie ,,a 200 percent American®
geworden. Auf den unbedarften Brief ei-
nes Schweizer Kollegen, der nach Kriegs-
ende hoffte, sie wiirde nun wieder nach
Hause zuriickkehren, reagierte sie mit ei-
nem ,terrible fit of laughter*.

Die sich jahrelang hinziehenden
»Wiedergutmachungsverfahren« brachten

Forschung Frankfurt 4/1997

Einer US-amerikanischen Sitte folgend
lief Tilly Edinger in den fiinfziger Jahren
eine GruBkarte anfertigen, auf der die Si-
tuation in der Paldontologie vor Tilly
Edinger humoristisch dargestellt erscheint.
Dabei griff sie auf eine Zeichnung des
bayrischen Malers Adolf Oberlinder
(1845-1923) zuriick, die sie wohl neu be-
schriftete. Adressaten, befreundete Kolle-
gen konnten darauf etwa folgende Szene
wiedererkennen: Im Vordergrund, gleich-
sam am Eingang dieses wolkigen Gebiets
sitzend, eine Art Verteiler von Schriftrol-
len mit Themenstellungen. Gerade be-
schiftigt er sich mit einem Vertreter der

aufkommenden quantitativen Zoologie.
Dagegen ist eine ganze Schar von Schii-
lern bereits einem anderen Lehrer der
Wirbeltier-Paldontologie hinterhergelau-
fen. Im Hintergrund sitzen namhafte Pio-
niere des Fachs, jeder fiir sich, jeder in
seinen Ansatz vertieft. Alle haben offen-
bar ihr Thema bereits erhalten. Allein im
Vordergrund links steht ein Eimer mit
Schriftrollen, fiir die sich noch kein Bear-
beiter gefunden hat. Er trigt die Auf-
schrift: »Brains«.

Am 27. Mai 1967 verstarb Tilly Edinger
an den Folgen eines am Vortage erlittenen
schweren Verkehrsunfalls. Gemal ihrem
letztem Wunsch wurde die Asche im Fa-
miliengrab der Eltern beigesetzt. Dieses
befindet sich im zentralen Eingangsbe-
reich des Frankfurter Hauptfriedhofs (Ge-
wann II, Gartengrab Nr. 21) und unter-
streicht durch seine Lage die prominente
Stellung der Edingers. Seit 1949 wird die
Anlage als »Ehrengrab« von der Stadt
Frankfurt gepflegt. Der von dem jiidi-
schen Bildhauer Benno Elkan (1877-
1960) geschaffene und 1920 aufgerichtete
Grabstein symbolisiert mit der Darstellung
eines unter widrigen Bedingungen aufstre-
benden nackten Jiinglings den kulturellen
Abstand dieser Familie zu traditionell reli-
giésen Ausdrucksformen — insbesondere
der jiidischen Orthodoxie —, als auch de-
ren anhaltende Identifizierung mit ihrer
jildischen Geschichte.

Mariasiptia W[ I R T AN (1647 - 1717)
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1940 gehorte Tilly Edinger zu den Griin-
dungsmitgliedern der nordamerikanischen
Society of Vertebrate Paleontology (SVP).
1963 wurde sie sogar zur Prisidentin ge-
wihlt. Das Foto entstand wihrend der Ta-
gung der SVP im Dezember 1948. Uber
diese berichtete sie spater: ,,Wir hatten
namlich am letzten Abend (...), 25 Kolle-
gen, in einem Restaurant in New York ge-
gessen und auf einmal, wihrend des Es-
sens, hatte ich das Gefiihl: das hab’ ich
schon erlebt, wo, wie, wann, mit wem?
Meine erste Idee war: Paldontologische
Gesellschaft. Dann sah ich aber diese Ta-
feln bei den Tagungen in Deutschland vor
mir, wo oben am Tisch die ordentlichen
Professoren saBen, danach die auBeror-
dentlichen Professoren, und ich kleiner
»Mops« hétte also nicht zwischen dem
auBerordentlichen Professor von Columbia
und dem Professor von Yale gesessen. Im
selben Moment wurde mir klar, an dem
ganzen Tisch sall niemand, den ich nicht
mit Vornamen anredete, und plétzlich
wuBte ich, an wen ich mich unbewuft er-
innert hatte: es waren unsere Familienzu-
sammenkiinfte, die Treffen der Edingers
an der Bergstrafie” [11].

Tilly Edinger das verlorene Vermogen
nicht zuriick, linderten allenfalls, ,,daf3 ich
nicht mehr jeden Pfennig rumdrehen muf,
bevor ich mir erlaube, ihn auszugeben
(wie nun 22 1/2 Jahre lang)“. Eine Stel-
lungnahme des Kurators der Universitit
Frankfurt vom 25.1.1961 weist auf den
anzunehmenden Berufsschaden: ,,Dies
bedeutet, daf} der normale Werdegang der
Klagerin sich wie folgt gestaltet hitte:
Habilitation: 1. Juli 1933; nichtbeamteter
auBerordentlicher Professor: 1. Mai 1934;
auflerplanmifliger Professor: 1. Oktober
1939; Ordinarius: 1. April 1944*.
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Alle aus Platzgriinden nicht niher gekennzeichneten
Zitate entstammen einer viele hundert Blitter umfas-
senden Sammlung von Dokumenten und Briefen
von, an und tiber Tilly Edinger, die die Autoren in
Archiven des In- und Auslandes sowie bei ehemali-
gen Kollegen Tilly Edingers recherchiert haben.
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Portugal

Forschung F

eine Riickkehr nach

Europa

Anmerkungen zur portugiesischen
Literatur der Gegenwart

von Ray-Giide Mertin

José Cardoso Pires, Jahrgang 1925, einer der gro-
Ben Erzahler der portugiesischen Literatur der Ge-
genwart, der sich gegen das Salazar-Regime en-
gagierte, ein verfiihrerischer Fiihrer durch Lissa-
bon in seinen Erzdhlungen und dem gerade er-
schienenen ,,Lissabonner Logbuch*.

at der Coronel schon angeru-
fen?* so lautete der meistgehorte
Satz in portugiesischen Redak-
tionsrdumen unter Salazar. Der Coronel
war der Zensor, er hatte zu sagen, was
verdffentlicht werden durfte. Sein Anruf
mubte Tag fiir Tag abgewartet werden, be-
vor die Zeitung in Druck gehen konnte.
Verfolgt man die Gesetzgebung zur Zen-
sur wihrend der Salazar-Diktatur, so
mochte man meinen, der Estado Novo,
Salazars ,Neuer Staat™ (1926-1974), sei
hauptamtlich damit beschiftigt gewesen,
sich mit immer neuen Erldssen und Kom-
petenzzuweisungen allein um die Wirk-
samkeit der Zensur zu sorgen.
,Mit dem Estado Novo begann fiir
Portugal eine Epoche des Wohlstands und

der Grofe, vergleichbar mit den glin-
zendsten Momenten seiner Geschichte®,
so stand es damals in einem Lesebuch der
dritten Volksschulklasse Portugals. Liest
man die inzwischen veroffentlichten Do-
kumente zur Zensur, vor allem die ,,Gut-
achten* der pensionierten Militdrs, die
dariiber bestimmten, ob ein Buch — im
Gegensatz zu den Gepflogenheiten in der
DDR allerdings erst nach seinem Erschei-
nen — verbreitet werden durfte oder nicht,
gewinnt man den Eindruck, daf} die ,,glan-
zendsten Momente* offenbar recht nach-
driicklich geschiitzt werden mufiten. Da
hief} es, die unerwiinschten Werke ver-
breiteten ,,subversives®, gar ,kommunisti-
sches* Gedankengut oder enthielten ,,por-
nographische* Schilderungen. Besonders

Maria Isabel Barreno,
Jahrgang 1939, eine der
beriihmten ,,Drei Mari-
as*“, Autorin von Roma-
nen, Erzahlungen und
Gedichten.



scharf wurden Biicher zensiert, die kri-
tisch iiber die ,,iiberseeischen Provinzen®,
wie die Kolonien euphemistisch genannt
wurden, berichteten. Das nachtrigliche
Verbot bedeutete oft erhebliche finanziel-
le Einbuflen fiir die betroffenen Verlage,
da sie privatwirtschaftliche Unternehmen
waren und nicht, wie in der DDR, Staats-
eigentum.

Die ,,drei Marias“ und der Anfang
vom Ende einer Diktatur

Es verwundert nicht, dafl drei junge
Frauen, die ,,drei Marias* genannt, Aufse-
hen erregten, ja geradezu einen Skandal
heraufbeschworen, als sie 1972 die ,,Neu-
en Portugiesischen Briefe® verdffentlich-
ten. In diesem Gemeinschaftswerk spre-
chen Maria Isabel Barreno, Maria Velho
da Costa und Maria Teresa Horta — heute
sind sie bekannte Autorinnen — freimiitig
tiber Privates und Alltdgliches aus dem
Leben junger Frauen. Das Regime brachte
sie, moralisch entriistet, vor Gericht und
klagte sie der Pornographie an. Die inter-
nationale Presse stiirzte sich auf diesen
Fall. Das ,kleine Land am Rande Euro-
pas®, wie Portugal noch heute gern von
mitteleuropdischer Warte aus mit einer
gewissen Herablassung genannt wird, ge-
riet nach fiinf Jahrzehnten Winterschlaf in
die internationalen Schlagzeilen. Es war

der Anfang vom Ende einer langen Dikta-
tur. Liest man heute das damals so skan-
daltréchtige Buch, das sofort in mehrere
Sprachen iibersetzt wurde, kann man die
Aufregung kaum mehr nachvollziehen,
jedoch deshalb auch ermessen, welche
Verdnderungen sich seit der Nelkenrevo-
lution im April 1974 in der portugiesi-
schen Gesellschaft vollzogen haben. Da-
mals wuBten die drei Autorinnen, die iiber
aktuelle Themen, vor allem jedoch iiber
die Rolle von Mann und Frau offen spra-
chen und schrieben, daf} sie ,.etwas Sto-
rendes und Erregendes” unternahmen.
Daf} ihre Offenheit heute nicht mehr als
storend oder erregend empfunden wird, ist
ein Zeichen fiir die vielféltigen Verdnde-
rungen, die sich in den vergangenen zwan-
zig Jahren in Portugal vollzogen haben.
Fiir die portugiesischen Frauen ist vieles
von dem, was damals so anstoBig erschien,
langst selbstverstindlich geworden. Wer
geglaubt hatte, nach der Revolution werde
es eine Reihe literarischer Uberraschungen
geben, hervorgeholt aus Schubladen, die
wegen der Zensur geschlossen geblieben
waren, wurde enttduscht. Weder in Spa-
nien noch in Portugal noch in lateinameri-
kanischen Lindern erschienen nach dem
Ende einer Diktatur iiberraschend die gro-
Ben Werke. Es gab sie nicht.

Bereits bekannte, regimekritische Au-
toren wie José Cardoso Pires schrieben

José Saramago, Jahrgang 1922, Portugals meist-
libersetzter Autor der Gegenwart, einer der
groBen Erzahler seines Landes, der seit einigen
Jahren auf der Kanareninsel Lanzarote lebt.
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(BLZ 380500 00), Kto.-Nr. 7171
sowie Volksbank Bonn

(BLZ 380601 86), Kto.-Nr. 7171

Lebensraume erhalten ...
den Wald-Notstand beseitigen.

STIFTUNG WALD IN NOT
WielandstraBe 4, 53173 Bonn

WIR GEBEN IHNEN RAUM

GESELLSCHAFT MBH

WOHNUNGS- UND
ENTWICKLUNGS.
ORGAN DER
WOHNUNGSPOLITIK

STAATLICHEN
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HEIMSTATTE 2y
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IHR PARTNER
IN SUDHESSEN

Seit 75 Jahren verwirklichen
wir das Recht auf Wohnen.

Im Rahmen unserer Titig-
keit als Dienstleister rund
um das Baugeschift pflegen
wir den Dialog mit Studen-
ten und Hochschulen, um
ibereinander und voneinan-
der zu lernen.

Wenn Sie mehr iiber uns
erfahren méchten, besu-
chen Sieunsim Internetoder
rufen Sie uns an:

Nassauische Heimstatte
Wohnungs- und Entwick-
lungsgesellschaft mbH

- Offentlichkeitsarbeit -
Schaumainkai 47

60596 Frankfurt am Main
Telefon 069 6069 320/321
Telefax 069 6069 303

http://www.naheimst.de
eMail post@naheimst.de

ENTWICKELN
PLANEN
PROJEKTIEREN
FINANZIEREN
BAUEN
VERWALTEN
BERATEN
VERMIETEN
PFLEGEN
ERHALTEN
MODERNISIEREN
SANIEREN
VERKAUFEN

BEVORRATEN

‘WOHNUNGEN
EIGENHEIME
STADTE
INDUSTRIEFLACHEN
GRUNDSTUCKE
MILITARFLACHEN
GRUNANLAGEN

DENKMALER

Bad Salzhausen

Traditionsreiches Heilbad zwischen Vogelsberg und Wetterau. Rheumﬂrgisla”\iege
y . I,{el'z 4 1 tem
Romantisch, ruhig, waldreich. Ideal fiir Urlaub und Kur. Nerve” n

SOLE-BEWEGUNGSBAD mit Therapiezentrum.
NACH BAD SALZHAUSEN — SCHON DER GESUNDHEIT WEGEN

Info: Kurverwaltung, S
63667 Bad Salzhausen, Telefon 06043/9633 -0, Fax 06043/963350 pes

Hessisches
Staatsbad
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nach 1974 Biicher, die sich mit der jling-
sten Vergangenheit auseinandersetzten
(1982, deutsch 1990 ,,Die Ballade vom
Hundestrand*), andere fiihlten sich erst
jetzt frei, ohne ,,Schere im Kopf*“ zu
schreiben — wie José Saramago 1979 mit
dem sozialkritischen Roman ,,Hoffnung
im Alentejo (deutsch 1985), in dem er
das drmliche Leben einer Familie von
Landarbeitern in der Provinz Alentejo von
der Jahrhundertwende bis zur Nelkenre-
volution begleitet. Es ist ein Leben voller
Entbehrungen und Auflehnung, das mit
der Revolution in eine bessere Zukunft zu
fiihren scheint.

Wie hidufig in der Folge eines politi-
schen oder gesellschaftlichen Umbruchs
wird nun die Geschichte des eigenen Lan-
des neu betrachtet und interpretiert. José
Saramago tat dies auf seine Weise, breite-
te historische Begebenheiten in groBarti-
gen Szenarien aus, schilderte mit feiner
Ironie die Anmalung der Herrschenden
und voller Solidaritit das Leben des na-
menlosen Volkes. Thm gelang spit erst,
mit fast sechzig Jahren, der Durchbruch.
,,Das Memorial“ von 1982 (deutsch 1986)
ist charakteristisch fiir seine Art, die Ge-
schichte ,,gegen den Strich* darzustellen
und zum Schauplatz seiner Romane zu
machen. Der Bau des Klosters Mafra (es
ist 40 km nordlich von Lissabon zu be-
sichtigen) geschieht zum Ruhm der all-
machtigen Kirche und des Herrscherhau-
ses, doch der Autor schildert neben der
ungeheuren Prachtentfaltung auch die

PORTUGIENISCH
ERAALUNGEN
JES A
JAHRHCSDERTY

HERAUSGEGEBEN VON CURT MEYER-CLASON B rEeEseIauny

Portugiesische Erzédhlungen des 20. Jahrhun-
derts: Eine Einladung zum Stébern und Entdek-
ken, viele Stimmen, Bilder, Landschaften, gestal-
ten in fast fiinfzig Erzdhlungen.

José Cardoso Pires

Lissabonner Logbuch

Stimmen, Blicke, Erinnerungen

José Cardoso Pires — Lissabonner Logbuch: Ein
ganz personlicher Fiihrer, der Autor stellt seine
Stadt vor, geht mit dem Leser unter die Erde zu ei-
ner Fahrt in der Lissabonner Metro, durch be-
riihmte StraBen und liber Platze und nachtens
von Bar zu Bar ...

Schrecken der Inquisition, die unsigli-
chen Entbehrungen der Menschen, die das
Kloster bauen. In dem Roman ,,Geschich-
te der Belagerung von Lissabon®, von
1989 (deutsch 1992), interpretiert er wie-
derum die offizielle Geschichtsschreibung
auf seine Weise, verquickt Vergangenheit
und Gegenwart miteinander und bestatigt
damit erneut, welche Bedeutung die Ge-
schichte als Gedichtnis der Gegenwart
hat. Der iiberzeugte Atheist schrieb im-
mer wieder gegen die etablierten Herr-
scher, vor allem auch gegen die katholi-
sche Kirche und loste 1991 mit seinem
Roman ,Das Evangelium nach Jesus
Christus* (deutsch 1993) monatelange
Diskussionen in Portugal aus.

Revolution und Kolonialkrieg im
Spiegel der neueren Literatur

Eine der jiingeren Autorinnen, Lidia
Jorge, beschrieb 1980 in ihrem Roman
,»Tag der Wunder* (deutsch 1989) die An-
kunft der Revolution in einem abgelege-
nen Dorf, das die realen Ereignisse nicht
begreift und ins Mythische umdeutet.
Dann kehrt sie in die Stadt zuriick, in der
sie lebt, Lissabon, schreibt iiber die Be-
findlichkeiten der Menschen dort, vor al-
lem auch der Frauen, wie in dem Roman

,Nachricht von der anderen Seite der
Strale” (1984, deutsch 1990) und greift
schlieBlich ein Thema auf, das die Zenso-
ren mit besonderem Nachdruck verfolgt
und verboten hatten: den Kolonialkrieg,
ein Trauma, das noch heute viele Portu-
giesen nicht bewiltigt haben, die als junge
Minner in einen sinnlosen Krieg ziehen
muBten. Er endete mit der Unabhéngig-
keit der ,iiberseeischen Provinzen* in
Afrika und wurde lange Zeit verdringt,
wihrend in Angola und Mosambik noch
auf Jahre hinaus ein zermiirbender, grau-
enhafter Biirgerkrieg wiitete.

Der angolanische Schriftsteller Pepe-
tela (Pseudonym fiir Artur Pestana), der
fir die Unabhidngigkeit kidmpfte, hatte
1979 mit seinem Roman ,Mayombe*
(deutsch 1983) als einer der ersten aus der
Sicht der Afrikaner tiber diesen Krieg be-
richtet, bevor sein portugiesischer Kollege
— sie hatten sich in derselben Schlacht im
Busch gegeniiber gestanden, ohne sich zu
kennen — meisterhaft und bedriickend die-
sen Krieg schilderte und dadurch berithmt
wurde, Antonio Lobo Antunes mit dem
Roman ,.Der Judaskuf3** (ebenfalls 1979
erschienen, deutsch 1987). Unverwech-
selbar ist seine Prosa, in einer sich iiber-
stiirzenden Flut ungewohnlicher Bilder.
. Wer entziffert mir all die Absurdititen®,
fragt der Erzdhler, ,ich fiihlte mich auf
melancholische Weise als Erbe eines al-
ten, unbeholfenen, sterbenden Landes, ei-

§

José Rico Direitinho — Brevier der schlechten Ge-
wohnheiten: Léndliches, archaisches Portugal —
José Risso wird mit einem Muttermal geboren, mit
seltsamer Begabung und unheimlichen Neigun-
gen ...
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Die Kuste s
des Raunens

Ra uhamp

Die Kiiste des Raunens — die Soldaten fiihren sich
noch als die Herren Mosambik auf, doch das Kolo-
nialreich zerféllt bereits... ,,Die Geschichte dieses
Krieges muB erst noch geschrieben werden, hatte
die Autorin Lidia Jorge gesagt, als sie an diesem
Roman arbeitete.

nes Europa voller Furunkel aus Palédsten
und Harnsteinen aus kranken Kathedra-
len...“. Sein Werk ist ohne das Erlebnis
des Krieges, an dem er als Arzt teilnahm,
nicht zu denken. Er spielt in vielen seiner
Romane eine wichtige Rolle und ist ge-
genwirtig in seiner Schilderung der deka-
denten, sterbenden Welt des portugiesi-
schen Grofbiirgertums, die immer wie-
derkehrt bis zum gerade iibersetzten Ro-
man ,,Handbuch der Inquisitoren®.

Lidia Jorge schildert den Krieg und
seine Folgen aus der Sicht einer Frau —
sie selbst verbrachte als Frau eines por-
tugiesischen Offziers einige Zeit in Mo-
sambik — 1988 beeindruckend in ihrem
Roman ,Die Kiiste des Raunens
(deutsch 1993). Der Mosambikaner Mia
Couto fingt in seinen Erzdhlungen und
Romanen in einer melodischen, sehr ei-
genen Sprache, die nur schwer zu iiber-
setzen ist, die Welt der Menschen auf
dem Land ein. ,Das schlafwandelnde
Land“ (1992, deutsch 1994), wie einer
seiner Romane heift, erzihlt von den in-
neren und duBeren Verwiistungen, die
der Krieg hinterlassen hat.

Zu wenig ist Ubersetzt — viel ist
noch zu entdecken

Wihrend das Werk von Fernando Pes-
soa mit groBer Verspatung seit den achtzi-
ger Jahren bei uns rezipiert wurde (auch
in Portugal wurde Pessoa erst spit in sei-
ner Bedeutung gewiirdigt und einem brei-
teren Publikum bekannt), erschienen er-
freulicherweise mehrere Werke der neue-
ren portugiesischen Literatur in deutschen
Verlagen. Das Interesse wuchs, die bereits
zitierten Autoren liegen inzwischen in ei-
ner Reihe von Ubersetzungen vor. Den-
noch vermitteln die Neuerscheinungen
der letzten fiinfzehn Jahre nur ein recht
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Alice Vieira — Die Augen von Ana Marta: Eine der
groBen Kinderbuchautorinnen ihres Landes er-
zahlt von einer Familie, die sich mit dem Tod einer
verungliickten Tochter konfrontiert sieht.

Lidia Jorge, Jahrgang 1946, aufgewachsen im Al-
garve, lebt in Lissabon; das Trauma des Kolonial-
kriegs, der Einbruch der Revolution in ein abgele-
genes Dorf, die Menschen im Lissabon von heute
— Themen einer Schriftstellerin, die zu den be-
kanntesten ihres Landes zahlt.

Lidia Jorge — Paradies ohne Grenzen: Junge Leu-
te in einem heruntergekommenen alten Mietshaus
in Lissabon — und jemand erzahlt ihre Geschich-
ten, wie in einem Puzzle entsteht das Bild einer
Stadt und ihrer Menschen ...

lickenhaftes Bild von der portugiesischen
Literatur. In der DDR waren zeitweise
mehr portugiesische Titel erschienen als
in der Bundesrepublik, die meisten dieser
Biicher sind vergriffen, wurden nie wieder
aufgelegt.

Das Portugiesische nimmt mit inzwi-
schen nur noch 0,3 Prozent aller ins
Deutsche iibersetzten Belletristik-Titel
pro Jahr einen winzigen Teil der auslédn-
dischen Literatur auf dem deutschspra-
chigen Biichermarkt ein, wihrend der
Anteil der Ubersetzungen aus dem Eng-
lischen stetig ansteigt (76,9 Prozent!).
Trotz aller Bemithungen in den vergan-
genen Jahren hat sich daran bisher wenig
gedndert.

Dall ausgerechnet in diesem Jahr,
wenn Portugal das Schwerpunktthema der
Frankfurter Buchmesse ist, die schone
Reihe der Weltbibliothek bei Manesse
Portugals groBen Erzihler des neunzehn-
ten Jahrhunderts, Eca de Queiroz, ausver-
kauft, ist drgerlich. AnlédBlich des Buch-
messenthemas wird es in diesem Jahr ei-
nige Ubersetzungen von bei uns noch vol-
lig unbekannten Namen geben. Es sind
Erzihlungen und Romane, die aus dem
Alltag in Lissabon berichten (z.B. Lidia
Jorge in ihrem neuen Roman ,Paradies
ohne Grenzen®), sich historischen The-
men zuwenden, die sterbende lindliche
Welt schildern oder, wie in den Texten
noch sehr junger Autoren, eine stidtische
Welt schildern, in der sich junge Leser
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Almeida — Das Testament des Herrn Napumoceno:
Die Kapverden und ein respektabler Geschafts-
mann, nach dessen Tod ein langes Testament vol-
ler Uberraschungen verlesen wird. Am Anfang al-
ler Geschéfte des Herrn Napumoceno stand eine
Schiffsladung mit 10.000 Regenschirmen — und
wunderbarerweise fiel Regen auf die Insel ...
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Neues Portugal-Magazin:
LesespalB und Tiefenscharfe

Portugal — das anmutige Antlitz Europas,
dem Atlantik zugewandt. Portugal — ein verges-
sener Randstreifen, erdriickt von der Masse
des alten Kontinents. So unterschiedlich wird
Europas Sildwestecke charakterisiert. Und
manchmal scheint es, als ob die Portugiesen
selbst sich nicht entscheiden kénnten, welcher
Version sie zuneigen.

Das Land jedenfalls ist, mit Eintritt in die
Europaische Union vor elf Jahren, aus dem
Schatten getreten. Es ist wirtschaftlich stabil,
geschatztes Investitionsziel groBer auslandi-
scher und vieler deutscher Unternehmen. Die
Schoénheit Lissabon, Europas Kulturhauptstadt
1994, rustet sich zur Weltausstellung Expo’98.
Portugals Kultur findet auf der Frankfurter
Buchmesse dieses Jahr weltweite Beachtung.
Und Portugal ist, so sagen die Touristiker,
Trendziel fir Sonnenurlauber, Golfer und Kul-
turbeflissene gleichermal3en.

Wahrend Mallorca vielen als Europas Flori-
da gilt, hat sich Portugal mit seinen Uber 3.000
Sonnenstunden im Jahr den Ruf des européi-
schen Kalifornien erworben. Mehr als eine Mil-
lion Deutsche besuchen jedes Jahr das Land,
und viele, nach Schéatzungen bereits weit mehr
als zehntausend, haben sich dort eine dauern-
de Bleibe geschaffen.

Grund genug, diesem wachsenden Publi-
kum Information mit Tiefenscharfe anzubieten.

Seit der Berliner Internationalen Tourismusbor-
se im Marz erscheint die deutschsprachige Mo-
natszeitschrift ,Bom Dia, Portugal, die sich ei-
nem breiten Spektrum von Themen widmet.
Dazu gehoéren Reportagen Uber die schénsten
Reiseziele, Berichte iber die Kultur des Lan-
des, Uber Essen und Trinken, Uber Sport und
Gesundheit sowie aktuelle Analysen aus Wirt-
schaft und Politik. Das durchgehend farbige
Magazin liefert zudem Insidertips zu allem,
was einen Portugal-Aufenthalt verschénern
kann. Und ein Algarve-Special informiert jeden
Monat umfassend Uber die Studkiste des Lan-
des, das bevorzugte Reiseziel der deutschen
Urlauber.

DaB3 der Special-Interest-Titel ,Bom Dia,
Portugal® wie ein klassisches Printmagazin da-
herkommt, ist kein Wunder. Die Redaktion wird
von Uly Foerster, 49, geleitet, bis voriges Jahr
langjahriger Chef verschiedener Ressorts
beim Nachrichtenmagazin ,Der Spiegel‘. Ihm
ist es in kurzer Zeit gelungen, namhafte Auto-
ren fur die Zeitschrift zu gewinnen, darunter
den Ex-Stern-Reporter und Kisch-Preis-Trager
Emanuel Eckhardt, den Wissenschaftler, Buch-
autoren und Journalisten (Geo, Merian) Micha-
el Halévy oder den Lissabonner Korresponden-
ten Thomas Fischer (Neue Zircher Zeitung,
Handelsblatt). Das aufwendig gedruckte Blatt
wird von zwei ersten Adressen auf dem Portu-

gal-Markt gesponsort: dem Kélner Reiseveran-
stalter Olimar, dem europaischen Portugalspe-
zialisten Nummer 1, und dessen portugiesi-
schem Partner Portimar. Allein bei diesem Un-
ternehmens-Duo buchen jedes Jahr rund
180.000 Deutsche ihre Portugalreise.

,Bom Dia, Portugal“ wird derzeit in einer
Auflage von monatlich 15.000 Exemplaren ge-
druckt und in Portugal, Deutschland und der
Schweiz verbreitet — teils Uber Einzelverkauf,
teils Uber Abonnement und Direktvertrieb.
Das Magazin, in diesem Markt bereits ein rele-
vanter Werbetrager, ist zugleich Partner der
,Deutsch-Portugiesischen Gesellschaft®, die
in Deutschland und Portugal rund 1.500 Mit-
glieder und Freunde zahlt. Das Konzept des
Titels sei, so Foerster, ,einen monatsaktuel-
len Reisefuhrer” zu liefern, der ,,durch Berich-
te Uber Kultur, Politik, Wirtschaft und Lifestyle
Tiefenscharfe erhalt”. Foerster: ,Stoff zum
Traumen, SpaBB am Lesen und Schauen — fur
all das bietet das Sujet Portugal fantastische
Méglichkeiten.”

Kontakt: ,Bom Dia, Portugal®, Apartado
622, P-8500 Portimao, Telefon: 00351-82
-418585, Fax: 00351-82-415954, E-Mail:
np41ea@mail.telepac.pt. Redaktion: Uly Foer-
ster. Art Director: Jorg Abke. Marketing: Fred-
dy Adelsberger. Anzeigen und Vertrieb: Moni-
ka Bock.



Mario de Carvalho — Wir sollten mal driiber reden:
Was ist aus ihnen geworden, den Helden von
1974, als das alte Regime mit Nelken im Gewehr
gestiirzt wurde — und wie sieht dieses Land heute
aus, wie das Leben in Lissabon? Ironisch, biswei-
len sarkastisch portréatiert der Autor die Haupt-
stadt und ihre Menschen ...

Mario de Carvalho, Jahrgang 1944, Autor mehre-
rer Romane und Erzdhlungen, bereits mehrfach
ausgezeichnet, nun zum ersten Mal in einer deut-
schen Ubersetzung.

HELENA
MARQUES
. _RAQUELS

Helena Marques — Raquels Tochter: Madeira ist
den meisten Lesern nur als Ferienziel bekannt. Mit
den Geschichten von Raquels Tochtern und ihrer
Familie, die aus dem 19. Jahrhundert bis in die
Gegenwart reichen, erzahlt die Autorin zugleich
Geschichte(n) der Insel.

hier und anderswo problemlos wiederfin-
den konnen.

Auf den ,,Sakristeistaat™ Salazars, wie
Lobo Antunes ihn nannte, folgten Jahre
eines politischen und sozialen Umbruchs.
Viele der mit der Nelkenrevolution er-
trdumten Verdnderungen wurden im Ver-
lauf des folgenden Jahrzehnts zuriickge-
nommen, alte Formen, altes Herrschafts-
gebaren kehrten zuriick. ,,Wir sollten mal
driiber reden®, trostet die erfahrene Ge-
nossin der Kommunistischen Partei den
Protagonisten Joel Strosse Neves in dem
gleichnamigen Roman von Madrio de Car-
valho. Joel ist in eine verspitete Midlife-
Crisis geraten, leidet an einer nichtssagen-
den Ehe, an einer in seinen Augen vollig
ungerechtfertigten beruflichen Versetzung
und manch anderer Enttduschung. So
sucht er die anheimelnde Atmosphire der
Kommunistischen Partei in dem Glauben,
dort werde er verstanden, dort gebe es
wirkliche Kameradschaft. Was ist aus den
Hoffnungen und Traumen all jener gewor-
den, die 1974 jubelnd die Revolution er-
lebten? Carvalho gibt ein Stimmungsbild
des heutigen Portugal, ironisch, zuweilen
sarkastisch, registriert er die Verdnderun-
gen in seinem Land, heute nur noch ein
kleiner Teil Europas.

Daf} die Seefahrernation mit einem
weltweit gespannten Horizont auf die Ma-
Be eines Aquariums geschrumpft ist — ein
Bild, das bei Lobo Antunes oft wieder-
kehrt — die Vergangenheit dieser Begeg-
nungen mit anderen Welten und Kulturen
jedoch gegenwirtig ist, macht die Vielfalt,
den Reichtum der portugiesischen Kultur
aus und 146t sich an der Literatur des Lan-
des ablesen. Da werden Familienge-
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schichten erzihlt, die auf Madeira spielen,
wie bei Helena Marques, auf den Azoren,
wie bei Joao de Melo, oder die Leser wer-
den bis nach Macau entfiihrt von Jo3o
Aguiar.

Moge der Schwerpunkt eine Auffor-
derung zu weiteren Entdeckungen sein
und die Verlage zu mehr Ubersetzungen
aus dem Portugiesischen anregen.

Mia Couto — Das schlafwandelnde Land: Mosam-
bik nach der Unabhéngigkeit, die Spuren des lan-
gen Biirgerkrieges sind uniibersehbar: der Autor
beschreibt Trdume und Albtraume der Menschen,
erzahlt von inneren und duBeren Verwiistungen in
einer Sprache mit ganz eigener Melodie — einer
der groBten Erzéahler aus dem portugiesisch-
sprachigen Afrika ...

DAS GANZE JAHR URLAUB:
OASE FUR WASSERFREUNDE

nur ca. 40 Min. bis Frankfurt. Exklusives und
einziges Baugrundstiick am schonsten See
Hessens: Segeln, Surfen, Baden, Angeln usw. Ca.
1110 gm, kompl. eingewachsen, mit eigenem
Seezugang, Bootshaus m. Boot sowie Anlege-
und Badesteg. Eine Oase der Ruhe, jenseits von
Strefy und Hektik. Gonnen Sie sich diesen Luxus
fiir nur 800 TDM VB.

WOHNUNG UND BURO IN ECHZELL
Sonnige 3% Zimmer/Kiiche/Bad (93 gm) plus
sep. Biiro (od. Kinderz., Sauna...) mit
Kaffeekiiche, Bad/WC (32 qm) in 3 Fam.-H.,
Bauj. 93, Giste-WC, Abst.-R., Balkon, Keller,
Gartenanteil u. PKW-Stellpl. Geh. Ausstatt.:
Eicheparkett, Marmor, EBK. Wenige Minuten
zum schonsten See Hessens. VB 375 TDM

BURO UND/ODER WOHNUNG
IN FRIEDBERGER TOP-LAGE
4 Zimmer in renovierter Jugenstilvilla Niihe
Kaiserstr., 86 qm, EG, sep. Eingang, Keller,
Gartenanteil. Ruhige und zentrale Lage in griinem
Villenviertel. Zum Bhf ca. 5 Gehmin. (Zug u.
S-Bahn nach Frankfurt). VB 380 TDM

Von privat wegen berufsbedingtem Umzug,
alles zusammen nur 1,5 Mio VB!

Tel.: 06031 -62062, Fax 63110
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. o’ Quinta do Lago, Valo do Lobo oder
in einer anderen renommierten Golfanlage.

Wohnen Sie in Threr Villa direkt am Golfplatz
und geniefSen Sie Sonne und Meer.

Wir wiinschen Thnen den ,,Urlaub Pur” \«
‘/

Zur Planung Ihres Urlaubes und fiir ~, / /
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reisen mit dem Fahrrad ?

Kultivierte Radwander-Reisen zu Kiiche, Kunst und
Keller in den schonsten Regionen Europas.
Sie reisen im kleinen Kreis mit Niveau unter routenkundiger Fiihrung.
Ein Mercedes-Begleitbus nimmt Ihnen das Gepack ab und bietet jederzeit
Zustieg. Individuelle An-/Abreise oder Linienflugzeug und AnschluB-
aufenthalte sind méglich.
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Toskana: Mit dem Rad von Florenz nach Siena
Route zu den Kunststddten San Miniato, Volterra, San Gimignano,
Monte Oliveto und Montalcino im Friihjahr und Herbst.

Burgund: Kunst und Wein
Zu den Statten mittelalterlicher Kunst u. a. in Beaune, Autun, Vezelay,
Semur und Fontenay mit Hotels in Chateaux und gutem Essen.

Unbekanntes Piemont
Die Reise beginnt und endet im eleganten Turin und fiihrt 7 Tage lang
durch das Land des Barolo und Triffel auf Traumwegen.

Versteckte Radwege zu Kunst und Kultur in
folgenden Regionen Europas sind unsere
Spezialitat:

Berlin, Bodensee, Stidschweden, B6hmen,
ElsaB, Stdfrankreich, Mallorca, Andalusien,
und Jakobsweg

Kostenloser Katalog durch
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Hirschsprung 2, 63263 Zeppelinheim,
Tel. 069/69 30 54,
Fax 069/69 34 98
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eine andere Welt erleben . . .

Traumbhafte Ferienvillen & Wohnungen
Individuell-stilvoll-giinstig:
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Auch Fliige, Hotels, Pensionen und Mietwagen,
Kombinationen sowie Stopover in Lissabon zur EXPO 98!

Wir kennen uns aus und schneidern Ihre Reise nach Maf3.
CHECK-IN individuelle Flugreisen GmbH
Tel.: 06031-62062, Fax: 63110
Internet: http://www.t-online.de/home/checkin
E-Mail: checkin@t-online.de

| |®|Deutsches Reisebiiro

REISESTELLE IN DER
JOHANN WOLFGANG GOETHE -
UNIVERSITAT
BOCKENHEIMER LANDSTR. 133
60325 FRANKFURT
Telefon: 069/97919050
Telefax: 069/97 919055
Unitelefon: 14334

Ihr Partner fur alle Fragen rund ums Reisen
Flugscheine, Bahnfahrkarten,
Hotelreservierungen, Mietwagen,
Fahrscheine fur Fahren, Visabesorgung
Pauschalreisen namhafter
Reiseveranstalter

Wir freuen uns auf lhren Besuch
oder lhren Anruf
von Montag - Freitags von

09.00 h - 12.00 h und von 12.40 h - 17.00 h




FERIENHAUSER IN PORTUGAL

Wir vermieten Ferienhduser und -wohnungen in
kleinen Dorfern an der Atlantikkiste Portugals. Es
handelt sich dabei um ausschlieBlich private Unter-
kiinfte, die nur von uns vertreten werden. Portugie-
sische Landwirte vermieten ihre Hauser oder Woh-
nungen an Touristen, da es in diesen Orten noch keine
Hotels oder Ferienanlagen gibt.

Gerne schicken wir Ihnen ausfiihrliches In-
formationsmaterial Uber die Hauser und Gegenden.
Hotels, Pousadas, Flige und Mietwagen kénnen wir
selbstverstandlich auch fir Sie buchen.

Reiseagentur
DANIEL WOHLANG DA SILVA

MommsenstraBe 2 - 10629 BERLIN
Tel. 030/8816812 - Fax 030/8817964

DIENST FUR EUROPAISCHE

SPRACHEN UND REISEN

SPRACHREISEN weltweit! z.B.

Kleine internationale Gruppen

ENGLISCH auf Malta 1489,—
SPANISCH in Malaga 1429,
FRANZOSISCH in Paris 1560,—*

ITAL. am Meer Toskana 830,—
PORTUGISISCH in Lissabon  1899,—*

ab 2 Wo.-Kurs, Unterkunft, Flug*

Auch Lateinamerika, Karibik,
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USA, Siidafrika,

Sprache und Praktikum,
Bildungsurlaub,
Sprachkurse in Frankfurt.

Infos bei DESR + Sprachtreff Frankfurt
Leipziger Str. - 39 60487 Frankfurt/M.
Tel. 069/773807 - Fax069/773822

Cedok| CEDOK REISEN GmbH
Spezialbiiro fiir Reisen in die Tschechische
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% Tagungen und Incentives, Firmen-Ausfliige
*Gruppen-Reisen, Studienreisen, Rundreisen
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— Privatunterkiinfte in Prag R e
— Aufenthalte in SchloBhotels 5\0
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Kuren ?°‘ o2
 Winter- und Skiurlaub e

CEDOK REISEN GmbH, KaiserstraBe 54, 60329 Frankfurt,
Telefon 069/274 0170, Telefax 069/23 5890

Mehr Beratung. Mehr Service.
Mehr Urlaub.

Mit 30 Jahren Erfahrung in hochwertiger, individueller Reiseplanung:
- weltweit unterwegs zu Discount-Preisen
- spontan gepackt mit aktuellen Kurzfristangeboten
- vom Spezialisten beraten ab in die iberische Welt
- perfekt organisiert und gut gelaunt auf Studien- und Gruppenreise
Fragen Sie auch nach unserem Firmendienst Business Plus.
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International

© Lufthansa
City Center
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36 Innere Medizin

Gallensdauren
als Medikamente

Frankfurter Arbeitsgruppe
gelingt Therapiedurchbruch
bei chronischen mit
Gallestau einhergehenden

Leberkrankheiten

von Ulrich Leuschner,
Stikrettin Giildiituna, Guido Zimmer
und Maria Leuschner

wurde vor 1000 bis 2000 Jahren ge-

trockneter Barenkot zur Behandlung
von Leber- und Gallenwegserkrankungen
eingesetzt. Diese Behandlungsform hat
sich im Bergland von Japan sogar noch
bis in die Jahre nach dem Zweiten Welt-
krieg erhalten. 1939 wurde die Gallensiu-
re Chenodesoxycholsiure, die aus der
Galle des Polarbdren isoliert worden war
und die auch beim Menschen eine der
wichtigsten Gallensduren ist, von einem
Chirurgen mit Erfolg zur Auflésung von
Gallenblasensteinen verwendet. Diese
Entdeckung geriet aber wieder in Verges-
senheit, und erst 1972 haben eine ameri-
kanische und eine englische Arbeitsgrup-
pe gleichzeitig bestitigt, dal die Einnah-
me dieser Gallensdure in Kapselform
(verabreicht iiber zwei Jahre) tatsdchlich
bei 60 Prozent der behandelten Patienten
die Steine verschwinden laBt.

Chenodesoxycholsdure fiihrte leider
bei 30 Prozent der Patienten zu leichten
Durchfillen und geringen negativen Ver-
anderungen der Leberwerte, was die Be-
handlung in den Augen der Patienten und
Arzte belastete. 1973 wurde Ursodesoxy-
cholsdure (UDC) in Reinform hergestellt.
Ursodesoxycholsdure ist ein Stoffwech-
selprodukt der Chenodesoxycholsiure
(78-Epimer der Chenodesoxycholsiure)
0 15 E0 o O S S g i Ausschnitt aus einem Lebergewebe. Die griinen
Galle des chinesischen Kragenbéren (Ur- Anschnitte zeigen die Gallenkanﬁle,-die das Gewe-
sus = Bér). Wie sich bald herausstellte, 16- | be durchziehen.

In der chinesischen Volksmedizin




ste sie Gallensteine genauso gut auf wie
Chenodesoxycholsdure, aber ohne die ge-
nannten Nebenwirkungen; vielleicht hat
damit die chinesische Volksmedizin ihre
Bestdtigung gefunden.

Weltweit haben wir erstmals 1981 im
Zentrum der Inneren Medizin der Johann
Wolfgang Goethe-Universitidt Frankfurt
am Main bei sechs Patienten versucht,
Gallenblasensteine mit Ursodesoxychol-
saure aufzulosen [1], obwohl sie gleich-

zeitig an einer chronischen Leberentziin-
dung (Hepatitis) litten. Alle sechs Patien-
ten hatten wegen ihrer Leberkrankheit die
operative Entfernung der Gallensteine ab-
gelehnt und sich schriftlich mit der Urso-
desoxycholsdure-Therapie einverstanden
erklért, obwohl zu diesem Zeitpunkt Ur-
sodesoxycholsdure bei Leberkrankheiten
noch verboten war. Gallensduren wurden
damals namlich fiir leberschidigend ge-
halten, zumindest wenn bereits eine Le-
berkrankheit vorlag, wie das bei unseren
Patienten der Fall war. Uberraschender-
weise verbesserten sich wéhrend der Ur-
sodesoxycholsidure-Einnahme aber bei al-
len sechs Patienten die krankhaft erhohten
Leberwerte (Transaminasen und die einen
Gallestau anzeigenden Enzyme) dra-
stisch, und gleichzeitig l6sten sich die
Gallensteine bei fiinf der sechs Patienten
auf (Abb. 1, S. 38). Nach Absetzen der
Therapie verschlechterten sich die Leber-
werte wieder. Da wir damals annahmen,
dal der positive Effekt der Gallensduren-

Mit der Chenodesoxycholsaure aus der Galle ei-
nes Polarbérs gelang es 1939, Gallenblasensteine
beim Menschen aufzulésen.

therapie vielleicht durch Beeinflussung
des Enzyms Hydroxymethyl-Glutaryl-
CoA-Reduktase (HMG-CoA-Reduktase,
Schliisselenzym der Cholesterin- und
Gallensiurensynthese) und durch Stimu-
lation des Galleflusses (also Aufhebung
des Gallestaus) und die dadurch vermehr-
te Ausscheidung giftiger Gallensauren zu-
stande gekommen sein konnte, behandel-
ten wir bis 1985 sechs Patienten mit pri-
mér bilidrer Zirrhose (auch nichteitrig de-
struierende Cholangitis genannt) und
zwei Patienten mit primér sklerosierender
Cholangitis mit Ursodesoxycholsiure.
Hierbei handelt es sich namlich um zwei
klassische, mit Gallestau (Cholestase)
einhergehende Leberkrankheiten [2].

Die primir bilidre Zirrhose stellt eine
chronische, entziindliche Krankheit der
kleinen, in der Leber verlaufenden Gal-
lenginge dar, bei der die Entziindung all-
méhlich von den Gallengingen auf das ei-
gentliche Lebergewebe iibergreift, wo-

nach die Krankheit schicksalhaft mit einer
kompletten, zum Tode fithrenden Leber-
zirthose (Zelluntergang und anschlieBen-
de Vernarbung) endet (Abb. 2, S. 38). Sie
befillt zu etwa 90 Prozent Frauen. Die
primédr sklerosierende Cholangitis bietet
ein dhnliches Bild, ergreift aber zusitzlich
auch die auflerhalb der Leber gelegenen
Gallengangsabschnitte, die die Verbin-
dung zwischen Leber und Darm herstel-
len und tiber die die Galle in den Darm
abflieft. Diese Krankheit geht im Gegen-
satz zur primdr bilidren Zirrhose in iiber
50 Prozent mit chronisch entziindlichen
Darmkrankheiten einher und fiihrt nicht
selten zu einem Gallengangskarzinom. In
rund zwei Drittel befillt sie Ménner. So-
wohl die primér bilidre Zirrhose als auch
die primdr sklerosierende Cholangitis wa-
ren bisher nicht behandelbar, nach durch-
schnittlich zehn Jahren waren 50 Prozent
der Patienten verstorben.

Das Ergebnis der Ursodesoxycholsdu-
re-Einnahme war bei den Patienten mit
primér bilidrer Zirrhose sogar noch besser
als bei den eingangs erwihnten Patienten
mit chronischer Hepatitis und Gallenstei-
nen, da sich diesmal auch ein sogenannter
Immunmarker, ndamlich Immunglobulin
M (IgM), und die Leberhistologie besser-
ten. Gerade der Einflufl auf Immunmarker
gilt als bedeutungsvoll, da die primir bi-
lidre Zirrhose und die primir sklerosie-
rende Cholangitis als sogenannte Autoim-
munkrankheiten gelten, bei denen die Im-
munmarker nur schwer zu beeinflussen
sind. Fillt aber ein Immunmarker unter
der Therapie ab, so zeigt das, daB} das ver-
abreichte Medikament nicht nur die Ent-
ziindung oder den Gallestau in der Leber
positiv beeinfluflt, sondern daf} es sogar in
die Krankheitsursache eingegriffen hat.
Solche Therapieeffekte sind besonders
wichtig.

Der vollig neue und iiberraschende
Therapieerfolg mit Ursodesoxycholsdure
wurde zundchst und besonders in
Deutschland wenig beachtet und sogar
abgelehnt. Es gelang uns zunidchst auch
nicht, die Ergebnisse in einer deutschspra-
chigen Zeitschrift zu veroffentlichen, ob-
wohl unsere eindeutigen Daten einen gro-
Ben Fortschritt in der Behandlung dieser
Krankheiten darstellten.

1986 wurden unsere Ergebnisse dann
von einer kanadischen [3] und 1987 von
einer franzosischen Arbeitsgruppe [4] be-
stitigt. Eine Therapie war geboren, die
sich rasch weltweit verbreitete, deren
Nutzen aber bis zum Jahre 1997 noch
nicht als gesichert galt. So gelang ndmlich
zundchst wegen des kurzen Behandlungs-
zeitraums der Nachweis nicht, daB die
Therapie fiir den Patienten lebensverldn-
gernd ist und dal das tiberraschende Er-



gebnis nicht nur eine Art ,Laborkosme-
tik” darstellte. Erst 1997 wurde dann
schlieBlich durch eine kombinierte ameri-
kanische, franzosische und kanadische
Arbeitsgruppe der lebensverlingernde Ef-
fekt der Ursodesoxycholsdure-Therapie
bei der primir bilidren Zirrhose nachge-
wiesen, und die Behandlung gilt jetzt als
die Therapie der Wahl, deren einzige Al-
ternative die Lebertransplantation dar-
stellt. Wie unsere Frankfurter Arbeits-
gruppe neuerdings zeigen konnte, muf}
die Behandlung lebenslang durchgefiihrt
werden, zumindest bis zum Zeitpunkt ei-
ner eventuell notwendig werdenden Le-
bertransplantation [S]. Absetzen des Me-
dikamentes fithrt zu einem neuen ent-
ziindlichen Schub. Die Behandlung ist fiir
den Patienten duflerst bequem: Dreimal
tdaglich mufl er eine Kapsel einnehmen,
die 250 mg Ursodesoxycholsidure enthalt,
die ausgezeichnet vertragen wird und kei-
nerlei Nebenwirkungen hat. In Frankfurt
haben wir zur Zeit mehr als 100 Patienten
in Behandlung, was wohl das grofite Kol-
lektiv in Europa sein diirfte.

Wirkmechanismus von
Ursodesoxycholséaure

Der Wirkmechanismus von Ursodes-
oxycholsdure bei primir bilidren Leber-
krankheiten (also der primér bilidren Zirr-
hose und der primér sklerosierenden Cho-
langitis) ist unbekannt, bisher sind nur
wenige Zusammenhidnge gekldrt. Fiinf
verschiedene Aspekte werden diskutiert,
wobei aber wohl nur den beiden zuletzt
genannten eine grofere Bedeutung zu-
kommt:

P Ursodesoxycholsiure wirkt galletrei-
bend (choleretisch) und stimuliert die
Ausscheidung toxischer, also schidli-
cher Gallensiuren, die fiir die bilidren
Leberkrankheiten — mitverantwortlich
gemacht werden.

P Ursodesoxycholsidure hemmt die Auf-
nahme toxischer Gallensduren aus
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: Ursodesoxycholsaure-Therapie

zen der Behandlung
steigen die Werte
wieder an.

dem Darm, wodurch die Leber ge-
schiitzt wird.

» Ursodesoxycholsdure reduziert die
Synthese der wichtigsten Gallensiu-
ren des Menschen in der Leber, ndm-
lich der Cholsdure, der bereits er-
wihnten toxischen Chenodesoxychol-
saure und der aus diesen beiden Gal-
lensduren entstehenden, toxischen De-
soxycholsdure und der sehr schadli-
chen Lithocholsaure.

P Ursodesoxycholsdure hemmt den Cal-

ciumeinstrom in die Leberzelle und
beugt damit dem Zelltod vor.

P Ursodesoxycholsiure wird in die Le-

berzellmembran eingebaut, wirkt somit
stabilisierend und stellt die Membran-
funktion und die immunologische Si-
tuation geschidigter Zellen wieder her.
Die ersten drei Hypothesen scheinen
weniger bedeutungsvoll zu sein, da es gra-
vierende Einwinde gibt. Anders verhilt es
sich mit der Calcium- und Membranhypo-
these. Daf} Ursodesoxycholsdure den Ein-
strom von Calcium in die Leberzelle ver-
ringert, ist unterdessen widerlegt worden.

Umgekehrt hat sich sogar gezeigt, da} Ur-
sodesoxycholsdure den Calciumeinstrom
fordert statt hemmt und dadurch iiber die
Stimulation eines Fermentsystems (Pro-
teinkinase C) die Ausschleusung toxischer
Substanzen (damit vielleicht auch der oben
genannten toxischen Gallensduren) aus der
Leberzelle fordert [6]. Sollten toxische
Gallensduren an der Entstehung primér bi-
lidrer Leberkrankheiten oder am Weiterbe-
stehen dieser todlich verlaufenden Krank-
heiten beteiligt sein, wie das vermutet wird,
so konnte dieser Vorgang sehr wohl als ein
Wirkmechanismus der Ursodesoxychol-
sdure-Therapie in Frage kommen.

Unsere Arbeitsgruppe hat sich bereits
1979, als Ursodesoxycholsdure noch nicht
als Lebertherapeutikum eingesetzt wurde,
mit dem Einflufl von Ursodesoxycholsdu-
re auf die Membranstruktur und -funktion
von Leberzellen befaf3t. Die Untersuchun-
gen wurden damals mit der Frage nach
Nebenwirkungen der Gallensdurenthera-
pie im Rahmen der eingangs erwihnten
Gallensteinauflosung durchgefiihrt. Bei
elektronenmikroskopischen Untersuchun-
gen haben wir im Tierexperiment gefun-
den, daff die oben erwihnten toxischen
Gallensduren zur Auflosung von intrazel-
luldren Mikrofilamenten (Stiitzsystem der
Zellmembranen) und unter sehr hohen
Dosen schlieilich auch zur Auflosung der
Leberzellmembranen selbst fiithren [7].
Unter Einwirkung von Ursodesoxychol-
sdure blieben diese Effekte aus oder traten
in abgeschwichter Form erst bei extrem
hoher Dosierung in Erscheinung.

Nachdem sich Ursodesoxycholsiure
in der Therapie bilidrer Leberkrankheiten
als hilfreich erwiesen hatte, haben wir an
unsere elektronenmikroskopischen Beob-
achtungen aus dem Jahre 1979 ankniip-
fend versucht, die Beziehungen zwischen



Zellmembranen und Gallensduren, spe-
ziell der Ursodesoxycholsdure, weiter ab-
zukldren, um dem Wirkmechanismus der
Ursodesoxycholsdure bei Leberkrankhei-
ten ndher zu kommen. Zu diesem Zweck
haben wir Leberzellmembranen aus Le-
bergewebe von Versuchstieren isoliert
und diese Membranen in zwei Fraktionen
aufgeteilt: in eine Fraktion, die nur aus
Membranen der Zellbasis und der Zellsei-
ten bestand, und in eine zweite Fraktion,
die solche Membranabschnitte enthielt,
durch die hindurch die Galle in die Gal-
lengidnge ausgeschieden wird. Die Mem-
branen wurden dann mit den sogenannten
Spin Labeln 16-Doxylstearinsdure (16-
DSA) und 5-Doxylstearinsdure (5-DSA)
markiert. Die Spin Label sind Molekiile,
die eine sogenannte Reportergruppe (un-
gepaartes Elektron) besitzen, welche in
einem magnetischen Feld Signale entste-
hen 14Bt. Je nach Lage dieser Reporter-
gruppe im Molekiil des Spin Labels
stammt das Signal aus verschiedenen Re-
gionen der Phospholipidketten der Zell-
membran, in die der Spin Label einge-
bracht worden war (Abb. 3). Die Beweg-
lichkeit des Spin Labels (hervorgerufen
durch das elektromagnetische Feld) in
seinem Membranbereich 14t genaue
Riickschliisse auf die Struktur dieses
Membranabschnittes zu. Der 16-DSA-La-
bel z.B. informiert iiber die tieferen Mem-
branstrukturen, der 5-DSA-Label iiber die
oberfldchlicheren Schichten.

Wurden die Zellmembranen jetzt mit
der toxischen Chenodesoxycholsiure be-
handelt (die bei den genannten Krankhei-
ten vermehrt gefunden wurde), so lief

0

Membranprotein

Doxy
Doxyl-Gruppe (Reportergruppe)

(Reportergruppe)
16-DSA Spin Label

Cholesterin

5-DSA Spin Label

} Interface

Apolare Doméane

Abb. 3: Lage des 16-
DSA- und 5-DSA-Labels
in einer doppelschichti-
gen, aus Phospholipi-
den, Proteinen und
Cholesterin bestehen-
den Zellmembran. Die
Reportergruppe des
Spin Labels ist durch
ein fiinfeckiges Feld
markiert.

I-Gruppe

sich mit Hilfe der beschriebenen und als
paramagnetische Elektronenspinreso-
nanz-Technik (EPR) bezeichneten Metho-
de unter Verwendung des 16-DSA-Labels
eine vermehrte Beweglichkeit in den tie-
feren Membranschichten nachweisen. Die
Membranmolekiile, also Phospholipide
und Cholesterin, waren hier durch die mit

ihnen Molekiilaggregate (Mizellen) bil-
dende Chenodesoxycholsidure herausge-
16st worden, und Wasser war in die Mem-
branen eingedrungen, was dem Spin La-
bel eine besondere Beweglichkeit verlieh
(Abb. 4). So geht die Zellmembran zu-
grunde, die Zelle stirbt. Nach Behandlung
der Membranfraktion mit Ursodesoxy-

Phospholipid-Molekiile
der Zellmembran

Gepaarte 8
Gallensaurenmolekiile

Zerstorte Membran

N |

Intakte Membran

Abb. 4: Molekiile von
Chenodesoxycholsaure
16sen Cholesterin und
Phospholipide der dop-
pellagigen Zellmem-
bran heraus. Die Mem-
bran wird l6chrig, Was-
ser dringt ein, und die
Spin Label zeigen eine
besondere Beweg-
lichkeit.

Reportergruppe
Spin Label

89
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Abb. 5: Ursodesoxy-
cholsaduremolekiile lie-
gen als gepaarte Mole-
kiile in der wasserfeind-
lichen (apolaren) Domé-
ne der Zellmembran.
Man erkennt sie in der
Tiefe zwischen den Sei-
tenketten der Phospho-
lipidmolekiile. Ein Stoff-
wechselprodukt (im
Text nicht beschrieben)
von Ursodesoxychol-
saure (TUDC) liegt da-
gegen in der oberflach-
lichen Region (liber die
der 5-DSA-Label infor-

} Polare Gruppe
éb } Steroidkern

Gepaarte UDC-Molekiile Gepaarte UDC-Molekiile

Interface

Apolare Domane

} Steroidkern

AV

miert), die auch ,,inter- Polare Gruppe
face* genannt wird. Sei- Steroidkern
tenketten dieser Gallen-

saurenmolekule breiten
sich auf der Membran-

oberfliche aus. Cholesterin

cholsédure erhielten wir ein Signal, das ei-
ne Stabilisierung erkennen lief (Abnahme
der Durchléssigkeit). Untersuchungen mit
dem 16-DSA-Label lieen erkennen, daf
die Stabilisierung offenbar genau in der
Schicht erfolgte, in der einerseits Cheno-
desoxycholsdure geschéddigt hatte und wo
iiblicherweise in der intakten Membran
das Cholesterin liegt (Abb. 5). Ursodesox-
ycholsdure konnte also einen dhnlichen
membranstabilisierenden Effekt haben
wie Cholesterin [8], sie iibernimmt also
vielleicht die Aufgabe des herausgelosten
Cholesterins oder der Phospholipide. Der
cholesterinreiche Membrananteil der er-
wihnten Membranfraktionen, also die
Fraktion durch die die Galle in die Gal-
lenwege abgegeben wird, war durch Che-
nodesoxycholsdure nicht zu schidigen.

Es ist bekannt, da} der Einbau von
Cholesterin in Phospholipiddoppelmem-
branen einen tiefgreifenden Einfluf3 auf
das Verhiltnis von Gel- zur Fliissigkri-
stallphase der Membran hat, also den so-
genannten Phaseniibergang  verédndert.

Dabei wird Wirme verbraucht oder frei-

gesetzt. Wenn es sich bei dem von uns be-
obachteten Ursodesoxycholsdure-Effekt
tatsdchlich um einen echten Einbau des
Gallensdurenmolekiils in die Membran
gehandelt hat und nicht nur um eine vor-
tibergehende An- oder Einlagerung, dann
miifite die wie bei jeder chemischen Re-
aktion verbrauchte oder freigesetzte War-
me zu messen sein. Aus diesem Grunde
fithrten wir sogenannte differential-kalori-
metrische Untersuchungen durch; und tat-
sdchlich reduzierte Ursodesoxycholsidure

die Wirmetonung des Phaseniibergangs
in unseren Experimenten dhnlich wie
Cholesterin. Das bestétigt, da Ursodes-
oxycholsdure auch @hnliche Interaktionen
mit den Membranlipidketten eingeht wie
Cholesterin, da3 UDC also tatsédchlich in
die Membranen eingebaut und nicht nur
eingelagert wird [9].

Daf} dieser Einbau auch wirklich sta-
bilisierend auf die Membranen wirkt, wie-
sen wir an kiinstlichen Phospholipidvesi-
keln nach, die wir uns als Modellmembra-
nen und mit unterschiedlichem Choleste-
ringehalt herstellten. Wurden diese Vesi-
kel mit der toxischen, mizellenbildenden
Chenodesoxycholsdure zusammenge-
bracht, so traten Phospholipide und Cho-
lesterin aus den Doppelmembranen aus,
die Membranen wurden durchldssig und
losten sich bei steigender Konzentration
der Gallensdure schlieBlich auf. Wurde
der Cholesteringehalt in den Vesikelmem-
branen schrittweise von null auf 40 Pro-
zent erhoht, so nahm die Membranstabili-
tdat kontinuierlich zu, und die Vesikel wa-
ren durch die toxische Gallensdure immer

UDC mM Cholesterin %
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Abb. 6: Die Abbildung zeigt den stabilisierenden
Effekt von Ursodesoxycholséure und Cholesterin
bei Vesikeln, die aus Eilecithin hergestellt worden
sind. Werden die Membranen zusammen mit Che-
nodesoxycholséure (0,3 mmol/L) inkubiert, so
nehmen mit abnehmender Cholesterinkonzentra-
tion in der Vesikelmembran die herausgelésten
Phospholipide im Uberstand zu. Auch bei abneh-
mendem Gehalt an Ursodesoxycholsaure ist die
Membran durch die toxische Chenodesoxychol-
saure leichter angreifbar.
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Professor Dr. Ulrich Leuschner (59) star-
tete seine wissenschaftliche Ausbildung
in der Mainmetropole: 1961 begann er
sein Medizinstudium an der Goethe-Uni-
versitat. Nach Staatsexamen, Promotion
und Medizinalassistenten-Zeit vertiefte er
seine wissenschaftliche Ausbildung zu-
nachst am Pathologischen Institut der
Universitat Mainz und dann am Institut fiir
Medizinische Physik der Universitat Miin-
ster mit dem Ziel, Pathologe zu werden.
1969 kehrte er nach Frankfurt zuriick und
begann seine Téatigkeit am Zentrum der In-
neren Medizin des Universitatsklinikums.
In den folgenden Jahren spezialisierte er
sich auf dem Gebiet der Gastroenterolo-
gie, habilitierte sich 1974 und wurde 1977
auf eine Professur fiir Innere Medizin be-
rufen. Seither war Leuschner mehrfach
kommissarischer Leiter der Abteilung fiir
Gastroenterologie. Zu einem seiner Spe-
zialgebiete entwickelte sich die Endosko-
pie: Ab 1973 baute er konsequent die mo-
dernen endoskopischen Diagnose- und
Therapiemoglichkeiten am Zentrum der
Inneren Medizin auf. In der patienten-
orientierten Forschung erreichte Leusch-
ner in den vergangenen 25 Jahren ent-
scheidende Fortschritte: So gelang ihm
unter anderem 1973 die erste Auflésung
eines Gallenblasensteins mit Hilfe von
Gallensauren in Deutschland, 1980 die
weltweit erste Auflosung von Pigmentgal-
lensteinen mit einer Chelatbildner, Gallen-
salze und Aminosauren enthaltenden Lo-
sung und 1990 die Auflosung von bisher
als unauflésbar geltenden schwarzen
Gallenblasensteinen. Auch der therapeu-
tische Effekt von Ursodesoxycholsaure
wurde erstmals von Leuschner und sei-
nem Forscherteam nachgewiesen. Leu-
schner gehért der Membranforschungs-
gruppe im Universitatsklinkum an, wis-
senschaftliche Beziehungen bestehen
zur George Washington University und
zum Ichilov-Krankenhaus der Universitat
Tel Aviv. Neben seinem Engagement in
verschiedenen Forschungsorganisatio-
nen, Fachgesellschaften und Stiftungen
setzt sich Leuschner intensiv fiir die Ver-
besserung der Lehre ein: so ist er auch
Unterrichtsbeauftragter des Zentrums der
Inneren Medizin und Mitglied des Gutach-
ter- und Priifungsausschusses der Lan-
desarztekammer Hessen.

Privatdozent Dr. Suikrettin Giildiituna (38)
studierte zunachst zwei Jahre Mathema-
tik und Chemie, bevor er mit dem Medi-
zinstudium begann. Nach Staatsexamen
und Approbation als Arzt (1986) wurde
Guldutuna wissenschaftlicher Mitarbei-
ter in der Abteilung fir Gastroenterolo-
gie des Zentrums der Inneren Medizin am
Frankfurter Universitatsklinikum, dort
promovierte er auch lber das Thema
,HPLC-Mikroanalyse von Gallensauren
mittels Fluoreszenzderivatisierung“. Seit
1991 arbeitet der junge Wissenschaftler
in der Membranforschungsgruppe des
Universitatsklinikums mit, an der sich
auch wissenschaftliche Mitarbeiter des

Zentrums der Biologischen Chemie, der
Inneren Medizin, der Chirurgie und der
Padiatrie beteiligen. Fur seine Untersu-
chungen in der Arbeitsgruppe von Leu-
schner, die sich damals mit Strukturana-
lysen von Leberzellmembranen, Mem-
branen von Blutzellen und Magen-
schleimhautzellen bei Patienten mit Leb-
erkrankheiten befaBte, bekam Giildtituna
1993 den Forschungsforderpreis der Eu-
ropean Association for the Study of the
Liver. Seit seiner Habilitation im Jahre
1996 ist er Privatdozent und weiterhin in
der Membranforschungsgruppe tatig.

Professor Dr. Guido Zimmer (65) kam be-
reits 1968 als wissenschaftlicher Mitarbei-
ter an das Institut fur Vegetative Physiolo-
gie, heute Gustav-Embden-Zentrum der
Biologischen Chemie, am Frankfurter
Universitatsklinikum. Als Stipendiat der
Deutschen Forschungsgemeinschaft ver-
brachte der Mediziner, der von 1952 bis
1958 in Diisseldorf studiert hatte, zwei
Jahre an der Universitat Wiirzburg und
der University of California in Berkeley
und kehrte dann nach Frankfurt zuriick,
wo er sich 1974 habilitierte. Es folgten
weitere Forschungsaufenthalte in Am-
sterdam und Berkeley; dabei galt sein be-
sonderes Interesse der Untersuchung der
Struktur und Funktion biologischer, so-
wohl Plasma- als auch intrazellularer
Membranen unter verschiedenen Zu-
standsbedingungen. Seit 1984 hat Zim-
mer die Arbeitsgruppe Membranstruktur
(Membranforschungsgruppe) innerhalb
des Klinikums aufgebaut, die sich mit an-
wendungsorientierter Grundlagenfor-
schung beschéftigt. Beteiligt sind For-

- schergruppen aus der Inneren Medizin,

Chirurgie, Kinderheilkunde, Dermatolo-
gie, Physiologie, Klinischen Pharmakolo-
gie und Biologischen Chemie. Das Studi-
um der Arzneimittel-Membran-Interaktion
ist dabei ein wichtiges Forschungsziel.

Seit 1989 besteht eine enge Zusammenar-
beit mit der Arbeitsgruppe von Professor
Valery Khramtsov, Institute of Chemical
Kinetics and Combustion, Novosibirsk,
RuBland. Uber ein NATO-Linkage-Grant,
die Deutsche Forschungsgemeinschaft
und die Gottlieb-Daimler- und Karl-Benz-
Stiftungen sowie Humboldt-Stipendien
wurde diese Kooperation in den vergan-
genen Jahren auBerordentlich intensi-
viert. Zimmer veroffentlichte in den ver-
gangenen Jahrzehnten tiber hundert Ori-
ginalarbeiten, er ist auBerdem Mitheraus-
geber des Journals ,,Archives of Bioche-
mistry and Biophysics®.

Dr. Maria Leuschner (49) studierte zu-
nachst Anglistik und Slawistik in Frank-
furt, 1968 wechselte sie dann zur Medizin.
Nach Examen und Promotion begann Ma-
ria Leuschner 1975 ihre berufliche Tatig-
keit in der Abteilung fiir Gastroenterolo-
gie des Zentrums der Inneren Medizin am
Frankfurter Universitatsklinikum. Seit
1976 leitet sie dort die Gallensteinsprech-
stunde. 1982 ibernahm die Facharztin fur
Innere Medizin auch die Sprechstunde fur
chronische Leberkrankheiten. Hier wer-
den auch Patienten mit primar biliaren
Leberkrankheiten betreut — und in diesem
Jahr die weltweit erste Patientin, die wah-
rend einer Ursodesoxycholsaure-Behand-
lung schwanger wurde, wahrend der
Schwangerschaft weiter behandelt wurde
und Mitte September ein gesundes Kind
geboren hat. 1994 eroffnete Maria Leu-
schner zudem eine Praxis fir Ernah-
rungsberatung in der Frankfurter Innen-
stadt. lhre wissenschaftlichen Schwer-
punkte sind die konservative Gallenstein-
therapie und die Therapie chronischer
Leberkrankheiten, die auch ihren Nieder-
schlag in zahlreichen Originalpublikatio-
nen und Vortragen auf nationalen, beson-
ders aber internationalen Kongressen
fanden.
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Abb. 7a u. 7b: Histologischer Nachweis der HLA-Expression auf Leberzellmembranen, vor und nach Behandlung mit Ursodesoxycholséure. Die braune Farbe,
die sich besonders stark an den Zellgrenzen zeigt, stellt das HLA-Antigen dar.

schwerer zu zerstoren. Ein fast identischer
Effekt war zu, erkennen, wenn anstelle
von Cholesterin  Ursodesoxycholsdure
verwendet wurde (Abb. 6) [9].

Die wichtigste Frage jedoch, ob die
Stabilisierung der Leberzellmembranen
auch mit einer Funktionsidnderung oder
-erhaltung einhergeht, ist damit aber noch
nicht beantwortet. An isolierten Leber-
zellmembranen, an Kulturen von isolier-
ten Leberzellen und am Modell der durch-
stromten Rattenleber konnten wir aber

schlieBlich zeigen, daf3 es unter der toxi-
schen Chenodesoxycholsdure zum Abfall
bestimmter Enzymaktivitdten (Na/K-AT-
Pase) an den seitlichen Leberzellmembra-
nen kommt, wohingegen die Mg-ATPase
solcher Membranabschnitte, durch die die
Galle ausgeschieden wird, weitgehend
unbeeinflufit bleibt (diese Enzyme spielen
bei Transportvorgdngen an Membranen
eine grofe Rolle). Mit Hilfe der parama-
gnetischen Elektronenspinresonanz-Tech-
nik haben wir weiterhin zeigen konnen,

Abb. 8: Beziehung zwi-
schen Membrandurch-

Iassigkeit (Membran- Na/K-ATPase (umol/mg.h) 1/All
fluiditat) und Enzymak-
tivitat: Mit zunehmen- 14 — — 0,74
der Fluiditat nimmt die
Aktivitéat der NA/K-AT-
Pase ab. 12 — — 0,72
10 — = 0,7
8 — — 0,68
6 — — 0,66
e
4 — 0,64
*
2 — — 0,62
0 0,6

.
0

! | ! I
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——F—— Na/K-ATPase-Aktivitat

—— Fluiditat
(Abfall der Kurve bedeutet hier
Anstieg der Fluiditét)

dafl die Membrandurchldssigkeit gleich-
zeitig zu- und die Membranstabilitit ab-
nimmt, daf} der Riickgang der Enzymakti-
vititen also mit einer Membranzerstdrung
und dem Eindringen von Wasser einher-
ging (Abb. 7). Ursodesoxycholsdure be-
einflufite weder die Enzymaktivititen
noch die Membranstabilitit, so dal} sie
unschédlich ist und Leberzellen vor toxi-
schen Gallensduren schiitzen kann.

Einen weiteren Hinweis darauf, daf
Ursodesoxycholsdure nicht nur die Mem-
branen stabilisiert, sondern auch ihre
Funktion beeinfluflt, ergaben Untersu-
chungen zu immunologischen Reaktionen
an Leberzellen von Patienten. So konnten
wir 1990 zeigen, dafl die Behandlung von
Patienten mit primér bilidrer Zirrhose mit
Ursodesoxycholsdure die Menge von
HLA-Klasse I-Antigenen auf den Leber-
zellmembranen und von HLA-Klasse II-
Antigenen auf den Membranen von Gal-
lengangsepithelzellen  verringert [10]
(Abb. 8). HLA-Antigene sind Molekiile,
die bei geschddigten Zellen auf der Zell-
membran erscheinen und an denen mit
Hilfe von Vermittlerstoffen Blutzellen
(sogenannte Lymphozyten) ankoppeln
konnen, um die geschédigte Zelle abzuto-
ten und aus der Leber zu eliminieren. Die-
se Befunde wurden von anderen Arbeits-
gruppen, die stirker auf immunologische
Untersuchungen spezialiert sind als wir,
bestatigt, und weiter ausgebaut. Ursodes-
oxycholsdure bremst also die Angriffe
von aggressiven Lymphozyten ab, indem
die Moglichkeiten zum Ankoppeln dieser
Zellen an die Leberzellen verringert wer-
den. Der geschédigten Zelle wird dadurch
eine Chance zur Erholung und zum Wei-
terleben gegeben. Gallensduren greifen
auch noch an anderen Stellen in diese im-
munologischen Vorginge ein, was hier
aber nicht weiter diskutiert wird, da die
Bedeutung dieser Beobachtungen noch
unklar ist.



Die geschilderten Beobachtungen
warfen die Frage auf, ob die Kombination
von Ursodesoxycholsdure mit einem klas-
sischen Immunsuppressivum, z.B. Predni-
son, den Effekt der Gallensdure nicht
noch verstirken konnte.

Ursodesoxycholsdure in
Kombination mit
Immunsuppressiva

Die priméar bilidre Zirrhose gilt als
klassische Autoimmunkrankheit, dhnlich
wie die sogenannte chronische Autoim-
munhepatitis. Wihrend letztere aber auf
die Behandlung mit Immunsuppressiva
sehr gut anspricht (z.B. auf Prednison,
Prednison plus Azathioprin), tut das die
primér bilidre Zirrhose eigenartigerweise
nicht. Ein wichtiger Unterschied zwi-
schen beiden Krankheiten ist der ausge-
pragte Gallestau bei der primér bilidren
Zirrhose, der bei der chronischen Immun-
hepatitis entweder fehlt oder nur schwach
ist. Daraus ergibt sich die Frage, ob der
Gallestau selbst nicht vielleicht die im-
munsuppressive Wirkung von Prednison
verhindert, und ob die Immunsuppressiva
nicht wirksam werden, wenn man den
Gallestau beseitigt. Dafl Galle oder ir-

gendwelche Gallebestandteile tatsdchlich
einen EinfluB auf das Immunsystem des
Menschen haben, zeigen Beobachtungen,
wonach Patienten mit Leberkrankheiten
und Gallestau infektanfalliger sind. Wel-
che Gallebestandteile hierfiir verantwort-
lich zu machen sind und wie der schidi-
gende Effekt zustande kommt, ist unbe-
kannt.

1995 haben wir erstmals iiber 30 Pa-
tienten mit primér bilidrer Zirrhose be-
richtet, von denen die Halfte mit Ursodes-
oxycholsdure und Placebo (unwirksame
Substanz in gleicher Verpackung wie die
Wirksubstanz), die andere mit Ursodes-
oxycholsdure und Prednisolon behandelt
worden war [11]. In beiden Gruppen kam
es zu der schon bekannten hochsignifi-
kanten Besserung des Allgemeinzustan-
des und der Laborwerte, in der Ursodes-
oxycholsdure-Prednisolon-Gruppe  aber
auch zur Besserung der Leberhistologie.
Vielleicht hat Ursodesoxycholsdure hier
neben ihrer die Leberzellen erhaltenden
Wirkung auch den Galleflu} positiv be-
einflufit (wie als erste der fiinf Hypothe-
sen erwahnt), so daf das gleichzeitig ver-
abreichte Immunsuppressivum Predniso-
lon dann die Immunreaktionen zwischen
toxischen Lymphozyten und Leberzellen
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dampfen konnte. Die Hypothese ist nicht
bewiesen, sie stellt aber eine Mo6glichkeit
dar, wie das Zusammenspiel zwischen
Gallensdure und Immunsuppressivum
aussehen konnte. Zu einem #hnlichen Er-
gebnis kommt eine noch nicht publizierte
niederldndische Studie. Deshalb wird
jetzt, aufbauend auf unseren neuesten Er-
gebnissen, eine europdische Multizenter-
studie geplant, in der die Wirkung der
Kombination  Ursodesoxycholsdure/Im-
munsuppressiva weiter untersucht wird.
Unsere Arbeitsgruppe hat nur wenig
Erfahrung mit der primér sklerosierenden
Cholangitis, wenn wir auch 1985 weltweit
die beiden ersten Patienten mit Ursodes-
oxycholsidure behandelt haben. Wie zwei
deutsche und fiinf amerikanische Studien
gezeigt haben, fiihrt Ursodesoxycholsdure
auch bei der primir sklerosierenden Cho-
langitis zu einer deutlichen Verbesserung
der Laborwerte, besonders der den Galle-
stau anzeigenden Enzyme. Da die primér
sklerosierende Cholangitis aber auch
durch die Entwicklung von aufierhalb und
innerhalb der Leber gelegenen Gallen-
gangseinengungen erheblich kompliziert
wird, reicht die Ursodesoxycholsiure-
Therapie hier als einzige Therapiemal3-
nahme nicht aus. Da sich die Gallen-
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gangsverengungen durch die Gallensalz-
therapie nicht beseitigen lassen, wurde in
Heidelberg ein Verfahren entwickelt, das
die Ursodesoxycholsdure-Therapie mit
der  endoskopischen  Ballondilatation
kombiniert, wodurch es dann auch bei
dieser Krankheit zu einer signifikanten
Lebensverldngerung kam [12]. Der Nach-
teil, mit der wir bei der primér sklerosie-
reden Cholangitis konfrontiert werden,
besteht darin, dafl es keinerlei klinische,
biochemische und histologische Kriterien
gibt, die uns eine Fritherkennung der
Krankheit ermoglichen. Obwohl die Ur-
sodesoxycholsdure-Therapie auch bei der
primdr sklerosierenden Cholangitis se-
gensreich wirkt, wird die Behandlung da-
durch erschwert. Bei der primér bilidren
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Zirrhose ist die Fritherkennung dagegen
durch das Auftreten bestimmter Antikor-
per im Blut der Patienten sehr leicht.

SchluBbemerkungen

Die von uns erstmals beschriebene
Behandlung der bisher unbehandelbaren
primdr bilidgren Leberkrankheiten ist ein
gutes Beispiel dafiir, wie klinische Beob-
achtungen die Grundlagenforschung be-
fruchten konnen, die ihrerseits dann wie-
der den Kliniker stimuliert. Zwar ist der
Wirkmechanismus der therapeutisch ver-
wendeten Ursodesoxycholsdure noch im-
mer nicht vollstidndig geklirt, doch wurde
die Behandlung 1997 als die Therapie der
Wahl fiir eine Gruppe von bis dahin tod-
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lich verlaufenden Leberkrankheiten aner-
kannt, da endlich nachgewiesen werden
konnte, dal sie einen lebenserhaltenden
und lebensverldngernden Effekt hat. Neue
Aspekte beginnen sich abzuzeichnen: So
wird Ursodesoxycholsdure zur Behand-
lung von Kindern mit Mucoviscidose (zy-
stische Fibrose), von Erwachsenen nach
Organtransplantation und von Neugebore-
nen mit seltenen Stoffwechselstérungen
eingesetzt. Da Ursodesoxycholsdure in
Laboruntersuchungen unserer Frankfurter
Arbeitsgruppe auch Enzyme des Alkohol-
stoffwechsels beeinfluflt hat, beschéftigen
wir uns derzeit auch mit therapeutischen
Effekten dieser Gallensdurengruppe bei
Alkoholschidden der Leber. @
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Der Umweltschutz-Preistrager Gerd Ockelmann

miBt SO2-Konzentrationen an Bord des franzési-
schen Forschungsflugzeuges vom Typ Caravelle
wihrend des deutsch-franzésischen Atmospha-
ren-Experimentes STRATOZ Ill im Sommer 1984.

Ratselhaft und daher von groBem Interesse war
der Eintrag, den der Vulkanismus zum atmospha-
rischen Schwefelkreislauf beisteuert. Wissen-
schaftler des Frankfurter Instituts fiir Meteorolo-
gie und Geophysik flihrten daher eine Abschét-
zung der globalen Emission von Schwefelgasen
aus vulkanischen Aktivitédten durch. Das Bild ent-
stand 1976 bei Messungen an dem permanent
eruptiven Vulkan ,,Stromboli* in Italien. Die Ab-
schiatzung der weltweit durchgefiihrten Messun-
gen ergab, daB trotz der im Einzelfall beeindruken-
den Vulkaneruptionen, im Mittel ihr Beitrag nur
etwa ein Zehntel der durch den Menschen verur-
sachten permanenten Schwefelgasemissionen
ausmacht.

Neben den Forschungsschiffen sind Forschungs-
flugzeuge die wichtigsten MeBplattformen fiir luft-
chemische Untersuchungen. Fiir Messungen in
der Stratosphére wurde von den Frankfurter Wis-
senschaftlern oftmals ein Diisenflugzeug vom Typ
Hawker Sydley 125 bei der Lufthansa-Tochter
,Condor“ gechartert. Das Bild zeigt den Umwelt-
schutz-Preistrdager Werner Haunold beim Einbau
der von Stauff und Jaeschke entwickelten SO5-
MeBgeréte vor dem epochemachenden Flug am
27. Marz 1976, bei dem erstmals vertikale SO5-
Konzentrationsprofile in der Stratosphére bis in
eine Héhe von 14 km gemessen wurden.

Das vom Alfred-Wegener-Institut in Bremerhaven betriebene deutsche Forschungsschiff ,,Polarstern®
wurde fiir das Forschungsthema Schwefel und Klima von den Frankfurter Wissenschaftlern oftmals als
MeBplattform benutzt. Unter anderem wurden hier die Daten gemessen, die der mit dem Umweltschutz-
Preis 1993 pramierten Arbeit iiber die ,,Verteilung von Kondensationskernen und Wolkenkondensations-
kernen iiber dem Atlantik und der Gronlandsee“ zugrunde lagen.
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Schwetel und Klima

Entwicklungen in der Luftchemie im Spiegel

der Umweltschutz-Preise

von Wolfgang Jaeschke und Hans-Walter Georgii

ie Chemie des Schwefels in der

Atmosphire ist eines der zentra-

len Themen in der Luftchemie.
Gasformige Verbindungen des Schwefels,
die aus natiirlichen, aber auch aus
menschlichen Quellen an die Atmosphére
abgegeben werden, werden dort zu Aero-
solpartikeln oxidiert (Abb. ). Durch
Lichtabsorption und Lichtstreuung geht
von den gebildeten Aerosolpartikeln eine
direkte Beeinflussung des irdischen
Strahlungshaushaltes aus. Dariiberhinaus
liegt noch eine indirekte Beeinflussung
des Strahlungshaushaltes iiber die Wol-
kenbildung vor. Gegenwirtig ist der
Mensch dabei, durch eine iibermiBige
SO,-Emission den natiirlichen Haushalt
des Schwefels in der Atmosphire, und da-
mit das Klima, zu stéren. Nur auf der
Grundlage detaillierter Kenntnisse iiber
den atmosphirischen Schwefelhaushalt
wird der Mensch in der Lage sein, die
Umwelt vor einer Klimaverdnderung
durch eine iibermifiige Emission von
Schwefeldioxid und anderen schwefelhal-
tigen Gasen zu schiitzen.

Bei der Erforschung des atmosphiiri-
schen Schwefelhaushaltes wurden in den
letzten Jahrzehnten in Frankfurt beach-
tenswerte Ergebnisse erzielt. Viele der be-
teiligten Nachwuchswissenschaftler wur-
den fiir ihre auf diesem Gebiet angefertig-
ten Arbeiten mit dem Umweltschutz-Preis
von Procter & Gamble pramiert, so daf es

SO; -Aerosolschicht
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Abb. 1: Schema des atmo-
spharischen Schwefel-
kreislaufs. Seine Dynamik
beruht darauf, daB redu-
zierte gasférmige Schwe-
felverbindungen in die At-
mosphére emittiert und
dort zu partikelformigem
Sulfat oxidiert werden. Das
so gebildete sulfathaltige
Aerosol wird auf zwei We-
gen entweder durch trok-
kene oder feuchte Deposi-
tion wieder aus der Atmo-
sphére entfernt. Durch Al-
terung des Aerosols wer-
den so groBe Aggregate
gebildet, daB sie der
Schwerkraft folgend wie-
der als Staub deponiert
werden (trockene Deposi-
tion) oder die Aerosolparti-
kel wirken in relativ gerin-
gem Alter als Kondensa-
tionskerne und kehren so
geldst in Regentropfen zur
Erde zuriick. Im Boden
und im Ozean wird das
Sulfat durch Mikroorganis-
men wieder zu gasférmi-
gen Schwefelverbindun-
gen reduziert, die entwe-
der direkt oder mit einer
zeitlichen Verschiebung
iiber den Vulkanismus er-
neut in die Atmosphare
gelangen. Die Umsatzraten
dieses natiirlichen Kreis-
laufs werden durch
menschliche Aktivitaten,
bei denen Schwefelgase
emittiert werden, gestort.



Forschung Frankfurt 4/1997

reizvoll erscheint, die Entwicklung dieses
Gebietes der Luftchemie im Spiegel der
vergebenen Umweltschutz-Preise zu be-
trachten.

Interdisziplindre Zusammenarbeit
bahnte sich bereits in siebziger
Jahren an

Bereits 1972, also im ersten Jahr seiner
Existenz, wurde der Umweltschutz-Preis
unter zwei Bewerbern aufgeteilt und Arbei-
ten bedacht, die sich mit luftchemischen
Problemen beschiftigten. Die eine Hilfte
wurde an einen Wirtschaftswissenschaftler
verliechen (Zahrie Almanashreh) fiir eine
Arbeit zu dem damals aktuellen Thema
,Das Umweltproblem in sozialistischen
Lindern, speziell in der DDR*. Das The-
ma, das heute unter dem Gesichtspunkt der
»Altlastensanierung™ wieder zu Aktualitit
gelangt ist, wurde seinerzeit von Professor
Dr. Werner Mei3ner gestellt.

Die andere Hilfte des Preises ging an
den Biologen Hans-Jakob K&hm, der un-
ter der Anleitung des leider sehr friih ver-
storbenen Professor Dr. Wilhelm Lot-
schert eine Arbeit iiber sogenannte Bioin-
dikatoren angefertigt hatte. Sein Thema
lautete ,,pH-Wert und Schwefel-Gehalt
der Borke von Laubbdumen als Indikato-
ren fiir Luftverunreinigung im urban-in-
dustriellen Okosystem um Frankfurt/
Main®. Der Titel der primierten Arbeit
zeigt, daB} sich bereits damals unter dem
Eindruck der Luftverunreinigung durch
Schwefelverbindungen eine interdiszipli-
ndre Zusammenarbeit von Biologen und
Meteorologen anbahnte, die dann im Jahr
1985 zur Griindung des Zentrums fiir
Umweltforschung (ZUF) fiihrte.

Neu installiert als Auswahlgremium
fiir die Preisverleihung vergab das Direk-
torium des Zentrums fiir Umweltfor-
schung im Griindungsjahr 1985 den Um-
weltschutz-Preis ebenfalls fiir eine Arbeit
aus dem Fachbereich Biologie, die sich
erneut mit den Wirkungen von schwefel-
haltigen Luftverunreinigungen auf die Ve-
getation befafite. Die von der Preistrige-
rin Roswitha Jurat unter der Anleitung
von Professor Dr. Hermann Schaub ange-
fertigte Arbeit trug den Titel: ,,Wirkung
von Schwefeldioxid auf die Mineralstoff-
aufnahme und den Nicotinamid-Adenin-
Dinucleotid-Haushalt von Helianthus an-
nuus (Sonnenblumen)* [vgl. Roswitha Ju-
rat-Wild und Hermann Schaub, Pflanzli-
che Erndhrungsstorungen durch Luft-
schadstoffe, in FORSCHUNG FRANK-
FURT 4/90]. Die Arbeit lag genau auf der
Linie des neu gegriindeten Zentrums, des-
sen Wissenschaftler sich als Leitmotiv fiir
die interdisziplindre Zusammenarbeit vor-
genommen hatten, die Wechselwirkung

von Atmosphire und Biosphire zu erfor-
schen. Die interdisziplindren Partner der
Biologen waren von Anfang an Chemiker
aus den Bereichen analytische und physi-
kalische Chemie sowie die Meteorologen
als Fachvertreter von Atmosphédre und
Klima.

In der 25jdhrigen Geschichte des Um-
weltschutz-Preises  wurden  zwischen
1975 und 1993 insgesamt sieben weitere
Arbeiten aus dem Bereich Luftchemie
und Klima primiert, die sich mit der Er-
forschung der Rolle des Schwefels in der
Atmosphire befaliten und von Professor
Dr. Hans-Walter Georgii betreut wurden.

Das Interesse fiir die Luftchemie wur-
de bei den Meteorologen anfianglich
durch die Fragestellung ausgelost, ob die
chemische Zusammensetzung der Luft
und der atmosphérischen Aerosolpartikel
Einfliisse auf die zundchst als rein physi-
kalisch angesehenen Vorginge in der At-
mosphire und damit auf das Klima haben.
Im Rahmen der Grundlagenforschung
bahnte sich eine Arbeitsrichtung zur Er-
forschung der Chemie der Atmosphire
an, wobei das Interesse zundchst nur auf
der Erforschung des natiirlichen ungestor-
ten Systems lag. Mit dem aufkommenden
Umweltbewul3tsein wurde das Interesse
jedoch mehr und mehr auf die vom Men-
schen verursachten Storungen des Sy-
stems gerichtet, und Fragen nach Ursa-
chen und Auswirkung von Luftverunrei-
nigungen riickten in den Vordergrund.

Luftverunreinigung und
das Schwefeldioxid

Als Luftverunreinigung war in den
siebziger Jahren das Schwefeldioxid
hochst aktuell, da es bei der Energiege-
winnung aus fossilen Brennstoffen im
Verein mit Kohlendioxid in relativ grofien
Mengen in die Atmosphére emittiert wur-
de. Insbesondere sollten die Mechanis-
men erforscht werden, die zur Aufnahme
von Schwefeldioxid in Wolken und weiter
zur Bildung der Schwefelsdure im soge-
nannten sauren Regen fiihrten.

Da aus der Chemie bekannt war, daB3
in Wasser gelostes Schwefeldioxid in An-
wesenheit von Schwermetallkatalysatoren
schneller zu Schwefelsédure oxidiert wird,
wurde von vielen Wissenschaftlern der
Frage nachgegangen, ob dieses System
auch fiir die Atmosphire von Bedeutung
ist. Denn es war durchaus denkbar, daf
Schwermetallspuren iiber das atmosphéri-
sche Aerosol in die Wolkentropfen gelan-
gen konnen. So kam es, dal Leonard Bar-
rie, ein Gastwissenschaftler aus Kanada,
am Frankfurter Institut fiir Meteorologie
und Geophysik eine Dissertation mit dem
Titel anfertigte: ,,An experimental investi-

gation of the absorption of sulfur dioxide
by cloud and rain drops containing heavy
metals®. Diese Arbeit erhielt im Jahr 1975
den Umweltschutz-Preis.

Die in der Arbeit experimentell be-
stimmten Geschwindigkeits- und Gleich-
gewichtskonstanten dienten als Grundlage
fiir Ausbreitungsrechnungen, mit denen
ermittelt werden kann, nach welchen
Transportzeiten und in welcher Entfer-
nung von einer Schadgasemission sich die
Umwandlung vom Schwefeldioxidgas
zum Sulfatpartikel vollzieht und wo somit
die groften Depositionen von Schwefel-
sdure zu erwarten sind. Zur Umweltver-
triaglichkeitspriifung von Emissionsstand-
orten sind diese Modellrechnungen inzwi-
schen durch das Bundesimmissions-
schutzgesetz vorgeschrieben. In den sieb-
ziger Jahren mufBite diese Gesetzgebung
durch eine Validierung der prognosti-
schen Modellrechnungen vorbereitet wer-
den. Mit Forderung des Umweltbundes-
amtes wurde daher vom Institut fiir Me-
teorologie und Geophysik ein MefBnetz
aufgebaut, mit dem die Schwefeldeposi-
tion flichendeckend iiber die damalige
Bundesrepublik gemessen werden konnte
(Abb. 2). Fir Durchfithrung, Dokumenta-
tion und Interpretation dieser Messungen
bekam die Meteorologin Cornelia Perseke
im Jahr 1978 den Umweltschutz-Preis
(Titel der Dissertation ,Die Gesamt-
schwefeldeposition in der Bundesrepublik
Deutschland auf der Grundlage von Mel3-
daten des Jahres 1974°). Aus der Untersu-
chung konnte unter anderem entnommen
werden, daB} waldreiche Gebirge, wie der
Taunus oder der Schwarzwald, zur dama-
ligen Zeit einem erheblichen Eintrag von
Schwefelsdure ausgesetzt waren. Diese
Belastung durch Schwefelsdure in den
bislang als Reinluftgebieten empfundenen
Regionen wurde auf die Umwandlung
von Schwefeldioxid zuriickgefiihrt, die
sich beim Antransport von fernen Emis-
sionsquellen nach Mechanismen und Ge-
schwindigkeitskonstanten, die im Labor
zuvor ermittelt worden waren, abspielt.

Diese Fakten waren unter anderem die
Grundlage fiir die damals in der Bundes-
republik Deutschland beginnende syste-
matische Waldschadensforschung und die
in Folge von den Uberwachungsbehorden
in Angriff genommene Rauchgasent-
schwefelung. Die konsequente Rauchgas-
entschwefelung hat in der Bundesrepublik
zu einem Riickgang der atmosphérischen
Belastung durch Schwefeldioxid gefiihrt
(Abb. 3). Die im Jahr 1962 noch bei 80
ppb liegende Schwefeldioxidkonzentra-
tion ist im Jahr 1996 auf Werte unter 10
ppb gesunken. In der Bundesrepublik ist
demnach die Bedrohung der Wailder
durch den von Schwefelverbindungen
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Bundesweites
Y MefBnetz
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Abb. 2: Zeitliche und regionale Verteilung der feuchten und trockenen Sulfatdeposition, wie sie in den

vom Umweltbundesamt geférderten MeBnetz im Zeitraum von Herbst 1979 bis Sommer 1981 in dem da-
maligen Gebiet der Bundesrepublik ermittelt wurden. Es sind Tagesmittelwerte mit der Dimension Milli-
gramm pro Quadratmeter und Tag angegeben. Als alarmierend wurde damals empfunden, daB die in

Waldgebieten festgestellten Depositionen in der gleichen GréBenordnung lagen wie die Depositionen in

den Ballungsgebieten der GroBstédte.

ausgehenden sauren Regen gebannt. Statt-
dessen sind es heute die Stickstoff- und
Sauerstoffabkémmlinge NO, HNO; und
Ozon, die den Wald nach wie vor massiv
schadigen. Der Schwefel dagegen hat, zu-
mindest in der Bundesrepublik, iiber den
Wirkungspfad des Waldsterbens keinen
negativen Einflul mehr auf das Klima.

Diese Entwicklung ist sicher auch auf die
Resultate der mit dem Umweltschutz-
Preis pramierten Arbeiten zuriickzufiih-
ren, da sie die durch den Schwefel verur-
sachten Storungen des Systems ,,Atmo-
sphéare” durch den Menschen aufzeigten
und als Grundlage fiir Gegenmafnahmen
dienen konnten.

Erforschung des atmosphéarischen
Schwefelhaushalts nach
C. Junges Pionierarbeiten

Leider betreffen diese im Umwelt-
schutz erzielten Fortschritte nur einige be-
grenzte Regionen in den traditionellen In-
dustrielindern Europas und Nordameri-
kas. In vielen Regionen Osteuropas und in
den Schwellen- und Entwicklungslandern
werden bei Anlagen fiir die Energieerzeu-
gung und fiir die industrielle Produktion
die teuren Investitionen fiir die Rauchgas-
reinigung nur zu gerne eingespart. Global
gesehen mufl daher dem Schwefel weiter-
hin eine Wirkung auf das Klima unter-
stellt werden, die vom Menschen beein-
fluBt wird. Eine Beurteilung dieser Ein-
schitzung setzt Kenntnisse iiber den glo-
balen atmosphérischen Schwefelkreislauf
voraus. Daher hat sich das Institut fiir Me-
teorologie und Geophysik in Frankfurt
seit vielen Jahren auch der Erforschung
des zunichst durch natiirliche Phanomene
angetriebenen Schwefelkreislaufs gewid-
met. Diese Arbeitsrichtung begann mit
der Erforschung der chemischen Eigen-
schaften des atmosphérischen Aerosols
durch Christian Junge in den fiinfziger
Jahren. Im Jahre 1953 veroffentlichte Jun-
ge die Ergebnisse seiner Frankfurter Ar-
beiten unter dem Titel ,,Die Rolle der Ae-
rosole und der gasformigen Beimengun-
gen im Spurenstoffhaushalt der Tro-
posphére*. Diese wissenschaftliche Publi-
kation ist eine der ersten modernen luft-
chemischen Arbeiten, die das Prinzip von
Spurenstoffkreislaufen in der Atmosphére
zur Grundlage hat.

Wiéhrend eines mehrjahrigen Aufent-
haltes in den USA fiihrte Junge eine Serie
von Ballonaufstiegen bis in die Stra-
tosphédre durch, ergénzt durch ein Flug-
zeugmefBprogramm mit der legenddren
U 2. Diese im Vergleich zu den damals in
Deutschland herrschenden Verhiltnissen
unglaublich modernen MeBmethoden
fiihrten 1961 zu der Entdeckung einer
groflrdumigen ausgedehnten Aerosol-
schicht in 20 km Hohe. Nachweis und Lo-
kalisierung dieser aus Sulfatpartikeln be-
stehenden erdumspannenden Aerosol-
schicht hat bis heute grofie Bedeutung fiir
die Klimaforschung. Aus der Klimage-
schichte ist bekannt, dafi infolge von in-
tensiven Vulkaneruptionen jeweils Er-
niedrigungen der mittleren Globaltempe-
ratur auftreten, die sich auch regional sehr
bemerkbar machten. Im Jahre 1815 wur-
den bei einem gewaltigen Ausbruch des
Tambora-Vulkans in Indonesien riesige

“Massen von Gasen und circa 150 km3

Asche in die Atmosphire geschleudert.
Im Sommer des darauffolgenden Jahres
kam es zu einem extremen Kilteeinbruch
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Abb. 3: Als Folge der in den siebziger Jahren in Westdeutschland beginnenden Rauchgasentschwefe-
lung konnte an allen MeBstationen ein Riickgang der atmospharischen Schwefeldioxid-Konzentrationen
beobachtet werden. So auch an der auf dem Dach des ehemaligen Instituts fiir Meteorologie und Geo-
physik in der Frankfurter FeldbergstraBe vom Umweltbundesamt in der Zeit von 1962 bis 1992 betriebe-
nen ,,Pilotstation“. Gegenlaufig ist die Entwicklung der Stickoxide, dessen Konzentration sich trotz Ein-
fiihrung des Katalysators stéandig erhoht. Angegeben sind die aus den kontinuierlichen Messungen er-

rechneten Jahresmittelwerte.

mit Schneefall im Juli. In Mailand lag die
mittlere Temperatur des Juli 3,8°C unter
dem langjdhrigen Mittelwert. Auch im
folgenden Jahrzehnt lagen die Sommer-
temperaturen in Mitteleuropa um 1,1°C
unter dem Durchschnitt. Die dadurch be-
wirkten MiBernten fiihrten zu einer riesi-
gen Auswanderungswelle von Europa
nach Nordamerika. Diese Klimaentwick-
lung mit ihren sozialen Auswirkungen
wird aus heutiger Sicht auf noch jahrelang
durch die Stratosphire treibende Gase
und Aerosolpartikel des Tambora-Aus-
bruchs zuriickgefiihrt, indem man Gasen
und Aerosolpartikeln zuschreibt, dafi sie
das Sonnenlicht abschirmten.

Hatte Junge mit seiner Entdeckung
der stratosphérischen Sulfatschicht eine
Bestdtigung dieser Hypothese erbracht?
Viele Fragen blieben offen. Keinesfalls
konnten die Partikel, die Junge 1961 ent-
deckte, noch Zeugen des Tambora-Aus-
bruches vor circa 150 Jahren sein. Auch
der Ausbruch des Krakatau im Jahr 1883
lag zu weit zuriick. Demnach muf} es auch
in Zeiten geringer Vulkanaktivitit einen
Mechanismus fiir die Entstehung der Sul-
fatpartikel in der Stratosphire geben. Jun-
ge und andere Forscher stellten daher die
Hypothese auf, daB die Sulfatschicht in
Zeiten geringer Vulkanaktivitit durch die
Oxidation gasformiger schwefelhaltiger
Vorlaufersubstanzen genédhrt wird, die
nach bislang unbekannten Mechanismen
aus der Troposphére in die Stratosphire
gelangen.

Als Junge 1962 nach Deutschland zu-
riickkehrte, war er als Entdecker der stra-
tosphirischen Sulfatschicht ein berithmter
Mann. Als Direktor des Max-Planck-In-
stitutes fiir Chemie in Mainz gab er dem
Fach Luftchemie in Deutschland enorme
Impulse. Bei der weiteren Erforschung
der Rolle des Schwefels fiir Atmosphire
und Klima arbeitete er in alter Verbunden-
heit intensiv mit dem Frankfurter Institut
fiir Meteorologie und Geophysik zusam-
men. Die Wissenschaftler begannen nun,
nach den Ursachen der stratosphérischen
Sulfatschicht zu forschen; bei der gesuch-
ten gasformigen schwefelhaltigen Vorldu-
fersubstanz tippten sie auf Schwefeldi-
oxid.

Frankfurter Messungen erklarten
Eindringen der Schwefelver-
bindung in die Stratosphéare

Alles hing nun davon ab, eine hinrei-
chend empfindliche MeBmethode zu fin-
den, die es ermoglicht, direkte Messungen
dariiber anzustellen, ob es Transportpro-
zesse des Schwefeldioxids von der Tro-
posphére in die Stratosphire gibt. Zur
groBen Freude der Frankfurter Meteorolo-
gen konnte eine solch empfindliche Me-
thode am Institut fiir physikalische Bio-
chemie der Johann Wolfgang Goethe-
Universitit von Joachim Stauff und Wolf-
gang Jaeschke entwickelt werden. Im Jahr
1976 erbrachte der Einsatz dieser Metho-
de bei Mef3fliigen bis in Hohen von 14 km

die ersten Daten iiber die SO,-Konzentra-
tion in der oberen Troposphire und der
unteren Stratosphire. Diese Grenzschicht
zwischen Troposphire und Stratosphiire
wird als Tropopause bezeichnet.

Zur Uberraschung aller Beteiligten
entsprach die gemessene vertikale Vertei-
lung des SO, keineswegs den Erwartun-
gen, die davon ausgegangen waren, daB
die SO,-Konzentration oberhalb der Tro-
popause signifikant abnehmen sollte, weil
SO, infolge intensiver ultravioletter
Strahlung von OH-Radikalen zu Sulfat
oxidiert wird. Stattdessen blieb die SO,-
Konzentration mit zunehmender Ho6he
konstant oder zeigte gar eine zunehmende
Tendenz. Der Konzentrationsanstieg eines
Gases mit der Hohe ist immer ein Anzei-
chen, daf} dieses Gas aufgrund einer che-
mischen Reaktion in der Atmosphire ge-
bildet wird. Keiner der Beteiligten hatte
zunédchst eine Vorstellung, welche Vorldu-
fersubstanzen hier zur Bildung von
Schwefeldioxid fiithren konnten.

Das Carbonylsulfid und seine
Bedeutung fiir das irdische Klima

Es muf als ein ausgesprochen gliickli-
cher Umstand angesehen werden, daf der
spitere Nobelpreistrager Paul Crutzen zur
gleichen Zeit eine Hypothese aufstellte,
nach der der Eintrag von Schwefelkompo-
nenten aus der Troposphdre in die Stra-
tosphidre weniger durch SO, als vielmehr
durch das in der Troposphire weitgehend
reaktionstridge Carbonylsulfid (COS) er-
folgen soll. Damit war eine Erklarung fiir
die Frankfurter MeBergebnisse gefunden.
Das in die Stratosphire transportierte
COS wird zunéchst unter der harten UV-
Strahlung der Stratosphidre photoche-
misch zu SO, als Zwischenprodukt oxi-
diert, welches dann weiter zu Sulfat abge-
baut wird.

Zur weiteren experimentellen Bestiti-
gung dieser Vorstellungen wurde das
MefBprogramm daher im Rahmen einer
Dissertation fortgesetzt und durch Mittel
der Deutschen Forschungsgemeinschaft,
die durch den Sonderforschungsbereich
»Atmosphirische Spurenstoffe” zur Ver-
fiigung standen, intensiviert. Bei allen
weiteren MeBfliigen wurde die gleiche
Zunahme der Schwefeldioxidkonzentra-
tion oberhalb der Tropopause im unteren
Stratosphérenbereich gefunden. Fiir diese
in der Fachwelt Aufsehen erregende expe-
rimentelle Bestitigung der Hypothesen
von Junge und Crutzen erhielt der Meteo-
rologe Franz Meixner im Jahre 1981 den
Umweltschutz-Preis. Paul  Crutzen
schreibt in seinem Gutachten zur Disser-
tation: ,,..Herr Meixner hat atmosphiri-
sche Messungen an Bord von Flugzeugen

schutz-Preis 51
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durchgefiihrt, die wichtige neue Erkennt-
nisse gebracht haben. Es zeigte sich ein-
deutig, das das SO,-Mischungsverhiltnis
nicht abnimmt mit der Hohe in der unte-
ren Stratosphére, wie deutlich zu erwarten
wire, wenn SO, durch Vertikaldiffusion
aus der unteren Troposphire in die Stra-
tosphére transportiert wiirde. Die Messun-
gen von Herrn Meixner deuten klar auf ei-
ne stratosphdrische Quelle fiir SO, hin,
sehr wahrscheinlich durch die photoche-
mische Dissoziation von COS und CS, im
UV-Bereich der Stratosphire. Die Quel-
len fiir COS und CS, sind sicher am Erd-
boden zu finden, wobei nicht auszuschlie-
Ben ist, daf anthropogene Einfliisse (z.B.
Verbrennung von Kohle) eine wichtige
Rolle spielen konnen ... Es war mir ein
Vergniigen, diese Dissertation zu lesen.
Sie ist klar und systematisch aufgebaut
und nicht belastet mit unnétigen Diskus-
sionen ...

Heute weil3 man aus Messungen, daf3
die COS-Konzentration in der oberen
Troposphdre im Mittel bei 500 ppt liegt
und damit einen Flufl von 107 Molekiilen
pro cm?/sek. erlaubt. Er ist ausreichend,
die stratosphérische Aerosolkonzentration
zu Zeiten geringer Vulkanaktivitit auf-
recht zu erhalten.

Wieweit kann der Kiihlhauseffekt
den Treibhauseffekt kompensieren?

Woher stammt das fiir das irdische
Klima offenbar so wichtige Carbonylsul-
fid, das in der Stratosphére eine klimasta-
bilisierende  Aerosolschicht permanent
aufrecht erhélt? Der dominierende Anteil
der COS-Produktion féllt als Stoffwech-
selprodukt mikrobiologischer Aktivitdten
im Boden und in den Ozeanen an. Als
biologische Quelle diirften die COS-Pro-
duktionen schon seit Jahrmillionen fiir die
Stabilisierung des irdischen Klimas ver-
antwortlich sein. Ein gewisser Anteil des
COS stammt jedoch auch von anthropo-
genen Quellen, wie Emissionen bei der
Kohleverbrennung bzw. Vergasung sowie
aus Emissionen bei der Erddlentschwefe-
lung. Damit ergibt sich die Mdoglichkeit,
daf der Mensch mit diesen Schwefelex-
halationen tiber die atmosphirische Aero-
solbildung Einfluf} auf das irdische Klima
ausiibt. Als Konsequenz fiihrt das zu einer
Abkiihlung. Da diese Wirkung dem in der
Offentlichkeit weit bekannteren Treib-
hauseffekt entgegenwirkt, spricht man bei
dem Einfluf} des Aerosols auch von einem
Kiihlhauseffekt, der den Treibhauseffekt
teilweise kompensiert.

Um den Einflufl der biogenen COS-
Quellen von dem Einfluf} der anthropoge-
nen Quellen unterscheiden zu konnen,
wurden von der Meteorologin Regina
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Abb. 4: Um einen Ein-
druck zu gewinnen, wel-

eEoos chen Beitrag der Boden
Ampermoos A zur Emission von Carbo-
Auenboden

nylsulfid (COS) leistet,
muBte die Emission liber
verschiedenen Bodenty-
pen bei verschiedenen
Temperaturen gemessen
werden. In der Abbildung
sind die von der Umwelt-
schutzpreistragerin Regi-
na Staubes ermittelten
Abhangigkeiten der COS-
Emission von Bodentyp
und Temperatur gezeigt.
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daB eine Beeintrachtigung
der Sonneneinstrahlung
durch die gebildeten Sul-
fatpartikel zu erwarten ist.

3 4

Staubes Untersuchungen iiber die Quell-
stitke schwefelhaltiger Gase durchge-
fithrt. Fiir ihre Diplom-Arbeit zum Thema
,.Untersuchungen der Bodenexhalation
von Carbonylsulfid, Dimethylsulfid und
Schwefelkohlenstoff“  erhielt Regina
Staubes im Jahr 1987 den Umweltschutz-
Preis (Abb. 4). Ein Vergleich ihrer Meler-
gebnisse mit COS-Konzentrationen, die
von anderen Autoren in fritheren Jahren
gemessen wurden, zeigt eine steigende
Tendenz der Konzentration dieses Gases
an, die nicht ohne Einflufl auf das Klima
bleiben wird. Nach Modellrechnungen
amerikanischer Wissenschaftler wird es
bei einem zehnfachen Wert der heutigen
COS-Konzentration zu einer erheblichen
Sulfatzunahme in der Stratosphére kom-
men (Abb. 5). Die Auswirkung dieses Ef-
fekts auf den globalen Strahlungshaushalt
wiirde eine troposphérische Abkiihlung
von einigen zehntel Grad bewirken. Dies
mag als gering erscheinen, liegt jedoch in
der gleichen GroBenordnung wie die dem
Treibhauseffekt zugeschriebene Erwiir-
mung der Atmosphire. Dies zeigt, daB der
Kiihlhauseffekt durchaus in der Lage ist,
die Erwarmung durch den Treibhausef-

fekt zu kompensieren oder zumindest ab-
zumildern.

Bei den Untersuchungen, welchen Beitrag mikro-
biologische Prozesse im Boden zur Emission von
reduzierten Schwefelgasen leisten, wurden an vie-
len Stellen der Welt Gasaustauschkammern einge-
setzt. Die Abbildung zeigt den Einsatz einer sol-
chen Gasaustauschkammer zur Bestimmung der
COS-Emission in den Tropen in der Nahe von San-
tos (Brasilien) im Jahr 1992.



25 Jahre Umweltschutz-Preis 53

Wolken, Nebel und das Klima

Ein weiterer Effekt, mit dem das sul-
fathaltige Aerosol indirekt einen Einfluf}
auf das Klima ausiibt, ist die Bildung von
Nebel und Wolken [vgl. Wolfgang Jaesch-
ke, Feldexperimente zur Dynamik und
Chemie der Wolken, in FORSCHUNG
FRANKFURT 4/96]. In der wolkenfreien
Atmosphire sind die vorhandenen Spu-
ren- oder Schadstoffe zunichst auf die
Gasphase und die Partikelphase verteilt.
Sinkt die Lufttemperatur unter den Tau-
punkt, so kondensiert der vorhandene
Wasserdampf, und mit den sich bildenden
Tropfen kommt neben Gas- und Parti-
kelphase die Fliissigphase als dritter Ag-
gregatzustand hinzu. Ein Absinken der
Temperatur ist jedoch noch nicht die allei-
nige Voraussetzung fiir eine Kondensa-
tion. Damit es zur Tropfenbildung
kommt, muf} auferdem eine hinreichende
Anzahl von Partikeln vorhanden sein, die
fihig sind, als Kondensationskerne zu
fungieren. Meist sind dies wasserlosliche
sulfathaltige Salzteilchen, die iiber den
Kontinenten einen Durchmesser zwischen
I ym und 5 pm haben. Die durch Konden-
sation entstehenden Tropfen konnen zusa-
menprallen und dadurch gemeinsam gro-
Bere Tropfen bilden. Diese Koagulation
bewirkt ein allgemeines Tropfenwachs-
tum, das meist auch die Gas-/Eisphase
einschlieft und bei dem schlieBlich so
grofe Tropfen entstehen, daf sie zunichst
innerhalb der Wolke bis zur Basis absin-
ken. Wenn die Tropfen grofl und schwer
genug sind, konnen sie die darunterlie-

gende relativ warme Luft bis zum Erdbo-
den tiberwinden, ohne vollstindig zu ver-
dampfen und werden dort als Regentrop-
fen ankommen. Sind die Tropfen kleiner,
so werden sie an der Wolkenbasis wieder

verdampfen, d.h. der aus einer solchen
nicht regnenden Wolke austretende Was-
serdampf steht nach Verfrachtung in ho-
here kalte Luftschichten wieder fiir eine
erneute Kondensation zur Verfiigung. Das
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Abb. 7b: Linien gleicher

da und Pointe a Pitre sind die Konzentrationen am niedrigsten, da hier keine

anthropogenen Emissionen vorliegen.
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S05-Konzentrationen, die bei Messungen auf der

Siid-Nord-Route zwischen 60°S und 50°N éstlich von Siidamerika und west-
lich von Afrika und Europa ermittelt wurden. Hier ist auffallend, daB iiber den
brasilianischen Industriegebieten um Sao Paulo und liber Mitteleuropa die
héchsten SO2-Konzentrationen gemessen wurden.
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Zukunft durch Umweltforschung sichern

25 Jahre Procter & Gamble Umweltschutz-Preis — 55 Arbeiten wurden pramiert

Von Untersuchungen zu Umwelt-
problemen in sozialistischen Lan-
dern bis zu Ausbreitungsrisiken von
Pflanzenschutzmitteln in der Atmo-
sphére reicht das Spektrum der wissen-
schaftlichen Arbeiten, die in den ver-
gangenen 25 Jahren an der Goethe-
Universitidt mit dem Procter & Gamble
Umweltschutz-Preis ausgezeichnet
wurden. Junge Wissenschaftler aus al-
len Fachbereichen konnen sich um die
ilteste Auszeichnung dieser Art in der
Bundesrepublik jedes Jahr bewerben,
wenn sie eine wissenschaftliche Arbeit
mit Neuigkeitscharakter auf dem Ge-
biet des Umweltschutzes verfalit ha-
ben. Neben dem mit 5.000 Mark do-
tierten Umweltschutz-Preis, der inzwi-
schen iiberwiegend fiir Dissertationen
vergeben wird, stiftete Procter & Gam-
ble 1984 noch einen Forderpreis mit ei-
ner Primie von 2.500 Mark, mit dem
vornehmlich Diplom- und Magisterar-
beiten ausgezeichnet werden. Beide
Preise sollen Nachwuchswissenschaft-
lern einen finanziellen Anreiz bieten,
die Umweltforschung in die Ausbil-
dung des wissenschaftlichen Nach-
wuchses miteinzubeziehen. Beide Aus-
zeichnungen werden alljahrlich von
der Vereinigung von Freunden und
Forderern der Goethe-Universitat ver-
geben.
Von den 55 in den vergangenen 25 Jah-
ren pramierten Arbeiten kamen erwar-
tungsgemil die meisten aus den natur-
wissenschaftlichen Fachbereichen: 20
aus der Biologie, 14 aus den Geowis-
senschaften und sechs aus der Chemie.
Aber auch die Wirtschaftswissen-
schaftler waren mit neun Preistragern
stark vertreten, aus dem Fachbereich
Rechtswissenschaft wurden vier wis-
senschaftliche Studien ausgezeichnet,
jeweils eine aus den Fachbereichen
Philosophie und Medizin. Unter den 55
Preistrigern waren 13 Wissenschaftle-
rinnen. Procter & Gamble stiftete in
den vergangenen 25 Jahren {iber
150.000 Mark als Pramien.

ach dem Willen der Stifterin wird

der Umweltschutz-Preis jahrlich
von der Goethe-Universitdt durch das
Zentrum fir Umweltforschung ausge-
schrieben. Er ist der einzige Preis an
der Universitdt, um den sich Nach-
wuchswissenschaftler aus allen Fach-
bereichen selbst bewerben konnen.

Voraussetzung ist das Vorliegen einer
wissenschaftlichen Arbeit, die inner-
halb der Ausschreibungsfrist erstellt
wurde. Von 1972 bis 1985 wihlte die
Umweltkommission des Senats der
Goethe-Universitit die Preistriger aus.
Seit Griindung des Zentrums fiir Um-
weltforschung trifft dessen Direktori-
um die Entscheidung und bemiiht sich,
junge Forscherinnen und Forscher aus
allen Fachbereichen zu berticksichti-
gen. Daher wurde der Preis oftmals
auch an zwei Bewerber aus verschiede-
nen Fachbereichen zu gleichen Teilen
vergeben. Die Arbeiten werden zuvor
von Fachgutachtern gepriift und bewer-
tet, wobei die Umweltrelevanz der je-
weiligen Untersuchung eine wichtige
Rolle fiir die Zuerkennung des Preises
spielt.

Drei Preistrégerinnen in
diesem Jahr

Im Jubildumsjahr 1997 erhalten erst-
mals drei Frauen den Procter & Gam-
ble Umweltschutz-Preis: Die Chemike-
rin Bettina Gath bekommt den mit
5.000 Mark dotierten Preis fiir ihre
Dissertation  ,,Phasenverteilung von
Pflanzenschutzmitteln zwischen atmo-
spharischer Gas- und Partikelphase zur
Beurteilung der Ausbreitungsrisiken;
sie wurde von Professor Dr. Gundolf
Kohlmaier (Fachbereich Chemie) und
Professor Dr. Wolfgang Jaeschke
(Fachbereich Geowissenschaften) be-
treut. Den Forderpreis teilen sich mit je
1.500 Mark fiir ihre Diplomarbeiten
die Geographin Sabine Hanisch mit ih-
rer Arbeit ,,Belastung von Waldokosy-
stemen durch luftverfrachtete anorga-
nische Stoffe — Vergleich der MeBer-
gebnisse von neun Standorten in Hes-
sen, Thiiringen und Baden-Wiirttem-
berg” (Betreuer: Professor Dr. Giinter
Nagel, Fachbereich Geowissenschaf-
ten), und die Botanikerin Kerstin Son-
der mit ihrer Arbeit ,,Flora, Vegetation
und Schutzwiirdigkeit von Kiesgruben
im Main-Taunus-Vorland* (Betreuer:
Professor Dr. Rudiger Wittig, Fachbe-
reich Biologie).

Jubildumskolloquium

Zum 25jahrigen Jubildum des Umwelt-
schutz-Preises wird am 22. Oktober ein

Festkolloquium im Frankfurter Pal-
mengarten veranstaltet. Das Kollo-
quium tragt den Tiel ,,Zukunftssiche-
rung durch Umweltforschung — Ent-
wicklung, Stand und Perspektiven der
Okobilanzierung. Namhafte Referen-
ten werden das Thema aus der Sicht
von Forschung und Praxis beleuchten.
Es werden neben den neuen und ehe-
maligen Preistragern Vertreter von Be-
horden, Banken und Unternehmen, die
im Rhein-Main-Gebiet ansissig sind,
erwartet, auBerdem Vertreter der zahl-
reichen in Frankfurt ansédssigen Indu-
strieverbidnde, mit denen die Wissen-
schafler in den Fachbereichen und des
Zentrums fiir Umweltforschung seit
vielen Jahren Kontakte pflegen. Eben-
falls anwesend sein werden Vertreter
von Umweltforschungszentren anderer
Universititen, die sich in einem bun-
desweiten = Verband zusammenge-
schlossen haben. Gleichzeitig richtet
sich die Veranstaltung natiirlich an die
Wissenschaftler und Studierenden der
Goethe-Universitt.

In dieser Ausgabe von FORSCHUNG
FRANKFURT wird exemplarisch be-
schrieben, welche AnstoBe die pri-
mierten Arbeiten fiir die weitere wis-
senschaftliche Forschung gegeben ha-
ben. Themen aus den drei Fachberei-
chen Geowissenschaften, Biologie und
Rechtswissenschaft wurden ausge-
wihlt. Die Luftchemiker Wolfgang Ja-
eschke und Hans-Walter Georgii zeich-
nen auf, wie sich die Forschung zu
Schwefel und Klima im Spiegel der
Umweltschutz-Preise entwickelt hat.
Der Zoologe Karl-Heinz Schmidt von
der okologischen Aufienstelle Schliich-
tern zeigt, welche verbliffenden Er-
kenntnisse [angzeitstudien zu Tage
fordern konnen; seine iiber 27 Jahre
laufende Untersuchung von Hohlen-
briitern wurde 1980 mit dem Procter &
Gamble Umweltschutz-Preis bedacht.
Der Rechtswissenschaftler Michael
Bothe beschreibt, welche Wirkung die
1992 mit dem Umweltschutz-Preis
ausgezeichnete Arbeit von Harald
Hohmann zum internationalen Um-
weltrecht in der Wissenschaft und viel-
leicht auch in Politik und Gesellschaft
gehabt hat.



gleiche gilt fiir die bei der Verdampfung
des Tropfens zuriickbleibenden Aerosol-
partikel. Diesen Kreislauf kénnen Was-
serdampf und Aerosolpartikel in einer
Wolke viele hundert Mal durchlaufen.

Wird durch eine vom Menschen verur-
sachte Erhohung der schwefelhaltigen
Partikel die Zahl der Kondensationskerne
erhoht, so wird sich bei der Wolkenbil-
dung der verfiigbare Wasserdampf auf ei-
ne groere Anzahl kleinerer Tropfen ver-
teilen. Dadurch mufl mit Auswirkungen
auf das irdische Klima gerechnet werden.
Da die Riickstreufidhigkeit eines Tropfens
proportional zu seinem Querschnitt ist,
streut die gleiche Fluissigkeitsmenge, auf
eine grofere Anzahl kleinerer Tropfen
verteilt, das Sonnenlicht stirker in den
Weltraum zuriick als beim Vorliegen we-
niger aber groBerer Tropfen. Die Wolken
in verunreinigter Luft werden von oben
gesehen heller. Sie konnten so die Erwér-
mungstendenz  des  Treibhauseffektes
ebenfalls dimpfen und in bestimmten
Breiten mit haufiger Wolkenbildung sogar
umkehren. Diese Vorstellungen sind ein-
sichtig fiir kontinentale Bedingungen, bei
denen das Aerosol durch terrestrische
Quellen bereitgestellt wird.

Wie aber kommt es zur Wolkenbil-
dung tiber den Ozeanen? Hier konnen die
fiir die Wolkenbildung unbedingt erfor-
derlichen Kondensationskerne nur mit
marinen schwefelhaltigen Gasen erklirt
werden, die nach ihrer Exhalation aus
dem Ozean rasch photochemisch zu Sul-
fatpartikeln oxidiert werden. Bei diesen
marinen Schwefelgasen handelt es sich
um Schwefelwasserstoff und einige seiner
organischen Derivate. Dabei spielt Dime-
thylsulfid (CH5;SCH;) die dominierende
Rolle. Es wird im Stoffwechsel von Algen
durch enzymatische Spaltung aus Dime-
thylsulfoniumprobionat freigesetzt. Die
DMS-Konzentration im Oberflachenwas-
ser des Atlantik variiert in weiten Gren-
zen. Die Konzentrationsverteilung in ver-
schiedenen Regionen des Atlantik weist
einen parallelen Verlauf zu der fiir mittle-
re Verhiltnisse bekannten Primérproduk-
tionsrate des Phytoplankton auf. Dies ist
ein deutlicher Hinweis darauf, da8 das im
Meerwasser geloste DMS durch das Phy-
toplankton gebildet wird.

GroBraumige Flugzeugmessungen
erméglichten Einblicke in globale
S0,-Verteilung

Zur Erhirtung der Hypothese, daf3 die
Wolkenbildung iiber den Ozeanen von
diesen reduzierten Schwefelgasen gefor-
dert wird, muBte zunichst die Verteilung
des SO, als Zwischensubstanz der Sulfat-
bildung auch in den Regionen der mariti-

men Luft untersucht werden, die vom an-
thropogen gebildeten SO, weitgehend un-
beriihrt sind. Gleiches gilt fiir die atmo-
sphirischen Hohenschichten, in denen die
Wolkenbildung stattfindet. Unter Einsatz
des SO,-MeBverfahrens, das bereits in
Zusammenhang mit dem Einsatz in der
Stratosphire erwihnt wurde, konnte Gerd
Ockelmann bei MefBfahrten mit For-
schungsschiffen und Meffliigen eine um-
fangreiche Datenbasis zusammenbringen.
Die Dokumentation in seiner Dissertation
erbrachte einen bis dahin nicht gekannten
Einblick in die globale Verteilung des
Schwefeldioxids und bestitigte weitge-

hend die Hypothese des biogenen Ur-
sprungs von SO, in Reinluftgebieten.
Gerd Ockelmann erhielt dafiir im Jahr
1988 den Umweltschutz-Preis, Thema
seiner Dissertation ,,Grofirdumige Vertei-
lung des atmosphérischen Schwefeldi-
oxids in der Troposphére und der unteren
Stratosphdre — Ergebnisse einer experi-
mentellen Untersuchung®.

Durch diese und weiterfiihrende Ar-
beiten (Abb. 6 u. Abb. 7) war der Ursprung
des SO, als Oxidationsprodukt des bioge-
nen DMS geklirt. Es blieb jedoch noch
die Frage nach der Weiteroxidation zu
Sulfat und die Wirkungsweise der Sul-
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fatpartikel als Kondensationskerne offen.
Hierzu hatte Robert Charlson von der Wa-
shington State University in Seattle ge-
meinsam mit Meinrat Andreae vom Max-
Planck-Institut in Mainz eine aufsehener-
regende und in ihrer Konsequenz fiir das
Klima bestechende Hypothese aufgestellt
(Abb. 8). Demnach hingt die DMS-Kon-

Professor Dr. Hans-Walter Georgii (72)
studierte an den Universitaten Minchen
und Frankfurt am Main Meteorologie, Phy-
sik und Physikalische Chemie. Nach der
Promotion 1955 und der Habilitation 1959
iibernahm er 1964 eine Professur fiir Me-
teorologie an der Universitat Minster.
1965 wurde er auf den Lehrstuhl fiir Me-
teorologie an der Universitat zu Kéln be-
rufen, zwei Monate spater folgte er dem
Ruf auf den Lehrstuhl fiir Physik der At-
mosphare an der Universitat Frankfurt am
Main. Er ist Mitglied der Deutschen Aka-
demie der Naturforscher Leopoldina und
,Fellow*“ der American Association for
the Advancement of Science. Georgii ge-
horte zu den ersten Meteorologen, die den
Zusammenhang zwischen Chemie und
Physik der Atmosphéare erkannten. Mit
seinem Lehrer, Christian Junge, dem da-
maligen Direktor des Max-Planck-Insti-
tuts fiir Chemie in Mainz, griindete er be-
reits 1970 den Sonderforschungsbereich
73 ,,Atmosphérische Spurenstoffe*, des-
sen Sprecher er lange Jahre war, und 1986
den Sonderforschungsbereich 233 , Dy-
namik und Chemie der Hydrometeore®, in
dem Arbeitsgruppen aus Frankfurt, Darm-
stadt und Mainz zusammenarbeiten.
Georgii, seit 1993 emeritiert, hat mit sei-
nen Mitarbeitern wesentliche Beitrdge
zum Verstandnis des Kreislaufs schwefel-
haltiger Gase und Aerosole in der reinen
und verunreinigten Atmospahre und da-
mit zur Umweltforschung geliefert. Das
Foto zeigt ihn zusammen mit einigen sei-
ner Schiler, deren Arbeiten mit dem Proc-
ter & Gamble Umweltschutz-Preis ausge-
zeichnet wurden.

Professor Dr. Wolfgang Jaeschke (55) stu-
dierte Chemie an der Johann Wolfgang
Goethe-Universitat Frankfurt am Main,
1972 promovierte er am Institut fiir Physi-
kalische Biochemie, 1985 wurde er Techni-
scher Leiter des Zentrums fir Umweltfor-
schung der Goethe-Universitat, 1989 wur-
de er am Institut fir Meteorologie und Geo-
physik habilitiert. Seit 1995 ist er Professor
fiir Chemie der Atmosphére an der Frank-
furter Universitat. Als Postdoc entwickelte
er ein MeBverfahren fir SO5 in der Gaspha-
se und fir Sulfit in der flissigen Phase. Um
das Verfahren fiir atmosphéarische Mes-
sungen anwenden zu kénnen, wurde er im
Jahre 1974 Mitglied im Sonderforschungs-
bereich ,Atmosphérische Spurenstoffe®
und leitete das Teilprojekt ,,Physikalische
Chemie des Niederschlags®. Die 1983 von
ihm auf der Insel Korfu organisierte Som-
merschule zum Thema ,,Chemistry of mul-

zentration als Produkt eines photosynthe-
tischen Stoffwechsels des Phytoplanktons
von der Intensitdt der Sonneneinstrahlung
ab. Rege Photosynthese fiihrt so iiber die
bereits skizzierte Oxidation von DMS zu
einer grofen Anzahl von Sulfatpartikeln,
die als Kondensationskerne fungieren und
bewirken, dal sich der vorhandene Was-

tiphase atmospheric systems* und das da-
bei entstandene Buch mit gleichem Titel
waren entscheidende Voraussetzungen
fiir die Griindung eines neuen Sonderfor-
schungsbereiches zum Thema ,,Dynamik
und Chemie der Hydrometeore®, in dem er
als Projektleiter den Teilprojekten ,,Feldex-
perimente zur Phasenverteilung von Spu-

serdampf auf vergleichsweise viele kleine
Tropfchen verteilt. Eine solche Wolke er-
scheint dem Auge sehr hell, was zum
Ausdruck bringt, daf sie eine hohe Fihig-
keit zur Reflexion des Sonnenlichtes hat
und damit viel Energie in das Weltall zu-
riickstrahlt. Die Folge davon ist, daf} die
Photosynthese im Phytoplankton zuriick-

renstoffen bei Nebel und Wolkenbildung*“
und ,,Redoxprozesse in Nebel und Wolken-
wasser” vorsteht. Als Technischer Leiter
des Zentrums fiir Umweltforschung koor-
diniert er die drei Themenschwerpunkte
Umweltanalytik, Atmosphiare und Klima
sowie Wechselwirkung Atmosphéare und
Biosphare.

Professor Georgii im Kreise einiger Procter & Gamble-Preistrager aus friiheren Jahren:
(v.l.) Cornelia Perseke, Franz Meixner, Bettina Schafer, Werner Haunhold (stehend), Mar-

tin Baltrusch und Regina Staubes.

Professor Jaeschke
mit Jens P. Dierssen,
der 1994 den Procter
& Gamble Umwelt-
schutz-Preis fiir seine
Arbeiten tiber die Sal-
petersédure in der At-
mosphéare erhalten
hat.



geht und dadurch weniger Kondensations-
kerne gebildet werden. Der vorhandene
Wasserdampf muf} sich nun auf eine ge-
ringere Anzahl, aber dafiir groBere Trop-

Wolkentropfen

A

Kondensation

Wolkenkerne

A

Sulfat-Aerosole
Methansulfonat

Oxidation

DMS

Austausch
Ozean / Atmosphéare

Atmosphére

fen verteilen. Eine solche Wolke erscheint
dem Auge dunkel, d.h. sie strahlt weniger
Licht in das Weltall zuriick. Dadurch wird
die Photosynthese wieder intensiviert. Es

Strahlungsveriust

Wolkenalbedo

Anderung der
Oberflachentemperatur
von Erde und Ozean

Beeinflussung
der photosynthetischen
DMS-Produktion

Dimethylsulfid ¢
DMS

DPMT
Phytoplankton

Abb. 8: Schema des von Charlson et al. (1987) postulierten Riickkopplungseffekts zwischen der Emission
von Dimethylsulfid und dem durch Wolkenbildung beeinfluBten Strahlungshaushalt. Das aus dem Phyto-
plankton des Ozeans stammende DMS wird in der Atmosphére zu Sulfatpartikeln oxidiert, die als Wolken-
kondensationskerne fungieren. Eine gréBere Kernzahl bewirkt eine Aufhellung der Wolke, da sich der Was-
serdampf auf viele kleine Tropfen verteilt. Die Wolkenalbedo, das heiBt der Strahlungshaushalt der Wolke,
wird dahingehend verschoben, daB mehr Sonnenlicht in den Weltraum reflektiert wird. Diese Strahlungs-
verluste fithren zu einer Verminderung der photosynthetischen DMS-Produktion durch das Phytoplankton.
Mit dem daraus resultierenden Riickgang der Sulfatpartikel wird die Wolke wieder transparenter.

liegt somit nach Auffassung der Autoren
dieser Hypothese ein Riickkopplungsef-
fekt vor, der sich stabilisierend auf das ir-
dische Klima auswirkt, solange er nicht
durch den Menschen gestort wird.

In den letzten zehn Jahren hat diese
Hypothese Anla} zu vielen weiterfithren-
den Arbeiten auf theoretischem und expe-
rimentellem Gebiet gegeben. Eine davon
war der Versuch, durch Messungen auf
Forschungsschiffen eine Korrelation zwi-
schen den vorhandenen DMS- und SO,-
Konzentrationen einerseits und der expe-
rimentell bestimmbaren Anzahl von Kon-
densationskernen andererseits aufzuzei-
gen. Bettina Schifer vom Institut fiir Me-
teorologie und Geophysik ist dies in ihrer
Diplom-Arbeit zum Thema ,,Verteilung
von Kondensationskernen und Wolken-
kondensationskernen iiber dem Atlantik
und der Gronlandsee* weitgehend gelun-
gen, und sie erhielt 1993 dafiir den Um-
weltschutz-Preis. Alles hing von der che-
mischen Analytik ab.

Die Forschung zur Klimarelevanz des
Schwefels und die in ihrem Verlauf pra-
mierten Arbeiten wiren nicht denkbar ge-
wesen ohne die in den Laboratorien des
Instituts fiir Meteorologie und Geophysik
und spdter im Labor des Zentrums fiir
Umweltforschung entwickelte ausgefeilte
Meftechnik zur Luftchemie. Sie schafften
die Voraussetzung, damit Examenskandi-
daten ihre Feldmessungen durchfiihren
konnten. Als Anerkennung fiir seine un-
schitzbaren Dienste erhielt daher im Jahr
1989 der Laborleiter des analytischen La-
bors im Zentrum fiir Umweltforschung,
Werner Haunold, den Umweltschutz-
Preis fiir seine Arbeit: ,Neuartiger Gas-
chromatograph zur Messung von SO, und
reduzierten Schwefelgasen in Reinluftge-
bieten®.
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Wie versauerte Boden
Bruterfolge von Singvogeln
beeintrachtigen

Der Trauerschnapper ist ein Insektenfresser, der
in Zentralafrika Giberwintert und uns bereits im Au-
gust wieder verlaBt.

Griinlinge treten eher in Schwarmen auf und ma-
chen in den Wintermonaten groBrdumige Wande-
rungen, zum Teil bis Frankreich. Die Rate der wie-
dergefangenen Vagel ist wesentlich geringer als
bei den Meisenarten und Kleibern.

Die Kohlmeise ist die groBte einheimische Mei-
senart, die im Konkurrenzkampf um Bruthdhlen

die anderen Meisenarten verdréngt. el :
Der Name Kleiber ist abgeleitet von Kleber. Mit

feuchter Erde verengt er zu groBe Héhleneingan-
ge, um Nestrauber méglichst fernzuhalten.
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Verhalten von Hohlenbriitern
gibt Autschlul3 tiber Storungen des
okologischen Systems

Ergebnisse aus einer Untersuchung
tiber fast 30 Jahre

chadet Luftverschmutzung nicht
S nur den Wildern, sondern auch

seinen Bewohnern? Was hat das
Brutverhalten von Végeln mit Elektro-
smog zu tun? Bringt der Treibhauseffekt
die Vogel aus dem Gleichgewicht? Sol-
che Fragestellungen lassen sich nur mit
Langzeitstudien beantworten. Das Ver-
halten von Singvogeln — iiber fast drei
Jahrzehnte beobachtet — zeigt uns, wo
und wie das ¢kologische Gleichgewicht

von Karl-Heinz Schmidt

initiierte, sprach noch niemand von ,,Wald-
sterben®, , Treibhauseffekt” bzw. ,Elek-
trosmog™. Dal} es so moglich ist, aktuelle
Umweltprobleme lange vor ihrem Sicht-
barwerden quasi in ihrer ,,Entstehung® zu
studieren, macht den Charme dieser Studie
aus. Grundlage der Untersuchung sind iiber
eine Viertel Million individuell beringter
Vogel. Bei einer durchschnittlichen Le-
benserwartung der Meisen von eineinhalb
Jahren ist das bei einer Laufzeit von fast 30

Schon mit 15 Tagen
werden die Kohimeisen
beringt. Nach drei bis
vier Tagen verlassen
sie das Nest, werden
aber von den Altvégeln
noch ein bis zwei Wo-
chen gefiittert. Deutlich
im Bild zu erkennen:
die Schnabelwiilste,
das Signal zum Fiittern.

gestort ist — Warnsignale, die man ernst
" nehmen muB.

Nach Untersuchungen von Meisen,
Kleibern und Trauerschndppern im Raum
Schliichtern/Hessen, einem waldreichen,
wenig besiedelten Gebiet von circa 250
Quadratkilometern, die in den letzten 27
Jahren systematisch durchgefiihrt wurden,
konnen Antworten auf diese inzwischen
hochaktuellen Fragen gegeben werden. Als
ich Ende der sechziger Jahre dieses Projekt

Jahren gleichbedeutend mit der liickenlo-
sen Erfassung von 20 Meisengenerationen.
Insgesamt sind circa 30 Millionen Einzel-
daten erhoben worden.

Vorteile der Langzeitstudie: Bei
konstanter Methodik Antworten
auf neuentwickelte Fragen

Bei dieser Langzeituntersuchung han-
delt es sich um ein Frankfurter Spezifi-

kum, denn nur sehr wenige biologische
Studien im In- und Ausland decken einen
solchen Zeitraum ab. Die Wiirdigung der
Langzeitstudie mit dem Procter & Gam-
ble Umweltschutz-Preis im Jahr 1980 und
mit dem Forderpreis der Werner-Sunkel-
Stiftung der Deutschen Ornithologen-Ge-
sellschaft im Jahr 1988 stimulierte die
Untersuchung. Auch nach fast drei Jahr-
zehnten hat die Arbeit, die nur mit Hilfe
einer Vielzahl von Studenten und freiwil-
ligen Helfern durchzufiihren ist, nichts
von ihrer Faszination verloren, und eine
Beendigung des Projektes ist weder abzu-
sehen noch geplant. Studien dieser Art
werden als Monitoring bezeichnet, d.h.
Standardparameter werden iiber eine lan-
ge Zeit mit einer unverdnderten Methodik
erfa3t. Die Untersuchungen laufen wih-
rend des ganzen Jahres; auBler und wih-
rend der Brutzeiten konnen iiber regelma-
Bige Fénge an Futterstellen und néchtli-
che Kontrollen der Schlathéhlen unter an-
derem Informationen zum Wanderverhal-
ten, zu Ortsbindung, Sterblichkeit, zu
Witterungs- und Réubereinfliissen ge-
wonnen werden. Durch die Auswahl von
Hohlenbriitern wie Meisen, Kleibern und
Trauerschndppern als Versuchstiere lassen
sich relevante Daten zur Brutbiologie de-
tailliert und sehr 6kononisch erfassen, da
alle genannten Arten in leicht kontrollier-
baren kiinstlichen Nesthohlen briiten.
Die Methode blieb zwar wihrend der
gesamten Zeit gleich, aber die For-
schungsziele haben sich im Verlauf der
Untersuchung stark gewandelt. Zu Beginn
stand den die Erhebung brutbiologischer
Basisdaten wie Legebeginn, Gelegegrofie,
Schliipfrate, Bruterfolg sowie bestandsre-
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gulierende Parameter, zum Beispiel Zu-
und Abwanderung, Ansiedlung und
Sterblichkeitsraten, im Vordergrund. Sol-
che Daten sind sehr wichtig, wenn man
beispielsweise Aussagen iiber den Ge-
fahrdungsgrad einzelner Vogelarten erzie-
len mochte. Das Beispiel der Bestandsent-
wicklung der Trauerschnidpper macht das
deutlich (Abb.1): Der Trauerschnipper ist
ein knapp sperlingsgroier Vogel, der in
unseren Untersuchungsgebieten regelma-
Big briitete. Im Verlauf der Untersuchung
ist der Bestand aber von 130 Brutpaaren
auf weniger als zehn Brutpaare zuriickge-
gangen. Als entscheidende Ursachen fiir
die Reduzierung dieser in Afrika iiber-
winternden Zugvogelart sind der drasti-
sche Riickgang der Zuwanderung und der
sehr geringe Bruterfolg zu nennen, der
hauptséchlich durch Nahrungsmangel und
hohe Verlust durch Nestrduber wie den
Siebenschléfer verursacht wird. Auch ei-
ne nachgewiesene erhohte Belastung mit
Schadstoffen (chlorierten Kohlenwasser-
stoffen) konnte eine Rolle spielen.

Ende der siebziger und Anfang der
achtziger Jahre wurden die Untersu-
chungsgebiete auf den Frankfurter Raum
ausgedehnt und speziell Lebensbedingun-
gen fiir die Meisen in Parks und Friedho-
fen studiert. Dabei interessierte uns vor al-
lem die Schwermetallbelastung der Stadt-
meisen im Vergleich zu ldndlichen Regio-
nen. Diese Untersuchungen wurden in Zu-
sammenarbeit mit dem Zentrum fiir Um-
weltforschung und Professor Wolfgang Ja-
eschke durchgefiihrt. Die ,,Stadtmeisen‘
zeigten gegeniiber den ,Landmeisen‘
deutlich hohere Blei-, Cadmium- und
Zinkbelastungen, allerdings mit deutlichen
Unterschieden innerhalb des Stadtbe-
reichs: mit den hochsten Cadmiumwerten
in Ginnheim (Ndhe Miillverbrennungsan-
lage) und hochsten Bleiwerten im Haupt-
friedhof (verkehrsreiche StraBen). Gemes-
sen wurden die Anreicherungen von
Schwermetallen im Gefieder der Vogel.

Fliigge Blaumeise landet auf dem Kopf eines Stu-
denten und wird dort von einem Altvogel gefiittert.

Das Forschungsinteresse war von Be-
ginn an auf gesamtokologische Fragestel-
lungen ausgerichtet. Jedoch erst im Ver-
lauf der Untersuchungen erdffneten sich
nach und nach Méoglichkeiten, diesen An-
satz zu realisieren. So sind erst in den
letzten fiinf Jahren gemeinsame Projekte
mit Botanikern, Geologen, Meteorologen
und Chemikern zu den Themenschwer-
punkten ,,Auswirkungen einer Autobahn-
trasse auf die einheimische Vogelwelt",
,Bodenversauerung und FEiqualitit bei
Meisen®, ,,Klimaverdnderung und Steue-
rung der Legeperiode* bearbeitet worden.
Eine Leitidee zieht sich dabei durch das
ganze Projekt: Angesichts vielfiltiger und
sehr variabler EinfluBgrofen wie Klima,
Réauberdruck, Nahrungsangebot etc. bedarf
es langer Untersuchungszeitrdume und ei-
nes standardisierten Erfassungsprogram-
mes, das mit unveranderter Methodik iiber
den gesamten Untersuchungszeitraum
durchgefiihrt wird, um ©kologische Pro-
zesse zu verstehen. Neue methodische An-
sitze konnen die Standarderhebung nicht
ersetzen, sondern nur erginzen.

Einige Beispiele aus dem laufenden
Forschungsprogramm verdeutlichen, daly
die Langzeitstudie besonders geeignet ist,
okologische Prozesse sichtbar zu machen:

EinfluB einer neuen Autobahntrasse
auf eine Hohlenbriiterpopulation

Durch den Neubau einer Autobahn-
trasse in der Nihe von Schliichtern in den
Jahren 1992 bis 1994 ergab sich die giin-

¥ AN

Die neue Autotrasse im Bereich Schliichtern/Steinau: Die meisten Singvégel haben ihr Verhalten inzwi-

schen dem flieBenden Verkehr angepaBt.
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Der Gimpel oder Dompfaff taucht im Winter auch regelméBig an Futterstellen auf. Bei der Vermessung lassen sich nordische von den einheimischen unter-

scheiden, die hiesigen sind wesentlich kleiner.

Gewachsen? Die Fliigelldnge wird jahrlich gemes-
sen, sie wird reprasentiv fiir die KérpergréBe er-
mittelt und gibt u.a. Auskunft Giber die Nahrungs-
bedingungen in der Zeit der Mauser.

Registriert: Im Jahr werden im Durchschnitt
10.000 bis 12.000 Végel in dem Untersuchungsge-
biet beringt, insgesamt bisher iiber eine Viertel
Million. Die individuelle Markierung ist die Grund-
voraussetzung fiir alle weiteren wissenschaftli-
chen Untersuchungen.

stige Gelegenheit, die Auswirkungen auf
eine in Trassennihe siedelnde Vogelpopu-
lation zu studieren. Unser Hauptaugen-
merk war dabei darauf gerichtet, wieviele
Vogel durch Kollision mit Kraftfahrzeu-
gen starben. Aus der Literatur sind ent-
sprechende Fille vielfdltig dokumentiert.
Weiterhin war von Interesse, ob Meisen
den Trassenbereich wegen des Lirms
meiden, wie das fiir eine Reihe von Vo-
gelarten in holldndischen Untersuchungen
belegt ist, und schlieBlich die Frage, ob in
unmittelbarer Trassenndhe mit einem ver-
ringerten Bruterfolg (hohere Nestlings-
sterblichkeit, stirkerer Raubereinfluf}) zu
rechnen ist, wofiir es einige Hinweise in
der Literatur gibt.

Die Untersuchung brachte vollig
tiberraschende Ergebnisse: Noch in der
Bauphase der Trasse — also ohne flieSen-
den Verkehr — iiberflogen die Altvogel
die Trasse bei der Futtersuche fiir ihre
Jungen in sehr geringer Hohe, so daf} bei
unverdndertem Verhalten nach Inbetrieb-
nahme mit erheblichen Kollisionsraten
zu rechnen war. Beobachtungen nach der
Inbetriebnahme zeigten jedoch, daf die
Vogel bei flieBendem Verkehr in grofe-
ren ungefdhrlichen Hohen die Trasse
querten. Auch konnte keine Rede davon

sein, daf} die Vogel diesen Bereich mie-
den: Sie briiteten und iibernachteten in
den Wintermonaten in gleicher Dichte
wie in trassenfernen Vergleichsgebieten;
d.h. weder die Larm- noch die Lichtbela-
stung — vor allem in den Wintermonaten
— fiihrte zu vergleichbaren Meidereaktio-
nen, wie schon bei Wiesenvogeln nach-
gewiesen.

SchlieBlich war auch die Brutleistung
im Trassenbereich unbeeinflufit und er-
brachte keine Hinweise auf eine Biotop-
verschlechterung in unmittelbarer Tras-
sennihe. SchluBfolgerung: Riickschliisse
zum Gefahrdungspotential einer Auto-
bahntrasse aus Einzeluntersuchungen sind
sehr problematisch; was fiir Wiesenvogel
gilt, muf noch lange nicht fiir hohlenbrii-
tende Singvogelarten, wie Meisen, zutref-
fend sein. Thre hohe ,Belastbarkeit™ be-
weisen die Meisen auch in der erfolgrei-
chen Besiedlung stark frequentierter
Parks, dem Briiten in Briefkédsten und der
unkonventionellen Nutzung neuer Nah-
rungsquellen, wie aus englischen Unter-
suchungen hervorgeht: In englischen
Stadten hatten Meisen gelernt, die Ver-
schliisse von Milchflaschen mit ihrem
Schnabel zu durchschlagen und den
Rahm abzutrinken.
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EinfluB von Klimaeffekten auf die
Brutbiologie von Héhlenbriitern

In der Vogelwelt gibt es eine ganze
Reihe von Reaktionen auf eine ldngere
Wirmeperiode von Mitte der achtziger
bis Anfang der neunziger Jahre dieses
Jahrhunderts: bei skandinavischen Vo6-
geln erfolgt eine Verlagerung der Verbrei-
tungsgrenze nach Norden, in Mitteleuropa
ziehen Zugvogel im Herbst spiter in die
Winterquartiere und suchen im Friihjahr
frither die Brutgebiete auf; andere Arten
briiten auch friiher.

Uber Konsequenzen dieser Verhal-
tensanderungen wird bisher nur speku-
liert. Aus fritheren Untersuchungen ist be-
kannt, dal Meisen in kalten Friihjahren
spit und in warmen Friihjahren ver-
gleichsweise frith mit der Brut beginnen.
Kalte und nasse Friihjahre fiithren dar-
tiberhinaus zu hoher Nestlingssterblich-
keit und geringem Bruterfolg. Die war-
men Friihjahre zwischen Mitte der achtzi-
ger bis zum Beginn der neunziger Jahre,
sollten zum einen durch einen verfriihten
Legebeginn und zum anderen durch einen
besonders guten Bruterfolg charakterisiert
sein.

Die im Rahmen einer Diplomarbeit
von Ulrich Forster im Juli dieses Jahres
prisentierten Daten zeigen jedoch ein vol-
lig anderes Bild: Zwar reagieren die Mei-
sen auf die warmen Friithjahre mit einer
Vorverlegung der Eiablage; diese Vorver-

legung war aber nicht ausreichend; d.h.
eigentlich hitte die Eiablage in diesen
Jahren noch deutlich friiher erfolgen miis-
sen, um eine optimale Anpassung an das
mit der Vegetationsentwicklung gekop-
pelte Nahrungsangebot zu erreichen. Die-
ses Nahrungsangebot — vor allem Raupen
von Frostspannern und Eichenwicklern —
steht nur tiber einen kurzen Zeitraum von
circa drei Wochen zur Verfiigung. Verfeh-
len die Meisen den richtigen Zeitpunkt,
miissen viele Nestlinge verhungern.
Besonders in den extrem frithen Jah-
ren von 1989, 1990 und 1991 (Abb. 2 u. 3)
konnten die Meisen nicht ,,mithalten®.
Die Bruten erfolgten zu spit, weil das
Nahrungsoptimum schon vorbei war. Die
Folge: ein verringerter Bruterfolg auf-
grund unzureichender Anpassung an die
extrem frithen Frithjahre. Anders als er-
wartet, fithrten damit giinstige Friihjahrs-
temperaturen nicht zu einem besseren,
sondern zu einem schlechteren Bruter-
folg. Die Meisen waren offensichtlich
tiberfordert, auf eine derartige Tempera-
turverdnderung addquat zu reagieren.

Bodenversauerung und Eiqualitét

Durch anhaltenden Schadstoffeintrag,
der durch groBraumige Verfrachtung von
Luftschadstoffen — speziell aus dem Auto-
verkehr — verursacht wird, versauern die
Boden immer stirker, damit ist gleichzei-
tig verbunden, dafl Boden an Calcium und

Der bayerische Giebelkasten — ein kiinstlicher Brutkasten — wird von den Singvégeln besonders gut ange-
nommen. Uber 2.500 dieser Kasten haben die Forscher in den Untersuchungsgebieten um Schiliichtern
und in Frankfurt plaziert.

Eier der Hohlenbriiter werden in Lange und Breite
mit einem speziellen MeBtaster — bis zu einer Ge-
nauigkeit von einem Zehntel Millimeter vermes-
sen.

Normalerweise verlieren Eier wahrend der vier-
zehntégigen Brutzeit ein Drittel ihres Gewichts,
das hangt auch mit der Schalendicke zusammen
und variiert nach der Bodenbeschaffenheit.

Magnesium verarmen. Die Kalkauswa-
schungen sind fiir Vogel ein besonderes
Problem, denn die Weibchen sind vor al-
lem in der Legeperiode auf grofere Kalk-
mengen fiir den Aufbau der Eischale an-
gewiesen. Die Fortpflanzungszeit verlangt
den Vogeln sehr hohe Leistungen ab: Im
Laufe von zehn Tagen produziert das
Weibchen der Kohl- und Blaumeisen ein
Gelegegewicht in der gleichen Grofien-
ordnung wie das eigene Korpergewicht.
Nach dem Schliipfen werden die Nestlin-
ge von beiden Eltern im Zwei-Minuten-
Takt tiber 15 Stunden pro Tag gefiittert.
Bei diesen Hochstleistungen machen sich
Mangelerscheinungen in der Erndhrung
schnell bemerkbar: Besondere Probleme
entstehen fiir die Meisen auf calciumar-
men saueren Boden (Buntsandstein), weil
sie dort nicht mehr geniigend Gehiduse-
schnecken finden und damit eine wichtige
Calciumquelle entfillt.



Abb. 2: Bruterfolg der 9
Blaumeise: Die Zahl der
ausgeflogenen Nestlin-
ge pro Brutpaar in den 8
Untersuchungsjahren.
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Muschelkalk Buntsandstein
n X8 n XS Differenz
Eivolumen (cm’) 880 1,63+0,15 2377 1,61+0,15 -0,02
Schalendicke (LLm) 134 68,63+4,12 172 66,65+5,12 -1,98
Masseverlust (mg/d) 58 23,66+11,35 72 35,87+30,22 I 2000]

Abb. 4: Einfliisse von unterschiedlichen Béden auf die Eier der Kohimeisen fiir den Zeitraum von 1991 bis
1996. Bei den calciumarmen Buntsandstein-Bdden weisen die Eier geringere Volumina und geringere
Schalendicke auf. In einem experimentellen Ansatz bei einer konstanten Temperatur von 50°C wurde ge-
priift, welche Gewichtsverluste in Form von Wasserabgabe zu verzeichnen sind. Dabei zeigten sich deut-
lich hdhere Verluste bei den diinnschaligeren Eiern des Buntsandsteingebietes. [Legende: Mittelwert (x),
Standardabweichung (s), Stichprobenumfang (n) und Differenz zwischen dem Muschelkalk- und dem
Buntsandsteingebiet (Diff.)]

Nestrauber: der Siebenschlafer gehort zur Gruppe
der Schlafmause oder Bilche. Diese nachtaktiven,
stark verbreiteten Tiere nutzen genau wie Végel
gern kiinstliche Nisthéhlen, dabei fressen sie al-
les, was sie vorfinden: Eier, Nestlinge, aber auch
Alttiere. In ungiinstigen Jahren, wenn der Sieben-
schléfer die Nistkasten relativ friih aufsucht und
die Hohlenbriiter ihre Brutzeit noch nicht abge-
schlossen haben, kann es zu erheblichen Verlu-
sten bei den Végeln kommen.

GroBenvergleich Sparei — Normei: Bei extremen
Kaélteeinbriichen und Nahrungsmangel kann es zu
winzigen Eiern kommen, aus denen sich niemals
ein lebensfahiger Embryo entwickeln kann.

Auf kalkarmen Boden kommt es des-
halb vermehrt zu diinnschaligeren und
kleineren Eiern, was sich negativ auf die
Reproduktionsleistung und die Fitness der
Jungvogel auswirkt. In Einzelfillen war
die Kalkeinlagerung in den Knochen von
Jungvogeln unzureichend, so daf diese
knorpelig blieben. In zwei Untersu-
chungsgebieten mit unterschiedlichem
geologischem Untergrund stellte Volker
Weimer (Diplomarbeit) reduzierte Werte
bei Eivolumina und Schalendicke sowie
erhohte Wasserverluste (Masseverlust)
auf Boden in Buntsandsteingebieten fest
(Abb. 4).

Wichtige Calciumquelle
fir die Hohlenbriiter in
der Legephase sind
diese Gehauseschnek-
ken, die allerdings we-
gen der fortschreiten-
den Bodenversauerung
immer seltener
vorkommen.



/Vereinigung von Freunden und Forderern

der Johann Wolfgang Goethe-Universitidt Frankfurt am Main e. V.

Die zusammen mit der 1914 errichteten Stiftungsuniversitit gegriindete Universitits-Vereinigung wurde am 29. November 1918 in das Vereins-
register eingetragen. lhre erste Satzung nennt deutlich die Griinde, aus denen gerade die Frankfurter Universitit schon damals auf die laufende
Unterstiitzung von Freunden und Férderern angewiesen war:

Die Universitiit Frankfurt verdankt als Stiftungsuniversitit ihre finanzielle Grundlage freiwilligen
Stiftungen von Privatpersonen und von Korperschaften offentlichen und privatrechtlichen
Charakters. Um ihre Fortentwicklung auf derselben Grundlage sicherzustellen, haben sich

Stifter und Freunde der Universitit zu einem Verein zusammengeschlossen.

Seitdem ist es das Ziel der Vereinigung, die Universitit bei der Erfiillung ihrer Aufgaben zu unterstiitzen, ihr vor allem Mittel fiir die Errichtung
neuer sowie fiir die Vergroferung und Unterstiitzung bestehender Institute und fiir wissenschaftliche Arbeiten zur Verfiigung zu stellen. Die
Vereinigung bemiiht sich, Finanzierungsliicken nach Moglichkeit zu schliefen und jene wissenschaftlichen Arbeiten durch Zuschiisse zu fordern,
fiir die sonst nur unzureichende Mittel zur Verfiigung stehen. AuBerdem sieht die Vereinigung eine wichtige Aufgabe darin, in der Bevolkerung
Sinn und Verstindnis fiir wissenschaftliche Forschung und Lehre zu verbreiten und die Universitit und die Mitglieder ihres Lehrkorpers in
lebendiger Verbindung mit der Biirgerschaft und der Wirtschaft im Frankfurter Raum zu halten, zugleich aber auch mit ihren friiheren Studieren-
den. Die Vereinigung berit Einzelpersonen und Korperschaften, die zugunsten der Universitit neue Stiftungen zu errichten wiinschen und
tibernimmt die Verwaltung solcher Stiftungen.

Dank der Hilfsbereitschaft ihrer Mitglieder und Forderer hat die Vereinigung seit ihrer Griindung fiir die Universitit und ihre Fachbereiche sowie
zur Dotierung von Geldpreisen grole Betrdge zur Verfiigung gestellt — allein in den letzten fiinf Jahren mehr als DM 5 Mio. als Zuwendung und
nahezu DM | Mio. als Darlehen. Damit konnte sie immer wieder Engpisse in den verschiedenen Bereichen beseitigen und grofie Wirkungen
erzielen.

Mitglied der Vereinigung von Freunden und Forderern der Johann Wolfgang Goethe-Universitit Frankfurt am Main e.V. konnen sowohl
Einzelpersonen als auch Firmen und Korperschaften werden. Einzelmitglieder zahlen mindestens DM 50,— (Studenten der Universitit DM 10,-),
Firmen und Korperschaften mindestens DM 250,— als Jahresbeitrag. Sonderzuwendungen sind herzlich willkommen.

Die Bestrebungen der Vereinigung sind im Sinne der geltenden steuerlichen Bestimmungen als gemeinniitzig anerkannt. Die Geschiiftsstelle erteilt
fiir jede Beitragszahlung oder Spende eine zum Steuerabzug berechtigte Quittung. Dabei werden zweckgebundene Spenden (z.B. bestimmte
Forschungs- vorhaben) alsbald auftragsgemil3 verwendet.

Jedes Mitglied erhilt das Wissenschaftsmagazin FORSCHUNG FRANKFURT, den "Uni-Report" — eine periodisch erscheinende Zeitung der
Universitit, die auch Mitteilungen der Vereinigung verdffentlicht — sowie den Jahresbericht.

Zu den Veranstaltungen und Studienreisen ergehen besondere Einladungen, ebenso zu der jédhrlichen Mitgliederversammlung.

Die Geschiftsstelle der Vereinigung von Freunden und Forderern der Johann Wolfgang Goethe-Universitdt Frankfurt am Main e. V. befindet sich
in der Universitét, Senckenberganlage 31, 10. Stock, Postfach 111932, 60054 Frankfurt am Main, Tel. (0 69)798-39 31, Frau Hilde Schmidt.

Geschdftsfithrer: Dr. Olaf Wegner, ehem. Direktor der Deutschen Bank AG, Tel. 9 10-3 3055
Konten: Postbank Ffm. 555 00-608 (BLZ 500 100 60) — Deutsche Bank AG 7000805 (BLZ 500700 10) — Metallbank GmbH 215 8384
(BLZ 502204 00).
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EinfluB elektrischer und
magnetischer Felder auf
Brutparameter bei Hohlenbriitern

Das Interesse an Untersuchungen zu
moglichen schiddigenden Wirkungen von
elektrischen, magnetischen bzw. elektro-
magnetischen Feldern ist in den beiden
letzten Jahrzehnten sehr stark gewachsen,
was sich an der rasant gestiegenen Zahl
der Publikationen festmachen 14dBt. Die
Ergebnisse aus vielen — vor allem im La-
bor durchgefiihrten — Kurzzeitversuchen
sind zum Teil recht widerspriichlich.
Stark unterreprisentiert sind Freilandun-
tersuchungen; das gilt ganz besonders fiir
Langzeituntersuchungen.

Unsere Langzeitstudie liefert liicken-
lose Untersuchungen von 27 Jahren iiber
eine Hohlenbriiterpopulation in unmittel-

Jede Gelegenheit wird genutzt, die Vogel zu wie-
gen. Dabei werden die Zusammenhénge von Ge-
wicht und Uberlebensrate ermittelt, sowie der Ein-
fluB der Witterung. Das Kérpergewicht gibt auch
Auskunft liber die soziale Hierarchie. Geringeres
Korpergewicht 1aBt darauf schlieBen, daB diese
Végel von ihren Artgenossen nicht an die guten
Futterstellen gelassen werden.

barer Nihe zu einer 110KV-Freileitung.
Zur Zeit erfolgt die Auswertung des um-
fangreichen Datenmaterials. Im Oktober
dieses Jahres werden die Ergebnisse eines
ausgewihlten  Untersuchungszeitraums
von sechs Jahren in einer Vorstudie der
Offentlichkeit prisentiert. Als wichtigstes
Ergebnis bleibt festzuhalten: Bei keinem
der untersuchten brutbiologischen Para-
meter konnten statistisch gesicherte Be-
eintrachtigungen im Trassenbereich fest-
gestellt werden. In dem ausgewihlten
Zeitabschnitt ist die Zahl der untersuchten
Vogel, die mehr als vier Jahre alt wurden,

Forschung Frankfurt 4/1997

Wie wirkt sich die Hochspannungstrasse auf die untersuchten Vogelarten aus? Eine groBere Untersu-

chung ist zur Zeit in Arbeit.

allerdings relativ gering. In einem néch-
sten Schritt soll nun bezogen auf die ge-
samten 27 Jahre geschaut werden, welche
Folgen es fiir die Hohlenbriiter hat, die
mehrere Jahre in unmittelbarer Nédhe der
Hochspannungstrasse briiten.

Bewertung der Gesamtstudie

Den Langzeit-Freilanduntersuchungen
kommt eine zunehmende Bedeutung ange-

'id@l‘e nic|
. 1973 bis 1979 unter

sichts aktueller und nicht vorhersehbarer
Umweltprobleme zu. Die grofie Variabilitit
und die Vielzahl von Einflufgrofen in 6ko-
logischen Systemen zwingt zu einem Lang-
zeitmonitoring, denn nur mit einer kontinu-
ierlichen Erfassung — bei einer unveridnder-
ten Methodik — konnen subtile Effekte ana-
lysiert, entdeckt, Gefahren friihzeitig er-
kannt und Gegenmafnahmen ergriffen
werden.

Lehrauftrage an derdeet'He‘-IUnivéfs‘ita

zu haben.
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66 25 Jahre Umweltschutz-Preis

Auf dem Vormarsch:

Das Vorsorgeprinzip im
internationalen Umweltrecht

Trendanalyse von Harald Hohmann im Spiegel des
wissenschattlichen Diskurses und der politischen Realitdten

von Michael Bothe

m Grunde sind Preise Vorschuf3lor-

beeren. Sie bewerten eine Arbeit,

wenn sie gerade das Licht der Welt
erblickt. Das ist gut, wichtig und richtig.
Aber: welchen Wert eine wissenschaftli-
che Arbeit wirklich hat, stellt sich haufig
erst spéter heraus, wenn man sagen kann,
welche Wirkung sie in der Wissenschaft
und vielleicht sogar in Politik und Gesell-
schaft gehabt hat. Dieser Frage fiir das im
Jahre 1992 mit dem Procter & Gamble
Umweltschutz-Preis ausgezeichnete Werk
von Harald Hohmann ,,Priventive Rechts-
pflichten und -prinzipien des modernen
Umweltvolkerrechts nachzugehen, ist
Aufgabe dieser Zeilen. Dazu ist sein we-
sentlicher Inhalt schlaglichtartig zu be-
leuchten.

Paradigmenwechsel: Statt
Gefahrenabwehr vorsorgender
Umweltschutz

Die zentrale Aussage ist, daB wie im
innerstaatlichen Recht auch im Umwelt-
volkerrecht ein Paradigmenwechsel statt-
gefunden hat. Beschrinkten sich iiber-
kommene Regelungsansétze auf die Ab-
wehr erkennbarer Gefahren fiir klar um-
rissene Schutzgiiter (Gefahrenabwehr-
oder Schutzprinzip), verlangt der moder-
ne umweltpolitische Ansatz MaBnahmen
auch dann, wenn iiber mogliche Schéden
noch keine gesicherte Prognose moglich
ist und wenn eine umweltbelastende Akti-
vitdt noch nicht an die Grenze der Auf-
nahmekapazitit eines Umweltmediums
heranreicht (Vorsorgeprinzip). Es geht al-
so nicht mehr allein um die Bekdmpfung
von Schéaden, bel denen Verursacher und
Schaden sowie Geschidigte handfest
greifbar (Olschdden nach Tankerunfil-
len), sondern um die Verhinderung von .
Schédden, deren Eintritt und Wirkungen i

n-och .ll,ln.beka-lnnt Sm,,d (VerIUSt der Funk- Ein 50 Kilometer lange Olschleier treibt vor der texanischen Kiiste, 11.000 Tonnen Rohdl sind aus dem nor-
tionsfihigkeit von Okosystemen, globale | wegischen Supertanker ,,Mega Borg“ 1990 ausgelaufen. Die Natur kampft noch heute mit den Folgen.




Erwdrmung, Schadigung der Ozon-
schicht). Hier kdmen Mafnahmen aller-
dings zu spét, wenn sie erst zu einem Zeit-
punkt ergriffen wiirden, in dem der Scha-
den unbezweifelbar ist. Darum ist vorsor-
gender Umweltschutz notig. Bei ihm geht
es darum, Umweltbelastungen zu vermei-
den, selbst wenn sie nicht gleich zu sicht-
baren Schiden fiihren. Solche Mafnah-
men des vorsorgenden Umweltschutzes,
das ist der Sinn des genannten Paradig-
menwechsels, haben das innerstaatliche
Recht vieler Staaten in den letzten Jahr-
zehnten stark geprégt. Allerdings sind es
sehr unterschiedliche MafBnahmen, die
der Verwirklichung dieses Ansatzes die-
nen. Wir finden sie in der Formulierung
von Genehmigungsvoraussetzungen fiir

umweltbelastende Anlagen und in Verfah-
rensvorschriften der Priifung von Um-
weltinteressen bei staatlichen und priva-
ten Entscheidungen, zum Beispiel bei der
Umweltvertréaglichkeitspriifung.

Diesen Paradigmenwechsel stellt Hoh-
mann nun auch auf der internationalen
Ebene fest. Er findet ihn nicht nur in politi-
schen Bekenntnissen und Grundsatzpro-
grammen, wo er ja relativ billig zu haben
ist, sondern auch in rechtlich verbindlichen
Normen, im positiven Recht. Staaten sind,
das ist eine wesentliche Erkenntnis von
Hohmann, vor allem durch Normen des
volkerrechtlichen Gewohnheitsrechts, das
immer mit Abkommen verglichen wird, auf
einen vorsorgenden Umweltschutz ver-
pflichtet. Er gewinnt dieses Ergebnis aus
einer bislang in dieser Griindlichkeit noch
nicht vorgenommenen Analyse von Reso-
lutionen und anderen nicht rechtlich ver-
bindlichen Entschliefungen internationaler
Organisationen, ja sogar aus verabschiede-
ten Formulierungen privater Organisatio-
nen wie der International Law Association.
Auch mit dieser Methode geht Hohmann
tber traditionelle Konzepte der Rechts-
quellenlehre hinaus.
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Die Wirkungen dieser Ergebnisse sol-
len auf zwei Ebenen untersucht werden,
namlich einmal in der Aufnahme im wis-
senschaftlichen Diskurs, zum andern in
der Entwicklung der Praxis. Die Quelle
der Aussagen zur ersten Ebene sind im
wesentlichen Rezensionen. Der Verbrei-
tung des Werkes in der internationalen
Diskussion war es sehr forderlich, daf} es
ins Englische iibersetzt, dabei iiberarbeitet
und aktualisiert wurde und in einem re-
nommierten Fachverlag erschien. Der
Umweltschutzpreis hat hierzu ermutigt.
Dieser und ein Zuschuf des Auswértigen
Amtes haben die Kosten der deutschen
Fassung getragen, wihrend Zuschiisse
von Inter Nationes und vom Bundesum-
weltministerium teilweise die Uberset-
zungskosten abdeckten. Zusétzlich wurde
ein dreibdndiges Dokumentenwerk verof-
fentlicht. Bei den Rezensionen fillt so-
wohl deren Quantitét als auch deren Qua-
litdt auf. In angesehenen internationalen
Fachzeitschriften finden sich gar veritable
Besprechungsaufsitze [20 Seiten im Co-
lumbia Journal of Environmental Law].
GroBe Namen des Umweltvolkerrechts
[Kimminich, McCaffrey, Lang, Brunnée,

£ _ABOUT CLIMATE CHANGE &
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Druck von Umweltgrup-
pen: Internationale Ta-
gungen — wie die UN-
Klimakonferenz 1995 in
Berlin — sind immer
§ wieder von Protestak-
g tionen begleitet. Motto

X % dieser Aktion von Ver-
‘ DONT CARE tretern der Naturschutz-
organisationen: ,Wie
i holen wir die Umwelt-
kuh vom Eis?*

I

Beginn einer Trendwende? Auf dem Umweltgipfel in
Rio 1992 haben 178 Staaten ein bis zuletzt umstrit-
tenes Aktionsprogramm, die Agenda 21, die Rio-De-
klaration mit wichtigen Prinzipien des Umweltschut-
zes sowie zwei bedeutenden Rahmenkonventionen
verabschiedet, mit denen zum ersten Mal das Vor-
sorgeprinzip in internationalen Dokumenten veran-
kert wurde. Der Optimismus, nun sei der weltweite
Kurswechsel zum Schutz der bedrohten Erde einge-
leitet, den die 106 Staats- und Regierungschefs da-
mals zeigten, hat sich bisher nur teilweise bestéatigt.
So konnten sich beispielsweise bei der Sonderge-
neralversammliung in New York im Juni dieses Jah-
res die Staaten nicht tiber ein Zusatzprotokoll zur
Klimaschutz-Konvention einigen, das konkrete Re-
duktionsziele fiir die Emission von Treibhausgasen
enthielt.

Timoshenko] und des allgemeinen Vol-
kerrechts [Partsch, Seidl-Hohenveldern]
bekundeten ihr Interesse in ausfiihrlichen
Besprechungen.

Internationale Resonanz
in Rezensionen

Bei allen Unterschieden im Detail er-
geben diese Rezensionen eine einheitliche
Grundtendenz: Die sorgfiltige Material-
sammlung wird gewiirdigt, die Feststel-
lung des Paradigmenwechsels findet all-
gemeine Zustimmung. Bei den weiteren
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wesentlichen Aussagen, namlich der The-
se, daf} dieser Paradigmenwechsel schon
Bestandteil des positiven Rechts sei, und
bei der Methode, wie dieses Ergebnis ge-
funden wird, reiben sich die Rezensenten
an der Arbeit. Sie erweist sich als Provo-
kation. So lesen wir: ,, The book‘s metho-
dological approach is a novel one ... All
this flies in the face of much traditional
doctrine about the sources of international
law* [N. Roht-Arriaza, Columbia Journal
of Environmental Law 21 (1996), S. 188
f.]. Bei dieser Frage setzen dann auch
manche Zweifel an. Vielen Autoren geht
Hohmann in der Neuheit seiner Methoden
zu weit. Aussagen iiber volkerrechtliches
Gewohnheitsrecht miissen letztlich den
Test der Staatenpraxis bestehen. Da mag
Skepsis angezeigt sein. Aber: ,,.Durch ih-
ren eigenwilligen dogmatischen Ansatz
hat (die Arbeit) die volkerrechtliche Dis-
kussion um einen ebenso engagierten wie
sorgfiltig begriindeten Beitrag bereichert™
[S. Rublack, Kritische Justiz 1995, S.
257118

Wirkung in der Praxis

Doch wie steht es nun um die zweite
Ebene, die Wirkung in der Praxis? Dabei
kann es nur um die Frage gehen, ob sich
Hohmanns Trendanalyse als richtig er-
wiesen hat. Die deutsche Version des Bu-
ches wurde vor der Rio-Konferenz 1992
geschrieben. Die Rio-Erkldarung brachte
dann in der ausdriicklichen Anerkennung
des Vorsorgeprinzips einen ganz wesentli-
chen Fortschritt. Etwa zur gleichen Zeit
verpflichten zwei wichtige Vertrige zum
Meeresumweltschutz, namlich die neue
Ostseekonvention und die Nordost-Atlan-
tik-Konvention von 1992, die Staaten aus-
driicklich auf die Beachtung dieses
Grundsatzes. Auf der Rio-Konferenz wer-
den zwei wichtige volkerrechtliche Ver-
trdge angenommen, die beide das Vorsor-
geprinzip umsetzen und verwirklichen
sollen: die Konvention iiber biologische
Vielfalt und die Rahmenkonvention zum
Klimaschutz. Hier zeigt sich einerseits die
Richtigkeit von Hohmanns Trendanalyse,
andererseits aber die Problematik, daf die
Geschwindigkeit dieses Trends nicht
iiberschétzt werden darf. Beides sind Ver-
trage, die nur einen allgemeinen Rege-
lungsrahmen bieten, der dringend einer
praktischen Ausfiillung bedarf. Hier sind
noch gewaltige Defizite zu beheben. So
konnte auf der Sondergeneralversamm-
lung in New York im Juni dieses Jahres
noch keine Einigung iiber ein Zusatzpro-
tokoll zur Klimaschutz-Konvention, das
konkrete Reduktionsziele fiir die Emis-
- sion von Treibhausgasen enthielte, er-
reicht werden. Dall die Vertragsstaaten-

Eine im Olschlick verendete Schildkréte vor der por-
tugiesischen Atlantikinsel Porto Santo - dhnliche
Bilder gibt es nach jeder groBen Tankerkatastrophe.
Auch wenn Verursacher zum Schadensersatz ver-
pflichtet sind, so sind doch die 6kologischen Sché-
den nur schwer zu reparieren. Im internationalen
Umweltvélkerrecht ist deshalb neben dem Verursa-
cherprinzip zunehmend das Vorsorgeprinzip veran-
kert worden, um Umweltschaden zu verhindern, de-
ren Eintritt und Wirkungen noch nicht véllig sicher
sind (wie beispielsweise die globale Erwarmung
oder die Schadigung der Ozonschicht).

Konferenz in Kyoto im Dezember den
notwendigen Durchbruch in dieser Frage
erreicht, kann man nur hoffen. Die norma-

Professor Dr. Michael Bothe (59) studierte

Rechtsmssenschaften in Heidelberg, Ham-

burg und Genf, habilitierte sich 1974 in Hei-
delberg und lehrt heute 6ffentliches Recht
und Vélker- und Europarecht am Fachbe-
reich Rechtswissenschaft der Universitat

_der Forschungsstelle Umweltrecht und des
Instituts slandlsches und mternatlo-

Frankfurt. Er ist einer der drei Direktoren

tive  Steuerungsfihigkeit allgemeiner
Prinzipien stoft auf deutliche Grenzen.
Hohmanns Buch zeugt von einem sympa-
thischen Normoptimismus. Die Tatsache,
daf sich dieser immer wieder an den har-
ten Realitédten stoBt, bleibt fiir den Juristen
eine Herausforderung. Auch dazu hat das
Buch angeregt. S@
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bei Professor Bothe im Umweltvolker-
recht promovierte, arbeitet vor allem zum
Umwelt-, Wirtschafts-, Europa-, Gesund-
heits- und Verfassungsrecht. Nach For-
schungsaufenthalten an den Universita-
ten von Michigan (Ann Arbor), Kalifornien
(Berkeley), Kobe/Tokyo und Georgetown
(Washington, D. C.)schllem e

panischen
ann, der'



Register der in FORSCHUNG FRANKFURT

erschienenen Beitrage
von 1/1995 bis 4/1997

01 Rechtswissenschaft

Policeyordnungen und Sozialdisziplinie-

rung in der frithen Neuzeit: Wie die Ob-

rigkeit das Alltagsleben reglementierte

von Michael Stolleis 1/95

Chemiewaffenkonvention: Die Atomwaf-
fe des kleinen Mannes
von Michael Bothe und Ulrich Thimm 2/95

Die Forschungsstelle Umweltrecht

von Ulrich Thimm 2/95

Hohe Schule der Umweltdiplomatie
von Harald Hohmann und Ulrich Thimm 2/95

Internationales Gewisserrecht: Vorsorge
statt Naturausbeutung
von Harald Hohmann 3/95

Virtuelle Prisenz und Spurenlosigkeit —
Ein neues Datenschutzkonzept

von Spiros Simitis 4/95

Auf dem Vormarsch: Das Vorsorgeprin-
zip im internationalen Umweltrecht

von Michael Bothe 4/97

02 Wirtschaftswissenschaften

Umweltokonomie: Gedanken angesichts
einer Mineralwasserflasche
von Werner MeiBner und Ulrich Thimm 2/95

Ein Frankfurter Stifter: Bruno H. Schu-
bert — Ehrensenator umwelthalber
von Ulrich Thimm 2/95

Gefahrgutlogistik: Risikoanalyse — Wo
Stecknadeln auf der Strecke bleiben
von Heinz Isermann und Kai Holger Miiller-Késtner 1/97

03 Gesellschaftswissenschaften

Elektronische Post: E-Mail in Wissen-
schaft und Wirtschaft
von Klaus R. Allerbeck und Christian Stegbauer 4/95

Aus der Werkstatt eines Aphoristikers
von Lothar Schmidt 2/96

Medien- und Jugendkultur - MTV ruft

die Generation X: Willkommen zu

Hause

von Klaus Neumann-Braun 4/96

Kontinuitiit oder Transformation? Zur
langfristigen Entwicklung selbstverwalte-

ter Betriebe

von Frank Heider, Beate Hock und Hans-Werner Seitz 3/97

04 Erziehungswissenschaften

Magie in der Jugendkultur: Okkulte
Praktiken als Teil der Alltagskultur

von Burkhard Hansel 1/96
Plidoyer fiir eine andere Lehre

von Horst Rumpf 2/96
Lebenslanges Lernen in modernen
Gesellschaften

von Jochen Kade und Wolfgang Seitter 3/ 96

Wie Kinder von Kindern lernen: Zum so-

zialen Lernen in der Grundschule - Er-

gebnisse einer Langzeitstudie iiber vier

Jahre

von Gertrud Beck und Gerold Scholz 1/97

05 Psychologie

Biographische Integration als Krank-
heitsbewiltigung: Psychoanalytische
Kurzzeittherapie fiir Herzinfarkt-
patienten

von Benjamin Bardé und Peter Kutter

Gedichtnisforschung: Schach dem Alter?

von Andreas Gold

Das ménnliche Klimakterium oder die
besten Jahre des Mannes — Uber Wech-
selwirkungen von hormonellen Veriinde-
rungen und psychischer Befindlichkeit
von Annette Degenhardt und Andreas Thiele

Warum meiden Frauen Naturwissen-
schaften?
von Kristin Gisbert und Heinz Giesen

Was unterscheidet Studentinnen der
Sprach- und Naturwissenschaften?
von Birbel Krawietz und Annette Degenhardt

Der Ubergang zur Elternschaft —
Moderne Lebensentwiirfe und alte
Konflikte

von Johannes Kaufhold und Christa-Rohde-Dachser

06 a Evangelische Theologie

Diskurs iiber Weltorientierung in der
Postmoderne
von Hans-Giinter Heimbrock

Schritte der Entzauberung — Fallanalyse
eines okkultfaszinierten Jugendlichen
von Heinz Streib

08 Geschichtswissenschaften

Fundmiinzen der Antike: Gefunden, ge-
priift und gespeichert

von Maria R.-Alf6ldi und Simone Humml

,,Biirger einer Stadt‘ — Selbstverstindnis
und Lebensweise des Biirgertums im 19.
Jahrhundert

von Lothar Gall

Konigsherrschaft und Biirgerfreiheit —
Mehr als nur Untertan: der Biirger in
der Residenzstadt Miinchen

von Ralf Zerback

,»--.der blithende Handel macht uns alle
gliicklich...” — Frankfurter Handelsbiirger-
tum in selbstverwalteter Stadtrepublik

von Ralf Roth

Mit Religion und Freiheit im Bunde:
Miinster und das katholische Biirgertum
von Susanne Kill

09 Klassische Philologie und
Kunstwissenschaften

Stadtgedanken: Kulturanthropologen
spiiren ,,ihrem* Frankfurt nach
von Saphir Robert

Zwischen Freiheit und Ordnung: Freizeit
auf dem Dauercampingplatz
von Gabriele Hofmann

Grundlagen der Farbe: Grenzen — ein
Phinomen der Farbe
von Till Neu

1/95

3/95

3/95

1/96

1/96

1/97

1/96

1/96

4/95

3/97

3/97

3/97

3/97

1/95
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Badekultur in der Antike: Die Frau
im Bad
von Marga Weber 1/97

10 Neuere Philologien

1945 — ,,Stunde Null* fiir die deutsche

Sprache?

von Horst Dieter Schlosser 3/95
Die Welt auf Draht

von Sven Stillich 4/95

Geburt der Germanistik aus dem Geist

der Demokratie — Vor 150 Jahren Erste
Germanistenversammlung in Frankfurt

von Ernst Erich Metzner 3/96

Germanisten im Gesprich: Nachdenken
iiber Aktualititen angesichts einer Jubi-
ldumsveranstaltung

von Ernst Erich Metzner, Horst Dieter Schlosser und

Ulrike Jaspers 3/96

Auszug aus dem Getto: Jiidische Kinder-

und Jugendliteratur in deutscher

Sprache

von Gabriele von Glasenapp und Annegret Volpel 3/96

Buchstabensuppe in der Bilderflut: Me-

dien zwischen All- und Ohnmacht in Ro-

manen fiir Jugendliche

von Ralf Schweikart 4/96

Der College-Roman — Wandel in der
amerikanischen Jugendkultur der

achtziger Jahre

von Miriam Schulte 4/96

Keine Scheu vor brisanten Themen:
Rechtsradikalismus in der Jugend-

literatur

von Hans-Heino Ewers 4/96

Mit Leseforscher im Gesprich: ,,26 ab-

strakte Buchstaben, die Bilder in Bewe-

gung bringen‘

von Bodo Franzmann und Ulrike Jaspers 4/ 96

Pfundig, wie die Jugend redet!
von Horst-Dieter Schlosser 4/96

Badekultur in der friithen Neuzeit: Heil-
quellen und balneologische Bestseller
von Frank Fiirbeth 1/97

Portugal — eine Riickkehr nach Europa:
Anmerkungen zur portugiesischen Lite-

ratur der Gegenwart

von Ray-Giide Mertin 4/97

11 Ost- und AuBereuropaische
Sprach- und Kulturwissenschaften

TITUS: Von der Keilschrifttafel zur Text-
datenbank

von Jost Gippert 4/95
Automatische Spracherkennung: Hallo
Computer -
von Herbert Reininger und Fred Englert 3/96

China, die Menschenrechte und die Auf-
gabe der Sinologie

von Heiner Roetz 1/97

Von Schnalzen und anderen Zungen-

schldgen — Frankfurter Afrikanistik auf
Spurensuche bei den ,,Buschleuten* der
Kalahari

von Klaus Keuthmann und Rainer Vofien 2/97

12 Mathematik

Mathematik-Geschichte: Die erste Bliite
des Mathematischen Seminars
von Ulrich Thimm 2/96
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13 Physik

Elektronisches Publizieren: Gefahr fiir
das wissenschaftliche Publikations-
system?

von Horst Stocker und Ulrike Jaspers

Scientific Ladies: Auf dem Wege zu einer
Einheit der Naturwissenschaften
von Bettina Dessau und Angela GroBe-Lohmann

Automatische Spracherkennung: Hallo
Computer
von Herbert Reininger und Fred Englert

Auf der Suche nach Geheimnissen in der
Bewegung gebundener Elektronensyste-
me — Neuartiges Dynamik-Mikroskop

von Reinhard Dorner, Volker Mergel, Robert Moshammer,
Horst Schmidt-Bocking und Joachim Ullrich

14 Chemie

Hydroxylradikale: Waschmittel der
Atmosphiire
von Franz Josef Comes und Ulrich Thimm

Kohlenstoffkreislauf: Auf der Suche nach
den verlorenen Gigatonnen
von Gundolf Kohlmaier

15 Biochemie, Pharmazie und
Lebensmittelchemie

Infektionskrankheiten — Die vergessene
Gefahr

von Helga Riibsamen-Waigmann

Rasterkraftmikroskopie: Die Kunst,
Molekiile abzutasten
von Hans-Jiirgen Butt

16 Biologie

Molekulare Okologie

von Bruno Streit und Ulrich Thimm

Vogelfalle Autobahn

von Karl-Heinz Schmidt, Wolfgang Wiltschko und Ulrich
Thimm

Zellbiologie: Zur Formvollendung nur
mit dem richtigen Partner
von Anna Starzinski-Powitz

Elektronische Genetik: Rechenakrobatik
mit vier Buchstaben
von Matthias Kammann und Simone Humml

Entwicklungsbiologie: Die Evolution ent-
wicklungsbiologischer Prozesse
von Thomas W. Holstein

Extrazellulidre Nucleotide, eine neue
Gruppe multifunktioneller Signalstoffe

von Herbert Zimmermann

Wie versauerte Boden Bruterfolge von
Singvogeln beeintriichtigen
von Karl-Heinz Schmidt

17 Geowissenschaften

Treibhauseffekt: Klimafaktor Mensch

von Christian-Dietrich Schonwiese

Schwefelige Spurengase: Gibt es einen
,, Kiithlhauseffekt*?

von Hans-Walter Georgii

Edelmetallanalytik: Wissen es ist Platin

von Hans Urban, Fathi Zereini und Ulrich Thimm

Mineralogie: 700 km auf dem Weg zum
Mittelpunkt der Erde

von Gerhard Brey und Thomas Stachel

4/95

1/96

3/96
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2/95

1/95

2/96

2/95

2/95

3/95

4/95
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4/97

2/95

2/95
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Schwefel und Klima — Entwicklungen in
der Luftchemie im Spiegel der Umwelt-
schutz-Preise

von Wolfgang Jaeschke und Hans-Walter Georgii

19 Humanmedizin

Herzinfarkt und dann? Frankfurter Mo-
dell: Ambulante Rehabilitation in Wohn-
ortnihe

von Thomas Wendt

Nitroglycerin bei frischem Herzinfarkt
von Wulf-Dirk Bussmann

Krebs aus der Umwelt
von Prakash Chandra und Ulrich Thimm

Minimal invasive Chirurgie: Chancen
und Grenzen der sanften Chirurgie
von Vittorio Paololucci

Neue Aspekte zur Entstehung des
Gallensteinleidens
von Philip Singer und Ernst Hanisch

Gastroenterologie: No-touch-Funktions-
diagnostik durch Atemtests mit stabilen,
nicht-radioaktiven Isotopen

von Barbara Braden, Bernhard Lembcke und
Wolfgang Caspary

Priméire Immundefekte: Fehlfunktionen
des Immunsystems mit Modellcharakter
von Ralf Schubert und Stefan Zielen

Vom Umweltgift zum biologischen Boten-
stoff: Die wundersame Karriere von
Stickstoffmonoxid

von Rudi Busse und Alexander Miilsch

Der zweckentfremdete Kiichentisch —
Ludwig Edinger und die Anfinge der
Hirnforschung in Frankfurt

von Wolfgang Schlote und Gerald Kreft

Wider eine Welt ohne Worte: Auch bei
angeborener Gehorlosigkeit sind Nerven-
verbindungen im Horsystem arbeitsfihig
— Chancen fiir Therapie im

Kindesalter

von Rainer Klinke, Rainer Hatmann, Silvia Heid und
Andrej Kral

Das photoneuroendokrine System und
sein Hormon Melatonin

von Horst-Werner Korf, Christof Schomerus und
Jorg Stehle

Spurensuche und die spéten Folgen eines
Zeckenstichs — Zum Nachweis der Lyme-
Borreliose miissen Labordiagnostik und
Kenntnisse der Immunabwehr prizisiert
werden

von Volker Brade

Seltene Stoffwechselstorungen als Ursa-
che klassischer pédiatrischer Krankheits-
bilder

von Hansjosef Bohles

Eine Disziplin im Umbruch: Herausfor-
derungen fiir die Kinderheilkunde
von Hansjosef Bohles und Ulrike Jaspers

Gallenszuren als Medikamente: Frank-
furter Arbeitsgruppe gelingt Therapie-
durchbruch bei chronischen, mit Gallen-
stau einhergehenden Leberkrankheiten

von Ulrich Leuschner, Siikrettin Giildiituna, Guido
Zimmer und Maria Leuschner

,,Ich bin also sozusagen ein auserwihltes
Wesen...“: Tilly Edinger (1897-1967) -
Begriinderin der Palidoneurologie in
Frankfurt am Main

von Gerald Kreft und Rolf Kohring

4/97
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2/96

3/96

4/96
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20 Informatik

Der globale elektronische Marktplatz

von Kurt Geihs

21 Sportwissenschaften und
Arbeitslehre

Gesundheitssport: Aktivitits- und
Fitnessforderung in Alltag und Beruf

von Klaus Bos, Gabriele Postuwka und Alexander Woll

Hochschulrechenzentrum

Uni-Netz: Wenn sich Geistesblitze in
Lichtblitze verwandeln
von Hans Jiirgen Kiowski und Manfred Trostmann

4/95

3/95

4/95

Stadt- und Universitatsbibliothek

Digitale Bibliothek: Wo geht’s hier zur
Bibliothek?

von Heinz Bork

Institut fiir Sozialforschung

Stadtforschung: Global City Frankfurt

von Peter Noller und Klaus Ronneberger

Studentisches Demokratieverstindnis:
Trend nach rechts?
von Alex Demirovi¢ und Gerd Paul

Die Universitiit in Frankfurt am Main —
Wirkungsstiitte auch fiir Aufenseiter
von Ludwig von Friedeburg

Zentrum fiir Umweltforschung

Zehn Jahre Zentrum fiir Umwelt-
forschung
von Ulrich Thimm

Expedition in die Arktis
von Wolfgang Jaeschke

Feldexperimente zur Dynamik und
Chemie der Wolken
von Wolfgang Jaeschke

Schwefel und Klima - Entwicklungen in
der Luftchemie im Spiegel der Umwelt-
schutz-Preise

von Wolfgang Jaeschke und Hans-Walter Georgii

Frobenius-Institut

Westafrikanische Savanne: ,,Der Kopf
mub oben, die Fiie unten seyn‘ — oder:
Zur Polaritit Kultur/Natur

von Ute Ritz-Miiller und Ulrich Thimm

Sonstiges

Universititsgeschichte: Verdeckte Aktivi-
titen zur Wiedereroffnung der
Universitét

von Bernhard Heun

Immunologie: Information und Inquisi-
tion im Immunsystem

von Hans-Georg Rammensee (Deutsches Krebsforschungs-
zentrum)

Im genannten Zeitraum gab es keine Bei-
trige aus den Fachbereichen Katholische
Theologie (6b), Philosophie (7) und Geo-
graphie (18).
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Bildnachweis

Titelbild: Collage von Martin Steinacker, Ber-
lin.(Quellenangabe zu den Fotos siehe bei dem je-
weiligen Beitrag, Foto Edinger aus dem Edinger In-
stitut, Frankfurt)

Inhalt: (Bilder von oben nach unten): Seite 1: Repro-
duktion vom Historischen Museum Frankfurt
(C35959); Foto aus Privatalbum von Tilly Edinger
aus dem Archiv des Edinger Instituts; Illustration
von Elmar Lixenfeld; Illustration von Lixenfeld;
Seite 3: Foto von Wolfgang Jaeschke, Frankfurt; Fo-
to von Ingo Arndt, Mérfelden; Foto aus dpa-Bildar-
chiv, Frankfurt.

Universititsgeschichte, Beitrag Ludwig von Friede-
burg: Seite 4 oben und Seite 5 aus Archiv der Goe-
the-Universitat; Seite 4 Mitte vom Historischen Mu-
seum Frankfurt (s.o0.); Seite 4 unten aus Privatbesitz
von Friedeburg; Seite 6 oben vom Historischen Mu-
seum (C21449); Seite 6 unten aus Uni-Archiv ; Seite
7 oben vom Paul-Ehrlich-Institut, Langen; Seite 7
Mitte vom Historischen Museum (Ph4052); Seite 7
unten Foto von Uwe Dettmar, Frankfurt; Seite 8
oben vom Historischen Museum; Seite 8 unten aus
Uni-Archiv; Seite 9 oben aus Max-Horkheimer-Ar-
chiv, Frankfurt; Seite 9 unten aus Uni-Archiv; Seite

10 aus Uni-Archiv, Seite 10 oben rechts aus Hork-
heimer-Archiv; Seite 11 Zeichnung oben aus Paul
Arnsberg, Die Geschichte der Frankfurter Juden seit
der Franzosischen Revolution, Band III, Eduard
Roether Verlag, Darmstadt 1983; Seite 11 unten vom
Frobenius Institut, Repro von Peter Steigerwaald,
Frankfurt; Seite 12 oben vom Historischen Museum
(C21579); Seite 12 unten aus Uni-Archiv; Seite 13
aus Horkheimer-Archiv; Seite 15 oben aus Uni-Ar-
chiv; Seite 15 Mitte aus Privatbesitz von Friedeburg;
Seite 15 unten aus: Frankfurt, Lebendige Stadt, Vier-
teljahreshefte fiir Kultur, Wirtschaft und Verkehr,
Heft 4/1956.

Beitrag Gerald Kreft u. Rolf Kohring: fast alle Fotos
vom Edinger Institut, Frankfurt; Seite 19: Veroffent-
lichung des Portrits dank freundlicher Unterstiit-
zung durch Dr. J. Kruisbrink vom Netherlands Insti-
tute for Brain Research, Amsterdam; Seite 20: Ver-
offentlichung der Serienkarten dank freundlicher
Unterstiitzung durch Brigitta Schenz, Firma Erdal-
Rex, Mainz; Seite 23 Foto von Claudia Becker,
Frankfurt.

Portugiesische Literatur: Seite 26 Illustration von
Lixenfeld, Frankfurt; Seite 27 u. 28 oben Fotos von

Luisa Ferreira; Seite 28 Foto unten von Becker; alle
Buchcover mit freundlicher Genehmigung der Ver-
lage; Seite 31 u. 33 Foto von Claus Gretter, Frank-
furt.

Innere Medizin: Illustration Seite 36 u. 37 von Li-
xenfeld; alle Fotos Ulrich Leuschner, Frankfurt, au-
Ber Foto Seite 41 von Becker; alle Grafiken und I11lu-
strationen von Lixenfeld.

25 Jahre Umweltschutz-Preis: Beitrag Wolfgang Ja-
eschke und Hans-Walter Georgii: alle Abbildungen
von Hans H. Diilfer, Zentrum fiir Umweltforschung,
Frankfurt; Seite 46 Foto Mitte von Ockelmann; alle
weiteren Farbfotos von Jaeschke; Seite 56 Fotos von
Becker.

Beitrag Karl-Heinz Schmidt: alle Fotos von Ingo
Arndt, Morfelden; auBer Foto Seite 58 oben von
Heinrich Ko6nig, Bildagentur Okapia; Seite 60 oben
von Schmidt, Schliichtern.

Beitrag von Michael Bothe: Seite 66 bis 68 Fotos aus
dpa-Bildarchiv; Foto Seite 68 unten Becker.
Riickkopplung: Abbildung aus: Ortoli/Witkowski,
Die Badewanne des Archimedes, Piper Verlag,
Miinchen 1997, S.112.



Die Badewanne
des Archimedes

Ein Lesetip zu beriihmten Legenden aus der Wissenschatt

underbare Bilder: dem Zuber

entstiegen stlirmt Archimedes

— nackt, wie Zeus ihn schuf —
die Dorfstrale hinunter. Oder: Bernard
Palissy 1ost die Dielen aus dem Boden,
um den Keramikbrennofen zu fiittern.
Frau und Kinder ringen die Hiande. Oder:
Schrodingers Katze. Ob lebendig oder tot,
sie erscheint ,,verschmiert®.

Das Autorenduo Ortoli und Wit-
kowski setzt auf ihrer Rundreise durch die
Wissenschaftsgeschichte auf starke Sze-
nen — und der Mythos lebt wie beschwo-
ren! Man kann sogar sagen, daf} die Auto-
ren ihn noch besser ausstatten, anfiillen
und damit sozusagen abrunden mit ihren
Korrekturen, Anmerkungen, Anekdoten,
Scherz- und Witzworten, mit Ironie, Tief-
sinn und tieferer Bedeutung: am Ende
kann der Leser wirklich — und wenn
schon nicht mitreden, so doch — mitplau-
dern. Zum Beispiel iiber Friedrich August
Kekulé, der im Dammerschlaf den Ben-
zolring als Schlange sieht, die ihren eige-
nen Schwanz gepackt hat: Die Alchemie
146t griifen. Newton im Garten, ein Apfel
fallt, die Idee der Schwerkraft durch-
schiefit sein Hirn. War es so? Voltaire je-
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Die beriihmte Formel erschien 1979 auf einer
Briefmarke der Volksrepublik China. Wie hatte sie
wohl in chinesischen Schriftzeichen ausgesehen?

T Sven Ortoli/

Nicolas witkowski  Nicolas Witkowski
Die Badewanne des

Archimedes
Beriihmte Legenden aus
der Wissenschaft
Piper Verlag, Miinchen
1997, Preis 29,80 DM

~des
Archimedes

¥idid

denfalls bemerkt: ,,In meiner Jugend war
ich der Meinung, Newtons Vermodgen sei
auf seine Verdienste zuriickzufiihren. (...)
Keineswegs! Isaac Newton hatte eine sehr
charmante Nichte, Mme Conduitt, die den
Minister Halifax fiir sich einnahm. Ohne
die charmante Nichte wiren die Fluxio-
nen und die Gravitation wertlos.” Oder
war es so? Bekanntlich sind Newtons al-
chemistische Schriften bislang kaum aus-
gewertet (z.B. durch Karin Figala in Miin-
chen), das Publikum darf in bezug auf den
,,Mythos Newton noch einiges erwarten.

In 22 kurzweilig geschriebenen Kapi-
teln erzidhlen Ortoli/Witkowski, beide
Physiker und Wissenschaftsjournalisten,
von Nebenbuhlern, Sieg und Scheitern ei-
ner Idee, von Parallelen in der Geschichte,
erzdhlen Geschichtchen, portraitieren die
Wissenschaft und die Wissenschaftler, bis
ein Mensch dasteht, in den man sich hin-
einfilhlen kann; dessen Gedankengénge
man besser versteht und seinen Scharf-
sinn umso mehr bewundert. Darin liegt
die Qualitdt dieses Biichleins iiber ,.Be-
rihmte Legenden aus der Wissenschaft™.
Auflerdem regen die vielen Zitate natiir-
lich dazu an, weiterzulesen iiber Wissen-
schaftsgeschichte, die so verflochten ist
mit Sozialgeschichte und personlicher
Geschichte. Wir Leser iiberdenken unser
Wissenschaftsverstandnis — und dabei
diirfen wir auch lachen, die beiden Fran-
zosen haben eine lose Zunge. (Hier sei an
das vielleicht komischste Buch iiber mif3-
verstandene  Wissenschaft und For-
schungspraxis erinnert, Flauberts ,,Bou-
vard und Pecuchet®.)

Zum Schluf} ein Beispiel aus der Phy-
sik, das fiir sich spricht. Einstein an
Schrodinger (8.8.1935): ,,Das System sei
eine Substanz in einem chemisch labilen
Gleichgewicht, etwa ein Haufen Schief3-
pulver, der sich durch innere Krifte ent-
ziinden kann, wobei die mittlere Lebens-
dauer von der GroBenordnung eines Jah-
res sei. Dies 1dBt sich im Prinzip ganz
leicht quantenmechanisch darstellen. Im
Anfang charakterisiert die PSI-Funktion
einen hinreichend genau definierten ma-
kroskopischen Zustand. Deine Gleichung
sorgt aber dafiir, daf dies nach Verlauf ei-
nes Jahres gar nicht mehr der Fall ist. Die
PSI-Funktion beschreibt dann vielmehr
eine Art Gemisch von noch nicht und von
bereits explodiertem System. Durch keine
Interpretationskunst kann diese PSI-
Funktion zu einer addquaten Beschrei-
bung eines wirklichen Sachverhaltes ge-
macht werden...*

Schrodinger an Einstein (19.8.1935):
,In einer Stahlkammer ist ein Geigerzih-
ler eingeschlossen, der mit einer winzigen
Menge Uran beschickt ist, so wenig, dal
in der nichsten Stunde ebenso wahr-
scheinlich ein Atomzerfall zu erwarten ist
wie keiner. Ein Verstirken des Relais
sorgt dafiir, daf§ der erste Atomzerfall ein
Kolbchen mit Blausdure zertriimmert.

‘Dieses und — grausamer Weise — eine Kat-

ze befinden sich auch in der Stahlkammer.
Nach einer Stunde sind dann in der PSI-
Funktion des Gesamtsystems, sit venia
verbo, die lebende und die tote Katze zu
gleichen Teilen verschmiert.*

Damit diirfte wohl jeder in der Lage
sein, die Frage zu beantworten, ob die
Katze am Ende des Experiments nun tot
oder lebendig ist. Oder sollte es einen
dritten Zustand geben? Ortoli und Wit-
kowski sorgen dafiir, daB} wir das Unmog-
liche wenigstens annehmen, einmal wei-
terdenken (Heureka!) und — kritischer ge-
worden — dahinter schauen wollen. Wo-
hinter auch immer ...

Dr. Bettina Dessau
Lehrbeauftragte am Institut fiir Geschichte der
Naturwissenschaften
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