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Die Vorwalder auf dem Hartmannswillerkopf
im Elsal3, Frankreich

- Richard Fischer und Alben Reif -

Zusammenfassung

Im montanen Gipfelbereich des Hartmannswi l lerkopfes inden Vogesen wurde durch Kriegsereignisse
und Feuer vor 60 bzw. 80 Jahren die gesamte Waldvegetation zerstirt. Die sich einstellende Sukzession
konnte tiber mehrere Jahrzehnte - bis heute - fast ungestért ablaufen. Aufgrund standortlicher Unter-
schiede haben sich mehrere Vorwal dgese llschaften herausgebildet. Auf reichen, gut mit Wasser versorgten
Braunerden loste ein Bergahorn-Eschen-Spitzahorn Wald (Fraxino-Aceretum typicum) den vorangegan-
genen salweiden-reichen Vorwald ab. Auf mittleren und armeren Standorten hielt sich die Salweide bis
heute als die wichtigste Baumart, vergesellschaftet mit Edellaubhdlzem (mittlere Standorte) bzw. H asel
(armere Standorte). Die Sukzessionsstadien azonaler Standorte sind heute als eschenreicher Quellwald
(Carici remotae-Fraxinetum bzw. Stellario-Alnetum), als Bergahorn-E schen-Schluchtwald mit Silberblatt
(Fraxino-Aceretum lunarietosum; schattige Blockhange), alsH aselgebiisch (sonnige Blockhénge), und als
Traubeneichen-Wald Betulo-Quercetumpetraeae;sonnige Felshange) anzusprechen. Die Bedeutung der
Vorwélder im H inblick auf Waldbau, Vegetationskunde und Naturschutz wird diskutiert.

Abstract: Pioneer forests of the mountain *HartmannswillerkopfMin Alsace, France

60 to 80 years ago, the forest vegetation of the montane bell near ihc summit of the "'H artmannswiller-
kopf~*(Vosges mountains, Alsace, France) was completely destroyed during and after the First World
War. Until today, the ongoing succession has not been disturbed by man. Because of site differences, se-
veral pioneer forest types could establish. O n nutrient-rich, moist siles, a goal willow (Salix caprea) forest
was succeeded by amaple (Acerpseudoplatanus, A. platanoides) ash (Fraxinus excelsior) forest. On “&ver-
age” sites, Salix caprea remained dominant in the canopy, associated with maples (richer sites) or hazel
(Corylus avellana)on poorer sites. Azonal vegetation near springs was formed by ash (Fraxinus excelsior)
forests, on humid boulder slopes by maple-ash forests with Lunaria rediviva, on dry boulder slopes by
hazel, on sunny, dry rocks by sessile oak (Quercus petraea). The importance of these pioneer forests for
silviculture, phytosociology, and nature conservation isdiscussed.

Einleitung

Diese Arbeit befa3t sich mit einer Gber 60Jahre ungestérten Waldentwicklung in Mitteleu-
ropa, ndmlich mit der Waldsukzession auf dem Schlachtfeld des ersten Weltkrieges auf dem
,Hartmannswillerkopf“ im ElsaB. Es ist eine seltsame Diskrepanz, nach den ungeheueren Ge-
metzeln der vergangenen Kriege das Schlachtfeld als naturwissenschaftlichen Untersuchungs-
gegenstand zu entdecken und im Rahmen der ,objektiven“, daher emotionslosen Wissenschaft
zu erforschen. Bei Betrachtung dieser zerstérten und wieder regenerierenden Wélder sollten
wir den Krieg, das AusmaR der Vernichtung und seine Ursachen, ndmlich Konkurrenz der
Staaten und Nationalismus, stets vor Augen haben.

Urwaélder sowie Uber lange Zeit ungestérte Waldentwicklungen finden sich in Mitteleuro-
pa praktisch nirgends mehr. Aus diesem Grund ist unsere Kenntnis Gber nattrliche Waldent-
wicklungsprozesse sowie Naturwaldstrukturen sehr lickenhaft. Gerade nach den groRen
Katastrophen im Bereich des Waldes, nach dem Beginn einer Neuorientierung hin zu weniger
arbeitsintensiven, kostengtnstigeren Verfahren im Waldbau verstéarkt sich die Suche nach Hin-
weisen Ubereinen Verlauf naturbelassener Waldentwicklungen. Ein Beispiel hierfur bieten uns
die Vorwalder im Gipfelbereich des Hartmannswillerkopfcs im ElsaB3.
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Das Untcrsucliungsgcbict

. LALC, Geologie und Boden

Der I lariinanttswillerkopf ist ein exponierter Bergriicken am Ostrand der Vogesen im Be-
rcici) ilo Departement 11jut Klim (I-'rankrcich). Das Untcrsucliungsgcbict liegt nordlich des
(¢ipfclkrcu/cs atti KCO 900 m NN. Vorderste franzésische wie deutsche Frontabschnitte des
Stellungskrieges im ersten Weltkrieg verlaufen quer Gber den Berg und das Gebiet (Abb, la, b).

Das Ausgangsgcstcin im ein ignimbritischer Rhyolith, aufgrund seines hohen Plagioklas-
anteils auch als Khyodacit bezeichnet (MINISTERE DK L'INDUSTRIE, DU COMMERCI-:
ITI | ARTISANAT 1VS4). |lieraus entstanden durch Verwitterung mittel- bis tiefgrindi-
ge Braunerden mit einem breiten Bv-Cv-Ubergangshorizom, Mull-Humusformen, einem
pl I Wert in allen Bodenhorizonten zwischen -15und 5, sowie auf den ,mittleren Standorten®
einer nutzbaren errechnelen Ecldkapazitat zwischen 98 und 132 mm. l.okal im Bereich der
LSilberlochrunz® fuhren mehrere Quellaustritte in einer Hangmuldc zu vernassten Bdden
(Quellgley), Am steilen Westicil treten flach|;riindigc Eelsriicken auf. Stellenweise sind sie zu
méchtigen Blockhalden verwittert.

Jbb. Uz Lage iler Aufiu iUt*hen im (iipfelbereich des Martmannswillerkopfes (956 m NN). Die
mhrondinini verliefen iber mehrere Jahre querdurch das Untcrsucliungsgebict. Das liauptuntcrsuchungs-
gebict befand «ich zwischen den Stellungen des Doppelkopf, Koche Sermet, und Kardinal (wl. Detail-
/eiclinung in Abb. b - reeltte Site).

2. Klima

Der durchschnittlicliejahresnicdcrschlag liegt bei etwa 1200 min. Der April gilt mit 70 mm
als der trockenste, der Januar mit 115 mm als der nicdcrschlagsrcichste Monat. Die Jah-
rcsdurclmiiniitstcmperatur durfte 6,5 " C betragen, Das Jami.nniittel lieght bei 1,5“C, das
Julimittel bei N,9 C (ONI 1989; DIRECTION DE 1.J1METEOROLOGIE 1931-1960).
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i. Wild und VerbiRbelastung

N.icli Ubereinstimmenden Aussagen des Forstpcrsonals kommen Gamswild {Rupicapra
rupicapra), Rotwild (Cerpbus clapbus) sowie Rehwild {Caprcohis caprcalus) vor. Aufgrund
von Sichtbcobachtungen und VerbiBauswertungen kann ein relativ hoher Wildstand ange-
nommen werden. Wcifdtannc und Rotbuche sind dabei die am starksten verbissenen Baumar-
ten: 29% der Individuen, welche kleinerals 10 cm sind, sind bei diesen Arien bereits verbissen;
inder GroRBenklasse zwischen Il und 50 cm betréagt der Verbil 75%. Bei Berg- und Spitzahorn
sowie der lische betragt der Verbif3 in der Klasse unter 50 cm immerhin tber 50%. Jagd ist im
gesamten Untersuchungsgebiet erlaubt. Ob jedoch der Wildbestand durch diejagd, sofern sie
Uberhaupt ausgetibt wird (es existieren keinerleiJagdeinrichlungenl), kontrollierbar ist, scheint
bei der dichten Vegetation fraglich. AbschuBzahlen waren vom Jagdausibungsbercchtigten
nicht zu erfahren. Zumindest das Rehwild hat sich an die Menschen gewdhnt und 1aBt sich nach
eigenen Beobachtungen kaum von Besuchern stdren.

«l. Urspriingliche potentielle naturliche Vegetation

Fir die Hohenstufe zwischen 500 m und 1000 m NN stellt in den Vogesen ein Buchen-
Tannenwaid die potentielle naturliche Vegetation dar. Vor allem auf Porphyr und
Grauwackcnschicfer der Sudvogesen ist ,ein richtiges Fagelo-Abictum ... zu beobachten®



(I1SSI 1 K 1'M2). I>cn beiden namensgebenden Haumarten sind Berg- und Spitzahorn, Bergul-
me, Sommerlinde, sowie Birke, Aspe und lische beigemischt. Auf drmeren Standorten sei die
WeiRltannc starker vertreten. Auf hobergelegenen Standorten sei eine zunehmende Ent-
mischung zugunsten der Buche zu beobachten (I1SSI.KR 1942). Aufgrund der edaphischen Un-
ter»chiede im groiifl.ithiBcin montanes t.innen und waldschwingelreiches Galio-i'agctum, auf
armeren Standorten ein iii/iilo /axelitm als potentiell naturlich anzunehmen (vgl. OBER-
)( >RI KR 1992).

5. Vegetation vor dem ersten Weltkrieg

Voi dem ersten Weltkrieg entsprach die Baumartenzusammensetzung der Walder im Un-
tcrsuchungsgcbiet weitgehend der potentiellen natirlichen Vegetation, wie man aus ver-
schiedenen alten Beschreibungen entnehmen kann. Die ersten forstlich interessanten Aussagen
zum Untersuchungsgebiet finden sich im ,Betriebswerk Wuenheim 1887-1906“:

Zur Abteilung IMF: ,Weiltannc mit Buche und Ahorn gemischt, groRtentheils lichter oder dunklerer
Hrtantungstchlagstcl lung mit theil* vol Isténdigem Tannen-, Buchen- und A horn-Jungwuchs und Tannen-
pflanfirayvon 10-30 Jahren und 100-MOjahrigen Tannen und Buchen Althélzer...".

/ oAbteilung 17a: . .Weiltannen und Buchen  erstem siidlich und éstlich, letztem westlich vorherr-
schend, mit Ahorn und I inden durchstellt..

Wichtig ist die Nennung von WeiR3tannc, Buche, Bergahorn und an einigen Stellen Linden
- es durfte sich wohl um Sommerlinden (Tilia platyphyllos) gehandelt haben. Ks wird deutlich,
daR schon vor dem ersten Weltkrieg eine mehr oder weniger geregelte Forstwirtschaft stattge-
funden hatte.

Folgende Beschreibung des Leutnant KII 11AN (1971) bezieht sich aul die Zeit vor dem
ersten Weltkrieg:.....genau die hochste Stelle auf dem Ilarttnannswcilcrkopf, die Kuppe bei
Punkt 956. Sie liegt mitten im urwaldartigen Gebiet, beschattet von riesigen alten Tannen, und
der Sicht durch dichtes Untergehdlz véllig entzogen.“ Diese Beschreibung KILLIANS deckt
sich mit vielen Aussagen der einheimischen Bevolkerung, denn man erfahrt immer wieder von
den alten groBen WeiRtannen aul der Kuppe (vgl. auch GOES 1930; MUNDEL 1886).

6. Der erste Weltkrieg und die Zeit bis heute

Als Reaktion auf die groRangelegte Offensive der Deutschen im Norden griffen die
franzosischen Truppen von Sudwesten kommend im Rheintal an. Wahrend jedoch nach der
Marneschlacht, die mit dem 11 September 1914 zu Ende ging, die Nord- und Mittelfront er-
starrte, befand sich im Stden zu diesem Zeitpunkt noch alles im KluB. Die Franzosen ver-
suthten, Scnnhcim (Ccrnay) zu erobern, um weiter nach Gebweiler (Guebwiller) und Miul-
hausen (Mulhouse) vorzustoRen. Dadurch erhielt der liartniannswillerkopf aufgrund seiner
exponierten Lage und der guten Aussicht auf das Rheintal strategische Bedeutung (WIRTH
1988).

Zwischen I)ezember 1914 undlJanuar 1916 hielten wechselweise deutsche und franzésische
Truppen den Gipfel besetzt. ImJahr 1915 wurde der Gipfel auf beiden Seiten zu einer regel-
rechten Festung ausgebaut. Die Frontlinicn verliefen teilweise in einem Abstand von nur 20 m.
Schatzungsweise 20.000 (!) Soldaten verloren in dieser Zeit auf dem Ilartniannswillerkopf ihr
Leben.

Nach dem Krieg war der Berg vollig verwistet (Abb. 2, 3). Der Boden war kahl, von Gra-
naten mehrfach umgepflugt und von | estungsanlagcn zerfurcht. Vom ehemaligen Wald waren
nur noch einzelne, oft mehrere Meter hohe Baumstiimpfe Ubrig. Eine natirliche Wieder-
bewaldung setzte ein, die von mehreren teilweise wochenlangen Branden unterbrochen wurde;
der letzte war 1934 (VOGT 1968).

Im zweiten Weltkrieg dienten die noch vorhandenen Siellungssystcmc der deutschen SS als
Truppentbungsplatz. GroRere Bedeutung hat der Berg dabei nicht gehabt, weitere Be-
eintrachtigungen der Vegetation unterblieben.
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Abb. 2: Stidhang dos Ilanmannwil lerkopfes zu Kriegsende 191H. 7.u sehen sind die abgestorbenen W;\lder
nordlich der sog. ,,Feste Bamberg“<im Bereich des ,1 linmelsleiicrgrabcns©<

Abb. 3:Blick auidasSchlachtield an der Nordostflanke des 1lartmannswil lerkopfcs zwischen Jagerdenk
mal “{(links) und Gipfel (rechts). Die Waldvcgetation war vollstandig zerstort.



Sach dem zswenen Wehthneg erhlanne die dnanzisisehe Reglerung etnen grofien Tl des
chensalipen SchbL hiteldes cor Gedenleaatte; das Gelinde wurde Statseigentum. Da im Laul
der Labre pedodcem grotive Teil des Plachen zapeseachsen war, die Griben und Stellungen nur
b bwer enhennbasvaren, warde der Wald 1961 den ehemaligen Eigentiimern, den umlice-
penden Gemenden, sur kpepehen. Lediplich 20 ha Fliche inunmittelbarer Kuppenlage blie-
Bt b hente Staatsezentm und Gedenlotinte, Dot werden die Stellungen offeagehaleen, er-
baten nod wand Yan Beancher zopanghich, T den angrenzenden oheren Tangbereichen haben
aachedichiee Pronsenwaldes (Vorwalderpaber Jahrzehnte hinwey, naiiclich envwickelt (Abb. 4).

Arcden Flnken dew Berpes hefmdet aeh etne dentliche Grenze zwischen den Vorwildern
wnd den Waldern it Boche und Tanne, abso den SebiuBwaldbaumarten®, fedoch sind diese
Bestande anaden Flinken dew Haromannswillerhoples aneh heute noch von Stockausschligen
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sowte Pronierbaumarten durchserar (Tab, 170-76) An viclen Orrenist das Holzandprund ein
gewachsener Granatsplitter bis heute nicht verwerthar.

Methodik

Von allen vorkommenden Standore- bz, Waldypen warden Vepetationsatnahmen nach BRAUN
BLANQUET (1964) angefertigr. Akruell stitker gestorie Panen am Giplelbereiely warden supespa,
Naler untersucht wurde ein 11 ha grofies Waldstach am Nosdhang i Bereich des Gemeindewaldes W
enheim (Abb, thy, Dort wurden zunachst im Gelamde die Sclmittpuolae cines 40 x 40 i Gittemnetzes vin
pemessen. Die dart vorkommenden Bestande wurden anhand der Mepetation inzumichst vier Steaten”
cinpeteilt, Zwet dieser Straten wurden spater dana als Berpahom-Fschen-Spitzahorn Wald wieder ver

eint.
In jedem Stratum wurde dann innerhalb son 12 zuballiy ausgewablien Probeflichen mic einer Flache

von jeweils 64 m? die Vegetation nach der Methode von BRAUN-BLANQUET (1964) ethoben, Untea

sehieden warden eine Krauschiche («

3 m, eine Strauchachicht (1,5 5, eine siedripe Baumselicht
(5-15 m) sowie eine hohere Banmachichy (= 15 m). Die Dechungaprade enisprechen der iiblichen
BRAUN-BEANQUET-Skala (vl DIERSSEN 1993, DIERSCHRE 1994), Der Dechungsprad |2 war
de demnach aafpespalen o 2 o (GM® 1o Tab, B 20 GAT und 26 (8 Die Declongsprade der Gehidlz
sehichten wurden in 594 -Stafen geschitrr
Die Grundtlichen der versehiedenen Baumarten warden ao 48 Pankien mit den Winkelprison ermit

telt, die Verjiingung der Baumarten anf Probetlachen in vier GroRenllassen ausgezibln, Oft lypen relatiy
hahe Standardabweichungen vors I folgenden werden nur statistiseh gesichere Avssapen naeh dem
Mann-Whitney -U-Test angetithrt und diskatiest. o den dved wichtipen Bestandesty pen wirden 'Transel
te eingemessen und Grund- wnd Aufrisse graphisch dargestellt, Fine ansfiiluliche Darstellung der Metho
dik finder sich in FISCHER (19933, Die Nomenkluor der Anen folpt OBERDORFER (19903,

Ergehnisse
I. Bestandesgeschichte

Um Hinweise auf die Bestandesgeschichte 7o hekommen, worden an 8 omiglich
groffen” Biumen Bohrkerne entnommen. Alle heprobren Binme waren jiinger als 70 Jahre, [n
den meisten Fillen betrug das Alter 68 bis 65 Jahre, Dadureh bestitipt sich, dafl dureh den
Kriey wirklich der pesanie Waldbestand zerstort wurde, Die miindbich und scheilthich iiberlie
ferten Brinde (.8, VOGT 1968) konnten nicht direkt datiery werden. ITmmerhin egt aber der
Sehlufi nahe, dafd sich der heutige Bestand erst nach den letzeen Briinden zu Beginn der 30er
Jahre erablicrte.

2. Uberblick diber die heutige Waldvegetation
(Tabelle T im Anhang)

Die heutige Waldvegetaion im Gipfelbereich des Hartmannswillerloples ist gepript
durch Pionierwilder von stockausschlagfihigen Bannnarten i der Fihigheir zur Besiedhmy,
von Freistandorten. Auf nassen bis frischen Standorten haben vor allem am Schatthang, Bery,
ahorn (edeer pseredoplatanis), danchen Esche (£Fraxoes excelsior) die Norheresehalt ibernom
men (Tab. 1/1-35). Lediglich auf mitiy frischen bis mifiy rockenen Standorten konnten sich
aberalterte Sabweiden im Bestamd halten {Tab. 1736-63), Weir verbrener sind hier Waldunter
wuchsarten wie Waldmeister (Galiamr odaranany, Warmbaen (Dvyopteris filivnnas), Wald
Veilehen (Vioke reichenbachiana), Breithlitwiper Dornlarn (Dryoprevis dilacata), Flarespras
(Miinn effusin), Lungenkraut (Pidmonarta obsana), Golduessel (Laninne galeabdolon),
Waldschwingel (Festeer altissmnd, Hasenlawich (Prenanthes proprrea) ud Bingellraw
(Mevenrialis perenis), Hinzu gesellen sich Nihrstoflzeiger wie Brennessel (e r'/ml‘(.!)\
Klebkraut (Gulisone aparine), Ruprechuskeans (Geranin yobertiono) und Fuchys: Greiskraut
(Senecio fuchsit).
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Hci zunehmender lilockigkeit wird die I Lisci am Sonnenhang bestandsbildend (1ab. 1/64-
69). | ine Kuriositat bilden kleine Kirschcnbestande im Gipfelbereich (Tab. 1/77—#V). Auf sehr
flachgriundigen Lclirucken haben sich bodensaure Eichenwdlder eingestellt (Tab. 1/80, 81).
l)ie* ergibt folgende syniystenutische Ubersicht:

Klasse; (jticrta j.ixctt.t Hr. HI. et Vliiy. 1937
Ordnung; Liy;tt.iha ryltatuac I"ad. 15X
Verband: Ahm-Uhnion Hr. HI. et TX. 1943
Assoziation: (timi reTbine Fraxitietiitn W.Koch 1926 ex Fabcr 1936
Assoziation: Stellarlo nrrnorutn-Alncinni glulinoMC Lohnt. 1957
Verband: Tiho-Aicriun Klikj 1955
Assoziation: Fraxino-AivrctMin pwiidopLUttni Hub. 1930 ex I'x. 1937
Verband: Facian tylvalioic l.ucjuci 1926
AiMi/umm: Galm-Jagcturn Rubel ex Sougnez et 1liill 1959
Gesellschaft: Salix taptca j.wuT -(iescllschaft
<»eselUthait: (Jurylm .ivi ILin.i «/Vfj~on-Gebiischgescl Ischafl
Kanglos auf Vcrbantltchene: Friona Bestande
(Hiliuing: Quenetalui rubori pctraeae'W. 1931
Verband: Qncrcion roburi-petutctie Hr. HI. 1932
A'ni/uiion: Hciulo (jitcrcciutn petratta?'Vil. (1929) 1937 cm.

Die flachcnbezogen héufigsten Vorwaldstadien am Hartmannsweilcrkopf sind der (1) Ber-
gahorn Eschen-Spitzahorn Wald; der'Salweiden-Mischwald (2) in der Bergahorn-Ausbildung
sowie (3) in der Drahtschmielen-Ausbildung.

2.1 Quell-Eichenwald und I lainmicren-Schwarzcrlcnwald

Im Bereich der ,Silberlochrunz“ am Sudosthang des Hartmannswillerkopfes tritt die
Schwar/erlc (Alma glutinosa) in einer Hangmulde ini Bereich mehrerer Qucllaustritte zu
Esche und Bergahorn hinzu (lab. 1/1-3). Kleinflachig verzahnen sich hier Quell-Eschenwal-
der (Carici remolac-Fraxinctinn) und 1laininieren-Schwarzerlenwald (Stellario-Alnetum)
(lab. 1/1-6). Die Bestande sind mit einer Baumhohe von etwa 30 m sehr wiichsig. Die Kraut-
schicht ist gepragt von Nassezeigern wie MadesuR (Filipendula ulmaria), Rasen-Schmiele
(l)esihampsia icspitout), von Stauden wie Grauer Alpendost (Adenostyles alliariac), Spring-
kraut (Impatient noli-laniere) und Nitrophyten.

2.2 Eschen-Bergnhorn-Bloekwald

Im Bereich blockiger Steilhdnge am Nordosthang hat sich lokal ein Eschen-Bergahorn-
Blockwald mit einer dichten Krautschicht und reichlich Silberblatt (Lunaria rediviva) im
Untervvuchs herausgebildet (Jraxin o-Aceretinn lunarictosuni redivivae“\Tab. 1/7-9).

2.3 Bergahorn-Eschen-Spitzahorn-Wald

Vegetation: In trockenfallenden Rinnen und an Unterhangen tritt der Spitzahorn (Acerpia-
iannido) zu den weiterhin dominierenden Eschen und Bergahornen hinzu (J'raxino-Acere-
tinn ty ptannlab. 1/10-3!»). Derartige Bcrgahorn-Eschen-Spitzahorn-Waldcr sind an den
Schallhangen nahe des (lipfeU verbreitet. Sehr selten treten Sommerlinde und Bergulme hinzu.
In der Krautschicht finden sich neben dominanten, doch weiter verbreiteten Arten wie Farnen
oder hochwichsigen Stauden auch Waldgerste (/lordvlymus ckropaeus) und Waldziest
(Siaihyt sylvatna).

Innerhalb ties Bergahorn-Eschen-Spitzahorn-Waldes ist eine feuchte Ausbildung mit
Grauem Alpeiulmt (Atlenostyles alliariae), Springkraut (Impatiens noli-tangere) und Quirl-
bbttrigem Salttmonsiegel (Polygonalum verlicillatiim) weit verbreitet (Tab. 1/10—29). Die we-
niger héaufige reine Ausbildung vermittelt zum Salweiden-Edellaubholzwald (Tab. 1/30-35).
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Struktur: Der strukturelle Aufbau ist gepragt durch die starke Wiichsigkeil der Kdellaub-
holzarten, deren Stammflachen im Durchschnitt M nr/ha Grundflache einnehmen, I lin/.u
kommen 51 nr/ha SaKveidengrundflache sowie 5,2 mVha an weiteren Haumarten (Abh. 5).

Grundflache (m2/ha)
24

22
20
18
16
14
12

10

0 -L
Acer pseudoplatanua Salix caprea Ubrig« Baumarton
Acer platanoldes
FraxInus exelslor

Bergahorn-Eschen-Spltzahorn-Wald
Salweiden-Miechwald, Bergahorn-Variante

Salweiden-Mischwald, DrahtSchmielen-Variante

Abb. 5: Vergleich der Grundflachen der wichtigen Uaumartcn in den
drei ausgcscliiedenen Vorwi Idtypen.

Diese Unterschiede zwischen den Baumarien kommen noch starker in den jeweiligen
Deckungsgraden der Baumschichten zum Ausdruck (Abb. 6). Heide Bauinschichlcn werden
eindeutig von den Kdellaubbaumarten beherrscht. Die Salweide ist Uberwachsen und in der
oberen Baumschicht last nirgends mehr vertreten. Die Strauchschicht ist mit etwa 10%
Deckung nur sehr schwach entwickelt. Die hochwichsige Krautschiclu ist mit etwa K0%
Deckung sehr dicht.

In friheren Jahren waren Sal-Wcidcn (Salix caprea) regelmaRig zu bedeutenden Anteilen
im Bestand vertreten. Davon zeugen viele in den letzten Jahren zusammengebrochene alle
Weiden, die der groBen Wuchsdynamik der Kdcllaubhélzer weichen muf3ten. Nur an wenigen
Stellen konnten hochgewachscne, ,mitherrschende” Weidenbdume bis heute milhalten (z.B.
Tab. 1/26-29). An anderen Stellen finden sich gekippte, doch noch lebende Individuen mit
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Abbon Dechungepeed der benden Basosohichiten, der Staauchsehivhie and der
Forante b bt Bepen Bodes Benabiom Fachen Spitzahorn - Waldes™,

sprofibantyen Sestentiehen, Dererhohoe Lichtemfall in Dicken wird von bereits vorhandener
Fochien and Beepadooeeepmpng an Daverstelbng” peouz (Abh, 7, Transeke 1).

2 Salweiden-Mischwald

An Sheel und Obehangen o die Wochuiph et der Edellabhiolzer peringer, die Oberhi-
Berder Beetande b nndiges Eher st anch heste noch die Sab-Weide im Konkurrenzkampt
der Boaanuaten der woachtgete Bestandadnldoner (Tab, 1736-63) und deuter aof das vorange-
yanpene Fpelodio Sadicetn capreae hin b Unterweachs profivieren Weille Tainsiose { Leznda
furnddeny conder Verhaperong, Beboanes fobanniskraout (G ypericwsn bivsiern) von der Auf-
I hrossgs e Baosrandee

T Umerwiche diever Bestambe valdlzieht sicle s Feucliegradienten cin drastischer
Flosenwoanlel Dementiprechend kounen vine Acer puendoplatanus-Aushildung (Fab. 1/36-
Sy deer ter heren, Lo hen Stsdorte son emen haeelretchen, Bosehseald® aof drmeren Stand-
orten und it Db el (Db flevaosay ine Unterwuchs untersehieden werden
(b 1795 oy

2400 Berpabonn Awdabhng des Sabweiden Mischiwalds

Vepetatn: Ton oy teachten bre toschen Bereieh Idingen min Bergahorn, ctwas Esche
und noch en il codhiammenden Nigophyten wie Roprechtskraut (Geraniem volser-
trarsrnsd, Bery Wondenrowc hen O pebodizons meontanon), Klehkraat (Galuon apariney, Biren-
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Abb. 7 (Transehe 1) Transeht dureh cmen waehsigen Besand von Typ des Berpahorn Eawchen

Spitzaharn-Waldes. o der Bawmschicht treten Spitze und Bergaboro, Esche sowie dic ansonsten sel

tete Sommerhinde auf, Die Eschen eneichen Hoben von app 30 m und dberagen die restlichen
Bivme deutlich, Vier abgestothene und zum el wmpebrochene Salweiden verweisen ol fiiihere
Sukzessionsstadien, in denen sic erhebliche Antetle gehabt habien divvtren. Tny Untesstand haben sich
vereinzelt Rothuchen und Ebereschen cinefunden. the Alrer diree ea, 65 70 Jahiee heteapen (Jaln

ringriblung). Uber der abpevorbenen und der noch sichenden Sabweide i der Bildmine ju das Ko
nendach (noch) nicht gesehlossen, vermutlich werden junge Fachen don vimwachsen,

Kl (Hevaderen sphondylion), Sade-Nelkenwury (Genon srbisno) und - Brennessel die
Arten des Fschen-Bergahorn-Waldes aus (Acer preadoplatanin- Aushildung; "Tab. 1736 54
Abb. 8, 93,

Eine Unterteilung der Bergahorn-Aushildung, ermoplichen die Vorkomen von Granem
Alpendost (Adenostyles alliornee), Springkeant {mpatiens noli taongere) und Quirlblitripem
Salomaonsiegel (Polvporstim conallanon) al miiy fenchten Schathingen (Bergahorn
Aushildung: Fab. 1736-47), Derartipe Bestinde vermiteln zum: Berpahorn EacherSpitr
ahorn-Wald. Aul steinigeren, maBiy trischen bis mifig trockenen Lehmbiden pewinne die
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Abb. K Geschlossener Bestand eines Salweidcn-Bcrgahorn-Mischwaldes. Die Uppige Krautschicht ist
durch Farne und 'uchs-Greiskraui gepragt.

Abb. V: /usammenbrcchende alte Salweiden erméglichen der Verjingung von Ahorn-Arten und Esche
da* Aufkommen. Selten finden sich einzelne verbissene Jungtannen, Buchenverjiingung istaufgrund feh-
lender Althuchen inder Umgebung nicht vorhanden.
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Abb. 10: Deckungsgrad der beiden Baumschicbien, der Strauchschiclu und der Krauiscbiclit im Bcrcich
des Salweiden-Mischwaldes, Bcrgahorn-Varianlc.

Ilasci (Coiyliis avellana) an Bedeutung mul bildet eine noch lichte Strauchschiclu (1 lascl-Va-
riante; Tab. 1/48-54).

Struktur: Die Bcrgahorn-Ausbildung des Salwcidcn-Mischwalds nimmt in vielerlei | lin-
siclit eine Mittelstellung ein. Die Gesamtgrundflachce liegt bei 21,9 nr, wobei etwa die Halfte
auf die Salweide entféallt (Abb. 5). Nur wenige Baume werden hier hoher als 15 m. Bezeichnend
ist die Bedeutung der zweiten Baumschicht mit einer durchschnittlichen Deckung von fast
60%, in der die Salweide die hochsten Anteile besitzt (Abb. 10). Das in der Struktur weit-
gehend homogene Kronendach wird an manchen Stellen von Bergahorn und lische durchbro-
chen und uberragt (Abb. 11; Transeki 2). Die Strauchschicht ist mit etwa 30% durchschnittli-
cher Deckung deutlich besser ausgepragt als im Bcrgahorn-Eschen-Spitz.ahorn-Wald.

2.4.2 Salweiden-Hascl-Buschwald mit Drahtschmiclc

Im Bereich des méaRig irockcnen Fligels ist eine grundlegende floristiche Umstellung er-
folgt. Nahrstoff- und Feuchtezeiger sind verschwunden, Kdellaubhélzer kommen nur noch als
Jungpflanzen vor. An ihre Stelle treten Drahtschmiele [Deschampsia ftexuosa), Wald-Rispen-
gras (Poa chaixii) und Seidelbast (Daphne me'/ereiin:) (Deschampsia //<"*;<m.i-Ausbildung;
Tab. 1/55-63). Die Hasel gelangt inder Strauchschicht zur Dominanz.

Struktur: Die Bestandeshohe des Salweiden-Hasel-Buschwalds endet oftmals bei etwa
10 m. Derartige Walder weisen mit durchschnittlich 19,8 nr/ha eine bereits sehr niedrige
Grundflache auf (Abb. 5). 1llierait besitzt die Salweide einen Anteil von 69%, wohingegen die
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Abb. 11 (Traniickt 2): Transckt durch einen typischen Bestand des Salweiden-Mischwaldes in der Berg-
ahnrn Ausbildung, wie er auf den ,mittleren“Standorten gedeiht. Der dichte Salweidcnbestand wird
kaum hoher als 15 m, sein Kroncndach istvereinzelt durchbrochen von héhcrwiichsigen Becrgahornen und
Eschen. Mchlbccre, Vogelbeere und Rotbuche sind vereinzelt im Unterwuchs zu erkennen. Samtliches
Totholz »lammt von zusammengebrochenen Salweiden.

Kdellaubbaumarten mit 1K% nur mehrschwach vertreten sind. Dieser hohe Weidenanteil fuhrt
zu einer durchschnittlichen Deckung von 35% in der niedrigen Baumschicht (Abb. 12). Be-
Atandspragend ist die mit fast 60% Deckung gut entwickelte Strauchschicht, in der die Hasel
mit fast 40% Deckung auftritt (Abb. 12). Mancherorts konnten vereinzelte Buchen und Tan-
nen in die Strauch- und Baumschicht einwachsen (Abb. 13), sie erreichen dort zusammen je-
weils etwa 15% Deckung. 1l)ie Krautschicht ist mit etwa 60% Deckung relativ licht.
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Abb. 12: Dcckungsgrad der beiden Baumschichten, der Sirauchschichi und der KrautM*hichi im Bereich
des Salweiden-Hasel-Buschwaldes.

2.5 Hascl-GebUsch

Bei zunehmender Blockigkeit fallt die Salweide am Sonnenhang aus. Am Sidhang des
L,Porphyrgrales* wird die Hasel (Corylui avellana) alleinhcrrschend. Don bildet sie an steilen,
blockigen, feinerdearmen Héngen lichte Haselgebiische (Tab. 1/64-69). In der schwach ent-
wickelten Krautschicht finden sich wenige Verhagcrungs- und Magerkeitszeiger.

2.6 Vogelkirschen-Bestédnde

Nur lokal und kleinflachig finden sich im unmittelbaren Gipfelbereich Bestande, in denen
die Vogelkirsche (Prunus avium) vorherrscht (Tab. 1/77-79). An einer Stelle kommt die Kote
Johannisbeere (Ribes rubrum) vor. Die Samen dieser Gehdlze entstammen vermutlich der
,Verpflegung“ der Soldaten vor 80 Jahren. Alle Standorte liegen im unmittelbaren Ein-
fluBbereich ehemaliger Stellungen und Unterstande. Die Krautschicht ist bis heute geprégt
durch die Dominanz von Nitrophyten, insbesondere Brennessel, Klebkraut und I limbeere.
Anspruchsvollere Waldarten verweisen auf eine mogliche Weiterentwicklung in Richtung auf
das Galio-Fagetum.
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Abb. 13 (Trarifockt 3): Traniickt durch einen typischen Bestand des Salweiden-Hasel-Buschwaldes. Der
flacherumli”c, steinige Standort tragt einen etwa 10 inhohen Salweidenbestand. (Noch) tbcrschirint von
den Weiden wachsen vereinzelte Kotbuchcn, WeifRtannen, Bcrgahorn und eine Mehlbeere auf. Die dichte
Strauclmhicht aus 1lasci konnte der Ubersieht halber nicht dargestelh werden. Lediglich die StammfiiRe
dei I laselntréuchcr wurden im Grundrif angedeutet.

2.7 Traubcncichcn-Wald

Aul den felsigen, siici und stidostexponierten Ricken des Porphyrgrates behaupten sich
dit* Traubeneichen-Walder der lieferen Lagen bis in eine llohe von H50 m NN (Betulo-
Quvrcvlum pclracac\'\'ah. 1/HO, 81). Abweichend von den tbrigen Vorwaldern Gberwiegt hier
die 1lumti.sform ,mullartiger Moder*“. Die Krautschiclit dieser lichten Walder wird von Al.i-
dophyten wie Drahtschmiele (Dvschampsia flexuosa), Berg-Platterbse (Lathyrus iimfoiius),
Wahl 1Ilabichtskraut (/licraiiiim sylvatiami) und anderen Ilabichtskraut-Artcn, GeiBblatt

124



(Lonicera periclymenum), Nickende Lichtnelkc (Sileni' nutans), Fltgelginster (Chamaesparti-
um sagittale) und Salbei-Gamander (Temmum scorodonia) gebildet.

2.8 Galio-Fagetuni

Im Kontakt zu den Pionierwéldern des Gipfelbereichs sieben buchen- und tannenreiche
Bestande, die zu den héhenzonalen SchluBwaldgcsellschaftcn tGberleiten und bereits dem Ga-
lio-Tagetum zuzuordnen sind (Tab. 1/70-76).

3. Baumarten Verjingung und Wildverbi

Die Baumverjungung wird vor allem durch Rehwild geschéadigt. Im gesamten Gebiet ist
zumeist Leittriebverbil3, selten nur Scitentriebverbif? feststellbar. Rotbuche und Tanne fallen
durch die héchste VerbiBbelastung auf. In der GroBenklasse 0 (< 10 cm) werden bereits 29%
verbissen, in der GroRRenklasse 1(11-50 cm) liegt die Belastung bei diesen Arten mil 75% am
héchsten. Edellaubbaumarten werden erst ab der GréRRenklasse | vom Wild geschadigt (55%
bzw. 67%). Die Verjiingung der Ubrigen Baumarien ist in deutlich geringerem Umlang bctrol-
fen. Aussagen Uber den VerbiRR bei groReren Individuen sind aufgrund der geringen Stuckzahl
nicht absicherbar.

4. Charakterisierung der wichtigen Baumarten

Salweide (Salix caprea): Die Salweide als typische Pionierbaumart trat im Unter-
suchungsgebiet im heutigen Umfang mit Sicherheit ersi nach dem ersten Weltkrieg auf. Sie be-
herrschte damals wohl die sich entwickelnden Bestdnde des gesamten Untersuchungsgebiets.
lleuie verjiingt sie sich praktisch nirgends mehr. An drmeren Schatthangen hélt sic sich - teils
Uber vegetative Vermehrung - etwas langer, bis sie von anderen Baumarten tuberwachsen wird
und abstirbt.

Bergahorn (Acerpseudoplatanus). Neben den Berichten in alten Forsteinricluungswcrken
deuten hdufig anzutreffende etwa 65-jdhrige Stockausschlédge darauf hin, da der Bcrgahorn
bereits vor den heutigen Bestanden aul den Flachen etabliert war. Vor allem auf den néhrstof-
freichen Standorten gelangte die Art zur Dominanz und verdrangte die Salweide. Der Bcrg-
ahorn verjungt sich auf allen Standorten sehr stark, kann aber nur auf den nassen bis mafRig
frischen Standorten in die Baumschicht einwachsen. Es ist zu erwarten, daR er auch in 'Zukunft
die Vegetation entscheidend pragen wird.

Esche (Praxinus excelsior): Vor dem ersten Weltkrieg war die Esche vermutlich nur inquel-
ligen Lagen des Sonnenhanges als Art vorhanden. Von dort aus hat sie sich mit ihren windver-
breiteten Samen auf den Freiflichen nach dem Krieg bzw. nach den Branden angesamt. Dank
ihrer Pioniercigcnschaften konnte sie sich in den ersten Pflanzengcsellschaften gut behaupten
und erreicht heute auf sickerfeuchten Standorten bereits Héhen von 35 m, obwohl sich das
Untersuchungsgebiet nahe ihrer Hohengrenze befindet (MAYER 1981).

WeiBtanne (Abies alba): In den Jahren 1915 bis 1934 wurde diese Art durch den ersten
Weltkrieg und nachfolgende Waldbrénde vollig verdrangt. Bis heute konnte sie nur sehr ver-
einzelt wieder FuR fassen. Das durfte zunachst an den Freiflaichenbedingungen gelegen haben,
unter denen sie den Pionierarten unterlegen war. Als weiterer Grund muf der starke Verbif
betrachtet werden.

Rotbuche (Fagus sylvatica): Durch Krieg und Feuer wurde die Rotbuche ebenfalls ver-
dréangt. Sie hai sich bis heute kaum wieder angesiedelt. Als Grinde dafir kommen die Frei-
flaichcnbcdingungen nach den Branden, ein Mangel an nahegelegenen Samenb&umen sowie der
starke VerbiB in Frage.

Weitere Baumarten sind die seltener auftretenden Vorwaldbaumarten Zitterpappel [Po-
pulas tremula), Hangebirke (Betulapendula) und Vogelbeere (Sorbas aucuparia). Ahnlich zer-
streut finden sich Mehlbeere (Sorbus aria) und Sommerlinde (Tilia platypbyllos). An nassen
Stellen stellt sich Schwarzerle (Ainus glutinosa) ein. Ausgesprochen selten ist die richte (Picca
abies)\ von ihr findet sich aufgrund des reichen Standortes kaum Verjiingung.
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Diskussion

1)ic Vorwaélder »ini | lartmannswillerkopf haben sich vor 1961 weitestgehend ohne mensch-
liche Beeinflussung entwickelt. Nach 1961 wurden Uberhaupt keine forstlichen MalRnahmen
durchgefiihrt. So entstanden Bestande, die als Forschungs-, Anschauungs- und Lehrobjekt fir
forstliche Sukzessionsdynamik im montanen Bereich hervorragend geeignet sowie im | lin-
hlick auf den Schutz natiirlicher Prozesse duRerst wertvoll sind (SCIiONFNBHRGER et al.
1992).

1 Bcstandesdynamik

Uber die Wiederhesiedlung nach dem ersten Weltkrieg bzw. nach den Branden liegen keine
Unterlagen vor. Fs istanzunehmen, dal? damals das Freiflaichenklima die standértlichen Unter-
schiede starker als heute Gberpragen konnte. Dennoch wird im folgenden davon ausgegangen,
dalR mehrere verschiedene Schlaggcscllschafen vorkamen:

- Auf den frischeren und reicheren Standorten bildete sich vermutlich unmittelbar nach
dem ersten Weltkrieg groRfldchig ein Weidenrdschen-Schlag (Senecioni sylvatici-Epilobietum
»inguslijolii sensu )BFRD ()RFFR 197K) heraus. Augenzeugen berichten Giber eine Dominanz
des Wald-Weidenrdschens (I'.pilobium angustifoliiim), der Berg sei rot davon gewesen.

- Auch die Ilimbeere (Kubus idaeus) scheint weit verbreitet gewesen zu sein, so daB die
Frauen sie eimerweise gepflickt und auf dem Markt von Wattwiller verkault hatten (MUL-
LKR 1992, pers. Mitt.; ISSLFR 1929). Noch heute ist sie im Unterwuchs der Bergahorn-Aus-
bildung des Salweiden Mischwaldes, also den ,,mittleren“ Standorten, hochstet vertreten.

- Das Fuchs'Greiskraut (Seneciofuchsii) ist heute als Unterwuchsart noch weit verbreitet.
Vermutlich hatte es in einem friheren Staudenstadium auf den feuchteren Schatthadngen im
wSenecione!lumfuchsii" nach einigenJahren die Vorherrschaft tiber das Weidenréschen gewon-
nen (vgl. (X1 RDI)RI I R 1978).

Am Sudhang verweisen heutige Vorkommen des GroRblutigen Fingerhuts (Digitalis
grandiflora) auf die zunehmende Sommerwérme im Leebereich der Vogesen (Ubergang zum
(.alamagrostio arundinaccac-Digitalicium grandtflorac sensu OBERDORFER 1978).

- Auf den armen, steinig-felsigen Standorten ist eine ,Vergrasung“ mit Drahtschmiele
(Deschampsiaflexiwsa) als Sukzessionsstadium anzunehmen. Hieraus entwickelten sich in der
Folgezeit Salweiden-Buschwalder und Traubcncichenbestande am Stidosthang.

In den Anfangsstadien der Sukzession besal die Salweide als Rohbodenpionier auf allen
Standorten erhebliche Anteile. Daraul weisen die noch heute vorhandenen zusammenge-
brochenen Totholzanteile selbst auf den reichen Standorten hin. Bereits damals waren die Be-
stande auf den reichen Standorten vermutlich durchsetzt mit angeflogenen Edellaubhélzern
(i".pilobio Salicelum capreae ~cerelosum pseudoplataniu). Auch die Vogelbeere (Sorbits aucu-
paria) war auf allen Standorten am Bestandsaufbau etwas beteiligt; sie konnte sich bis heute so-
gar an reichen Standorten in Einzelexemplaren in der Baumschicht halten. Zitterpappel (Popu-
lus tremula) und Birke (Hetula pendula) sind noch heute sparlich im Gebiet vorhanden; auch
fruher spielten sie vermutlich keine grof3e Rolle.

Berg- und Spitzahorn, lische und Salweide sind heute die nach Grundflache und
Deckungsgraden am starksten vertretenen Baumarten. All diese Arten sind in der Lage, Freifla-
chen zu besiedeln. Die Salweide dominiert bis heute an &rmeren Standorten der Schatthange.
Auf den reicheren Standorten wird sie jedoch von Esche und Ahorn uberwachsen, hélt noch
mehrere Jahrzehnte mit, bis sie zusammenbricht und abstirbt (vgl. Abb. 7, Transekt 1). Alle
heutigen Bestande sind nach wie vor in Sukzession begriffen.

Uberraschend ist der bis heute geringe Anteil von Rotbuche und Tanne in der Verjiingung.
1)ie Verwistungen durch den Krieg und die anschlieBenden Brande waren so tiefgreifend, daf3
wohl keine Verjungungsvorrate mehr existierten. Aul den Freiflaichen konnten sich die
,SchluBwaldarten" Rotbuche und WeiBtanne kaum ansamen, es bildete sich eine ausge-
sprochen langlebige Pioniervegetation heraus (vgl. KFNK 1991). Auf den reicheren Stand-
orten erschwert heute eine dichte Krautschicht das Ankommen von Buche und Tanne, hinzu
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kommt der starke WildverbiB. Aus diesem Grund konnten Buche wie Tanne bislang nur aul
den armeren Standorten des ,Salweiden-Buschwaldes in der Drahtschmielen-Ausbildung"
Uber eine GréRe von 50 cm bzw. 100 cm in nennenswerten Stiickzahlen hinauskommen
(FISCHER 1993).

2. Welche Hinweise geben die naturlichen Vorwalder im Hinblick auf waldbauliche
Moglichkeiten?

Vor allem seit den groRen Windwurfcrcignissen im Frihjahr 1990 wird die natiirliche Wie-
derbewaldung als Methode der Bestandesbegriindung verstarkt diskutiert (z.B. KEN K 1991).
In diesem Zusammenhang ist die Untcrsuchungsflache auf dem Hartmannswillerkopf von
Interesse, da es sich bei der Vegetation dort um relativ alte Sukzessionstadien handelt, deren
LEntwicklungserfolg* jetzt untersucht werden kann.

KEN K (1991) geht anhand von Windwurfuntcrsuchungen zwei wichtigen Prégen bei der
Wiedcrbewaldung nach, der bendtigten Zeit und der zu erwartenden Artenzusammensetzung.
Demnach spielen der Standort und die LickengréRe wichtige Rollen fur die natirliche
Wiedcrbewaldung. Auf groBen Liicken ist der Pioniercharakter der Vegetation starker ausge-
pragt, in kleinen Licken sind schattcntolerante Arten begunstigt. Mil entscheidend sind die
vorhandenen Vcrjingungsvorratc, die auf die Freistellung schnell reagieren kénnen. Bei geni-
gend groRem Verjiingungsvorrat und entsprechendem Einflul? des noch stehenden Nachbar-
bestandes ist nach KEN K (1991 )die natirliche Wiederbewaldung eine wirtschaftlich und 6ko-
logisch sinnvolle Methode; ansonsten werden Mischformen empfohlen, die zusatzliche Pflan-
zung beinhalten.

Im Hinblick auf die Flachen des 1lartmannswillerkopfes mu angenommen werden, daf
die Verwistungen durch 3 Jahre Stellungskrieg und die anschlieBenden Brénde so tiefgreifend
waren, daf? Uberhaupt keine Verjingungsvorrate mehr existierten. Nach Etablierung der Pio-
niervegetation und der Vorwalder haben die ,SchluBwaldarten" trotz ihrer Schattcntoleranz
grof3e Schwierigkeiten einzuwandern. Es handelt sich also um Machen, die fir eine ,wirtschaft-
lich interessante” natiurliche Wiedcrbewaldung ungiinstige Voraussetzungen boten.

Vom wirtschaftlichen Standpunkt aus gesehen sind die Ergebnisse nach 60 Jahren natir-
licher Wiederbewaldung nur teilweise befriedigend. Nur im Bergahorn-Eschcn-Spitzahorn-
Wald auf den reichsten Standorten wurden Grundflachenwerte erreicht, die ini Vergleich mit
den Grundflachen der Ertragstafel nach SCHOBER (1987) wirtschaftlich interessant er-
scheinen, namlich 14 nr/ha bei Ahorn und Esche sowie 5 nr/ha bei ,sonstigen” Baumarten.
Das wiirde der Grundflache eines verbleibenden Eschenbestandes nach 60Jahren hei maRiger
Durchforstung in der Il. Ertragsklasse entsprechen (19 nr/ha). Allerdings sind die vielen
Stockausschlage stark qualitatsmindcrnd. Hierbei nicht beriicksichtigt und unklar biciln der
EinfluR des Wildverbisses.

Aus diesen Uberlegungen 1aBt sich ablciten, daR auf groRen Freiflichen ohne vorhandene
Verjlingungsvorrate die naturliche Wiedcrbewaldung zwar auch zu den gewiinschten Baum-
arten und Dimensionen fihren kann, jedoch lange Zeitrdume bendtigt. Aus forstwirtschaft-
licher Sicht bietet sich daher fur solche Flachen ein kombiniertes Verfahren an, bei dem der
Schutz der Pioniervegetation fir die forstwirtschaftlich erwiinschten Pflanzen zwar zunéachst
ausgenutzt wird, diese durch (Untcr-)Planzung und Pflege aber kinstlich geférdert werden.

3. Die Bedeutung der Vorwalder fir Vegetationskunde und Naturschutz

Besondere Bedeutung erhalten die Flachen durch ihre Einmaligkeit, sind doch derart alte
Sukzessionsstadien auf vergleichbaren Standorten in Mitteleuropa nicht vorhanden. Der Ab-
lauf natiirlicher Prozesse fithrte zu einem standértlich bedingten Mosaik vieler verschiedener
Vorwaldgesellschaftcn, die oftmals nur schwer in das pflanzensoziologische System ,hinein-
passen®.

Von der Artenzusammensetzung entsprechen die Vorwalder der reicheren Standorte
einem montanen Fraxino-Aceretum typlcum (vgl. MULLER 1990 in OBERDORFER 1992).
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Allerdings i dieser Waldtyp bislang nur als ,stabilisierte** a/.onale SchluBwaldgesellschaft
(()IN-RDOKI I Kcl al. 1992) bzw. Gebuschgesellschafi (SCI INEIDER 1981; REIF 1985) be-
schrieben worden. Am Beispiel der Vorwaélder des Ilartmannswillerkopfes zeigt sieb jedoeb,
daR auf iriseben, nahrstoffreichen Standorten die Sukzession tber ein ,reiches* F.pilobio-Sa-
luvlurn caprvav bin zu einem weiteren /.wisebenstadium verlauft, in dem die Edellaubbaum-
arten dominieren und insbesondere der Spitzahorn bei mittleren Stetigkeiten erhebliche Antei-
le besitzen kann.

Dieser Befund stimmt gut tberein mit Beobachtungen tber Waldsukzessionen auf basen-
reichen, nicht zu trockenen Standorten. Dies zeigt sich auch bei Betrachtung der Stetigkeiten
der Baumartenverjiungung in der Schlagvegetation reicher Standorte (Airopion bclladonriae)}in
denen Salweide, Birke, Zitterpappel oder Vogelbeere sich kaum ansiedeln kénnen (vgl. OBER -
DORFER 1978). Allerdings fehlen diesen ,historischen* Vegetationsaufnahmen reicher
Standorte auch die Edcllaubholzartcn - méglicherweise ein 1linweis auf damals weniger eutro-
phe Standorte, maglicherweise jedoch ein Resultat der Probeflachcnwahl. Edellaubbolzreiche
Vorwalder jedenfalls sind weiter verbreitet. So entwickelten sich auf basenreichen Lehmbdden
bei Géttingen auf einer Kahlflache eines Galio-Fagetum nach acht Jahren esebenreiebe Wald-
stadien (DIERSC1IKE 1988).

Beztiglich der ,a&rmeren" Standorte zeigt sich, dal? auf Kahlflachen ohne Verjiingungsvor-
rat die einmal etablierte Vorwald Baumscliiclu sich tberJahrzehnte halten kann, wahrend der
Unterwuchs kaum mehr Beziehungen zur Schlagvegetation aufweist. Aus diesem Grunde
wurden die von der Salweide beherrschten Stadien als ,Salix cv//>rc<f-Gesellschaft* hier zum
Fagioli gestellt.

Neben der waldbaulieben und vegetationskundlichen Bedeutung tritt der hohe Natur-
schutzwert in Form der Mdglichkeit eines ungestdérten Ablaufs naturlicher Prozesse. Diese
zeitliche Dynamik verlauft auf den unterschiedlichen Standorten mit verschiedener Ge-
sellwiiuligkeit. Das Mosaik unterschiedlicher | labilate wird auch in den néachsten Jahren er-
hallen bleiben. I)ie auch in den nachsten Jahren andauernde Bestandesdynamik wird die Tot-
holzanteiic weiter erhdhen. Zu wiinschen wére dem Gebiet eine starke Reduktion des Wildbe-
slandes.

Ausblick

Mil der vorliegenden Arbeit wurde erstmals ein aktueller Zustand, eine Momentaufnahme,
erfa3t. Aus einer solchen punktuellen Aufnahme heraus sind nur begrenzte Aussagen uber die
Syndynamik méglich. Vorrausetzung hierfur waren zukinftige Wiederholungsaufnahmen,
wadre auch in Zukunft ein Verzieht auf forstwirtschaftliche Eingriffe. Die Gemeinde Wuenheim
hat zugestimmt, die Flachen auch weiterhin der natirlichen Sukzession zu Uberlassen.

Danksagung

Wir danken der GcmeindcWuenheim (Birgermeister G. HR U CK KR), dem Office National des Forets
(«uehwiller IMd in M. K. FL.LFISCI I), sowie ,,Fes amies du llariniannswillerkopf (G. SCHULTZ) fir
ie* 1lilfcund Untcruiiizung. Wir danken 1lermMAR X und lierrmZA11RINGFR vom Institut fiir Lan-
deupflege fiirdie guten Zeichnungen.

Literatur

ANONYMUS (I8H7-1W): Bctriebiwerk Wuenheim 1887-1906. Kinzusehen im ,,0ffice National des
Foret»*, Guchwiller.

HRAUN HI_ANQUET, J. (1964): ITlan/enso/iologie. 3. Aufl. - Springer Verlag, Wien-Ncw York: 865 S.
D1IT<S(J IKI, 11 (IVHH): Pflan/cntoziologische und dkologische Untersuchungen inWaldern Siid-Nie-
der»ach«en». IV. Vegctation»entwicklungauf langfristigen Dauerflaclien von Huclienwald-Kahlschléagen. -
Tixcnia 8: 307-326. Gottingen.

-(19v4): IMlan/cnso/iologie. Grundlagen und Methoden. Ulmer Verlag, Stuttgart: 683 S.

128



DIERSSEN, K. (1990): Einfihrung indie Pflanzensoziologic. Darmstadt: 2-11S,

DIRECTION Dii LAMETEOROLOG I E (1931-1960): Unversffentlichte Klimadaten. F-6740J IlIkirch
Cedex. Frankreich.

FISCI ILR, R. (1993): Vegetation, Struktur und Dynamik der Vorwélder auf dein 1lanmannswillerkopi im
Elsal. - Unveréffentlichte Diplomarbeit, Universitat Freiburg; 70 S.

GOES, G. (1930): ILK. - Das Schicksal eines Berges im Weltkriege. Berlin.

1SSLER, Hi. (1929): lissai sur I Tnfluence de laGrande Guerre sur laFlore des Vosges. - Bull. Soc. 1list Nat.
Colmar, N.S. 21: 159-167. Colmar.

- (1942): Vegetationskunde der Vogesen. - Fischer Verlag, Jena: 1K6 S.

KLiNK, G. et a. (1991): Naturliche Wiedcrbewaldung von Sturmwurfflachen? - AFZ 2/1991: 96-100.
Stuttgart

KILLIAN, H. (1971): Totentanz auf dem Hartmannsweilerkopf 1914-1917. - Voliwinckel, Neckarg-
miind: 342 S.

MINISTERF DE L TNDUSTRIE. DU COMMERCE ET DE L"ARTISANAT (Hrsg.) (1%K4): Carte
Géologique de laFrance A 1/50.000. Mulhouse. - Orleans Cedex, Frankreich.

MUNDEL, C. (1886): Die Vogesen. Ein Ilandbuch filr Touristen. - Siraliburg: 189 S.

OBERDORF ER. E. (1978): Suddeutsche PfianzcngesclIschaften. Teil 11. - Fischer Verlag, Stuttgart - New
York: 355 S.

- (1990): Pflanzcnsoziologische Exkursionsflora. 6. Aufl. - Ulmer Verlag, Stuttgart: 1050 S.

- (1992): Suiddeutsche PfianzengesclIschaften. Teil 1V: Walder und Gebiische. Tabellenhand 580 S., Text-
band 282 S. - Fischer Verlag, Jena, Stuttgart, New York.

OFFICE NATIONAL DE FORETS (1989): Orientations et Directives Locales D*ammenagcment. Vos-
ges cristallines - Partie Maut-Rhin. Unveréffentlicht.

REIF 7A. (1985): Flora und Vegetation der Flecken des Hinteren und Stdlichen Bayerischen Waldes. -
Hoppea 44: 179-276. Regensburg.

SACHSE, U. (1989): Die anthropogene Ausbreitung von Berg- und Spitzahorn.-Landschaftsentwicklung
und Umweltforschung 63: 119 S. Berlin.

SCHNEIDER, G. (1981): Pflanzcnsoziologische Untersuchung der Haggesel Ischaften in der montanen
Egartcn-Landschaft zwischen Isarund Inn. - Ber. ANI. 5: 138-155. Laufen/S.

SCHOBER, R. (1987): Ertragstafein wichtiger Baumartcn. 3. Aufl. - Frankfurt: 166 S.
SCHONENBERGER. W., KASPER ,H., LASSIG. R. (1992): Forschungsprojekte zur Wiedcrbewaldung
von Sturmschadenflé&chen. - Schweiz. Z. Forstwes. 143: 829-847. Zirich.

SCHULTZ, G. (1987): liartmannswi l lerkopf- Vieil Armand. Wanderkarte und ausfihrliches Verzeichnis
der Ausflugsziele, Gedenkstatten und Kriegsstcllungen. 4. Ausgabe. - Les amies du I lanmannswi l lerkopi,
Mulhouse.

VOGT, L. (1988): Lc Hartmannswillerkpf (Vieil-Armand). - Collection de poche du Club Vosgien: 63 S.
Wirth, A. (1988): Der Kampf um den Hartmannswi l lerkopf 1914-1918. Comi té des I lartmannswillerkopf,
Mulhouse: 44 S.

Dipl.-Forstwirt Richard Fischer

Prof. Dr. Albert Reif

Universitét Freiburg, Forstwissenschaftliche Fakultat
Waldbau-Institut, Standorts- und Vcgetatiomkundc
Bertoldstr. 17

79085 Freiburg

129



e

Zu FISCHER und REIF:

Tab. 1: Vorwaldgesellschaften am Hartmannswillerkopf, ElsaB

1-6: Hainmiere:

3-9: Eschen-Bergahorn-Blockwald (Fraxino

10-29: Bezgahorn—Eschen—Spitzahozn—Wald (Fraxino-Aceretun typicum,

30-35: Be:gahorn—Eschen—Spitzahorn—wald (Fraxino-Aceretun ty

36-47: Salweiden-Mischwald, Bergahozﬁ—&usbildung

48-54: Salweiden-Hischwald, Bergahorn-Ausbildung mit Hasel

§5=63: Salweiden—-Mischwald, Drahtschanielen-Ausbildung, hasel

61-69: Hasel-Buschwald {(Corylus avellana-?agion-cesellschaft

70-72: VGgelkJrschen-BestAnde

73-79: puchen-Tannen-wald (Galio-Fagetun)

80-81: Traubeneichen-wWald (Betulo—auercetun)

Spalte 11111111112222222222
123456 789 012324567890123456789

Aufnahmenunner 999999 999 999977333 B176713897
122122 111 Ol100823490029451319
810923 124 43571221233241132473

Meereshohe (m uber NM) 888888 999 88988882887868888898
555555 100 79073912459624580111
600000 000 00000S0S005000085000

Exposition {in Grad) 111112 3 3 33 3 33333 3
333333 444 3444145 5 35444 342
000000 000 00000000000050550000

Hangnaigung (in Grad) 222 12212222222232222222
555555 055 50555555535505555555

n-Schwarzerlen—wald (Stell

-Aceretum lunarietos

ario-Alnetum) und Quelleschen

-wald (Carici remotae—Fraxinetum)
um)

Adenostyles-Variante)

picum)

reich
)

666666
456789

4455555
8901234

555556666
567890123

777 1777777
012 3456789

3333233 333344444444
012345 678501234567

555454715
892918690
334322222

999999
222222
745689

1437649
8587061
2311220

999 9998999
010 0002000
869 5634210

2773 7 673727671262
£91082 BO6493552753
314441 344423331244
888888
423321
000000

8998898
7118728
5550550

888989889
678081970
055500550

898 88BBEBBY9
919 5680690
000 0000000

588888 889888988899
602331 740644089810
000055 000500500805

333333
5420542
5500500

33 33333
446554207
550000000

111212
988880
000000

3 3 3323322
343 2295097
000 0000000

3 33 3333 3332
5 152 554512 43 5
000050 000000055000

222222222
554536425

211221
505055

222222 222222222222
583545 333272225284

222222
4325645

122 21 21
500 5555555

88
01

99
33
10

a8
31
oo

11
77
fele]

21
[ele]

D Hainmieren-Schwarzerlen-wWald und

Alnus glutlinosa Bl
Alnus glutinosa B2
Alnus glutinosa -3

Filipendula ulmaria
peschanpsla cespitosa
Glechoma hederacea
carex sylvatica

Rubus fruticosus agg.
Ranunculus ficaria
Geum rivale
Chaerophyllum hirsutunm
creplis paludosa
Stellaria nemorum
Festuca gigantea
Corydalis cava
Lysimachla nemoxunm
Ranunculus repens
Vvicia sepiun
Phalaris arundinacea

D Eschen-Bergahor

Lunaria rediviva

Quelleschen-Wald

n-Blockwald (Fraxino-Acereatunm lunarietosum)

D BergahornaEschen—Spitzahorn—wald (Fraxino-Aceretun rtypicum”™)

Acer platanoides b1 "BBA.BB313.3A....... Bl... e mm e

Acer platanolides b2 LAA.334434143....... BBB P RS N

Acer platanoides s P T B e R crseemrte

Acer platanolides cee.l...).4.31....R. 1.1..% 2111..1++1

Alliaria petiolata e ..1..MM1B..lAAl+.. M.1+M1 eheene e

D Tilio-Acerion

Fraxinus excelsior b1 || AsBA4B|333 A3B.B..A.A...1..B.A. [ N R I L S Py
Fraxinus excelsior b2z |} 1+1.1. (121 AA..B..A.B...B.3B.+. A Bt lA. FeiAese ceAlAlcie ceALd e ceeenee
Fraxinus excelsior 8 J]+ett. Pl it AAL .- T B P TR R I R RO
FPraxinus excelslor 1,.MM11 [1+M L ++1+11MI11ANL . MH+1 1IM11HM 1M1.1A1111B1 1.1M1+. 11A+111M. #++.R.. ... +++ME e
Acer pseudoplatanus bl [} B..4A4|3B. 3434.A.AB.4..AA.AB4B J - P N N I I T R R A.. All....
Acer pseudoplatanus b2 .1.1+1f11. .Al+.B+BBB3. B4.B4ld AB..3A+.BlA. ..+3BB. ceA L 1l.LA
Acer pseudoplatanus s [ 1.3+, |+.. +..-B--2.... Ci.. 1..B..j++.++.R.B.11 +.+A.B. J—
Acer pseudoplatanus 4+.1.4+]..+ .. .R.HMML.MMMIMAIM11+1 11H1131] 1M . MMM.MM111 M1M..1R 111111MM1 . .++ MMMM+R+

Arten mit Schwerpunkt auf reichen,

feuchten Waldstandorten

Athyriun filix-femina 11Al.+
Oxalis acetosella [P
Mercurialis perennis eiaes
Melandrius rubrum +3A111
Stachys sylvatica RS T
Hordelymus europaeus .1..1A

P
s

B+..A+1+1ALABM1ALA+Y
Al.MM.1+M1. AMMIM.M.1

MAA 1B3..4311.BH.M1.MA.B
L+l ..++....1.2.12112.1-.
e Fe..-lo.31131..1..1.%
..+ .Rl.. B -

L.1AAl AAAB.L1AA+M.[AL..12. 1...A++d.
M. HMMM MMHMMMLAM. .M.| .M..1.. MM..1..11
_3141A .1..AMBI1.M.} -M.AAL+ ...B.A.BL

L M1l 14111HM+1.11

csTeaoaTe s -

A

B4
ﬁi‘
i
A

b |

.

Scrophularia nodosa feeaae aae eFeceaato.aRoLot .
D Salweiden-Mischwald
Salix caprea bl eeeeas 1. I SRS - SRS B B B R R S i
Salix caprea b2 ceeaee se- -AXB.3.... 433433333
Salix caprea s pap weeeeBaaas 3...ABAA.
Salix caprea eee meevasmameert.Rooo. ceeemeeae
Poa nemoralls +13 +.+.1..11.+.He. o2+ Ml.4. ..H.1AAMAAM+ 1111.3A _H111M1l.
Rubus ldaeus B111.1MM+1AA IMB+.1. 1l.+.1++.
Fragaria vesca +1.1+1.1.1MM ..M.RM+ MMl+.+.+.
Hypericum hirsutun LIIAILIMILL4 114210 Al.+21o..
Luzula luzuloides S § DJALLYIM.+MM .1.1.1. 21.1.3...
Paris quadrifolia -R. PR  FUAN v .R.lo+++... +.2oeo. Lo
valeriana officlnalis ceenne PR T R M. ..
Myosotlis sylvatica .-.-R. B I S S LR L L
D Haselrelcher saluelden—ulschwald und Hasel-Buschwald
Corylus avellana b2 cal®e. aee cesesessecesanseneTo ceaonns BA..1+A -...--
Corylus avellana s 1.AA.. 1. R TR ) B3A+BB3 .3A3B3441 4333A3
Corylus avellana P #ReccueecasaRR caceae seaalaceennn 1AL++A. RA+11AY.+ +.+.1+] oo .. .®to
Arten verhagerter und magerer Standorte

—- . - == - -, _— -
Deschampsia flexuosa cemees ame eeas ceseee sesesese--RY 1...¢+.|+3H1H1111 IABA+.{--+ -+.-RAL
Solidago virgaurea eeane e aaee P CoR.eet) it Reeees 1¥dAdtl ool i
Hieracium sylvaticun R A feeeee begetaceada. Forrr F oo R RN
Daphne mezereunm s ceeams saa sses ceeean .......'R...R.... P A L
Daphne mezereum tee sevaasesmancranaaeas seoan . [P R+R11+. .. ....an sre smesenn-
Sorbus aria b2 e feeen esaw e eanee ceeaea mee eABLLA
Sorbus aria s ien S S OO RUOERENIE T EEPREEE ST
Sorbus aria fee semaececcscevacaeess sasmsa mmeeos R...-R .......|+....+R.+ R RN R g
Poa chaixii -1 T LLLLLUUUIBLA 1.330.Ay.BL1..BB. +.Al4 )32 see-33

D VOgelkirschen-BestAnde

Prunus avium Bl feeaoa eea cemmessscvenvesessen
Prunus avium b2 ceaeat e
Prunus avium s R

avium cenaet caa

Prunus
Ribes rubrun cenens




cheaas Mavsee sesenen crsee ceesean
Frunus avius csaeaT

Ribes rubrun cemen

D Fagetalia, K Querco-Fagetea

Fagusg sylvatica bl . . T
Fagus sylvatica b2 - - o
Fagus sylvatica s . . .
Fagus sylvatica . . se
Ables alba bl B o
Ables alba b2 . e
Ables alba s . :

weesetiseeaeRoLo cemea --R

Abies alba cerean ‘ YiML vieine Tm

. - AHAAHIMBMMBMAHMMAMIA AXAHMM HAAAALILAMA.1 HY+1AMY MMMM. .M.
g:léu:e:?:rgfgfx—uas VSR A3AB3Y14BAZ1IB3ABl1Al.3 3A3B.3 B3343B31B33B 3538?31 413553545 ++tet BAD
Mi{lﬁn effusun IM111M11HM11IMMI1A111M MM11+]1 MIAM+AAMMMAB AAM1Y.. 2..111+M1 .1..1. BiaA

«l¥v+.lol o214+ L2l 14) MOMMMOMIY M+ +2M.223 211334024 Ll L
5?i§:n:§igh::§?7i;v. SHMMM1. . .1 .Ml....2M. M1ll.}l. .1MM..H.MMM1I MMMLIHM M. HMIMILIM .1+.%1. MM21
Dryopteris dilatata e+...211.31..14211..1 L.AL12 AAl..A..i*HI .¢;.lli ;..1A1111 feeaae L.

bdolon 21XA1....2A.0. .. M1+, .1.... H.HA..+.2..1 ..A.%.1 Leuruuune connnn Ve
;::é::aq:iigssin: eea3+11A31A111.13+. 1ABA.A .BAM+ALA+AMA A..B+.. AL.111+3K ....+. _ .
Prenanthes purpurea +l.1l.++.H+,4,+,,,.11 11l+..+ 12MLLL.1++2A 11+.21. .1+1+111i1 .+R.~+. _ .

seeal ... 1.
Bromus ramosus p R 11 1

Anemone nemorosa [P I
Phyteuma spicatun et

Polygonatum nultiflorun L. cee e

RIS PN

D Traubeneichen-Wald (Betul

Quercus petraea b2 . .
Quercus petraea s -
Quercus petraea K

Lathyrus linifolius
Hieracium laevigatusn
Lonicera periclymenun
Silene nutans
Chapmaespartiun sagittale
Galium sylvaticum
Hypericum perforatun

PO

Veronica officinalis . veenass1M.L.

Teucrium scorodonia . creeeriaeamn . n
Chrysanthemun leucanthemu . fhetee teeaan ceaaen cee eeeeaan

D Ausbildungen feuchter bis frischer Standorte — —_————

Adenostyles alliariae 'BlAl.. <Rl (AA+A.+Bll.++B1.1.3. ...... 114++11+2..0.+... . ..
Impatiegs noli-tangere '53431. 11R 4.45.1.1.1B1.A.M31.30 ... .0 'H111A..121MM ... « e
Polygonatum verticillatunm 1+R.++ M1. 1.,..1+11+111..|,... P
Angelica sylvestris j---RRR ..R B R I . B . ..
Primula elatior I..4—.:!.-1-4- P s IPUpRPS N (P [N [T 100 DR,

Weitere Gehsdlze

Tilia platyphylles b1 P

Tilfa platyphyllos b2 ae ee.

Tilia platyphyllos s e ee.

Tilia platyphyllos K R,

Ulmus glabra bl . ea.

Ulmus glabra b2 e e

Ulnus glabra s e e

Ulmus glabra fe eea

Sorbus aucuparia b2 ceeraa et

Sorbus aucuparia s o

Sorbus aucuparia e

Populus tremula Bl “e-

Populus trenula B2 «e-

Populus tremula s e

Populus trenula

Betula pendula bl ceeaBeaean
Betula pendula b2 ce-3....
Betula pendula s cam e
Pinus sylvestris b1 femeeenen
Pinus sylvestris b2 criaaaaaans
Sambucus racenosa s B

Sanmbucus racenosa

Weiter verbreitete Nahrstoffzeiger

Senecio fuchsii 114133 11A 111A1+A11AIAAMALAL+L 11M1.B AAABAAA.BLBA AAALAAL A1+11111R +++.1. A+A ..
Urtica dioica +B4+4+. 44+, Bo.+.11.11A1IM3S41.1 1.1A+1 3IMMAIM+111+ .M..R1+ cesel..1. .....R 143 --
Galium aparine +1..11 A+. L.11..A+M1.11314MB... ,111.1 1++1M.1231++1 1311...A . ceee. 1l4+.+ ABA .o
Geranium robertianum sFee-t 4.4+ 1..1.134.MILL1IMIMLM M1421. 11AMI1111IMMI 113133+ 1...M... ++...+ 141

Heracleum sphondyliun sFe.Fd RR+ L. Re..do# #1l4411.4+. +..... .+1111+1+R.R .414. 4+ 2.1, 31,0 L.+.R. ++.

Epilobium montanun

ceet Lo+

Geun urbanun

c-.-+*R.1..2 .4 es*..1 1.1141.121.R R.1++1+ 1+*..1..: ceR.* + .4
Galeopsis tetrahit RR. .R. X

R T T SR ++1.. 1+.+R..RM... R.+..+. ...R.
LeReoaiiiiaiins tiveel L.R%..4..

D

R S > N --R
Sonstige Begleiter

Dryopteris carthusiana
Carex muricata

Mycelis muralis
Cardamine impatiens
Lapsana comnunis

Ribes alpinum

Knautia dipsacifolia
Chrysospleniun oppositifo
Cicerbita alpina
Hypericum maculatun
Epilobiun angustifoliun
Circaea alpina

Galius mollugo

Aruncus dioicus
Chinaphila umbellata
Euphorbia aaygdaloides
Hedera helix

Orchis mascula

Circaea lutetiana
Eupatorium cannabinun
Canpanula tracheliun
Veronica chanaedrys
Castanea sativa B2
Seneclo sylvaticus
Ajuga reptans

Digitalis grandiflora
Carpanula persicifolia
Polypodium vulgare
Nelica uniflora
Lathyrus sylvestris
Potentilla sterilis
Rosa torentosa agg. 5
Listera ovata

Senecio nemorensis
Cardamine prat. nerorosa




