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Ì¶ÅÕÒ Þ Ì¶È�ÅÕÒwõ¶Ì¶Æ_î â ÅÇÌ�Ö ÜÝ Í ä Ì[Æ�Æ Ý Í­Æ�ÅÇÉ�Ê�ÒÌ¶ÅÕÆ�Ì¶ÆlÖ�Ì[ÍcðRÌ[ÍwÆ�Ì��ÙÌ¶ÅÕÆ�Ê�ÏÙÓÕÌ¶Æe�7î â Ì¶Æ7ÑëÍ�Ì¶É�Ê�Òeõ Ý Í�ÅÇÆ�Ò�Ì[ÍwÆ Ý Ñ�ÓÇÌ ß ÍwÌ[Æ&ï'É�Ê�ÈwÌ�ÅÇÈ@ÒcÖ ß È�O]Ë�Ì[ÅÇõ¶Ì[Æ�ñÒ�Í�Ì¶Æ ô Ï
ÒwÌ¶Æ�Ò�Å ß Ó ß ÒwÒwÍ ß Ñ�ÒwÅ�*�å�Ö î Ê îÕå�Ö�ÅÕÌHÄ­ÓÕÌ¶Ñ�Ò�Í�ÏÙÆ�Ì¶ÆcÑ ÜÏÙÆ�Æ�Ì[ÆeÅÇÆ�Ö�ÅÕÌ¶ÈwÌ[Í�Ä Þ Ì¶Æ�Ì'Ì¶ÅÕÆ�Ì��<È�õ¶ÅÇÓÕÓ ß ÒwÅÇÏÙÆß Ý È ä ÜÝ Ê�Í�Ì¶Æ å Ý Æ�Ö)Ô ß Æ�Ñ ß Æ7Æ)È�ÏÙÔcÅíÒ5Æ�ÅÕÉ�Ê�Ò'Ì¶Í@Ë ß Í�Ò�Ì[Æ å Ö ß ã�Ö�ÅÕÌ���Ô ô�Ý ÓÕÈ�*
Ì¶Í�ÒwÌ¶ÅÕÓ Ý Æ�Ø�Ö�Ì[ÍgÄDÓÕÌ¶ÑÙñÒ�Í�ÏÙÆ�Ì[Æ"ÈwÌ¶Æ7ÑëÍ�Ì¶É�Ê�Ò)õ Ý Í â Ò�Í ß Ê�Ó ß É�Ê7ÈwÌ�È�É�Ê ß Í ä ÅÇÈ@ÒNîU��Æ"Ö�Ì¶Í¤ÅÇÆèÖ�ÅÕÌ¶È�Ì¶Íeï'Í Þ Ì¶ÅÕÒ�*ÙÏÙÍ�ØÙÌ¶È@Ò�Ì[ÓÇÓÕÒwÌ¶Æ')Ì[ÈwÈ Ý Æ�Ø Ë Ý Í�Ö�ÌHõ
î�%Hî ä ÜÝ Í Þ Ì¶È@Ò�ÅÇÔ�Ô ÒwÌ'ó£Ì ß Ñ�ÒwÅÇÏÙÆ7Ì¶Æ�ØÙÌ¶Æ ß Ý ß Ô â ß ÒwÒ�Ì[Ó ô�Ý Æ�Ñ�Ò;Ì[ÅÇÆ�')ÅÇÆ7ÅÇÔ Ý ÔÖ�Ì[Í'Ä­ÓÕÌ¶Ñ�Ò�Í�ÏÙÆ�Ì¶Æ(*
Ì¶Í�ÒwÌ¶ÅÕÓ Ý Æ�Ø�ØÙÌ ä\Ý Æ�Ö�Ì[Æ îV ß È â ß ÒwÒwÌ¶Ó ô�Ý Æ�Ñ�Ò Þ ÅÇÓÇÖ ä ÏÙÍ�Ö�Ì¶Í@Ò¤Æ7ÅÇÉ�Ê�Ò¤Ö ß È¤ó Ý Ê�Ì[Æ&Ö�Ì[Í¤Ä­ÓÕÌ¶Ñ�Ò�Í�ÏÙÆ�Ì¶Æ ß Ô â ß Ò�Ò�Ì[Ó ô�Ý Æ7Ñ�Ò¶åË ß È ß Ý ãÙÌ¶Í�Ö�Ì¶Ô�Æ ß É�Ê¤Ö�Ì[ÍoJgÆ�ÈwÉ�Ê Üß Í ä Ì¶Í�Ì¶Ó ß Ò�ÅÕÏÙÆcÑ
Ì¶ÅÕÆ�Ì¶Ô�< Ý ß Æ�Ò�Ì[Æ�Ô�Ì¶É�Ê ß Æ7ÅÇÈwÉ�Ê¤Ì¶ÍwÓ ß Ý�Þ ÒwÌ¶Æ�O Ý ñÈ�Ò ß Æ�Ö�Ì¶Æ�ÒwÈ ô Í�ÅÇÉ�Ê�ÒNî â Ï
ÔcÅíÒ¬ÅÇÈ@Ò­Ö ß È
�9Ì[Ê�ÓÇÌ[ÆrÌ¶ÅÇÆ7Ì¶ÈDÎ=Ì ß Ñ�È Þ Ì[Å�Ö�Ì¶Í â ß ÒwÒwÌ¶ÓÕØÙÌ¶È�É�Ê�Ë£ÅÕÆ�Ö�ÅÕØÙÑ
Ì[ÅÕÒDÑ
Ì[ÅÇÆ��Æ�Ö�ÅÕõ<Ö ß ä ÜÝ Í¶åëÖ ß ã·Ö ß È â ß Ò�Ò�Ì¶Ó ô�Ý Æ�Ñ�Ò Þ ÅÇÓÕÖ ä ß ÓÕÈwÉ�Ê�ÅÇÈ@ÒNî�Ä­È	ÓÇÅÕÌ ä Ì¶Í@Ò3Ð�Ì[Ö�ÏëÉ�Ê ß Ý É�Ê�Ñ
Ì[ÅÇÆ�Ì<ï Ý ÈwÈ ß ØÙÌÖ ß Í
ÜÝ�Þ Ì¶Í¶å?Ë�Ì[ÓÇÉ�Ê�Ì+�9ÏÙÍ�Ô Ö�ÅÇÌ�Ä­ÓÕÌ¶Ñ�Ò�Í�ÏÙÆ�Ì¶Æ(*
Ì¶Í�ÒwÌ¶ÅÕÓ Ý Æ�ØZÅÕÆàÖ�Ì[Í�J'Ô�ØÙÌ Þ7Ý Æ�ØZÖ�Ì[È â ß ÒwÒwÌ¶ÓÕÈ Ê ß Ò¶î��Æ�È�Ï ä Ì¶Í�Æ�õ[Ì¶ÅÕØ
ÒRÖ ß È â ß ÒwÒwÌ¶Ó ô�Ý Æ�Ñ�Ò Þ ÅÇÓÇÖ%Æ Ý Í ß Ý7ä å_Ö ß ã�Ì¶ÅÕÆ ä ÜÝ Í<Ö�ÅÕÌ·ïHÆ�Ê7Ì Þ�Ý Æ7Ø�ÅÕÆ�ÈRðRÏÙÆ�Ò�ÅÕÆ Ý ñÝ Ô ß Ý ÈwÍ�Ì¶ÅÇÉ�Ê7Ì¶Æ�Ö�Ì[ÍgÄDÆ7Ì¶ÍwØ
ÅÇÌ�ÜÝ7Þ Ì[Í�Ò�Í ß Ø ß Ý7ä Ö ß ÈgÄ­ÓÇÌ[Ñ�ÒwÍwÏÙÆ�Ô%ÜÏÙØÙÓÕÅÇÉ�ÊeÅÕÈ�ÒNîe�HÜÝ Í�Ë;Ì¶ÅíÒ�Ì¶Í�ØÙÌ¶Ê7Ì¶Æ�Ö�ÌÒ�Ê7Ì¶ÏÙÍ�Ì[Ò�ÅÕÈwÉ�Ê�Ì�J'Æ�Ò�Ì[ÍwÈ Ý É�Ê Ý Æ�ØÙÌ¶Æ)Ô Ý ãLÔ ß ÆcÌ¶ÅÕÆ�Ì¶È	Ö7Ì¶Í�ÅÕÆeÖ�Ì[Æ ä ÏÙÓÇØ
Ì¶Æ�Ö�Ì[Æeï Þ ÈwÉ�Ê�Æ�ÅíÒwÒwÌ¶Æ�ÈwÑ�ÅÕõ¿ñõ¶ÅÕÌ¶Í@Ò�Ì¶ÆR')ÏëÖ�Ì¶ÓÕÓÇÌX*
Ì¶Í@Ë�Ì[Æ�Ö�Ì¶Æ_îV ß È\%�ÅÕÓÇÖeÖ7Ì¶È â ß Ò�Ò�Ì[Ó ô�Ý Æ7Ñ�ÒwÔcÌ[É�Ê ß Æ�ÅÕÈwÔ Ý È�Ë Ý ÍwÖ7ÌiÅÕÆ�*ëÅÇÌ[ÓÇÌ¶ÆeÒwÊ�Ì¶Ï
ÍwÌ[ÒwÅÇÈ�É�Ê�Ì¶Æ�� � @7åe� � åe!(@ëå! � å � !�å(�$!7å2! ~ å � ��å"!(�7å2!2!�å2!�/�å$!(1$# Ý Æ�Ö�Ì ç ô Ì[ÍwÅÕÔcÌ[Æ�ÒwÌ¶ÓÕÓÇÌ¶Ærï'Í Þ Ì¶ÅíÒ�Ì¶Æ ß Ý�ä ØÙÌ¶ØÙÍ�Å��]Ì¶Æ î
ïHÆ ä ß Æ�ØÙÈÈ�Ò ß Æ�Ö�Ì[ÆZÆ Ý Í<Ì ç ô Ì¶Í�ÅÇÔ�Ì¶Æ�Ò�Ì[ÓÇÓÇÌ)V ß ÒwÌ¶Æ å Ö�ÅÕÌ Ô�ÅÕÒgÑ
ÏÙÆ(*
Ì¶Æ�Ò�ÅÕÏÙÆ�Ì¶ÓÕÓÇÌ[Í¶å_Ö7ÅÇÈ ô Ì¶Í�ÈwÅ�*ÙÌ¶ÍHÄ­ÓÇÌ¶Ñ�ÒwÍwÏÙÆ�Ì[Æ�ñÈ ô Ì¶Ñ�ÒwÍwÏÙÈ�Ñ
Ï ô ÅÕÌrØÙÌ[Ë;ÏÙÆ�Æ7Ì¶Æ�Ë Ý ÍwÖ�Ì[Æ å õ Ý ÍHìDÌ¶Í ä ÜÝ Ø Ý Æ7Ø�� ~ @�å ~ � å ~2~ å ~ ��å ~ !�å ~ /ëå ~ 3�å ~ �$#¢î�V ßÖ�ÏÙÍ@Ò Þ Ì¶Å_ÄDÓÕÌ¶Ñ�Ò�Í�ÏÙÆ�Ì[Æ�Ì¶Ô�ÅÇÈ�ÈwÅÇÏ
Æ�ÅÇÆcìDÏ
Í�Ë Üß Í@Ò�ÈwÍ�ÅÇÉ�Ê�Ò Ý Æ�Ø�Ñ
Ì¶ÅÕÆ�Ì¶ÅÕÆ�Ö�Ì Ý Ò�ÅÇØ
Ì¶Í	Î?Ì ß Ñ Þ Ì[Å_Ö�Ì[Í â ß Ò@ñÒ�Ì[Ó ô�Ý Æ�Ñ�Ò�ØÙÌ[ÈwÉ�Ê�Ë£ÅÇÆ�Ö7ÅÇØÙÑ
Ì¶ÅÕÒ ß Ý7ä Ò�Í�ÅÕÒ�ÒNå�Ë Ý Í�Ö�Ì Ñ
ÏÙÆ�Ò�ÍwÏu*
Ì¶ÍwÈRÖ7ÅÇÈwÑ Ý ÒwÅÇÌ[Í�ÒNå�Ï Þ Ö�ÅÇÌiÌ ç ô Ì¶ÍwÅÕÔcÌ[Æ�Ò�Ì¶Ó ñÓÇÌ[Æ�V ß ÒwÌ¶ÆàÖ ß Í ß Ý7ä Ê7ÅÇÆ�Ë�Ì[ÅÇÈ�Ì¶Æ å¬Ö ß ã�Ö�Ì[Í â ß Ò�Ò�Ì¶Ó ô�Ý Æ�Ñ�ÒwÔcÌ[É�Ê ß Æ�ÅÕÈwÔ Ý È õ Ý ÍW��Ï
Æ�ÅÇÈ ß Ò�ÅÕÏÙÆ©Æ�Ì[Æ�ñÆ�Ì[Æ�È�Ë;Ì¶Í@Ò Þ Ì¶ÅÕÒwÍ Üß Ø
ÒNî�'Ì Ý Ì¶Í�Ì�')Ì[ÈwÈ Ý Æ�ØÙÌ[Æ���!�åE/�å.1�åE3�å.�7å � #­Ô�ÅÕÒ<Ö7Ì¶Í)S\���I&£ó��^' â ñ�&?Ì¶É�Ê7Æ�ÅÇÑ å3Ö�ÅÇÌrÖ7Ì¶Æ�Î­Ê ß ñÈwÌ[Æ�Í ß Ý Ô?*ÙÏÙÓÕÓÇÈ@Ò Üß Æ�Ö7ÅÇØRÌ¶Í ä ß ÈwÈ�Ì¶Æ åëÊ ß Þ Ì¶Æ�ØÙÌ[õ¶Ì¶ÅÕØ
ÒNå�Ö ß ã Þ Ì¶Å9Ó ß Æ�ØÙÈ ß Ô�Ì¶Æ â Ò ÜÏ
ãÙÌ¶ÆcÌ¶ÅÇÆrË;Ì¶È�Ì¶Æ�Ò�ÓÕÅíñÉ�Ê�Ì[Ío&?Ì¶ÅÇÓ Ö�Ì[Í	Ä­ÓÇÌ[Ñ�Ò�ÍwÏ
Æ�Ì¶ÆeÅÕÆcÌ[ÅÇÆ�Ì[ÆcË;Ì¶ÅíÒ�Ì¶Æ�%�Ì¶Í�Ì¶ÅÇÉ�Ê Ý Ô�Ö�ÅÇÌ â ß Ò�Ò�Ì[Ó ô�Ý Æ7Ñ�ÒwØÙÌ¶È�É�Ê�Ë£ÅÇÆ�Ö�ÅÕØÙÑ
Ì[ÅÕÒÌ¶Ô�ÅÕÒ�Ò�ÅÕÌ¶Í�Ò�Ë£ÅÇÍwÖ_å9Ö�ÅÇÌ<ìDÌ[Í�Ò�Ì[ÅÇÓ Ý Æ�ØHÐ�Ì¶Ö�ÏëÉ�Ê%Ì[ÅÇÆ�Ì â Ò�Í Ý Ñ�Ò Ý Í ß Ý7ä Ë;Ì¶ÅÇÈ@ÒNå Ö�ÅÕÌRÈ�Ò ß ÍwÑ�*ÙÏ
Æ)Ö�Ì[ÍHÎ­Í�Ï
ñÐ�Ì¶Ñ�ÒwÅÇÓÇØ
Ì¶ÈwÉ�Ê�Ë£ÅÕÆ�Ö�ÅÇØ
Ñ
Ì¶ÅíÒ Ý Æ�Ö+*ÙÏÙÔ â Ò�ÏÙã
È��ëÈ�ÒwÌ¶Ô ß Þ Ê Üß Æ�Ø
ÒNî
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¸ ³�¹�µR½¶½
V ß È��(S�Ó ß È�ÈwÅÇÉ ß Óíñ[&=Í ß Ð�Ì¶É¿Ò�ÏÙÍ^��ñ^')ÏÙÆ�ÒwÌ¿ñ^S ß ÍwÓÇÏ"� , So&�'�S\5 ñ^')ÏëÖ�Ì¶ÓÕÓ�� �u� å � @7å\!(@7å�!�3�å�!2�7å\! � #Þ Ì¶È�É�Ê�ÍwÌ[Å Þ Ò<Ö�ÅÇÌQVX��Æ ß ÔcÅÕÑ�Ì¶ÅÕÆ�Ì¶È ß Ò�ÏÙÔ ß ÍwÌ[Æ â ÒwÏÙãÙÌ[È<Ö Ý Í�É�Ê�Ñ�Ó ß ÈwÈ�ÅÇÈwÉ�Ê7Ì�% ß Ê�Æ7Ì¶ÆZÖ�Ì[ÍRðRÌ¶ÍwÆ7ÌÝ Æ�Ö�Ö�Ì[Í ß Ñ�Ò�Å�*ÙÌ¶Æ�Ä­ÓÕÌ¶Ñ�Ò�Í�ÏÙÆ�Ì¶Æ_î�V<ÅÇÌ[ÈwÌ[È�')ÏëÖ�Ì¶ÓÕÓ=ÅÕÈ�Ò'ÈwÏÙÔ�ÅÕÒ'ØÙÌ[Ì¶ÅÇØ
Æ�Ì[Ò¶å]Ö�ÅÕÌQ��ÏÙÆ7ÅÇÈ ß Ò�ÅÇÏ
Æ%Ö Ý Í�É�ÊÖ7Ì¶Æ â ß ÒwÒwÌ¶Ó ô�Ý Æ�Ñ�Ò�Ô�Ì¶É�Ê ß Æ�ÅÇÈ�Ô Ý È�< Ý ß Æ�Ò�ÅíÒ ß ÒwÅ�*¤õ Ý�Þ Ì[ÈwÉ�Ê�Í�Ì¶Å Þ Ì¶Æ_îï Ý ÈG< Ý ß Æ�Ò�Ì¶Æ7ÔcÌ[É�Ê ß Æ�ÅÕÈwÉ�Ê�Ì[Æ	')Ï�Ö7Ì¶ÓÇÓÕÌ¶ÆZÅÕÈ�Ò�Ö�ÅÕÌ�ÎDÊ ß ÈwÌ[Æ�Í ß Ý ÔQ*ÙÌ[Í�Ò�Ì[ÅÇÓ Ý Æ�Ø�Ö�Ì¶ÍiÄ­ÓÇÌ[Ñ�ÒwÍwÏ
ñÆ7Ì¶ÆiÅÇÔ}ØÙÌ Þ�Ý Æ�Ö�Ì¶Æ7Ì¶Æ å ß Ò�Ï
Ô ß Í�Ì¶ÆRï'Æ ä ß Æ�ØÙÈ�õ Ý È@Ò ß Æ7Ö Ô�ÅÕÒ�Ø Ý Ò�Ì¶Í?×RÌ¶Æ ß Ý ÅÇØ
Ñ
Ì¶ÅíÒ Þ Ì[Ñ ß Æ�Æ�ÒNîwV<ÅÕÌ¶ÈwÌË£ÅÕÍwÖ�Ö Ý ÍwÉ�Ê�Ì¶ÅÇÆ�Ä­Æ�È�Ì¶Ô Þ ÓÇÌ�*ÙÏ
Æ�Ñ�Ó ß ÈwÈ�ÅÇÈwÉ�Ê7Ì¶Æ�ïHÆ ä ß Æ7ØÙÈ Þ Ì¶Ö�ÅÕÆ�Ø Ý Æ7ØÙÌ¶Æ å9Ö7ÅÇÌ ô Ì¶Í�O Ý7ä ß ÓÇÓÇÈ�ØÙÌ¶Æ7Ì¿ñÍ ß Ò�Ï
Í ß Ý ÈwØÙÌ¿Ë Üß Ê�ÓíÒ'Ë;Ì¶Í�Ö�Ì¶Æ å]Æ ß É�Ê�Ø
Ì Þ ÅÕÓÇÖ�Ì¿ÒNî¦O Ý Ð�Ì[Ö�Ì¶Í'ïHÆ ä ß Æ7ØÙÈ Þ Ì¶Ö�ÅÕÆ�Ø Ý Æ7ØcË£ÅÇÍ�Ö%Ö�ÅÕÌ�õ¶Ì¶ÅíÒ�ÓÕÅíñÉ�Ê7ÌLÄ­Æ�Ò�Ë£ÅÇÉ�Ñ�Ó Ý Æ�Ø�Ö�Ì¶È â �ëÈ�ÒwÌ¶Ô�ÈgÆ ß É�Ê)Ö7Ì¶Æ�ó£Ì¶Ø
Ì¶ÓÇÆ�Ö7Ì¶Í£Ñ�Ó ß È�ÈwÅÇÈ�É�Ê�Ì¶Æ�')Ì¶É�Ê ß Æ�ÅÇÑ¤Æ Ý ÔcÌ[ÍwÅÇÈ�É�ÊÞ Ì¶Í�Ì¶É�Ê�Æ7Ì[ÒNîÎ­ÍwÏ Þ ÓÇÌ[Ô ß ÒwÅÇÈ�É�Ê}ÅÕÈ�Ò Þ Ì¶Å)')Ì¶Ê7ÍwÌ¶ÓÕÌ¶Ñ�Ò�Í�ÏÙÆ�Ì[Æ�È��ëÈ�ÒwÌ¶Ô�Ì¶Æ å'Ö ß ãlÑ�Ó ß È�ÈwÅÇÈ�É�ÊaÑ
Ì¶ÅÇÆ7Ìà×RÍ Ý Æ7Ö�õ Ý ñÈ@Ò ß Æ7Ö�ÈwÌ[Æ�Ì¶Í�ØÙÅÇÌ�Ì ç ÅÇÈ@Ò�ÅÕÌ¶Í�Ò¶å¬Ë ß ÈcÖ ß õ Ýpä ÜÝ Ê�Í�Ò¶åDÖ ß ã�Ö�ÅÇÌ[ÈwÌ Þ Ì[Å�%�Ì¶Í
ÜÝ É�Ñ�ÈwÅÕÉ�Ê�ÒwÅÇØ Ý Æ�ØàÖ�Ì[Í�Ì ç7ß ÑÙñÒwÌ¶ÆmÄ­ÓÇÌ¶Ñ�ÒwÍwÏÙÆ�ñ�Ä­ÓÇÌ¶Ñ�ÒwÍwÏÙÆ�ñ��©Ì[É�Ê�ÈwÌ[ÓÕË£ÅÕÍwÑ Ý Æ�Ø�ÅÇÔ ß ÓÇÓÇØ
Ì¶Ô�Ì¶ÅÇÆ7Ì¶Æ ß Ý É�Ê�Ö ß Æ7Æ ß Ý ÒwÏÙÅÇÏ
Æ�ÅÇÈ�ÅÇÌ¶Í�Ì¶ÆÑ ÜÏÙÆ7Æ�Ì¶Æ å]Ë�Ì[Æ�Æ�È�ÅÇÌ·Ô�ÅÕÒ'Ì¶ÅÕÆ�Ì¶ÍHÖ�Ì¶Ôº< Ý ß Æ�Ò�Ì¶Æ7ÔcÌ[É�Ê ß Æ�ÅÕÈwÉ�Ê�Ì[Æn×RÍ Ý Æ�Ö7õ Ý È@Ò ß Æ�Ö�Ì[Æ�ÒwÈ ô Í�Ì¶É�Ê�Ì[Æ�ñÖ7Ì¶Æ)ð�Ï
Æ ö Ø Ý Í ß Ò�ÅÕÏÙÆ�ÅÇÆ7ÅÕÒ�Å ß ÓÇÅÕÈwÅÕÌ¶Í�ÒDË Ý Í�Ö�Ì¶Æ_îV<ÅÕÌ¶ÈwÌ[È%Î­Í�Ï Þ ÓÇÌ[Ô Ñ ß Æ�Æ�õ
î-%Hî£Ö ß Ö Ý Í�É�Ê`ØÙÌ[Ó ÜÏÙÈ@Ò�Ë;Ì¶Í�Ö�Ì¶Æ_åHÖ ß ãlÖ�ÅÕÌ�ï'Æ ä ß Æ�Ø
È Þ Ì¶Ö�ÅÕÆ�Ø Ý Æ�ñØ
Ì¶Æ�Æ Ý Í ß Ý È5È�ÏÙÓÇÉ�Ê�Ì[Æ%ðRÏÙÆ ö Ø Ý Í ß Ò�ÅÕÏÙÆ�Ì¶Æ�Ø
Ì[ËLÜß Ê�ÓíÒ	Ë;Ì¶ÍwÖ7Ì¶Æ å Ö�ÅÕÌ<È�Ò ß Þ ÅÇÓÕÌRÄ­ÓÇÌ[Ñ�ÒwÍwÏÙÆ7Ì¶Æ Þ ß Ê�Æ7Ì¶ÆÌ[ÍwØÙÌ Þ Ì[Æ å_Ö7Ï�É�Ê�ÅÕÈ�Ò'Ö�ÅÇÌ[ÈwÌ·ï Ý È�Ë ß Ê�Ó Ý Æ ô Ê(�ëÈwÅÕÑ ß ÓÇÅÕÈwÉ�Ê î_ÄDÅÕÆ�Ì¶Æ ß Æ�Ö�Ì[ÍwÌ¶Æ���Ì¶Ø Þ Ì[ÈwÉ�Ê�Í�Ì¶Å Þ ÒRÖ�ÅÇÌÖnSo&�'�S , Ö0�ëÆ ß Ô�ÅÇÉ ß Óíñ ÈwÉ[ÍwÌ¶Ì[Æ�ÅÇÆ7Ø
ñ^So&�'�S\5 ñ^')Ì¿Ò�Ê�ÏëÖ�Ì��-/"@w# å Þ Ì¶ÅëÖ�Ì¶Í=Ö�ÅÇÌ�ÄDÓÕÌ¶Ñ�Ò�Í�ÏÙÆ�ñ�ÄDÓÕÌ¶Ñ�Ò�Í�ÏÙÆ�ñ��Ì¶É�Ê7ÈwÌ¶ÓíË£ÅÇÍ�Ñ Ý Æ�ØRÅÇÆ·ï	ÒwÏÙÔ�Ì¶Æ·Ô�ÅÕÒ=ÔcÌ[Ê�ÍwÌ[ÍwÌ[Æ�ÄDÓÕÌ¶Ñ�Ò�Í�ÏÙÆ�Ì[ÆW*ÙÌ¶Í�Æ ß É�Ê�Ó Üß ÈwÈ�ÅÇØ
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Ì¶È�ÒwÌ¶ÓÕÓÕÒNîV<Ì¶Í	Ì[ÓÇÌ[Ñ�ÒwÍwÏÙÆ7ÅÇÈwÉ�Ê7Ì�O Ý È�Ò ß Æ�Ö±Ô ,ÕÐ 5;Ì[ÅÇÆ�Ì[È â �ëÈ�Ò�Ì[ÔcÈ	Ë£ÅÕÍwÖ�Ö Ý ÍwÉ�Ê�Ö�ÅÇÌ<ÄDÆ�Ò�Ë£ÅÕÉ�ÑëÓ Ý Æ�ØÙÈ�Ñ
ÏëÌ ä ñö õ[ÅÇÌ¶Æ�ÒwÌ¶Æ+Ö(× ,ÑÐ 5-Æ ß É�Ê�Ì[ÅÇÆ�Ì[ÔØ*ÙÏÙÍ�ØÙÌ¶ØÙÌ Þ Ì[Æ�Ì¶Æ�Ù�ñ�Ö�ÅÕÔcÌ[Æ�ÈwÅÕÏÙÆ ß ÓÕÌ¶Æ�% ß ÈwÅÕÈwÈ ß Ò�õ ß Ý È�Ö�Ì[Æ�ð ß Æ ß Ó ñä\Ý Æ�Ñ�ÒwÅÇÏÙÆ�Ì[Æ�ÚÂ× , r

sIÛ Ð 5�Ì¶ÅÇÆ7Ö�Ì Ý ÒwÅÇØ Þ Ì¶ÈwÉ�Ê7ÍwÅÇÌ Þ Ì[Æ î
Ô , r

scÛ Ð 5 x ÜÝ×«Þ¦ß Ö(× ,ÑÐ 5�Ú¡× , r
s�Û Ð 5 ,à~ î ~ /25â Ì¿Ò�õ[Ò�Ô ß ÆàÖ7ÅÇÌ¶È ÅÇÆàÖ�ÅÕÌ â É�Ê�Í ÜÏÙÖ�ÅÕÆ�ØÙÌ¶Í�ØÙÓÇÌ[ÅÇÉ�Ê Ý Æ�ØZÌ[ÅÇÆ å?ÈwÏZÌ[ÍwÊ Üß ÓÕÒrÔ ß ÆàÌ[ÅÇÆ â �ëÈ@Ò�Ì¶Ôá*ÙÏÙÆ	Ù
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Ï ô�ô Ì[ÓÕÒwÌ¶Æ±V<Å��]Ì¶ÍwÌ[Æ�Ò�Å ß ÓÇØÙÓÕÌ¶ÅÇÉ�Ê Ý Æ7ØÙÌ¶Æ å�Ë;Ì¶ÓÇÉ�Ê7Ì¶ÈHÖ7ÅÇÌ�O_Ì¶ÅíÒ�Ì[Æ�Ò�Ë£ÅÕÉ�Ñ�Ó Ý Æ�Ø�Ö�Ì[Í'Ä­Æ�Ò�Ë£ÅÇÉ�Ñ�Ó Ý Æ�ØÙÈ1ñÑ
Ï�Ì�Ó�õ¶ÅÇÌ[Æ�Ò�Ì¶ÆRÖ(× ,ÕÐ 5 ä Ì[È�ÒwÓÇÌ¶Ø
ÒNîn��Æ�ï	Ò�ÏÙÔ ß ÍwÌ[Æ�ÄDÅÕÆ�Ê�Ì[ÅÕÒ�Ì[Æeã£Ó ß Ý Ò�Ì[Ò£Ö7ÅÇÌ¶È�Ì¶ÈQ� �"� #àä

ÜÝ×åÞ¦ß ÙHæ^ç × ,ÑÐ 5qèè Ð Ö(× ,ÕÐ 5 xêé ÜÝ×«Þ¦ß2ë æ^ç × ,ÑÐ 5eÖ(× ,ÑÐ 5 ì x � A�A�A�Ù ,�~ î ~ 1(5Ô�ÅÕÒ�Ö�Ì¶Æ)õ¶Ì[ÅÕÒ ß Þ Ê3Üß Æ�Ø
ÅÇØÙÌ[Æ ÜJ Þ Ì¶ÍwÓ ß ô�ô Ô ß ÒwÍwÅ ç Ì[ÓÇÌ¶Ô�Ì¶Æ�ÒwÌ¶ÆÙXæ^× x =ÅÚIæ(í ÚÂ×�îÝ Æ�Ö)Ö7Ì¶Æ)ð�Ï ô�ô Ó Ý Æ�ØÙÈwÔ ß ÒwÍwÅ ç Ì[ÓÇÌ¶Ô�Ì¶Æ�ÒwÌ¶Æ
ë æ�× x =�Úcæ�í éEïï Ð�ð�ñ , r

s 5wí�Ú¡×�î`î
� ÜÝ ÍRÖ�ÅÇÌqV<ÅÇÈ�Ñ Ý ÈwÈ�ÅÇÏÙÆF*ÙÌ[ÍwÈ�É�Ê�ÅÇÌ[Ö�Ì¶Æ�Ì[Í9' ÜÏÙØ
ÓÇÅÇÉ�Ê7Ñ
Ì¶ÅíÒ�Ì[Æ�õ Ý Í�� ß Ê�Ó­Ö�Ì¶Í�% ß ÈwÅÇÈ Þ Ì[ÒwÍ ß É�Ê�ÒwÌ¶ÆË£ÅÕÍcÊ7ÅÇÌ¶Í[å ß ÓÇÈ�Ì¶ÅÇÆ Þ Ì[ÈwÏÙÆ�Ö7Ì¶ÍwÈ�Ì[ÅÇÆ ä ß É�Ê�Ì¶È�%�Ì¶ÅÕÈ ô ÅÕÌ¶Ó ä ÜÝ Í¤Ì[ÅÇÆ�Ì[ÆÅ��ÏÙÆ�ñ ï	Ò�ÏÙÔrñ â ÒwÏÙã ô Í�ÏÙõ¶Ì[ã�åDÖ�ÅÇÌó£Ì ß Ñ�ÒwÅÇÏÙÆ ô�| M¾ò M |�ô îìDÏ
Í Ý Æ�ÖeÆ ß É�Ê¤Ö�Ì¶Ô â ÒwÏÙã�å�Ö î Ê î ä ÜÝ Í;È�Ì¶Ê�Í;ØÙÍwÏ
ãÙÌHðRÌ[ÍwÆ ß Þ È�Ò Üß Æ�Ö�Ì
åëÅÇÈ@Ò�ÅÕÆcØ Ý Ò�Ì[Ío� Üß Ê�Ì¶Í Ý Æ�Ø ß ÆÐ�Ì[Ö�Ì¶Í â ÒwÌ¶ÓÕÓÇÌ�Ö�Ì¶ÈLó ß Ý Ô�Ì¶È�Ö ß ÈLÎ=Ï
ÒwÌ¶Æ�Ò�Å ß ÓP*ÙÏ
Æ©Ô�ÅÇÆ�Ö�Ì[È�ÒwÌ¶Æ�ÈiÌ¶ÅÕÆ�Ì¶Ô Ö7Ì¶Í Þ Ì[ÅÇÖ�Ì[Æ©Î­ÍwÏ
Ò�ÏÙÆ�Ì[Æõ Ý *
Ì¶ÍwÆ ß É�Ê�Ó�Üß ÈwÈwÅÕØÙÌ¶Æ_å�Ö_î|Ê îíå�Ö�ÅÇÌ�ØÙÌ Þ�Ý Æ�Ö�Ì[Æ�Ì¶Æ%Ì¶ÓÇÌ[Ñ�Ò�ÍwÏ
Æ�ÅÇÈ�É�Ê�Ì¶ÆLO Ý È�Ò Üß Æ�Ö�ÌiÅÇÆ�Ö�Ì¶Æ%Î=Ï
ÒwÌ¶Æ�Ò�Å ß ÓíñÔ Ý ÓÇÖ�Ì[Æ�Ö�Ì¶Í Þ Ì¶ÅÇÖ7Ì¶Æ�Î­ÍwÏ
ÒwÏÙÆ�Ì¶Æ�ÈwÅÕÆ�Ö ß Ý É�Ê)ÄDÅÕØÙÌ¶Æ7õ Ý È@Ò Üß Æ�Ö7ÌLÖ�Ì[È<×RÌ¶È ß Ô ÒwÈ��ëÈ�ÒwÌ¶Ô�È¶î��ÆèÑ
Ì¶ÅÕÆ�Ì¶Ô %�Ì[õ Ý ØÙÈ�È��ëÈ�ÒwÌ¶Ô Í Ý Ê�Ì[Æ Þ Ì[ÅÇÖ�Ì)Î­ÍwÏ
ÒwÏÙÆ�Ì¶Æ_îU� Üß Ê7ÓÕÒcÔ ß Æ�õ
î-%Hî-Ö ß È â É�Ê�Ë;Ì¶Í1ñô7Ý Æ�Ñ�Ò�È^��È@Ò�Ì[Ô)å	È�ÏàÌ¶Í�Ê Üß ÓíÒ¤Ô ß ÆèÖ�ÅÕÌ%Ä­ÅÕØÙÌ¶Æ ä\Ý Æ�Ñ�Ò�ÅÇÏ
Æ�Ì¶ÆèÖ7Ì¶Í Þ Ì[Ë;Ì¶Ø
ÒwÌ¶Æ�� ß ÈwÈ�Ì¶ÍwÈ@Ò�Ï"� ß ÒwÏÙÔcÌÖ Ý ÍwÉ�Ê Ì¶ÅÕÆ�Ì�× ß ÓÇÅÕÓÇÌ[Åíñ�&?Í ß Æ�È ä ÏÙÍ�Ô ß Ò�ÅÇÏ
ÆnÖ�Ì¶Í��ÙÍ Ý Ê7Ì¶Æ�Ö�Ì[Æe��� ß ÈwÈwÌ[ÍwÈ@Ò�Ï"�]ÏÙÍ Þ ÅÕÒ ß ÓÇÌ
îo%�Ì¶Å'Ö�ÅÇÌ[ÈwÌ[Í&?Í ß Æ�È ä ÏÙÍ�Ô ß Ò�ÅÇÏ
Æ�Ô Ý ãaõ Ý È�Üß Ò�õ¶ÓÕÅÇÉ�Ê�õ Ý Í�ìDÌ¶Í�ÈwÉ�Ê�ÅÕÌ Þ�Ý Æ�Ø`Ö�Ì[Í��<Í Þ ÅíÒ ß ÓÕÌ ß ÆmÖ�Ì¶ÆmÍwÅÇÉ�Ê�ÒwÅÇØÙÌ[Æ�<Í@Ò·Ö�Ì[Í ÈwÏ
ØÙÌ¶Æ ß Æ�Æ�Ò�Ì�Ì¶ÓÕÌ¶Ñ�Ò�Í�ÏÙÆ�ÅÕÈwÉ�Ê�Ì�&?Í ß Æ�ÈwÓ ß Ò�ÅÕÏÙÆ�È ä ß Ñ�ÒwÏÙÍ , ÄC&��C5iÖ7Ì¶Í��9ÏÙÍ�Ô§Ì ç ô , ð é�óIs ðé ßê 7�é Ú ê 5¿å=Ö�Ì¶Í Ö�ÅÇÌe×�Ì[ÈwÉ�Ê�Ë£ÅÇÆ�Ö7ÅÇØÙÑ
Ì¶ÅÕÒwÈ�*
Ì¶Í�ÒwÌ¶ÅÕÓ Ý Æ�ØZÖ7Ì¶Í9�<Í Þ ÅÕÒ ß ÓÇÌ�Ö Ý ÍwÉ�ÊàìDÌ[ÍwÈ�É�Ê�ÅÇÌ Þ�Ý Æ�Ø Ý ÔÚ xõôö ó D 7�é ß ÆcÖ�ÅÇÌH×�Ì[ÈwÉ�Ê�Ë£ÅÇÆ7Ö�ÅÇØÙÑ
Ì¶ÅíÒ	Ö�Ì[È	Î­ÍwÏ
ÒwÏÙÆ�È-ÅÇÔæØÙÌ¿Ë Üß Ê�ÓíÒ�Ì¶Æ�%�Ì¶õ Ý ØÙÈ�È��ëÈ�ÒwÌ¶Ô ß Æ ô ß ã
ÒÝ Æ�Ö�Ö7ÅÇÌ�Ö ß ÔcÅíÒ�*ÙÌ[Í Þ�Ý Æ7Ö�Ì¶Æ�Ì�Ñ�ÅÇÆ�Ì¿Ò�ÅÇÈ�É�Ê�Ì�Ä­Æ�Ì¶Í�ØÙÅÇÌ Þ Ì¶Í ÜÝ É�ÑëÈ�ÅÇÉ�Ê�Ò�ÅÕØ
ÒNå5õ Ý Í©�©Ì[ÓÇÓÕÌ¶Æ ä\Ý Æ7Ñ�ÒwÅÇÏÙÆÔ Ý ÓÕÒwÅ ô ÓÕÅÇõ¶ÅÕÌ¶Í@Ò-Ë;Ì¶Í�Ö�Ì¶Æ_îV<ÅÕÌZÈwÏlÌ¶ÍwÊ ß ÓÕÒwÌ¶Æ�Ì[Æ ß ÒwÏÙÔ ß ÍwÌ¶Æ¼�<Í Þ ÅÕÒ ß ÓÇÌ , ï���5Cå5Ö�ÅÇÌ�ÅÕÔ Î­ÍwÅÇÆ7õ¶Å ô ß ÓÕÈ+% ß È�ÅÇÈ ä\Ý Æ�Ñ�Ò�ÅÇÏ
Æ*
Ì¶Í@Ë�Ì[Æ�Ö�Ì[Ò�Ë�Ì[ÍwÖ�Ì[ÆeÑ]ÜÏÙÆ�Æ�Ì[Æ å Þ Ì¶È�ÅÕÒwõ¶Ì¶ÆcÆ�ÅÇÉ�Ê�Ò-Ö�ÅÕÌ â ��Ô�Ô�Ì[Ò�Í�ÅÇÌ£Ö�Ì[È;Ô�ÏÙÓÇÌ[Ñ Ý Ó ß Í�Ì¶ÆqM ß ÔcÅÕÓÕÒ�Ï
Æ�ñÏ ô Ì[Í ß ÒwÏÙÍwÈ[å�Ö�Ì¶Í£ÅÕÔ â É�Ê�Ë;Ì¶Í ô7Ý Æ�Ñ�Ò�È^��È@Ò�Ì[Ô ÅÇÆ(* ß ÍwÅ ß Æ�Ò5ØÙÌ[ØÙÌ¶Æ ÜÝ7Þ Ì[Í'ó ß Ý Ô�È ô ÅÇÌ¶Ø
Ì¶Ó Ý Æ�Ø�ÅÇÈ�Ò¶î
ñ , r

s�Û Ð 5 x ñ , ð
r
sIÛ Ð 5 x ð ôö ê~ 7p÷ | ø ê!"ù.ú�ûCüüü

r
s ð @IAB/

r
Ï ,ÑÐ 5wüüü | ø ê!"ùEú�ûCüüü

r
sK| @0A�/

r
Ï ,ÑÐ 5wüüü

,�~ î ~ 325
'�ÅÕÒ r

Ï ,ÑÐ 5DË£ÅÕÍwÖeÊ�ÅÕÌ¶Í;Ö�Ì¶Ío*
Ì¶Ñ�Ò�Ï
ÍwÅÇÌ[ÓÇÓÕÌHï Þ È�Ò ß Æ�Ö�õ[Ë£ÅÕÈwÉ�Ê�Ì[Æ�Ö7Ì¶Æ Þ Ì[ÅÇÖ�Ì[Æ�ðRÌ¶Í�Æ�Ì¶Æ Þ Ì¶õ[Ì¶ÅÇÉ�Ê7Æ�Ì[Ò¶î%�Ì[Å�Ö�Ì[Í���S�ï�� , ��ÅÇÆ�Ì ß Í�S�ÏÙÔ Þ ÅÇÆ ß Ò�ÅÇÏ
Æ)Ï ä ï	ÒwÏÙÔ ß Í��<Í Þ ÅÕÒ ß ÓÇÈ«5 ñ^')Ì¿Ò�Ê�ÏëÖ�Ì�Ë�Ì[ÍwÖ�Ì[Æ�Ö�Ì¶È1ñÊ ß Ó Þ �3ÅÕÆ�Ì ß ÍwÑ
Ï
Ô Þ ÅÇÆ ß Ò�ÅÕÏÙÆ�Ì¶ÆLÖ�Ì¶Í Þ Ì[ÅÇÖ�Ì[Æ·ï�� Ô�ÅÕÒ=Ì¶Æ�Ò�Ë;Ì¶Ö�Ì[ÍDØÙÌ¶Í ß Ö�Ì¶Í ,�ýP, r
s 5 x ýP, ð

r
s 5�5?ÏëÖ�Ì¶ÍÝ Æ�ØÙÌ¶Í ß Ö�Ì[Í ,�ýb, r

s 5 x ð ýb, ð
r
s 5�5 â �ëÔ�ÔcÌ¿Ò�Í�ÅÇÌiØÙÌ Þ ÅÕÓÇÖ�Ì¿Ò Ý Æ�Ö ß ÓÕÈ�% ß ÈwÅÕÈwõ Ý È�Ò�Üß Æ�Ö�Ì9ÚÂ× , ��S�ï��Hñ% ß ÈwÅÕÈ«5 Þ Ì[Å;Ö7Ì¶Í)�;ÜÏ
È Ý Æ�Ø)Ö�Ì¶Í ×RÓÇÌ¶ÅÕÉ�Ê Ý Æ�Ø ~ î ~ 1 Þ Ì¶Æ Ý Ò�õ¿ÒNî�V ß Þ Ì¶ÅDÅÇÈ@ÒLÖ7Ì¶ÍQO Ý È�Ò ß Æ�Ö©ÅÕÔ Ä­ÅÇÆ�ñØ ß Æ�ØÙÈ�Ñ ß Æ ß Ó9ÅÇÔ�Ô�Ì¶Í­Ì¶ÅÕÆ�Ì���ÅÇÆ�Ì ß ÍwÑ
ÏÙÔ Þ ÅÕÆ ß Ò�ÅÕÏÙÆ�*ÙÏÙÆcÌ¶ÅÕÆ�Ì¶ÔæØÙÌ[Í ß Ö7Ì¶Æ Ý Æ�Ö¤Ì[ÅÇÆ�Ì[Ô Ý Æ�ØÙÌ[Í ß Ö�Ì[Æ��S�ï��·î
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V<ÅÇÌ Þ Ì¶Å9ØÙÍ�ÏÙãÙÌ[Æ�ï Þ È�Ò Üß Æ�Ö�Ì[Æ¤ØÙÌ[ØÙÌ Þ Ì¶Æ7ÌHÄ­Æ�Ò ß Í@Ò Ý Æ7ØLÖ�Ì[Í-ÄDÅÕØÙÌ¶Æ7õ Ý È@Ò Üß Æ�Ö7Ì'Ö�Ì[ÈUM ß Ô�ÅÇÓíÒ�ÏÙÆ�ñÏ ô Ì¶Í ß Ò�ÏÙÍ�È Þ Ì¶õ ÜÝ ØÙÓÇÅÕÉ�Ê�Ö7ÅÇÌ¶È�Ì¶Í â �ëÔ�ÔcÌ¿Ò�Í�ÅÇÌ ÅÕÈ�Ò ä ÜÝ ÍRÑëÓÕÌ¶ÅÕÆ�ÌrðRÌ¶Í�Æ ß Þ È@Ò Üß Æ�Ö7Ì ß Ý7ä ØÙÌ[Ê�Ï Þ Ì¶Æ î.V<ÅÕÌÑ
Ï
Æ�È�ÒwÍ Ý Ñ�Ò�Å�*ÙÌ Þ õ[Ë�î�Ö�Ì¶È@Ò�Í Ý Ñ�ÒwÅ�*
ÌQ��Æ�Ò�Ì[Í ä Ì¶Í�Ì¶Æ�õ ÅÇÔ ÜJ Þ Ì[ÍwÓ ß ô�ô�Þ Ì¶ÍwÌ[ÅÇÉ�Ê)Ö�Ì¶Í Þ Ì[ÅÇÖ�Ì[Æ%ï�� ä ÜÝ Ê7Í�Òõ Ý&Ý Æ�Ò�Ì¶Í�ÈwÉ�Ê�ÅÕÌ¶Ö�ÓÕÅÇÉ�Ê�Ì[Æ"ï Ý7ä Ì[Æ�Ò�Ê ß ÓíÒ�È@Ë ß Ê7ÍwÈwÉ�Ê7Ì¶ÅÇÆ7ÓÇÅÇÉ�Ê7Ñ
Ì¶ÅíÒ�Ì[ÆÅ*ÙÏÙÆèØ
Ì¶Í ß Ö�Ì¶Æ Ý Æ�Ö Ý Æ7ØÙÌ¶Í ß Ö�Ì¶ÆO Ý È@Ò Üß Æ�Ö7Ì¶Æ î¡V<ÅÇÌRØ
Ì¶Í ß Ö�Ì¶Æ±��S�ï���ÈwÅÇÆ7Ö)Ö ß Ö Ý ÍwÉ�Ê)È�Ò Üß ÍwÑ
Ì¶ÍgØÙÌ Þ�Ý Æ�Ö�Ì¶Æ ß ÓÇÈ5Ö�ÅÕÌ�Ì¶Æ�Ò�È ô ÍwÌ[É�Ê�Ì¶Æ�ñÖ�Ì[Æ Ý Æ7ØÙÌ¶Í ß Ö�Ì¶Æ$#
î� ÜÝ ÍgÑ�ÓÇÌ¶ÅÕÆ�ÌLð�Ì[ÍwÆ�ñ�ðRÌ¶ÍwÆëñ�ï Þ È�Ò Üß Æ�Ö�Ì
å�Ö î Ê î Þ Ì[Å=õ Ý ØÙÍ�ÏÙãÙÌ¶Ô ÜJ Þ Ì[ÍwÓ ß ô�ô Ö7Ì¶ÍHï��·å�ÈwÅÕÆ�Ö%Ö�ÅÕÌ��S�ï��'ñ^O Ý È@Ò Üß Æ�Ö7ÌiÆ Ý Í£Ì[ÅÇÆ�ÌRÈ�Ì¶Ê�Í£ØÙÍ�Ï Þ ÌG� Üß Ê�Ì[Í Ý Æ�Ø�Ö�Ì[Í£ÄDÅÕØÙÌ¶Æ7õ Ý È@Ò Üß Æ�Ö7ÌLÖ�Ì[È£Ì¶Æ�Ò�È ô ÍwÌ[É�Ê�Ì¶Æ�ñÖ�Ì[Æ©È�Ò ß Ò�ÅÕÏÙÆ Üß Í�Ì¶Æ â �ëÈ�ÒwÌ¶Ô�È¶å Ý Æ�Ö�ÈwÏÙÔ�ÅÕÒ�Ñ ß Æ�Æ�ÔcÅíÒRÌ¶ÅÕÆ�Ì¶ÍiÑ�ÓÇÌ[ÅÇÆ�Ì[ÆN��S�ï��'ñk% ß ÈwÅÇÈ�Ì[ÅÇÆ�Ó ß Æ�Ø~ñÈ ß ÔcÌ[Í â Ò�ÏÙã7å Þ Ì[Å<Ö�Ì[Ô ÈwÅÕÉ�Ê}Ö7ÅÇÌ�ðRÌ¶Í�Æ�ÌZÓ ß Æ7ØÙÌZÈwÌ[Ê�Í�Ö�ÅÇÉ�Ê�Ò Þ Ì¶ÅÇÌ[ÅÇÆ ß Æ�Ö�Ì¶Í ß Ý7ä Ê ß ÓíÒ�Ì[Æ å	Æ Ý ÍÈwÉ�Ê7ÓÇÌ¶É�Ê�Ò Þ Ì¶È�É�Ê�ÍwÅÕÌ Þ Ì¶ÆZË�Ì[ÍwÖ�Ì[Æ î���ÆZÖ�ÅÕÌ¶È�Ì¶Ôº� ß ÓÇÓ3ÈwÅÕÆ�Ö�õ¶Ì[ÅÕÒ ß Þ Ê Üß Æ7ØÙÅÇØÙÌiÔ�ÏÙÓÇÌ[Ñ Ý Ó ß Í�ÌW�<Í Þ ÅÕÒ ß ñÓÇÌ , '��G5 Þ Ì[ÈwÈ�Ì¶Í�õ Ý Íq%�ÅÕÓÇÖ Ý Æ7ØZÖ�Ì¶Íq% ß È�ÅÇÈrØÙÌ[Ì¶ÅÕØÙÆ�Ì[Ò¶îC� ÜÝ ÍrÖ ß È�Ê�ÅÇÌ[ÍW*ÙÌ¶Í@Ë�Ì[Æ�Ö�Ì¿Ò�ÌF%�Ì[ÅÇÈ ô ÅÇÌ[ÓÑ ÜÏÙÆ�Æ�Ì[Æeõ Ý Ð�Ì¶Ö�Ì[Ô O_Ì¶ÅíÒ ô�Ý Æ7Ñ�Ò-Ö�ÅÕÌH'�� ß ÓÇÈ-Ä­ÅÇØ
Ì¶Æ ä\Ý Æ7Ñ�ÒwÅÇÏÙÆ7Ì¶Æ�Ö�Ì¶È;ÔcÏÙÓÕÌ¶Ñ Ý Ó ß ÍwÌ[Æ9M ß Ô�ÅÇÓíÒ�ÏÙÆ�ñÏ ô Ì¶Í ß Ò�ÏÙÍ�È3õ Ý Ô�Ð�Ì¿Ë�Ì[ÅÇÓÇÈ3ØÙÌ[ØÙÌ Þ Ì¶Æ7Ì¶ÆrðRÌ¶Í�Æ ß Þ È@Ò ß Æ7Ö ÅÇÆiÌ¶ÓÕÓÇÅ ô Ò�ÅÕÈwÉ�Ê�Ì[ÆLðRÏëÏÙÍwÖ7ÅÇÆ ß ÒwÌ¶Æ ß Æ ß Ó���Ò�ÅÕÈwÉ�ÊÞ Ì¶ÍwÌ[É�Ê�Æ�Ì¿Ò'Ë;Ì¶Í�Ö�Ì¶Æ îïHÓÕÈ'Î?Ï
Ò�Ì[Æ�Ò�Å ß ÓÇÑ Ý Í�*
Ì¶Æ Þ Ì¶õ[Ì¶ÅÕÉ�Ê�Æ�Ì[Ò'Ô ß Æ)Ö7ÅÇÌ�*ÙÏÙÔòðRÌ[ÍwÆ ß Þ È�Ò ß Æ�Ö ß Þ Ê Üß Æ�ØÙÅÕØÙÌ¶Æ)Ä­Æ�Ì¶Í�ØÙÅÇÌCñÌ¶ÅÕØÙÌ¶Æ�Ë;Ì¶Í@Ò�ÌRÖ�Ì[Í�O Ý È�Ò Üß Æ�Ö�Ì
î�ï Þ�Þ ÅÇÓÇÖ Ý Æ�Ø ~ î ~ õ¶Ì[ÅÇØ
Ò�Ö�ÅÇÌ[ÈwÌ ä ÜÝ Í�Ö�ÅÇÌ Þ Ì[ÅÇÖ�Ì[Æ�Æ7ÅÇÌ¶Ö7ÍwÅÇØ
È�Ò�Ì[ÆeÔ�ÏÙÓÇÌCñÑ Ý Ó ß ÍwÌ¶Æ�O Ý È@Ò Üß Æ�Ö7Ì Ý Æ7Ö¤Ö�ÅÕÌgÌ[Æ�Ò�È ô ÍwÌ¶É�Ê7Ì¶Æ�Ö�Ì[Æ���S�ï��·îc� ÜÝ ÍDØÙÍ�ÏÙãÙÌgðRÌ¶Í�Æ ß Þ È@Ò Üß Æ�Ö7ÌHÈ�ÒwÅÇÔ�ÔcÌ[Æ��S�ï�� Ý Æ�ÖR'�� ÜÝ7Þ Ì[ÍwÌ¶ÅÕÆ îV<ÅÇÌ+'R� Þ ÅÕÓÇÖ�Ì[Æ ß Ý7ä ØÙÍ Ý Æ�ÖpÅÇÊ�Í�Ì¶Í�V<Ì ö Æ�ÅíÒ�ÅÇÏ
Æ ß ÓÇÈ·ÄDÅÕØÙÌ¶Æ ä\Ý Æ�Ñ�Ò�ÅÕÏÙÆ�Ì¶ÆpÌ[ÅÇÆ�Ì[È9M ß Ô�ÅÇÓíÒ�ÏÙÆ�ñÏ ô Ì¶Í ß Ò�ÏÙÍ�Èrõ Ý Ð�Ì¶Ö�Ì[Í�O_Ì¶ÅÕÒ·Ì¶ÅÇÆp�<Í�ÒwÊ�ÏÙÆ�Ï
ÍwÔ ß ÓÇÈ^��È@Ò�Ì[Ô)å=Ö î|Ê_îÕå ä ÜÝ ÍrÖ7ÅÇÌ�Ä­ÓÇÌ[ÔcÌ[Æ�ÒwÌ�Ö�Ì¶Í ÜJ Þ Ì[Í@ñÓ ß ô�ô Ô ß Ò�Í�Å ç ØÙÅÇÓíÒ�ÙXæ�× x&% æ�×~å Ý Æ�Ö©Ö7ÅÇÌc×�ÓÕÌ¶ÅÕÉ�Ê Ý Æ�Ø ~ î ~ 1©*ÙÌ[ÍwÌ[ÅÇÆ ä ß É�Ê�ÒrÈ�ÅÇÉ�Ê�Ì¶ÍwÊ7Ì Þ ÓÕÅÇÉ�Ê î ìDÌ[Í@ñÆ ß É�Ê7Ó Üß È�ÈwÅÇØ
Ò3Ô ß ÆRõ Ý È Üß Ò�õ¶ÓÕÅÇÉ�Ê ß ÓÇÓÕÌ¬Æ�ÅÕÉ�Ê�Ò3Ö7Å ß ØÙÏ
Æ ß ÓÇÌ[Æ�Ä­ÓÇÌ¶Ô�Ì¶Æ�ÒwÌ-Ö7Ì¶Í?ðRÏ ô�ô Ó Ý Æ�ØÙÈ�Ô ß ÒwÍwÅ ç Þ õ[Ë�îÖ�ÅÕÌ�O_Ì¶ÅÕÒ ß Þ Ê Üß Æ�ØÙÅÇØ
Ñ
Ì¶ÅíÒ5Ö�Ì[ÍH% ß ÈwÅÕÈwõ Ý È�Ò Üß Æ�Ö�Ì , =�ÚÂ×cí é(''*) í Ú¡×�î x @25¿å�È�ÏcÌ[ÍwÊ Üß ÓíÒ£Ô ß Æ

èè Ð Ö(× ,ÕÐ 5 x ð é =�ÚÂ×Ií ñ ,ÕÐ 5wí�Ú¡×�î Ö(× ,ÕÐ 5 x ð é ú�× ,ÑÐ 5eÖ(× ,ÕÐ 5Cî ,à~ î ~ �(5
V<ÅÇÌ[ÈwÌGV<Å��_Ì[ÍwÌ¶Æ�ÒwÅ ß ÓÕØÙÓÇÌ[ÅÇÉ�Ê Ý Æ�Ø Ë£ÅÕÍwÖ�ØÙÌ[Ó ÜÏÙÈ@Ò£Ö Ý ÍwÉ�ÊÖ(× ,ÑÐ 5 x Ö(× ,ÑÐ û�55Ì ç ô , ð é�+ ))�, ú�× ,ÕÐ�- 5 è Ð�- 5Cî ,à~ î ~ � 5
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Ì[ÅÇÆ�Ì���ÅÇÆ7Ì ß Í�Ñ
ÏÙÔ Þ ÅÇÆ ß ÒwÅÇÏÙÆ©Ö�Ì¶Í�O Ý È�Ò Üß Æ�Ö�Ì �	.
³ ¢ Ý Æ�Ö ~�´ ³ ¤ îC��Æ&Ö�Ì[Íq� Üß Ê�Ì[Í Ý Æ7Ø�*ÙÏ
Æè×RÓÇÌ[ÅíñÉ�Ê Ý Æ7Ø ~ î ~ � Þ ÓÇÌ[Å Þ Ò£Ö7Ì¶Í�%�Ì[ÒwÍ ß Ø ß ÓÕÓÇÌ¶Í���ÅÕÆ�Ì ß Í ä ß Ñ�Ò�ÏÙÍ�Ì¶Æ Ý Æ(*ÙÌ[Í Üß Æ7Ö�Ì¶Í@ÒNî¦V<ÅÇÌ�Î­Ê ß È�Ì¶Æ�Ö�Å��_Ì[ÍwÌ[Æ�õõ¿Ë£ÅÇÈ�É�Ê�Ì¶Æ)Ö�Ì¶Æ�õ[Ë;Ì¶Å�Ì[ÅÇÆ�õ[ÅÇØÙÌ[Æ+*
ÏÙÆ±� Ý ÓÕÓ�*ÙÌ[ÍwÈwÉ�Ê7ÅÇÌ¶Ö7Ì¶Æ�Ì[ÆF��ÅÇÆ�Ì ß Í ä ß Ñ�ÒwÏÙÍwÌ[Æ±Ö0ß�µ¦¶ Ý Æ�Ö±Ö ê Û¥¶ ÅÇÈ�ÒÅÕÆ�Ö�ÅÇÌ[ÈwÌ[Ô È�Ò ß ÍwÑ�*
Ì¶ÍwÌ[ÅÇÆ ä ß É�Ê�ÒwÌ¶ÆR%�ÅÇÓÕÖ�Ö Ý ÍwÉ�Ê

· ,ÕÐ 5 x�¸ )�¹º$» , ú ê Û¥¶ ,ÕÐ - 5 ð ú�ß�µ�¶ ,ÕÐ - 5�5 è Ð - |`· , ð{¼ 5 ,�~ î-�2@(5Ø
Ì¶ØÙÌ Þ Ì[Æ î�V ß Þ Ì¶Å3Ì[ÍwÊ Üß ÓíÒ<Ô ß Æ%Ö7ÅÇÌW� Ý Æ7Ñ�ÒwÅÇÏÙÆ7Ì¶ÆFú ,ÑÐ - 5 ß Ý ÈHÖ�Ì[ÆZÌ¶Æ�Ò�È ô ÍwÌ[É�Ê�Ì¶Æ7Ö�Ì¶Æ©Î=Ï
ÒwÌ¶Æ�Ò�Å ß ÓíñÑ Ý Í^*ÙÌ[Æ�ú , ÏG5 , ÈwÅÕÌ¶Ê�Ì�ï Þ7Þ ÅÇÓÕÖ Ý Æ�Ø ~ î ~ 5 Ý Æ�Ö�Ö�Ì[Æ)ØÙÌ[ØÙÌ Þ Ì¶Æ7Ì¶Æ�ðRÌ[ÍwÆ�Ò�Í ß Ð�Ì¶Ñ�Ò�Ï
ÍwÅÇÌ[Æ r
Ï ,ÑÐ 5¿î� Ý ÍwÖ7Ì¶Æ`ÅÕÔ ïHÆ ä ß Æ7ØÙÈwõ Ý È�Ò ß Æ�Ö�Ö�ÅÕÌ©Î­Ê ß È�Ì¶Æ�*
ÏÙÆ �	.
³ ¢ Ý Æ�Ö ~¥´ ³ ¤ ÈwÏ&ØÙÌ[Ë Üß Ê7ÓÕÒNå£Ö ß ã· , ð(¼ 5 x @àØÙÅÇÓíÒNå;ÈwÏpÌ¶Í�Ê Üß ÓÕÒeÔ ß Æ Ö�ÅÕÌ�� ß Ê�ÍwÈ�É�Ê�Ì¶ÅÕÆ�ÓÇÅÕÉ�Ê�Ñ
Ì[ÅÕÒ ä ÜÝ Í�Ö�Ì[Æ � ß Ö Ý Æ�ØÙÈ@Ò�Í ß Æ�È ä Ì[Í½ tS¾ Ö Ý ÍwÉ�ÊN�-/ ~ #�ä

½ tW¾Rx ÈwÅÇÆ ê , · , | ¼ 5~ 5_î ,�~ î-� � 5
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��Æ%Ì[ÅÇÆ�Ì[Í ô Í Üß õ[ÅÇÈwÌ[ÍwÌ[Æ�%�Ì[ÈwÉ�Ê�Í�Ì¶Å Þ7Ý Æ�ØcË£ÅÕÍwÖ Þ Ì[Í ÜÝ É�Ñ�È�ÅÇÉ�Ê�Ò�ÅÕØ
ÒNå�Ö ß ã�ÈwÅÕÉ�Ê%Ö�ÅÕÌ)'���Ë Üß Ê�Í�Ì¶Æ�ÖÖ�Ì[È â ÒwÏÙãÙÌ[È ß Ý7ä ØÙÍ Ý Æ�ÖcÖ7Ì¶ÍUV<ÍwÌ[Ê Ý Æ�ØLÖ7Ì¶Í¿')ÏÙÓÕÌ¶Ñ ÜÝ Ó ß É�Ê�ÈwÌ Ý Ô Ö�Ì[Æq� ÅÕÆ�Ñ
Ì[Ó\¿ Ý Æ�Ö¤Ö7Ì¶Í ÜïHÆ�Ö7Ì¿ñÍ Ý Æ�Ø�Ö�Ì¶ÈiðRÌ¶Í�Æ�ñ1ðRÌ¶Í�Æ�ñ�ï Þ È�Ò ß Æ�Ö�Ì[È�ÏJÈ@Ò Üß Æ�Ö7ÅÇØ�*ÙÌ[Í Üß Æ7Ö�Ì¶Í�Æ î.��Æ�Ö�Ì¶ÍiðRÏ ô�ô Ó Ý Æ�ØÙÈ�Ô ß Ò�ÍwÅ ç �-/"�w#È ô ÅÇÌ¶Ø
Ì¶ÓÕÒ£È�ÅÇÉ�Ê)Ö�ÅÇÌ[ÈgÖ Ý ÍwÉ�Ê)Ö�ÅÇÌ�&?Ì¶Í�ÔcÌiÖ�Ì¶Í£È�ÏÙØÙÌ¶Æ ß Æ�Æ�Ò�Ì[ÆZógÏ
Ò ß ÒwÅÇÏÙÆ�È�Ñ
Ï ô7ô Ó Ý Æ7Ø Ý Æ�Ö%ó ß Ö�Å ß ÓíñÑ
Ï ô�ô Ó Ý Æ�Ø%Ë£ÅÇÖ7Ì¶Í¶å3Ë;Ì¶ÓÇÉ�Ê7ÌeÖ�ÅÇÌ�ÅÇÔ Ä­ÅÕÆ�Ø ß Æ�Ø
ÈwÑ ß Æ ß Ó ô Í Üß ô ß Í�ÅÇÌ[Í�Ò�Ì[Æ�O Ý È@Ò Üß Æ7Ö�Ì¤Ë Üß Ê�Í�Ì¶Æ�Ö©Ö�Ì¶Èâ ÒwÏÙãÙÌ¶È'ÔcÅíÒgÖ�Ì¶Æ ß Æ�Ö�Ì¶Í�Ì¶ÆR*
Ì¶Í�ÔcÅÕÈwÉ�Ê�Ì[Æ î�V<ÅÕÌ ×RÓÇÌ[ÅÇÉ�Ê Ý Æ�Ø ~ î ~ 1cÆ�ÅÕÔcÔLÒ Ý Æ�Ò�Ì¶ÍX%�Ì¶Í ÜÝ É�Ñ�ÈwÅÕÉ�Ê�ÒwÅíñØ Ý Æ7Ø�Ö7ÅÇÌ¶È�Ì¶ÍgðRÏ ô�ô Ó Ý Æ�ØÙÌ[Æ)Ö7ÅÇÌ ä ÏÙÓÕØÙÌ¶Æ�Ö7ÌG� Ï
ÍwÔ ß Æ<À�ä
èè Ð Öwæ ,ÕÐ 5 x ð é ú[æ�Öwæ ,ÑÐ 5 |	é�ÜÝ×«Þ¦ß�Á éFÂÏõ=êÚIæ2í ''¡Ã í ÚÂ×�î | Â¿�=ÅÚIæ(í éÅÄ�Æ í ÚÂ×�î�Ç¿Ö(× ,ÕÐ 5_î ,à~ î�� ~ 5
V<ÅÇÌ¤ógÏ
Ò ß Ò�ÅÕÏÙÆ�È�Ñ
Ï ô�ô Ó Ý Æ�Ø%ÔcÅÕÈwÉ�Ê�ÒqO Ý È@Ò Üß Æ�Ö7Ì�ÔcÅíÒ Ý Æ�ÒwÌ¶ÍwÈ�É�Ê�ÅÇÌ[Ö�ÓÇÅÕÉ�Ê�Ì¶ÍTÈ Ý ß Æ�ÒwÌ¶Æ�õ ß Ê�ÓFÉ'åË;Ì¶ÓÇÉ�Ê7Ì�Ö7ÅÇÌ�V<Í�Ì¶Ê�ÅÕÔ ô�Ý ÓÇÈwÑ
ÏÙÔ ô ÏÙÆ7Ì¶Æ�Ò�Ì·ÅÕÆ�ógÅÕÉ�Ê�Ò Ý Æ�Ø�Ö7Ì¶Í�')ÏÙÓÕÌ¶Ñ ÜÝ Ó ß É�Ê�ÈwÌ ß Æ7ØÙÅ Þ Ò¶î¦��Æ�Ì[ÅÇÆ�Ì[ÔÑ�Ó ß È�ÈwÅÕÈwÉ�Ê�Ì[Æ�%�ÅÕÓÇÖ�Ñ ß Æ�Æ)Ô ß Æ�È�ÅÇÉ�Ê�Ö ß È£ÈwÏ9*ÙÏÙÍ�È�ÒwÌ¶ÓÇÓÕÌ¶Æ å9Ö ß ãcÖ7Ì¶Í�V<ÍwÌ[Ê�ÅÇÔ ô�Ý ÓÕÈ�*ÙÌ[Ñ�Ò�ÏÙÍ£ÅÇÔ � ß ñÞ ÏÙÍwÈ^��È@Ò�Ì[ÔPÑ
ÏÙÆ�È�Ò ß Æ�Ò<ÅÕÈ�ÒNå9È�ÅÇÉ�Ê�Ö Ý ÍwÉ�Ê�Ö7ÅÇÌ�V<ÍwÌ[Ê Ý Æ�Ø¤Ö�Ì[Í�')Ï
ÓÇÌ¶Ñ ÜÝ Ó ß É�Ê�È�Ì ÅÇÔ½� ß Þ ÏÙÍ�È��ëÈ�ÒwÌ¶Ô�åË;Ì¶Æ�Æ�Ö�ÅÇÌ�ðRÌ¶Í�Æ�Ì ß Æ�Ì¶ÅÕÆ ß Æ�Ö�Ì[Í�*ÙÏÙÍ Þ Ì[ÅkÊ9ÅÕÌ¶ØÙÌ[Æ å=Ð�Ì¶Ö7Ï�É�Ê�Ö�ÅÇÌ�Î­ÍwÏ Ð�Ì¶Ñ�Ò�ÅÕÏÙÆ ß Ý7ä Ö�ÅÕÌ¶È�Ì�ï'É�Ê�ÈwÌÜß Æ�Ö7Ì¶Í�Ò¶î.V ß Ö ß È�ógÏ
Ò ß Ò�ÅÕÏÙÆ�È�Ñ
Ï ô�ô Ó Ý Æ�Ø
È@ñ^' ß Ò�Í�Å ç Ì¶ÓÕÌ¶Ô�Ì¶Æ�ÒW=õÚcæ(í éÅÄ�Æ í Ú¡×9î�ÔcÅíÒHÖ7Ì¶Í�� ÅÇÆ7Ñ
Ì¶Ó ñØÙÌ[ÈwÉ�Ê�Ë£ÅÇÆ�Ö7ÅÇØÙÑ
Ì¶ÅÕÒ Â¿�ØÙÌ[Ë£ÅÕÉ�Ê�ÒwÌ[Ò�Ë£ÅÕÍwÖ å ö Æ�Ö�Ì[Æ�Ì[Æ�ÒwÈ ô Í�Ì¶É�Ê�Ì[Æ�Ö�Ì ÜJ Þ Ì¶ÍwØ Üß Æ�ØÙÌ�Ê ß Ý�ô ÒwÈ Üß É�Ê�ÓÕÅÇÉ�ÊÞ Ì¶Å?ÑëÓÕÌ¶ÅÕÆ�Ì¶ÆZðRÌ[ÍwÆ ß Þ È�Ò Üß Æ�Ö�Ì¶Æ�È@Ò ß Ò�ÒNî¡��Ô Ø
Ì[Ë Üß Ê�ÓíÒ�Ì[ÆL%�Ì¶ÅÕÈ ô ÅÕÌ¶Ó�Ë£ÅÇÍ�Ö�Ö ß Ö Ý ÍwÉ�ÊZÖ�Ì[ÍGO Ý È�Ò ß Æ�Ö~¥´ ³ ¤ Ô�ÅÕÒrÖ�Ì[Ô O Ý È@Ò ß Æ�Ö ~¥´ ù ¤ *ÙÌ[ÍwÔ�ÅÇÈ�É�Ê�Ò¶å¬Ë ß È�ÅÕÔáÄ­Æ�Ö7õ Ý È@Ò ß Æ�Ö&õ Ý Ì¶ÅÕÆ�Ì¶Ô ß Æ�ØÙÌ¶Í�Ì¶Ø
ÒwÌ¶Æï	Ò�Ï
Ô ä ÜÝ Ê�Í@ÒNî\� ÜÝ Í�ÑëÓÕÌ¶ÅÕÆ�ÌZðRÌ¶Í�Æ ß Þ È@Ò Üß Æ�Ö7Ì Þ Ì¶È�ÅÕÒ�õ[Ì¶Æ Ö�ÅÕÌ¶ÈwÌ Üß Ê7Æ�ÓÇÅÕÉ�Ê�Ì�Ä­Æ�Ì¶Í�ØÙÅÇÌ[Ì¶ÅÇØ
Ì¶Æ�Ë�Ì[Í�ÒwÌ
î��Ì¶Ö�Ì[Í'ó ß Ö�Å ß Óíñ�Æ�ÏëÉ�Ê�ógÏ
Ò ß Ò�ÅÕÏÙÆ�È�Ñ
Ï ô�ô Ó Ý Æ�Ø)*ÙÌ¶Í�ÔcÅÕÈwÉ�Ê�Ì[Æ�O Ý È�Ò Üß Æ�Ö�Ì Ý Æ�Ò�Ì[ÍwÈwÉ�Ê7ÅÇÌ¶Ö7ÓÇÅÇÉ�Ê7Ì¶Í , ØÙÌCñÍ ß Ö�Ì¶Í Ý Æ�Ö Ý Æ�Ø
Ì¶Í ß Ö�Ì¶Íå5 â ��Ô�Ô�Ì[Ò�Í�ÅÇÌ
îV<ÅÇÌ)'�� Í Ý Ê�Ì¶Æ)ÅÇÆ%Ì[ÅÇÆ�Ì[Ô ÔcÏ
ÓÇÌ¶Ñ Ý Ó ß ÍwÌ[ÆR%;Ì¶õ Ý ØÙÈwÈ^��È@Ò�Ì[ÔPË£ÅÇÌiõ
î-%Hî�Ö�Ì¶Ô â É�Ê�Ë;Ì¶Í ô�Ý Æ�Ñ�Ò@ñÏëÖ�Ì¶Í â ß Ò�Ò�Ì[Ó ô�Ý Æ7Ñ�ÒwÈ��ëÈ�ÒwÌ¶Ô�î¡� ÜÝ Í Þ Ì¶ÓÇÅÕÌ Þ ÅÕØrØÙÍwÏ
ãÙÌ�ðRÌ¶ÍwÆëñ1ðRÌ¶Í�Æ�ñ�ï Þ È�Ò Üß Æ�Ö�Ì�È�ÒwÅÇÔ�ÔcÌ[Æ�Ö�ÅÇÌ ß Æ ß ñÓ���ÒwÅÇÈwÉ�Ê Þ Ì[ÍwÌ¶É�Ê7Æ�Ì[ÒwÌ¶Æ±'��aÅÇÆcÖ�Ì¶ÍK�<Í�Ò�È^*ÙÌ[Í�Ò�Ì[ÅÇÓ Ý Æ�Ø·Ô�ÅÕÒ-Ö�Ì[Æ©��S�ï��rå�Ö�ÅÇÌgÖ ß È�Î­ÍwÏ Þ ÓÕÌ¶ÔæÖ�Ï
Í�ÒÌ ç7ß Ñ�Ò�Ó ÜÏÙÈwÌ[Æ å ÜÝ�Þ Ì¶Í�Ì¶ÅÕÆ î�V<ÅÕÌr×RÌ¶ÈwÉ�Ê�Ë£ÅÕÆ�Ö�ÅÇØ
Ñ
Ì¶ÅíÒ�È^*ÙÌ¶Í@Ò�Ì[ÅÇÓ Ý Æ�ØeË£ÅÇÍ�ÖZÅÇÆ�Ö�Ì[Æ�'���Ð�Ì¶Ö�ÏëÉ�Ê�Æ�ÅÇÉ�Ê�ÒÑ
Ï
ÍwÍwÌ[Ñ�ÒeË£ÅÇÌ[Ö�Ì¶Í�ØÙÌ¶ØÙÌ Þ Ì[Æ å�Ö ß Ö�ÅÇÌ[ÈwÌ)ÅÇÔ ä ß ÓÕÈwÉ�Ê�Ì[Æê%�Ì¶õ Ý ØÙÈwÈ^�ëÈ�Ò�Ì[Ô Í Ý Ê�Ì¶Æ îoV<ÅÇÌ[È ä ÜÝ Ê7Í�ÒeÖ ß ñõ Ý å�Ö ß ã Þ Ì¶È�ÒwÅÇÔ�Ô Ò�Ì�&?Ì¶Í�ÔcÌgÅÇÆ�Ö�Ì¶Í�ðRÏ ô�ô Ó Ý Æ�ØÙÈ�Ô ß ÒwÍwÅ ç�ß È^��Ô ô ÒwÏ
Ò�ÅÕÈwÉ�ÊeÆ�ÅÕÉ�Ê�Ò¿*
Ì¶ÍwÈ�É�Ê�Ë£ÅÇÆ�Ö�Ì[Æ� /$!"#¢î�V ß Þ Ì¶ÅDÖ�Ì¶ÍLó£Ì¶É�Ê�Æ Ý Æ�ØZÅÕÔcÔ�Ì¶ÍHÌ¶ÅÇÆ7Ì Ý Æ(*
ÏÙÓÇÓÕÈ�Ò Üß Æ�Ö�ÅÇØ
Ì�% ß ÈwÅÕÈ�*
Ì¶Í�Ë;Ì¶Æ7Ö�Ì[ÒrË£ÅÕÍwÖ å ä ÜÝ Ê7Í�ÒÖ�ÅÕÌ¶È Þ Ì¶È�ÏÙÆ�Ö�Ì[ÍwÈ�Ö ß Æ�Æpõ Ý Ì[ÅÇÆ�Ì[Í ìDÌ¶Í ä Üß ÓÇÈ�É�Ê Ý Æ�Ø�Ö�Ì¶È�Ä­Í�ØÙÌ Þ Æ7ÅÇÈwÈ�Ì¶È[å¬Ë�Ì[Æ�Æ�Ö7ÅÇÌeÎ­Í�Ï~Ð�Ì¶Ñ�Ò�ÅÕÓÇØÙÌCñÈwÉ�Ê�Ë£ÅÕÆ�Ö�ÅÇØ
Ñ
Ì¶ÅíÒ£Æ�ÅÇÉ�Ê�Ò£Ö�Ì Ý Ò�ÓÕÅÇÉ�Ê�Ñ�ÓÇÌ[ÅÇÆ�Ì[Í�ÅÕÈ�Ò ß ÓÕÈ	Ö�ÅÕÌ<Ñ�Ó ß È�ÈwÅÇÈ�É�Ê�Ì��<Í Þ ÅíÒ ß ÓÕØÙÌ¶È�É�Ê�Ë£ÅÇÆ�Ö�ÅÕØÙÑ
Ì[ÅÕÒ�Ö�Ì¶ÈÄ­ÓÇÌ[Ñ�ÒwÍwÏÙÆ7È¶îâ ÏÙÔ�ÅÕÒrÈ�ÅÇÆ�ÖT'�� Þ Ì¶È�ÏÙÆ�Ö�Ì[ÍwÈ ä ÜÝ Í�ÈwÌ[Ê�ÍcÑ�ÓÕÌ¶ÅÇÆ7Ì�ÎDÍ�Ï~Ð�Ì¶Ñ�ÒwÅÇÓÇØ
Ì¶ÈwÉ�Ê�Ë£ÅÕÆ�Ö�ÅÇØ
Ñ
Ì¶ÅíÒ�Ì[Æ�ØÙÌ[Ì¶ÅÕØÙÆ�Ì[Ò¶îï�� Þ õ[Ë�î���S�ï���ÓÇÅÕÌ ä Ì¶Í�Æ ä ÜÝ ÍRØÙÍ�ÏÙãÙÌ â ÒwÏÙã ô ß Í ß Ô�Ì[ÒwÌ¶Í Þ õ¿Ë�î�Ñ Ý Íwõ¶Ì â ÒwÏÙãÙõ¶Ì[ÅÕÒwÌ¶Æ å�*
Ì¶Í�ØÙÓÇÅÕÉ�Ê�Ì¶ÆÔ�ÅÕÒRÖ�Ì[Ô Ñ�Ó ß È�ÈwÅÇÈ�É�Ê�Ì¶ÆN% ß Ê�Æ7Í ß Ö�Å Ý È Þ õ¿Ë�î?Ö7Ì¶Í)J'Ô�Ó ß Ý7ä õ[Ì¶ÅíÒ<Ö�Ì[Í Ä­ÓÇÌ[Ñ�Ò�ÍwÏ
Æ�Ì¶Æ å�Ø Ý Ò�Ì�Ä­ÍwØÙÌ Þ ñÆ�ÅÕÈwÈwÌ
îëÄDÅÕÆ�Ì�V<ÅÇÈ�Ñ Ý ÈwÈ�ÅÇÏÙÆ�Ö�ÅÇÌ[ÈwÌ[Í;Î­Í�Ï Þ ÓÇÌ[Ô ß Ò�ÅÇÑ ö Æ�Ö7Ì[Ò;Ô ß Æ Þ Ì¶Å ó£ÅÇÌ[Í ß Ì[Ò ß Ó�� /2/4#¢î(��ÆcÆ7Ì Ý Ì[ÍwÌ¶ÆïHÍ Þ Ì[ÅÕÒwÌ¶Æ±�-/$1$#�Ë;Ì¶ÍwÖ7Ì¶Æ ß Ý É�Ê�ð�Ï
Ô Þ ÅÇÆ ß Ò�ÅÕÏÙÆ�Ì¶Æ ß Ý È¿'��'ñ Ý Æ�Ö�ï��'ñ^O Ý È@Ò Üß Æ7Ö�Ì¶Æ�õ Ý ÍU%�ÅÕÓÇÖ Ý Æ�ØÖ�Ì[ÍH% ß ÈwÅÕÈK*ÙÌ¶Í@Ë�Ì[Æ�Ö�Ì¿ÒNå Ý ÔÁÖ�ÅÇÌ[ÈwÌ�Ö�Ì[Ô Î­ÍwÏ Þ ÓÕÌ¶ÔÁÔ ÜÏÙØÙÓÕÅÇÉ�Ê�È@Ò5Ø Ý Ò ß Æ�õ Ý�ô ß ÈwÈ�Ì¶Æ î%�Ì¶Å�Ì¶ÅÕÆ�Ì¶Ô ')Ì[Ê�ÍwÌ[ÓÇÌ[Ñ�ÒwÍwÏÙÆ7Ì¶Æ�È^��È@Ò�Ì[ÔÁÌ¶Í�Ê3ÜÏÙÊ�Ò	È�ÅÇÉ�Ê¤Ö7Ì¶Í	ó£Ì¶É�Ê7Ì¶Æ ß Ý�ä Ë ß Æ7Ö ä ÜÝ Í;Ö�ÅÕÌX�-ÜÏÙÈ Ý Æ�ØÖ�Ì[Í¤×RÓÇÌ[ÅÇÉ�Ê Ý Æ�Ø ~ î ~ 1�Ì[ÍwÊ�Ì Þ ÓÇÅÕÉ�Ê î
V<ÅÇÌ[ÈrÓÇÅÇÌ[Ø
Ò Ý î ß î­Ö ß Í ß Æ_å¬Ö ß ã�ÈwÌ[Ê�Í�*ëÅÇÌ¶Ó5Ô�Ì¶Ê7Í ß Æ�ØÙÌ[ÍwÌ¶Ø
Ò�ÌO Ý È@Ò Üß Æ�Ö7Ì Þ Ì[Í ÜÝ É�Ñ�È�ÅÇÉ�Ê�Ò�ÅÕØ
Ò�Ë;Ì¶Í�Ö�Ì¶Æ�Ô ÜÝ ÈwÈ�Ì¶Æ å�Ö�ÅÇÌgÌ¶Æ�Ì[ÍwØÙÌ¿Ò�ÅÕÈwÉ�Ê�Ö�ÅÇÉ�Ê�Ò Þ Ì[ÅÇÆ ß Æ7Ö�Ì¶Í;ÓÇÅÇÌ[ØÙÌ¶Æ_îIV<Ì[ÍÔ�ÏÙÓÇÌ[Ñ Ý Ó ß Í�Ìi×�Í Ý Æ�Ö�õ Ý È�Ò ß Æ�Ö�È ô ÅÇÌ[ÓÕÒ£Ö ß Ø
Ì¶ØÙÌ[Æ%Ï ä Ò'Æ Ý Í'Ì[ÅÇÆ�Ì Ý Æ�ÒwÌ¶ÍwØ
Ì¶ÏÙÍ�Ö�Æ�Ì[ÒwÌró£ÏÙÓÇÓÕÌ
î7ï Ý ãÙÌ[Í@ñÖ�Ì[ÔJÑ ÜÏÙÆ7Æ�Ì¶ÆeÖ7ÅÇÌH'��aÆ�ÅÕÉ�Ê�Ò�ÔcÌ[Ê�Í ß Æ ß Ó���Ò�ÅÇÈ�É�Ê Þ Ì¶Í�Ì¶É�Ê�Æ�Ì¿Ò�Ë;Ì¶Í�Ö�Ì¶Æ å Ý Æ�Ö ß Ý É�Ê¤Ö�ÅÕÌXV ß ÍwÈ�ÒwÌ¶Ó ñ
Ë�Ì Æ �����f1��*��9ZpG�*�4

�����21��*�2Y��������D�up[��K���N��	�up<�	�����W���Z����«X��?>�S������ �1��*�XYX�>����
�?>������"



÷�ø�Í�ø � ��
N���'ý ��� ùDúH å�¬û���
e
�ý1ú üH
.�� [¤¥� � ù
�E� ~ 3
Ó Ý Æ�Ø�Ö7Ì¶Í�ð ß Æ ß Ó ä\Ý Æ�Ñ�Ò�ÅÕÏÙÆ�Ì¶Æ ß ÓÇÈrÎ­Í�Ï�Ö Ý Ñ�ÒwÌ©*ÙÏÙÆlÄ­ÅÇÆ�Ò�Ì[ÅÇÓÕÉ�Ê�Ì¶Æ�Ë;Ì¶ÓÇÓÕÌ¶Æ ä\Ý Æ�Ñ�Ò�ÅÇÏ
Æ�Ì¶ÆpÌ¶Í ä ÏÙÍwÖ7Ì¶Í�ÒÖ7ÅÇÌ â �ëÔ�ÔcÌ¿Ò�ÍwÅÕÈwÅÕÌ¶Í Ý Æ�Ø�Ö�Ì¶Í)O Ý È@Ò Üß Æ7Ö�Ì
îEV<ÅÕÌrÆ�Ì Ý Ì[ÍwÌ[Æ©Ö�Ì[ÍiÅÕÆ�ï Þ È�É�Ê�Æ�ÅÕÒ�Ò ~ î�� ß Ý�ä ØÙÌ ä ÜÝ Ê7Í�Ò�Ì[ÆÒwÊ�Ì¶Ï
ÍwÌ[ÒwÅÇÈ�É�Ê�Ì¶Æeï'Í Þ Ì¶ÅíÒ�Ì¶Æcõ Ý Ô â ÒwÏÙãÙÈ^��È@Ò�Ì[Ô MgÌ êkÀ | M'Ì Þ Ì[Æ Ý Ò�õ¶Ì[Æ ÜÝ�Þ Ì¶Í � @2@)% ß ÈwÅÕÈ ä\Ý Æ�Ñ�ÒwÅÇÏ
ñÆ7Ì¶Æ î��ÔmÄ­ÅÇÆ�Ø ß Æ�ØÙÈwÑ ß Æ ß Ó�È@Ò ß Í@Ò�Ì¿ÒDÖ ß È â �ëÈ@Ò�Ì¶ÔmÅÇÆ·Ì[ÅÇÆ�Ì[ÔmÖ7Ì¶Í¬È@Ò Üß Í�Ñ
Ì¶Í­Ø
Ì Þ�Ý Æ7Ö�Ì¶Æ�Ì[Æ�O Ý È�Ò Üß Æ�Ö�Ì
î%;Ì¶Å�Ö�Ì¶ÍN%�Ì¶È�É�Ê�ÍwÌ[Å Þ�Ý Æ7Ø�Ö�Ì¶È¥��Ï
Æ�ÅÇÈ ß Ò�ÅÕÏÙÆ�È ô ÍwÏÙõ[Ì¶ÈwÈ�Ì¶ÈàÅÕÆ Ì¶ÅÕÆ�Ì¶Í�% ß È�ÅÇÈ ß Ý È ß Ö�Å ß Þ ß Ò�ÅÕÈwÉ�Ê�Ì[ÆO Ý È�Ò Üß Æ�Ö�Ì¶ÆJÔ Ý ãuÖ ß È â �ëÈ�Ò�Ì[Ô Ì¶ÅÕÆ�Ì Ý Æ�Ì[Æ�Ö�ÓÇÅÕÉ�Ê�Ì¼O ß Ê�Ó�*
ÏÙÆ ß Æ�ØÙÌ[ÍwÌ¶Ø
Ò�Ì¶Æ_årØÙÌ Þ�Ý Æ�Ö�Ì¶Æ7Ì¶ÆO Ý È�Ò Üß Æ�Ö�Ì¶Æ�Ñ�ÍwÌ Ý õ¶Ì[Æ å Ý ÔÁÖ ß È£ðRÏÙÆ�ÒwÅÇÆ Ý�Ý ÔÁõ Ý Ì[ÍwÍ�Ì¶ÅÇÉ�Ê7Ì¶Æ în��Æ�Ö�Ì¶Í5ÅÕÔ Æ Üß É�Ê�È�ÒwÌ¶Æ%ï Þ ÈwÉ�Ê7Æ�ÅÕÒ�ÒÞ Ì¶Ê ß Æ�Ö�Ì[ÓÕÒ�Ì[ÆR�(MgÅÇÖ�Ö7Ì¶Æ�ñkS�ÍwÏÙÈ�ÈwÅÇÆ7ØÙÈ��
ñk')Ì[ÒwÊ�ÏëÖ�ÌiË;Ì¶Í�Ö�Ì¶Æ�ógÌ ß Ñ�Ò�ÅÇÏ
Æ�È�Ë;Ì¶ØÙÌLÖ Ý Í�É�Ê â Ì[ÍwÅÇÌ[Æ±*
ÏÙÆÝ Æ�Ì¶Æ�Ö7ÓÇÅÇÉ�Ê©*ëÅÇÌ[ÓÇÌ[Æ ÜJ Þ Ì[ÍwØ Üß Æ�ØÙÌ¶Æ�õ[Ë£ÅÕÈwÉ�Ê�Ì[Æ ß Ö�Å ß Þ ß ÒwÅÇÈ�É�Ê�Ì¶Æ±O Ý È@Ò Üß Æ�Ö7Ì¶Æ Þ Ì[ÈwÉ�Ê�Í�ÅÇÌ Þ Ì¶Æ_î')ÅíÒ Ì[ÅÇÆ�Ì[Í ß ÓÕÒ�Ì[ÍwÆ ß Ò�Å�*
Ì¶Æ�% ß ÈwÅÕÈ ß Ý È ÈwÏ
ØÙÌ¶Æ ß Æ�Æ�Ò�Ì¶Æ�� â Ò Ý Í�ÔcÅ ß Æ�È��¥� /234#¢å=Ö7ÅÇÌ ß Ý É�ÊpðRÏÙÆ�ñÒwÅÇÆ Ý�Ý Ô�Èwõ Ý È�Ò Üß Æ�Ö�Ì Þ Ì[ÅÇÆ�Ê ß ÓÕÒwÌ[ÒNå5Ë Ý Í�Ö�Ì¶Æ�*
ÏÙÆ �X*ÙÉ�Ê7ÅÇÆ�Æ�ÅÕÑ
Ïu*�Ì[Ò ß Ó , �u�2� 325L� � ~ #LÄ­ÓÇÌ[Ñ�ÒwÍwÏ
ñÆ7Ì¶Æ�ÅÕÔ ô�Ý ÓÇÈ�*
Ì¶Í@Ò�Ì¶ÅÕÓ Ý Æ7ØÙÌ¶Æ ä ÜÝ ÍeÖ ß È â Ò�ÏÙã
È��ëÈ�ÒwÌ¶Ô ô�| M Þ Ì[ÍwÌ¶É�Ê7Æ�Ì[Ò¶î\��Ô ìDÌ[ÍwØÙÓÕÌ¶ÅÇÉ�Ê�Ö�ÅÇÌ[ÈwÌ[ÍÒwÊ�Ì¶Ï
ÍwÌ[ÒwÅÇÈ�É�Ê�Ì¶Ænï'Í Þ Ì¶ÅÕÒLÔ�ÅÕÒQ')Ì¶ã
Ì¶ÍwØ
Ì Þ Æ�ÅÕÈwÈ�Ì¶Æ ä Üß ÓÇÓíÒ ß Ý7ä å3Ö ß ã�Ö7ÅÇÌ�ìDÌ¶Í�ÒwÌ¶ÅÕÓ Ý Æ�Ø ô ß Í ß ÓÇÓÕÌ¶Ó­õ Ý Íâ Ò�Í ß Ê�ÓÇÍ�ÅÇÉ�Ê�Ò Ý Æ7Ø�ÅÕÔcÔ�Ì¶ÍrÅÕÔ�Ë�Ì[ÈwÌ¶Æ�ÒwÓÇÅÇÉ�Ê7Ì¶Æ ß Ý7ä Ö�Ì¶ÆT%�Ì¶Í�Ì¶ÅÇÉ�Ê&õ[Ë£ÅÇÈ�É�Ê�Ì¶Æ"Ö7Ì¶Í�& ß Í�ØÙÌ[Ò@ñ Ý Æ�ÖÖ7Ì¶Í	Î­Í�Ï~Ð�Ì¶Ñ�Ò�ÅÕÓÇØÙÌ[ÈwÉ�Ê�Ë£ÅÇÆ7Ö�ÅÇØÙÑ
Ì¶ÅíÒ	Ñ
Ï
Æ�õ¶Ì[Æ�ÒwÍwÅÕÌ¶Í�Ò	ÅÇÈ�Ò¶î0V<ÅÕÌ¶È;ØÙÅÇÓíÒ ß Ý É�Ê ä ÜÝ Í;Ö�ÅÇÌ'ÅÇÆ¤Ö7Ì¶Ío*
ÏÙÍwÓÕÅÇÌ¶Ø
Ì¶Æ�ñÖ7Ì¶Æ�ïHÍ Þ Ì[ÅÕÒ Þ Ì[ÈwÉ�Ê�Í�ÅÇÌ Þ Ì¶Æ7Ì¶Æ±')Ì¶È�È Ý Æ7ØÙÌ¶Æ î Ä­ÅÕÆ�ÌRó£Ì¶É�Ê�Æ Ý Æ�Ø�õ Ý ÍK��ÏÙÆ�ÅÕÈ ß ÒwÅÇÏÙÆcÅÇÔ â ÒwÏÙãÙÈ��ëÈ@Ò�Ì¶ÔMgÌ êkÀ | MgÌiÅÕÈ�Ò£Æ�ÅÕÉ�Ê�Ò Þ Ì[Ñ ß Æ�Æ�ÒNî
§©¨�Î ¬®­^Ï ¯JÐÒÑ
ÓqÓ�µ�¹ÕÔE° ´CÊ Ï�Ï Ñ�¹�Ö Ï ¯bÔ�¸ ÊUÓ�µu×
×
×uØ�ÙGØ�ÚÛØ[ÓÇÓeÜkÝ�Ò�ÖGÜ�ØDðuÚÛØ Ý õ Ý Ù7Ø�*
ÏeÙLÎ=Ï
ÒÛØ�Ù�Ò�Ü ß ÓÇÑ Ý Ú^*eØ�Ù_Ø�Ú�Ó ß Ý7Þ ÒNîw' ß Ù ö Ù�Ö<Ø¿Ò9Ð4Ø[Ö�Ï[Þ*ß ß Ý Þ*ßLÎ ßÙß Ú4Ø*
ÏeÙ+O Ý Ý@Ò Üß Ù7Ö<Ø�Ù�ÔTÜÕÒ-ØÙÓkØ�Ü�Þ*ßGØ�Ú2Ú Üß Ý Ô�Ó�ÜkÞ*ß<Ø�Ú â �ëÔ�ÔjØ¿Ò�ÚÛÜkØ
å�Ö<Ø¡ÚÛØ¡Ù�Î=Ï
ÒÛØ�Ù�Ò�Ü ß ÓÇÑ Ý Ú^*eØ�Ù ß Ý7ä Ø�ÜkÙ ß Ù�ñÖGØ�Ú�õ Ý Ó ß Ý7ä Ø¡Ù å]Ð4Ø¶Ö�Ï[Þ*ßlÖ ß Ù<ÙIÝwÏ ß Þ Ñ�Ù<ÜkÞ�ÑOØ�Ù_å;Ö ß ã6Ø¡Ü�Ù<Ø�ðuÚÛØ Ý õ Ý Ù�Ø�*OØ�Ú�ÔjÜkØ¶Ö<Ø¡Ùáà�Ü�Ú�Ö¼�-/"�4# îV{ÜkØið�Ï ô�ô Ó Ý Ù�ØeÝwÔ ß ÒÛÚÛÜ ç Ø[Ó�Ø¶ÔTØ�Ù�ÒÛØRõ¡à�Ü�Ý4Þ*ß<Ø�ÙqÝ�ÏÙÓ�Þ*ßGØ�ÙLO Ý Ý@Ò Üß Ù7Ö<Ø�ÙqÝ4Ü�Ù�Ö ß Ù%Ö<Ø[Ô Î Ý Ù�Ñ�Ò<Ö<Ø¡ÚÙ Üß Þ*ß<Ý�ÒÛØ�Ù)ï(Ù<Ù Üß ß<Ø�Ú Ý Ù�Ø�Ö<Ø�ÚgÎ=Ï
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âRÜ�ÙñØ¡Ü�Ù�õ¡Ø¶Ó�ÙGØ�Ú ÜJ Þ Ø�ÚwØ ß Ù�ØàÑ ß Ù<Ù`Ø�Ü�Ù`â­Ó�Ø¶Ñ�ÒÛÚwÏeÙñÙGÜ�Þ*ß�Ò�ÜkÙ`Ø�ÜkÙ<Ø�Ù&ðRÏeÙ�Ò�Ü�Ù Ý�Ý ÔjÝ�õ Ý Ý@Ò ß Ù�ÖÞ Ø ä ÜÏeÚ�Ö<Ø�Ú4Ù åXÝ�ÏeÙ�Ö<Ø¡ÚÛÙñßGØ Þ ÒcÖ ß Ý â �[Ý�Ò�Ø[Ô Ù Ý ÚTÜ�ÙlÖ<Ø¡ÙñÙ Üß Þ*ß<Ý@Ò�ß ÜÏOß<Ø�Ú4Ø�ÙêO Ý Ý@Ò ß Ù7ÖèØÙÓ�Ø¡Ü�Þ*ß<Ø¡Úâ �ëÔ�ÔjØ¿Ò�ÚÛÜkØ
îcV{Ü�Ø���ÏeÙ<ÜkÝ ß ÒÛÜÇÏeÙjØ�Ú ä ÏÙÓÇØ
ÒXÝwÏ
ÔjÜíÒ�Ö Ý ÚÛÞ*ßJØ�ÜkÙ<ØRðuØ[Ò�Ò�Ø�*ÙÏeÙJÜÕÔcÔTØ�ÚDÖ<ÜkÞ*ß�ÒÛØ�Ú ß Ý7ä Ø�ÜkÙ�ñß Ù�ÖGØ�Ú ä Ï
ÓÇØeØ¡Ù�Ö<Ø�Ù�ìfØ¡ÚwÔTÜ�Ø¶ÖGØ�Ù<Ø¡Ù�ð�Ú4Ø Ý õ Ý Ù�ØeØ¡Ù î â ÏÙÓkÞ*ß<Ø�ðuØ[Ò�Ò�Ø�Ù ö Ù7Ö<Ø�ÙwÝÛÜkÞ*ß Þ Ø�Ü]Ñ�Ó�Ø�ÜkÙ<Ø�Ù , â ñâ Ø¡ÚÛÜ�Ø¡ÙÂ5 Ý Ù�ÖcØeÚwÏÙãOØ�Ù , &�ñ â Ø�ÚÛÜkØ�ÙÂ5­ðuØ�Ú4Ù ß Þ Ý@Ò Üß Ù7Ö<Ø�Ù , î�/ ß î Ý î�5¿î�V{ÜkØ\&�ñ â Ø¡ÚÛÜ�Ø¡ÙjÝ4Ü�Ù�Ö�ÔTÜÕÒ­Ö<Ø[ÔÖ Ý Ú4Þ*ß%Ö<ÜkØ â ß Ò�Ò�Ø¶Ó ô�Ý Ù�Ñ�ÒÛØ¶Ó�Ø[Ñ�Ò�ÚwÏOÙ<Ø�Ù Þ Ø¡ÝÛÞ*ß<Ú4Ü�Ø Þ Ø¡Ù<Ø�Ù���ÏOÙ<Ü�Ý ß Ò�ÜÕÏeÙ<Ý ô ÚwÏÙõ¡Ø¶ã�*eØ¡ÚwÑ�Ù ÜÝ�ô7ä ÒW� 1 ~ #¢îïHÓkÝ±%XØ�Ü�Ý ô Ü�Ø[ÓuÝÛÜkÙ�ÖòÜkÙ}ï Þ�Þ ÜÕÓÇÖ Ý Ù7Ø ~ î��lÎ=Ï
ÒÛØ�Ù�Ò�Ü ß ÓÇÑ Ý Ú^*eØ¡Ù`Ö<Ø�Ú+&\û�ß1ñ â Ø�ÚÛÜkØZÖ ß Ú�ØeØ�Ý@Ò�Ø¶ÓÕÓÕÒ¶åÖ<ÜkØ�O Ý Ý�Ò Üß Ù�Ö<Ø�Ö<Ø�Úq�9ÏeÚ�Ô ê8ó ù ¤ ÔTÜÕÒ ê�xôóQx ~ Û ! Û 1 Û A�A�A0Ø�Ù�ÒÛß Üß ÓÕÒ¶îCV ß Þ Ø�ÜFÝ4Ü�Ù�Ö ê Ý Ù�Ö óÖ<ÜkØXM ß Ý�ô Ò@ñ Ý Ù7ÖeÖ<Ü�ØH% ß ßGÙ�Ö<ÚÛØ¡ß<ÜÇÔ ô�Ý ÓkÝ@ñ�È Ý ß Ù�Ò�Ø�Ù7õ ß ß�ÓkØ�ÙjÜÇÔJ×uÚÛØ�Ù7õ ä ß ÓÕÓe*eØ�Ú4Ø�ÜkÙ<ÜÇØ
ÒÛØ�Ú;ï	Ò�ÏÙÔTØ, Ï x @25¿î¿V ß ÝeÖ<Ú4ÜÕÒwÒÛØ â ��Ô Þ ÏÙÓ'ØeÜ Þ Ò¤Ö<ÜkØqÈ Ý ß Ù�ÒÛØ�Ù�õ ß ß�Ó{É ß Ù åXàXØ¶ÓkÞ*ß<Ø�Ö<Ø¡Ù %�Ø[ÒÛÚ ß ØàÖGØ�ÚV{ÚÛØ¡ß<ÜÇÔ ô�Ý ÓkÝwÑ
ÏÙÔ ô ÏeÙ<Ø¡Ù�Ò�Ø=Ü�Ù}ó�Ü�Þ*ß�Ò Ý Ù7Ø&Ö<Ø¡ÚÕÜkÙ�ÒÛØ�Ú4Ù Ý ÑëÓkØ ß Ú4Ø�Ù�ï(Þ*ß<Ý4Ø Þ Ø�Ý�ÒÛÜÇÔ�Ô Ò Ý Ù�Ö ä ÜÝ ÚÏ x @©ÖGØ¶Ô %�Ø[ÒÛÚ ß Ø©Ö<Ø�Ú ß Ò�ÏÙÔ ß ÚÛØ¡ÙõÈ Ý ß Ù�ÒÛØ�Ù�õ ß ß�Ó 7 Ø¡Ù�Ò�Ý ô ÚÛÜ�Þ*ß�Ò¶î\V{Ü�Ø â �ëÔ Þ ÏÙÓ�Ø ³ å
ù­å% å Ý Ý4à�îfÝ@Ò�Ø�ßGØ�Ù ä ÜÝ Ú�É x � Û ~ Û � Û A�A�AK� 12�$#¢î­ï Ý7ä ØOÚ Ý Ù�ÖpÖ<Ø¡Ú�ógÏ
Ò ß Ò�ÜÕÏeÙ<Ý4Ý��ëÔcÔTØ[ÒÛÚÛÜkØ Ý Ô�Ö<ÜkØÈ Ý ß Ù�Ò�ÜkÝÛÜkØ�Ú Ý Ù�ØeÝ ß Þ*ß<ÝÛØ�Ü�Ý@Ò 7 Þ õ¡à�îOÉ ß Ý Þ*ßbÜÇÔ ')ÏÙÓkØ¶Ñ ÜÝ Ó$Ø�Ü�ÙGØ	Ø Ý ÒÛØ�È Ý ß Ù�Ò�Ø�Ù7õ ß ß�Ó¢î Üï]ß<Ù�Ó�ÜkÞ*ß<Øâ ÒÛÚ Ý Ñ�Ò Ý ÚÛØ�Ù�à�ÜkØ3ÜkÙ%ï Þ�Þ ÜÇÓÕÖ Ý Ù�Ø ~ î-� ö Ù7Ö<Ø[ÒRÔ ß Ù Ý î ß î ß Ý Þ*ß Þ Ø�Ü?Ö<Ø�ÙLO Ý Ý�Ò Üß Ù�Ö<Ø�Ù êoó ³ ¢ ÔjÜíÒê±xèó.x � Û � Û 1 Û A�A�A , &\û�ûwñ â Ø�Ú4Ü�Øu5CîV{Ü�Ø�Î=ÏOÝÛÜÕÒÛÜÇÏeÙ}Ö<Ø¡Ú)ìfØ�Ú�õ¡àXØ�ÜÕØ Ý Ù�ØeÝ ô�Ý Ù�Ñ�ÒÛØzÜ�Ù}Ö<Ø�ÚÕâ Þ Ø¡Ù<ØàÑ
Ï
Ô ô ÓkØ ç Ø�ÚwÜ�Ù�ÒÛØ�ÚÛÙ Ý Ñ�ÓkØ ß Ú4Ø�Úï Þ Ý�Ò Üß Ù�Ö<Ø�à Ý Ú�Ö<Ø�*ÙÏeÙ â ÏÙÓÕÏu*xö�Ø}*¥� 12@$# ß Ù�ØeØ¶ØOØ Þ Ø�Ù î.V ß Ú ß Ý Ý]à Ý ÚwÖ<Ø�Ø¡Ü�Ù ß Ù ß Ó���Ò�ÜkÝÛÞ*ß<Ø¡Ú<ï Ý Ý@ñÖ<Ú Ý Þ�Ñ ä ÜÝ ÚRÖ<ÜkØ���ÏeÙ<Ü�Ý ß Ò�ÜÕÏeÙ<Ý>à ß ßGÚÛÝÛÞ*ßGØ�Ü�Ù7Ó�Ü�Þ*ß7ÑOØ�ÜíÒ�Ù ß Þ*ß�Ö<Ü�Ø¡ÝÛØ[Ô ÎRÚwÏÙõ¡Ø¶ã Þ Ø¡ÚÛØ¡Þ*ß<Ù<Ø[Ò¶î0â ç ô Ø�ÚÛÜ ñÔTØ�Ù�Ò�Ø[ÓÇÓ8Ø¡ÚwÔTÜÕÒwÒÛØ¶ÓíÒ�ØX�÷ÜkÚwÑ Ý Ù�ØeÝ�< Ý Ø�Ú4ÝÛÞ*ß<Ù<ÜíÒwÒÛØ Ó�ÜkØ¶Ø
Ò�Ï Þ Ø�ÚÛß ß Ó Þ Ö<ÜkØ�ÝÛØ¡Ý��@Ø�Ú@Ò�Ø¡Ý¶îV{Ü�Ø¡ÝÛØQ��ÏOÙ<Ü�Ý ß Ò�ÜÕÏeÙ<Ý4à ß ß<Ú4ÝÛÞ*ß<Ø¡Ü�Ù�ÓkÜ�Þ*ß�ÑSØ�ÜíÒuÜ�Ý@Ò(Ø¡Ü�Ù Ý ÙGØ�Ù�Ö�ÓkÜ�Þ*ß<Ø¡Ý�ÎRÚwÏëÖ Ý Ñ�ÒRÖ<Ø¡Ú ÜJ Þ Ø�Ú�Ø ß Ù�ØOÝ@ñà ß ß<ÚÛÝ4Þ*ß<Ø�ÜkÙ�Ó�ÜkÞ*ß�ÑOØ¡ÜÕÒÛØ�Ù å9Ö<ÜkØuÝÛÜkÞ*ßwÜÕÔJìfØ¡ÚwÓ ß Ý7ä Ö<Ø�Ú â Ø�ÚÛÜkØRÖ<Ø�Ú � ß Ù<Ù Üß ß<Ø¡ÚÛÙ î¡O Ý Ú\%�Ø�Ú4Ø�Þ*ß<Ù Ý Ù7Ø*ÙÏOÙR��Ô ô�Ý Ó�Ý^*eØ¡Ú�Ò�Ø¡ÜÇÓ Ý Ù�ØeØ¡ÙwÜÕÏeÙ<ÜkÝÛÜ�Ø¡Ú�ÒÛØ�Ú�â­Ó�Ø[Ñ�ÒÛÚwÏeÙGØ�Ù�Ô Ý ã�Ö<Ü�Ø_âRÙ�Ò�à�Ü�Þ�Ñ�Ó Ý Ù7Ø¤Ö<Ø¡Ý â �[Ý@Ò�Ø¶ÔTÝ�Ü�Ù
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0         0.2                                                       ∞

      He+(1s) + He+(1s)

      He2+ + He(1s2)

      He2+ + He(1s2p) oder 
      He+(1s) + He+(2p) 

      He2+ + He+(1s)

      He2+   + He(2s2) oder 
      He+(2s)  + He+(2s) 

      He2+   + He(2p2 1D) oder 
      He+(2p) + He+(2p) 

      He2+   + He(2p2  1S) oder 
      He+(2p) + He+(2p) 

Be2+(1s2)

Be2+(1s2p)

Be3+(1s)

Be3+(2p)

Be2+(2p2 1S)

Be2+(2p2 1D)

Be2+(2s2)

1Σg(2pπ2)

1∆g(2pπ2)

1Σg(2pσ2)

1Σg(2sσ2)

1Πg(2pσ 2pπ)

1Σu(1sσ 2pσ)

1Σg(1sσ2)

1Σ
g *  (2pσ 2)
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ÇÆÈªÈ�É�Ê¸ËªÌªÍqÎÏlkÐÒÑkÓÕÔ,ÌªÊ¸ÖØ×BÙÃÖ4Ú�ÛVÍªÍkÌªÍqÎFÜ « Ì�ÍªËÝÙ4×
Ö4Ì�ÊßÞ4Éß×BÙ4×
ÍªËª×TÇ�È�Ê¸×
ÍqàkÌ�ÍqÎÏáVâKÍ=ã�× ±4äæåÔGÙ4â o ×Bà¨Þ4É¸Ê¸×
ÍçÉ¸ÍèËq×BÙºé
É¸ÞØÞØ×&Ëq×BÙÏÇÆÈ�Êß×
ÍqàkÚ�Ê¸ÛdÞØÞØ×
Íg·ëêÌqÙÏËªÉß×ìÔ�Ù4â o ×BàkÞ4É¸ÊßÎV×
Ö4íëî:ï�É�ÍªËªÉßÎVàV×
ÉßÞð �Ýñ |¯ò0³óÛ¯òôÌ´ò�ÌªÍªËìÔGÌ�Ê¸ÖØ×BÙÃÛVõ�Ú�Ê¸ÉßÞ4ÌªËq×�Ü «qÅ �fñ÷ö |óø�Ð(ù�Éß×�ÇÆÍ�ÖØÞ4Éß×BÎKÖØúB×
ÉßÞ³Ëq×BÙ³Ô,ÌªÊ¸ÖØ×BÙ åÖ4Ú�ÛVÍªÍkÌªÍqÎ�É¸ÖØÞ�õwÉßÞ�íBÛ¯Ð,Ñd|GÍªÖ�Ëq×
ÌqÞ4Ê¸É�íÃîfà êÌqÙ4úB×BÙwÛVÊ¸ÖwË�Éß×³ùvÌªÙÃíÃîqp�ÌqÎVúB×
ÉßÞ�Ëq×BÙ~ÔGÙ4â o ×BàkÞ4É¸Êß×Ë�ÌqÙÃíÃî³Ëª×
ÍûÔGÊ¸ÛdÞØÞØ×
ÍªàVâKÍªËq×
ÍªÖ4ÛdÞØâVÙÆáVâKÍQ³ ö Í�ÖBÐ
ü�Ò¨ ý�þ�ÿ�� þ���� ¯ ý ¯���� þ ���
	 ý ¯����
� þ ® þ�� � ÿ�� ��� ÿtþ � þ ® þ�ÿ � þ����bÿ��IM Ò¨ �
� þ � þ�ý Ö�	 ý ¯����C¯ ¨ ��� þ � �O¨�� ­ÿ�� ¬�� � � þ�� �8¯�	�� ý ¯ ¨ Ù Ý�� þ���� Ù����(­ þ�� � þ��vþ � ÿ�� ­ ¨�� ­ ��� ÿ�þ � þ ß � �%¯ � ­ �"!Dþ�ý Ù4Ò¨ ����	 ÿ �
	h{

©,«qÅ �$#è©&%�'i� °Ò° � ���� �)(�*,+ !
� þ�� Ò¯Lá-� ÿ�þ � þ�ý ��� þhÿ�� �/. � ­ � . ý � þ � ÿ�þ�� .���� þ�ý �2°%¯ ��� . � ­Q¯ � � ÿtþ � þ � �
þ 	 ýëÿ�þ . � �102. þ � ²� þ�� �2°%¯ ��� . � ­p¯ � ­ þ °
¯Lá�	3*
4 �Õþ�ÿ�� þ ¯�.�� ýëþhÿ�� � þ�� � þ � � 	 þ�� � ÿ 	�Ò¯�	 ÿ�� ­ þ °�.����5	 þ�� Ö/	 ý ¯����76�. þ�ý ²�
¯��8	 þ�� Ý �SÒ. ý Ù þ�� � ÿ�þ9� � þ�� � þ�� . � �¢¬������ ÿ�� ¯�	�� ý­þ��:� ÿ�� �/	;6�. � þhÿ 	*­ þ � � ��������� þ�� � þhý � þ�� *�< þ � ²�
¯��(® � . ý � þ��
ÿ 	q­ þ °�.����
	 þ�� Ö�	 ý ¯�����Ù�Ò. ý � ÿtþ�� � þ�= 	 ý � � þ��IM .%­�6 þhÿ 	 �
þ ���
. � ­ þhÿ��Iþ ß>. M Ò����. � ­�²üGÄ@?2A !CB � �D� . ý ( � � þhýëý­þ�ÿ�� �E	3*

RTSBR WYX[ZGF&X[`IHû]g�
ß � �KJ��>��J��
	LJ ý�Mkþ 	 � þ�ý � þ�� 6 � þ�ÿ ß � Ù�� ý � þhý . ��M¯þ��NM¯þ �5	 þ ����	h{ � � � .%á ÿ�� Ö�	 ý J���� ý­ÿ�� �E	�. ��MM .�	O��� = J�� ÿ � ÿ�þ�ý 	P� þhÿ�� Ý . � �Q� ÿtþ ÿ�� 	 þhý
� þ E þ��ORæþhý J�	L. ýS� .%áT��� = � þhÿ�� � þhÿ�� Ý ��J:áU� ÿtþ 	L� þ�ý5V�
ÿ � � � þP�vþ � þ�M . ��M�B¯þ�ý�� J � ���vÒJ��
� ÿ�M�W J ý2M¯þ�M¯þ�� Ò. W þ�ý � þ��Ïÿ�� Ö�	L�:á R ý ��6 þ �
� þ�� J�.,Ù"�KJ��nEXJ ý�Mkþ 	
Ò. Wæþhý 	 ý J M¯þ�� þ�� � �OR .���� þ��YB � �[Z�\^]_W ÿ � ]�Z J�*,.`* ÿ �
	3*X< ÿ�þ � þ � �SR .����LÒ. Wæþhý 	 ý ÒJ M¯þ�þ�� 	�� R ýëþ�� � þ���I� þhý
M¯ÿ�þ�� 6 � ÿ � � � þ��Y� . ýaZ�\8bc�
þ Ôd. � � b�þ Ô:*7<�J ý J�.��EÙ���� M 	 Ý �KJ:á1� ÿ�þ EXJ ý�M¯þ 	�	 þ��SR þ�ý J�	�. ý. � 	 þ�ý �KJ�� WYB � �@b7e � ÿtþ�M¯þ��Y� .%á�*&A ÿ 	 þhÿ�� þ�� 4f�8	 ý J�� � �KJ���� M J���g þ 	 = Ò� ���Iþ�� � ÿ�þhM¯þ�� J ��� 	 þ��
ß � Ù�� ý � þ�ý . ��M¯þ�� þhý Ù4Ò.�����	 � þ�ý � þ�� *� � � þ��iB¯þhý � þ�� � þ 	 þ�� 6 � þhÿ �5	L.I� M¯þ�� @ þ 	��=×��
	 þ�� � ÿtý �j? þ � ÿ . �k�
ÿ 	�æ9J�. � 	 þ��SR þ�ý J�	�. ý
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Projektilstrahl

Reaktionsvolumen

Düse

17 bar

1. Jetstufe
2 o 10-1 mbar

2. Jetstufe
 1 p 10-5 mbar

Reaktionskammer
2 q 10-8 mbar

Jet-Dump
7 r 10-8 mbar

1. Skimmer

2. Skimmer

∅  1.1 mm

z

y
30 m

m
42 m

m

81 m
m

3 mm

ÇÆÈªÈ�É¸Ê¸Ë�ÌªÍqÎglkÐÒlkÓG½kà¯ÉßúBúB×1Ëq×
Ö"sK×BÞ4ÖutkÖ4ÞØ×
õwÖBÐ
v �w. � � þhÿ�� þ�� < ý . �x=aB � ��b n W J ý ��. ý�� � þ�ÿ�� þy= � þ�ÿ�� þ <mÒ.�� þz�
ÿ 	I( Zw{|� <2. ý�� � �
þ �
� þhý J�� ÿ J VW J�	 ÿ � � � ÿ��[þhÿ�� Ô"J = .�. �}B � �S]�~ b�Z 9K� �-W J ý,þ 	 R J � � ÿtþhý­þ�� ��J��
� þ�� *�<�J Wæþhÿ � ÿ�ý �-� ÿtþ$�I� 	L�KJ�� R ÿ�þ� þ �~��J�� þ � ÿ�� � ÿtþ-=ªÿ�� þ 	 ÿ � � � þ��I� þhý
M¯ÿ�þ³þ�ÿ�� þ�ý2M¯þ�ý­ÿ�� �E	 þ 	 þ��U�Æþ � þ�M . ��M . �SM¯þ � J � � þ �8	 Ý . � �� ÿ�þ ��J��LJ�	�� �
þnþhý �KJ���	 þ�� þhÿ�� þ � þ � � � � ÿ�� � ÿ�M�=¨þhÿ 	 B � �

���Ã�
¶
#�� ����v � ¬ ��# b n�� ZI� � 9K� �
ÿ 	�v �C#�( Z�Zwe Ý ��(�*�� !

� J�� þhÿ�� þ�� � �SR .���� B � �_� �Ã�
¶
#�� \�� J \ . \�þ�� 	L� R ý­ÿ�� �/	�*�ßf.,Ù M¯ý . � �U� þ �|æ þ �5	L� ý . �x=kþ � ÿ�� � þ�ý� 	 R J � � ÿ � � � = J �S�>þ�ý;WIÿ ��� þ 	"� ÿ�� � � . ývþhÿ�� þ ý ÒJ�. � � ÿ�� � Wæþ � � � ý ÒJ ��= 	 þ�� � � þ9B � �yþhÿ��Iÿ�M¯þ�� A ÿ � V� ÿ��
þ 	 þhý��1� ÒJ ��Mkþ J�.�� Ý ÿ�� � þhý � ÿ�� �D� ÿ�þ ? þ � ÿ . ��V ß$	L� �
þ�� J�� þ 6�. ��� � þ Ö/	�Ò�[á þ�Wæþ � þ�M¯þ�� * � �

æ9J � � W þ�ý­þhÿ�� ��� ÿ�þ � þ�ý ��� Mkþ�� J ��� 	 þ�� ��6�� � þ �:Ùw� ÿ � þ�����þ � � ÿ�ý � �KJ�����J��>��. ý�� ��Ä þ�� ��� þ � � ÿ�ý5V= . ��M-�>ÿ 	"� þ�� æ þ �
	 M J��yJ W�M¯þ�W ýëþ�� �
	�*�<2. ý
� � þhÿ�� þ � R þ 6 ÿtþ ��� M¯þ Ù�� ý�� 	 þ>� � þ�� � þ�� Ò�¨z � . ��M J �� þhý Ö R ÿ 	L6 þ1þ�ÿ�� þ �;?9����� =kþ�Mkþ ���f��Ö =ªÿ��S�>þ�ýx! Ý�� þ � � � þ�ýÆÿ�� � ÿ�þ � þf� � � þ1þhÿ���M¯þ 	LJ�. � �E	 � ÿ�ý � Ý�� ÿ�ý �þ�ÿ���= � þ�ÿ�� þ�ý E þ�ÿ �`� þ�ý1þ 	 R J � � ÿ�þhýëþ�� � þ�� ß$	�� �>þ � þhý J�.�� M¯þ � � ��ÒJ���	3*
< ÿtþ � þ�ý E þ�ÿ � W ÿ ��� þ 	 þ�ÿ�� þ�� Ö�	 ý J���� Ý � þ�ý � ÿ�� � ÿ�� � þhý J � � � ��� ÿ�þ á þ�� � þ�� 6 � þ�ÿ 	 þ�� Ô"J = .�. ��V= J �S�
þhý$Wæþhÿ � þ � þ�� 	L� ÿ�� � W þ ��� þ�ý­þ�� � ý . � � B J = .�. ��B � �1� J�* b�~�b�Z 9�� �-W J ý ��� � þ Ä þ�� ��� þ � V� ÿtý�= . ��M>�>ÿ 	�� þ�� æ þ �5	 M J�� M¯þ�� ÒJ:á>� þhÿ�� þhý < ÿ8B¯þ�ý�M¯þ�� 6 � þhÿ 	 þhý J�.,Ù � þ�ÿ 	 þ 	3*oÔw� ý � þ����bÿ�� 	 ý­ÿ 	�	ÿ�� � ÿtþ æ þ J = 	 ÿ � � � = J �S�>þ�ý � ÿtý � þhýI�
ÿ 	 þhÿ�� þ�� 6 � þhÿ 	 þ�� Ö =ªÿ��S�
þhý Ý � þhý(þ�ÿ�� þ�� ß W �5	xJ � � B � �
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( Z&�S� 6�. ý <mÒ.�� þ �KJ�	 Ý J�.,Ù þhÿ�� þ�� <2. ý�� � �>þ ��� þ�ý�B � �TZ *�+ �S� J�.�� M¯þ�W � þ�� � þ 	3*�� � � þhý æ þ�VJ = 	 ÿ � � �
6�� � þDW þ � ÿ 	L6�	O� þ�ý EXJ ý�Mkþ 	L�5	 ý J���� þhÿ��Iþ < ÿ8B¯þhý
M¯þ�� 6 B � ��� . ý_b + �
ý J��`*w<2. ý�� ��� ÿtþ= � þ�ÿ�� þ�� <2. ý�� � �
þ �
� þ�ý � þhý Ö =ªÿ��S�
þhývÿ �
	 � þhÿ 	 þ�ý � ÿ�� � ÿ�� � þhý�Mkþ �
	 þ ����	 Ý �KJ:áP� þ�ý ü���.%á-J � � J ý5V�
þ�� ? þ � ÿ . �?ÿ�� � ÿtþ EXJ ý�Mkþ 	 = J �S�
þhý J�.,Ù M¯ý . � �Y� þ � � ÿ�þ � ý­ÿ�M¯þ��U��þhÿ 	 � þhý 	 þ �P��� = � þ�ÿ��ìÿ �
	 Ý�KJ:á���� ý 	9�KJ��qÔ"J = .�. ��� ÿ�� �E	 W þ�þhÿ�� 	 ý ÒJ � �E	 ÿ�M 	 � ÿtý �`*
 >J � �h� þhý;e�ý­þ .�6�. ��M:�>ÿ 	w� þ��d�(ý �¡g þ�= 	 ÿ ���
	 ý J���� ÿ�� Ö Ræþ�= 	 ý � �>þ 	 þ�ý 	 ýëÿ 	
	w� þhý @ þ 	;��. ý�� �þhÿ�� þ � ÿ z þhý­þ�� 	 ÿ�þ ��� þa� . �SR �5	L.,Ù þ J�.��2� þ�ý EXJ ý�M¯þ 	 = J �S�>þ�ýxÿ�� � þ�� ��� M¯þ�� J ��� 	 þ�� @ þ 	 V <2. �SRþhÿ�� Ý$� � þ�ý J�.,Ù:� ÿ�þ ÄYJ � �@	 ý­ÿ z¢	 Ý . � �@� þhý �KJ W þ�ÿ�þ�� 	L�5	 þ � þ�� � þ ��J���J � Ù)J���� B � ��� J�*z( ~b�Z 9�� �:W J ý ��� 9K� #@� ~�b�Z � 5 ß$	L� �
þ ¬ � Wæþhÿæþhÿ��Iþ�� < ý . �x=PB � ��þ 	 � J b�~�b�Z 9�£ �-W J ý J W�M¯þ�R . �SR 	� ÿ�ý �`*� � � þ�ý EXJ ý
M¯þ 	 = J �O�
þhý � . ý � þC�
ÿ 	 þ�ÿ���M¯þ � � �KJ���	 þ 	 þ�� @ þ 	 þhÿ�� Ô"J = .�. �¤B � � n ~ b�Z 9�¥ �-W J ýþhýëý­þ�ÿ�� �E	 Ý/� J�� þhÿ�� þhý Ôw����. �>þ�� � ÿ�� �/	 þ � þhý æ þ �
	 M J��LJ�	�� �
þzB � ��þ 	 � J ]E~¦b�Z�§L��� 9�¨ þ�� 	L� R ý­ÿ�� �E	3*

ß>.yÙ2� þ�ýSB � � � þ����(ý �©g þ�= 	 ÿ � þ��&ÿ���� þhý �KJ�� W � þ �mÖ Ræþ�= 	 ý � �
þ 	 þhý �S6�. ý Ò. �x=/M¯þ � þ�M 	 þ�� Ö�	 ýëþ��x=kþþhý
M¯ÿ�W 	z� ÿ�� �1�KJ ý J�.�� þhÿ�� þ ü���ÒJ � � þ��/Wæþ � þ�M . ��MSB � � þ 	 � J bK~ªb�Z � � ��� 9�« *
< ÿ�þ E þhÿ � � � þ�� � ÿ�� �/	 þ ÿ�� @ þ 	 � . ý � þ J�.���� þ�� ��J���J � Ù)J���� ÿ�� @ þ 	 V <2. �OR¤�
ÿ 	_+ \ � ~b�Z �u� ��� 9�¨ J W�M¯þ � � � ÒJ�	L6¬	3*z< ÿtþ � þ�� 	L� RIý­ÿ�� �E	 þhÿ�� þhý ü�� ÒJ � � þ�� � ÿ�� �E	 þ � þ ��E�J ý
M¯þ 	�� B � �¦þ 	 � J� ~ªb�Z � � ��� 9�« *
< þhý @ þ 	L��. ý�� � �
þ �
� þhý�Wæþ 	 ý ÒJ M 	 W þ�ÿ � þ�ý�ewýëþ .�6�. ��M��
ÿ 	f� þ��G�bý �¡g þ�= 	 ÿ ���5	 ý J���� b�\�b7�S� *<�J ý J�.�� þhý
M¯ÿ�W 	i� ÿ�� � Ù4Ò. ý � ÿ�þ­B¯þhý � þ�� � þ 	 þ�� �(ý �¡g þ�= 	 ÿ � M¯þ � � � � ÿ�� � ÿ�M�=¨þhÿ 	 þ�� 6 � ÿ � � � þ��b *�( �O� A � �S. � � ] *^( �S� A � � þhÿ��Iþ ü���. M 6 þ�ÿ 	S� þ�ý��(ý �¡g þ�= 	 ÿ � þ ��. ý�� �®�KJ��yE�J ý
M¯þ 	 B ����. �
þ��B � �_Z *^� W ÿ � Z *�� � ��*¯< ÿ�þ � þ�� þhÿ 	 M¯þ �E	fJ����1ü þ ��� þ�ýDÿ�� � ÿtþ üX��. M 6 þhÿ 	 �
þ ���
. ��M¯þ��Tþhÿ�� *
< ÿ�þ�ÿ�� 	 þ�ý�� þ E þ��SRæþhý J¡	L. ý � þ �~@ þ 	�� � J � �j� þ�ý�� 	 R J � � ÿ � �Ïþhý
M¯ÿ�W 	>� ÿ�� � ÿ�� @ þ 	 ý­ÿ�� �/	�. ��MJ�.��z� þ�� Ö Ræþhþ � ý J�	 ÿ �QÖ�6�.

v®#@v � � ]�° « * �)(�*�� !
<�J��^Ö R þ�þ � ý J�	 ÿ � Wæþ 	 ý ÒJ M 	 � J � �²± ��b�³ Ù�Ò. ý � þ��hBkþhý � þ�� � þ 	 þ�� @ þ 	 þ 	 � J-+ Z Ý�� � ý J�.��$� ÿ�� � þhÿ�� þ� �SR .����
. � � � ��ÒJ ý Ù þ �²ü,Ä@?>A !�ÿ�� @ þ 	 ýëÿ�� �E	L. ��MfB � �-� J�* Z * ] �&J�*�.`* þ�ý�M¯ÿ�W 	3*VE ý J � � Bkþhý ��J�� þ�ý­ýëþ�� � V� þ 	>� ÿ�� �1� ÿ�þ � �SR .����
� � � ÒJ ý Ù þ J�.��9� þhý @ þ 	 M¯þ � � � � ÿ�� � ÿ�M�=kþ�ÿ 	f. � �_� þhý ��. ý
� � � ÿ�þ � þ � �
þ 	 ý­ÿtþ� þ�ý Ö =�ÿ��O�
þhý . � �1� þhý < Ò.�� þ�Mkþ�M¯þ�W þ�� þ�� < ÿ�B¯þ�ý�M¯þ�� 6�� þ ��ß$	L� � �5	 ý J������$6�. Z�\^Z �wJ�*,.`*
RTS5´ WY]g�P]��y���
`b]nc µ�c�¶ · X:¸C¹»º;]�ahZXº;X:¹�`�Z�¸C¹f]�adc��ha3¸C¹��³]�a¬¼��]�c
Ôw� ý J�.���� þ 	�6�. ��M Ù�Ò. ý � ÿ�þ <2. ý
� �,Ù�Ò.�� ý . ��MPB � �_½ C � E5æ �5AçÖ V¾� 	 R þ�ý­ÿ��
þ�� 	 þ��Tÿ �5	y� ÿ�þ Ô þhý Ù4Ò. M�VW J ý
=kþ�ÿ 	 B � � 6 � þ�ÿ � ÿ��>þ�� � ÿ � � J���� ý 	��LJ�. M Ò��� þ�� � þ�� < þ 	 þ�= 	�� ý­þ��S�
ÿ 	 þhÿ�� þhý"� þ�ÿ 	xJ�.,Ù�� Ò���
. ��M . ��V	 þ�ý;b¿� ��*VÄ Ò. � � � � þ�� � � þ�ý 	 ÿ �5	XJ�.%á þ�ý � þ�� Ý �KJLá�æ9J�	 þ��aB � �:�
þ � ý J���� b�Z&= ?f6 � � � � B¯þhý J ý�Wæþhÿ¦V	 þ 	 � þhý � þ���= Ò� ���Iþ�� *�< ÿ�þzM¯þ Ù�� ý � þ�ý 	 þ����vþ � ÿ���M . ��M¯þ�� � þ�ý � þ��»B � � A ÿ���ý � V¾½ �KJ ��� þ � Vu� ��J�	 þ ��
ÿ 	�C ý 	��LJ�.��
� þ � þ Ò. W þ�ý�þhÿ�� þ < þ ��Jk× V¾��ÿ�� þ¬V ß � ��� þ ± �E]¡³�þhý Ù�Ò.����8	3* �(ÿ�� A ÿ���ý � V¾½ �KJ ���Iþ � Vu� ��J�	 þ�ÀA ½$�;!wÿ �5	 þ�ÿ�� þOZ *^� W ÿ � b¿�S� � ÿ��x=kþ Ö � � þhÿ�W þ Ý ÿ�� � þ�ý � ÿ�� � e J � ÒJ�� þPB � � 	v× R ÿ � � � þhý � þ�ÿ � þZ * ZE] � �S� <2. ý�� � �>þ ��� þ�ý$Wæþ � � � þ�� * � � þ�= 	 ý � � þ�� Ý � ÿ�þ ÿ��yþ�ÿ�� þ�� � þhýCe J � ÒJ�� þ J�.,Ù`� ÿ�þ C Wæþhý¾VM ÒJ � � þ 	 ýëþ z þ�� Ý �vÒ��� þ�� ��� ý 	 � þ�ÿ 	 þ�ý­þh� � þ�= 	 ý � � þ�� J�.���* � � ÿ � � � þ�� Ôw� ý � þ�ý5V . � �ÉæwÒ. �x= � þhÿ 	 þ� ÿ�ý � þ�ÿ�� þ Ö R J ��� . ��MOB � � � J�* b¿= ÔÁJ ��Mkþ � þ�M 	 Ý �
�O��J:á ÿ�� � þ���e J � ÒJ�� þ�� þhÿ�� þ�� � þ�= 	 ý � � þ���V
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ÇÆÈªÈ�É¸Ê¸Ë�ÌªÍqÎPÐkÐÒÑqÓÔÓ¯àkÉßúBúB×~×
É¸Íq×
Öxé»ÕPÔ å ùÆ×BÞØ×BàkÞØâVÙÃÖ�õwÉ¸ÞD×
É¸ÍªËªÉ¸õw×
ÍªÖ4ÉßâKÍªÛVÊ¸×BÙzÖ�Ù4Þ4Ö4ÛVÌªÖ4Ê¸×
ÖØ×VÐ× êÌqÙ�×
É�Íq× úBï�×
É¸ËªÉ¸õw×
ÍªÖ4ÉßâKÍªÛVÊ¸×fÖvÙ4Þ4Ö4ÛVÌªÖÃÊß×
ÖØ× ïÆÉßÙÃË³×
É¸Íª×1úBï,×
É¸ÞØ×nÌ�õ�Ø3Ù�ÚDÎV×
ËqÙÃ×
î:ÞØ×�ùvÙÃÛVî¨Þ å×BÈ ×
Íq×1ÌªõçËªÉ¸×zÛæÙ�êÛdÎV×BÙÃÚ�Ê¸ÛdÞØÞØ×1ÎV×Bï�É�í4àV×
ÊßÞBÐ
��J � ÿ�� þnþ�� 	L�
	 þ �E	3*
A ½$� � � þhý � þ�� ÿ���þ�ÿ�� þ��dÜ J = .�. ��Wæþ �
� þhý J���� b/~Ýb�Z/Þ � �-W J ý;W þ 	 ý­ÿtþ�Wæþ��`ß �`*,�`* ß � ÿ�þfÜ � ý5VJ�.���� þ 	L6�. ��M¯þ�� 6�. �à�(ÿ�� ��J�	L6 ÿ�� � þhýyá J ý�Mkþ 	 = J �S�
þhý � ÿ�� � þhý5â�ã.����8	3*�ä � � ÿtþ � þ��à��å�R þ�ý­ÿ��>þ�� 	� . ý � þ��:â�ã. ý � ÿ�þ � ý­þ�ÿ < þ 	 þ�= 	�� ý­þ�� g þ 6 � þ�ÿ A ½$� � ÿ��P½ � þ�B�ý � ��Vuæ>� � ý � � . ��M ± � ( ³�Bkþhý � þ�� � þ 	 ß� ����. ý�� � þhÿ�� þ�� J���. ��M � B¯þ�ý �5	 ãJ ý
= . ��MhB � �D� J�* bK~ªb�Z�çDþ�ý­ýëþhÿ�� �E	 � ÿ�ý �`*
< ÿtþ�þ�� 	L�5	xJ � � þ�� þf� � þ�= 	 ý � �Iþ�� � ��� =kþ 	 ýëÿ 	
	wJ�. â � þhýwè�ã. �x= � þ�ÿ 	 þ � þ�ý A ½$� �CJ�.��w. � � � ÿ�ý ��
ÿ 	 þhÿ�� þ�� þ � þ�= 	 ýëÿ � � � þ�� ü þ ��� B � �Tþhÿ�� ÿ�Mkþ���b�Z�Ü�é��O� J�. â � ÿ�þ2æf� ��� þ 	 ý J � � R � ý 	 ÿ�þ�ý 	 ß � þ � V� � þ 6�. ý-êný 	L� W þ �
	 ÿ��S� . ��M1B¯þhý � þ�� � þ 	 � ÿtý �`*c< ÿtþ»ë�R J ��� . ��M¯þ�� J � A ½$� � þhý � þ��ìã. Wæþhý����� þ>í�ÿ � þhý �
	 ãJ � � þ �5î b�Z�ZI=�ïz! J ��Mkþ � þ�M 	 ß ���P�KJ�ðP��. ý�� ��� þ��1�w� 	�6�. M � þ�ý$� þ�M J�	 ÿ8B¯þ��1� J V��. ��M¯þ��»W þ�ÿ��Áæ .��
	 ý­ÿ 	
	C� þhý$� � þ�= 	 ý � � þ�� ��J � ÿ�� þ þhÿ��h= . ý 6 þhý;R ��� ÿ 	 ÿ�BkþhýCë�R J ��� . ��M � R .������ � J�*b¿� � ! þ�� 	L�
	 þ �E	 ß � þ � � � þ�ý�= J R J�6 ÿ 	 ÿ8B J�.�� M¯þ�= � R�Ræþ ��	 � ÿ�ý �_. � ��J���� � þ�ÿ 	L� ÿ�M�� J�� â�ã. ý üX��. M 6 þhÿ 	 V�
þ �
��. ��M¯þ�� 6�. ýPÜbþhý5â�ã. M . ��M �5	 þ �E	�*;< ÿtþ1êný 	L� W þ �
	 ÿ��S� . ��MÏþhý5â ��� M 	 �>ÿ 	P� þhý�æf� ��� þ . � �� ÿtý ��� ÿtþhý 6�. �7ãJ � ���5	 âxã. ý1þ�ÿ�� þ < ÿ��>þ�� � ÿ � ��þhý
= � ãJ ý 	�*
�(ÿ��Iþ~þ�ÿ�� � ÿ��
þ�� � ÿ � � J��|� ý 	L�LJ�.�ñ ã��� þ�� � þ�æ>� ��� þ�Wæþ �5	 þ �E	 ÿ����býëÿ�� 6 ÿ�R J�.�� þ�ÿ�� þ�ý9ò .KJ�� ý J V	 ÿ � � � þ��Ná,ý3ãJ M¯þhý
R ��J¡	�	 þ�ß . � � ÿtþ�þhÿ�� < ý J��E	 Mkþ � ÿ��x=¨þ �8	 ÿ �
	 ß � þhý g þ ��� � �N6�.[� ÿ�þ � þhýS=kþ�ÿ�� þ��þ � þ�= 	 ý­ÿ � � � þ��®e � � 	xJ = 	»��J�	3* �(ÿ�� þ_� J���. ��M � � ��� =¨þ�ß � ÿ�þ J�. â � ÿtþ � þ < ý J��/	 � ÿ��x= ��. ��M 	 ýëÿ�ó 	 ßþ�ý 6 þ . M 	1��� ý 	 þhÿ�� þ��ôë�R J ��� . ��M � R .���� ß � þhý � ÿ�� � ÿ��õWæþhÿ � þjè ÿ�� �/	�. ��M¯þ�� J�.�� W ýëþhÿ 	 þ 	�* æ .��� þ��²� þhÿ 	 þ��`ß 6�.�� þ��Iþ�� �KJ�� ë�ÿ�M�� J��X� ÿ�þ:Wæþhÿ � þ��j�I� � þ�� � þ�ý>í�ÿ��x= ��. ��M�þhýëý­þ�ÿ�� �E	 ß`= J ��� � ÿ�þêný 	L� ÿ���â � ý
� J�	 ÿ � �Sâ�ã. ý1þhÿ�� þ�è J�. �>ýëÿ�� �E	L. ��M�M¯þ � � ��� þ�� � þhý � þ�� *
4 � J�. â � ÿtþ � þhý$í�ÿ��x= ��. ��M³þhÿ�� þ � ÿ � Ræþhý � ÿ � � �LJ ý
�>þ�ë�ÿ�M�� J���J�.�� W ýëþhÿ 	�. ��M 6�. þhý ��J���	 þ��`ß�ÿ �
	



� Z ��Ë2öIÏ�ÆXÅw�N÷�Â1Å&ø�öwÅwÈ9Ï5�_ÅwÉPÆXÅ"�7�7ÅwÈ�ËSÊcù&�CËSÊ
� ÿtþ � þ J����X<2� R�R þ � � ÿ��x= ��. ��M ý­þ J�� ÿ � ÿ�þ�ý 	 ß �`*,�`* ßKþ � B¯þ�ý ��J�. â þ�� 6 � þhÿ < ý�ãJ��E	 þ"R J ý J���� þ ��6�. þhÿ�� J � � þhý�)� ÿ�þ � þfæfW�W ÿ ����. ��M (�*,+ !�ß � ÿ�þ1ÿ�� � þhý  >J � � � þhÿ � þ�Wæþ��Iþ�þhÿ��hë 	LJ W�M¯ÿ 	�	 þ�ýwW ÿ ��� þ�� * �Æþhÿ � þ < ý3ãJ��E	 þ� ÿ�� � R ��� ÿ 	 ÿ�Bºÿ��Ô�vþ 6�. M 6�. ý�è�ã. �x= � þ�ÿ 	 þ � þhý A ½$� � ß �
���KJ�ð�� ÿtþ�� � þ�= 	 ý � �Iþ�� ��J � ÿ�� þhB � �A ½$� J�. â � ÿtþPæ>� ��� þPM¯þ �LJ�. M 	 � ÿ�ý �|* � � ÿ � � � þ�� � þ��²Wæþhÿ � þ�� < ý�ãJ��E	 þ�� � ÿ�ý �hg þ ��� � � þhÿ�� þ����� � � þhë�R J ��� . ��M ��� ÿ�ó þhý­þ�� 6»J ��M¯þ � þ�M 	 ß �KJ�ð � � þ�= 	 ý � � þ��U� . ý J�. âvþhÿ��Iþ�� � þhý�W þ�ÿ � þ��`ß � þ����� M¯þ�� J ��� 	 þ���ë�ÿ�M�� J���� ý J��E	 ß 	 ý­þ¬ó þ�� . � �O� ÿ�� �h������� = J��K� ÿ�þfë�R J ��� . ��M �
� ÿ�ó þhýëþ�� 6f6�. � 6 � þ�ÿ8V	 þ��`ß � þ�� ��� M¯þ�� J ��� 	 þ�� < ÿ8ó þ�ý­þ�� 6�� ý J��E	 ß
ãJ � � þhý 	3*�< ÿ�þ � þhýw� .���� ÿ�� � þhý;ë�R J ��� . ��M �
� ÿ�ó þhýëþ�� 6W ýëþhÿ 	 þ 	z� ÿ�� �1�KJ ��� � ÿ�þ J�. â,þhÿ�� þhýz��þ�� � þhý � þhÿ 	L. ��M J�.���*
<�J � . ý>þhÿ��Ná,þ�ÿ �9� þhýh� � þ�= 	 ý � � þ�� ��J � ÿ�� þ J�. â � þ��@ë�ÿ�M�� J���� ý J��E	�	 ý­ÿ8ó 	 ßI=¢ã� ��� þ�� 6 � þhÿ����� � � þ�ý <2� R�R þ � � ÿ��x= ��. ��M¯þ��Lÿ�� 6 � þhÿX�IW þ�� þ���ÿ�� þ�ÿ�� þ��àæ>W �5	xJ � � B � �_� J�* b¿�S� . � � . ���Z Ú M¯þ�M¯þ�� þ�ÿ�� J � � þhý9M¯þ � ý­þ �/	 ã. Wæþhý­þ�ÿ�� J � � þhý
M¯þ � þ�M 	 � þhý � þ�� *|<�J �>ÿ 	 þhý � ãJ��8	 � J � � ÿ�þ:êný 	L� VJ�.�ñ ã����. ��M&ÿ�� 6 � þhÿ < ÿ��
þ�� � ÿ � � þ�� * Ü � � � þ��®B�ÿ�þ�ý��I� � þ�� � þhý 6 � þ�ÿ <2� R�Ræþ � � ÿ��x= ��. ��Mkþ��� þhý � þ�� � ÿ�þhë�ÿ�M�� J�� þO�
ÿ 	$g þyþ�ÿ�� þ�ý:ú�á � ÿ �
	 þ 	 Vu� J ÿtý�ú�Vu��þhÿ 	�. ��M J�.��a� þhýPè1þ J = 	 ÿ � � � = J �S�>þ�ýM¯þ¬â�ã.�� ý 	 ß&= J R J�6 ÿ 	 ÿ�BjB � �üû � þhÿ�� ��� R J ��� . ��M � R ��	 þ�� 	 ÿ J�� þ�� 	 = � R�R þ ��	�. � �[� ÿ�þ�� .���� þ�ÿ�� � þhýë�R J ��� . ��M �
� ÿ�ó þhýëþ�� 6 B¯þ�ý �
	 ãJ ý�= 	�*
< ÿ�þ�� � þ�= 	 ý � � þ�� � ��� =¨þ � þhÿ 	 þ 	9� ÿ�� �16 � ÿ � � � þ�� A ½$� . � � æ>� ��� þ ���OJ�. â¾ß �KJ�ð �>þ � ý­þ�ý­þí�ÿ��x= ��. ��M¯þ��®M¯þ 	 ý � ó þ�� � þhý � þ��`ß �`*,�`* ßvÿ�� g þ � þ�ý < ý J��E	 þ�Wæþ�� þ�þ�� 	��
	 þ � þ��ô�
þ � ýëþhýëþ � ÿ�� �E	J�. â þ�ÿ�� J � � þhý5â ��� Mkþ�� � þ²ë�ÿ�M�� J�� þ *$<2. ý�� � ë�� � � þ�ý�R . ��= 	 W ÿ ����. ��M�ß � ÿtþ®ã. W þ�ýTþhÿ��Iþ²Mkþhþhÿ�M�� þ 	 þ� þhÿ 	 = � � �
	LJ � 	 þ � þ�ý < ÿ�ó þhýëþ�� 6 B¯þhý �
	 ãJ ý�=¨þhýbþhýëý­þhÿ�� �E	 � ÿ�ý � ß�= J ��� � þ�ý"ê�ý 	 � þ � þ�� 	L� ÿ�� � Mkþ�� J�. þhýWæþ �
	 ÿ��S� 	 � þhý � þ�� J������ þ�ý�í�ÿ��x= ��. ��M ��J W �5	xJ � �²� þ�ý < ý J��E	 R J�J ý­þ-B � �Qb¿�S� * �(ýëý­þhÿ�� � W J ýÿ �5	 þhÿ�� þaê�ý 	L��J�.�ñ ã���
. ��M�B � �DZ * b¿�O� . � � W þ ��� þhý *
æ . � �N� þhý  fJ � � � þ�ÿ � B � �[æ 	L� �
þ�� . � �[äu� � þ��Hÿ �
	 �
ÿ 	SA ½$��V < þ 	 þ�= 	L� ýëþ��Q�_ã� M � ÿ�� � ß� þ���� � ÿ�þ2=ªÿ�� þ 	 ÿ � � � þa�I� þ�ý�M¯ÿtþ � þhýzáGþhÿ � � � þ�� J�.�� ýëþhÿ�� �E	 ß . � J�.��y� þhýfê2W þ�ý ñ ãJ � � þa� � þ�= 	 ý � V� þ�� � þhý J�.���6�.�� ã��� þ�� * �vþhÿ����(ÿ�� �LJ�	�62J���� �(ý �©g þ�= 	 ÿ ��� þ 	 þ�= 	�� ý�ÿ �5	$� ÿtþ � Wæþhÿ|�(ý �¡g þ�= 	 ÿ � þ�� þ�ý�M¯ÿtþ��B � �[�
þ � ý J���� b�Z&=¨þ�ÜÕÿ��S�
þhý�M¯þ�M¯þ�W þ�� *&ä �ýë�Ræþ�= 	 ý � �>þ 	 þ�ý � þ�ý � þ�� � ÿ�þ�è�ã. �x= �
	���ð ÿ � � þ��g þ ��� � � � . ý9�
ÿ 	 þhÿ��Iþhýfë�R J ��� . ��MOB � � 	uþ R ÿ � � � þ�ý � þhÿ � þ n Z�Ü J�. â � þ�� < þ 	 þ�= 	�� ýfWæþ � � ��� þ . V
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�Iÿ�M 	�* æ .��O� ÿ�þ � þ�� ûwý . � � �²ã.��
� þ�� � ÿ�þ1è�ã. �x= �
	L��ð ÿ � �Iþ��NB � ý � þ�� A ½$�Á� � � � � J���� �
ÿ 	þ�ÿ�� þ�ý;ë�R J ��� . ��MaB � �h�
ÿ�� � þ �
	 þ�� �;� Z�Z�Ü@� J � � Wæþ � � ��� þ . � ÿ�M 	 � þhý � þ�� *�<�J���ü þ ���S� þhý  >J � � VWæþ � � ��� þ . � ÿ�M . ��M �
�
	 ý­þ��x=¨þ � ÿ�ý � B � �ýë�R þ�= 	 ý � �>þ 	 þhý5â þ ���Y��. ý
� � þ�ÿ��Ôû�ÿ 	
	 þ�ýaM¯þ 	 ýëþ���� 	3* �vþhÿ� þ�� A þ ���
. ��M¯þ�� � . ý � þ>þ�ÿ�� þO� ��	 þ�� 	 ÿ J���� ÿ�ó þhý­þ�� 6 B � �Nb�Z�Z�Z�Ü 6 � ÿ � � � þ��Yá J ý�Mkþ 	 B ����. �>þ��. � � Ü � ý � þ�ý � þhÿ 	 þ � þ �fA ½$�&þhÿ���M¯þ �5	 þ ����	�* æ .�� æ>W�WIÿ ����. ��M (�*^� ÿ �5	z6�. þ�� 	 �Iþ � �
þ��`ß ��J�ðP� ÿ�þ fJ � � � þ�ÿ � � J�� ý � � � þhÿ�� � ÿ�� � =kþhÿ 	 þ���B � � ? þ ä V . � ��? þ « ä VIè�ã. �x= �
	���ð ÿ � � þ�� J�. â�M¯ý . � �»� þ�ý . ��V	 þhý � � � ÿtþ ��� ÿ�� � þ��h=ªÿ�� þ 	 ÿ � � � þ����I� þhý
M¯ÿ�þ . � � þ�� ÿ�M¯þhý J���� b3Z���B � �Iþhÿ�� J � � þ�ý J W � þhÿ�� � þ�� *�< ÿ�þæfW � þ�ÿ�� �/. ��MYMkþ �E	»J����
ü þ ��� þhýûÿ�� � ÿ�þ1�vþ �
	 ÿ��S� . ��MjB � �[Übþhý � ãJ���	 � ÿ �
� þ�� 6 � ÿ � � � þ�� 	L��	xJ V� þ��²í�ÿ�ý�= . ��M � ò . þ�ý � � � � ÿ 	
	 þ��ÔB � � è þ J = 	 ÿ � � � = J �¿ãJ�� þ��Y�>ÿ 	�. � 	 þhý � � � ÿtþ ��� ÿ�� � þ��ü� J���. ��M � V6�.��
	LJ � �1� þhý9è�ã. �x= �
	���ð ÿ � � þ�� þhÿ�� *
<2. ý
� �P�KJ�� ÿ�� ��� � � M¯þ�� þvþ � þ�= 	 ý­ÿ � � � þ ü þ ��� ÿ����vþ�ý­þ�ÿ�� ��� þhýIûwÿ 	�	 þ�ý�� J�� � � þ�� � þhý � þ�� � ÿ�þäu� � þ�� �5	xJ ý
=Oâ � = .��
� ÿ�þ�ý 	�*K<�J �
ÿ 	 ÿ �5	y� ÿ�þ>æ .�ñ ã����. ��M � þ �z< þ 	 þ�= 	L� ý �zJ�. â � ÿtþ A_J�� � � þ�� � þhÿ 	 þ� þ � �(ÿ�� 	 ý­ÿ 	
	L� M¯ÿ 	
	 þhý � W þ � � � ý3ãJ ��= 	3*qü ã. ý � þ���è�ã. �x= �5	L��ð ÿ � � þ�� � þ 	 þ�= 	�� ý � . ý � þDþhÿ��:Wæþ ��� � � þhý �â þ�ÿ�� þ � ûwÿ 	�	 þhý2�
ÿ 	 Z * Z � �S� ADJ�� � � þ�� � þ�ÿ 	 þ�ß � þ � � � þ �aJ���� þhý � ÿ���M � þ�ÿ�� þ�áGý J � � �>ÿ ��� ÿ � � B � �� . ý � Z � �KJ�	 ß�B¯þhý � þ�� � þ 	3* æ ��� þ J � � þ�ý­þ��»ûwÿ 	�	 þhý �KJ�	
	 þ��yþhÿ�� þ A_J�� � � þ�� � þhÿ 	 þ>B � �»Z * ] � �S�. � � þ�ÿ�� þ�áGý J � � �
ÿ �
� ÿ � �1Mký�ã��ð þ�ý J����z� Z�� *

!#"%$ &('*),+
- .�µ0/1)2)3.547698;:;<=- 4�8347:

<�J��1ü¯. ��= 	 ÿ � � � R ýëÿ�� 6 ÿ�R � þ � ë�R þ�= 	 ý � �>þ 	 þhý � ÿ �
	 ß �KJ�� ÿ � � ÿ � ÿ�þ�ý 	 þ2á J ý�M¯þ 	z. � � þhÿ��1� � þ�= 	 ý � ��
ÿ 	 þ�ÿ�� þ�� �
��� � � þ��ìþ � þ�= 	 ý­ÿ � � � þ�� ü þ ���YJ�.��:� þ�ý:á J ý�Mkþ 	L6�� � þ J�. â g þ>þ�ÿ�� þ�� < þ 	 þ�= 	L� ý J W�V6�.��LJ�. M¯þ��|ß �KJ�ð�J�.��&� þ�� üX��. M 6 þhÿ 	 þ�� . � �P� þ��  >J � � � þhÿ �
� ý 	 þ�� � ÿtþ�ÿ�� � þhýIè1þ J = 	 ÿ � � J�. â � ÿ�þáGþhÿ � � � þ��@ã. W þ�ý 	 ý J M¯þ�� þ�� ä �SR .���� þ�Wæþhý­þ�� � � þ 	 � þ�ý � þ��Y=¢ã� ��� þ�� * � � ÿ �5	a��J�6�. � ÿ�� �E	 �7ã��	 ÿ�M�ß��. ý�� � � � þ�� � þ��jW þ �
	 ÿ��S� 	 þ�á,ý J©g þ�= 	�� ý­ÿtþ�� J�.��
6�. � ãJ���� þ��`ß �����KJ�ð áGþhÿ � � � þ�� B � �²ë 	xJ ý 	 ÿ��PVR .����X f.���� WIÿ �c6�. þhÿ�� þhýcWæþ �
	 ÿ��S� 	 þ�� A_J åIÿ�� J�� þ��Iþhý�Mkÿ�þw�>ÿ 	c+?> è J�. � � ÿ���=kþ � � J � � M¯þ � ÿtþ � þ��� þhý � þ�� =¢ã� ��� þ�� *Xä � B¯þhý � þ�� � þ 	 þ��Që�Ræþ�= 	 ý � �
þ 	 þ�ý�ÿ �
	a�KJ�� þ � þ�= 	 ý­ÿ � � � þ ü þ ��� ÿ��­�vþ�ý­þhÿ�� �� þ � è1þ J = 	 ÿ � � � B ����. �
þ�� �X��� � � M¯þ�� . � �P�5	 þ �/	�� þ���=ªý­þ�� �E	"6�. ý&�(ý �¡g þ�= 	 ÿ � V . � �A@ þ 	 ý­ÿ�� �/	�. ��M *
æ . â � þ�� íFþ�M 6�. � g þ � þ�ÿ � ÿ�M¯þ�� < þ 	 þ�= 	L� ý ��. ý�� ��ñ ÿ�þ�M¯þ�� � ÿtþh� J � ��6�. � þ�ÿ � þ�� � þ��QáGþhÿ � V� � þ�� < ý­ÿ8â 	L6�� � þ�� . � ��6�. � á,þ�ÿ �XJ�. � � â � = .��
� ÿ�þ�ý­þ�� � þ ü þ ��� þhý�ß � þ � � � þ � ÿtþ:æ .�ñ ã���
. ��M � þ �ë�R þ�= 	 ý � �
þ 	 þhý � Bkþhý
W þ ��� þ�ý�� *
�vþ�ÿ�� < þ � ÿ�M�� � þ � â�ã. ý � ÿtþ ��. ý
� � M¯þ¬â�ã.�� ý 	 þ A þ �
��. ��M � R 	 ÿ��
ÿ�þ�ý 	 þ���ë�Ræþ�= 	 ý � �
þ 	 þhý � M J���	þ � ß´þhÿ�� þ:ûwþ � �>þ 	 ýëÿ�þ 6�.CB � � þ��`ß ÿ�� � þhý � ÿ�þ J = 	 ÿ8B¯þ�� ü�� ãJ � � þ�� � þhý < þ 	 þ�= 	L� ý­þ��_W þ�ÿ � þ�� 6�.þ�ý � J ý 	 þ�� � þ�� ä �SR .���� Bkþhý 	 þhÿ ��. ��Mkþ��S� ã� M � ÿ�� ���
	 M .�	"J�.�� Mkþ�� .�	L6¬	 � þhý � þ�� */ä � � W þ ��� � � þhýëþ � þ�ýMký ��ð þ ADJ���� þ�� . � 	 þ�ý � � � ÿ�þ ��� þhý ü ý J M��
þ�� 	 þ�� J � �E	 þ � ÿ�þ � R ý � W � þ�� J�	 ÿ � � �`*
< ÿtþ»û�þ � � � � ÿ�� � ÿ�M�=kþ�ÿ 	-� þhý-� � þ�= 	 ý � � þ�� � ÿ�þ�M 	 ÿ�� � þhý�û�ý�ã��ð þ�� � ý � � . ��M � þhý-�(ý �¡g þ�= 	 ÿ � VMkþ � � � � ÿ�� � ÿ�M�=kþhÿ 	 B � �®]&�S��DFEHG *I<�JJIHKML û7N�ãO ð L#IHL NSB L N5â�ãP M�W J N L ERQ LTSUL�V�S O N L E IWK�L æ>W�V

X L GYG P E�M L E IHL G[Z]\ L�V�S N O E L EHG�R L�V�S N O X LTS^L NUG$W L GY_�`HN�ãJ E V?L E`ßWG K E IaIHK�L Z;\ LTV�S N O E L E ñ P M b LTKMS^L E
L E S G�RWN L _�` L E IcV P NUb P E IdIHK�LaK E IWL Nfeg\ P M b L�KhS*L E S ` J \ S^L E L»ä E�â O N X J�SUK O E@ãP W L N IWL EiZ;\ LTV V
S N O E L E K X R P \�G X KhSjL�K E L X M N O ð L Eke L `H\ L N;W L ` J â S^LTS�l Q J GCë�R L�V�S N O X LTS^L N IHL G K M E9m P N IHLnIpoFq
N o P â�` K E O r SUK X K�L N S ß IHK�L G L ECe L `H\ L N o P â LTK E L N S N�ão�s \ K _�` L G�t o�ð b P N L�I P b K�L N L E l

Q KML æ�uHu K \ I P E s#vWl�� b LTK�s?SwLTK E L EUëx_�`HE KMSYSwI P NY_�` Ipo G�ë r LTV�S N O X LyS^L N�ß�m L \�_�` L G�â�ãP N IHK�L
K E IHKML G L N�æ�NYu LTKMS�z O N s?L G SUL \M\ S^L E{t L GYG P E s L E V O EHb K r KML N S m P N IWL?l`ä X e O \ s L E IHL ECm K N IJo P â
IWK�L u LTK�IHL E9|:ão \�â SUL E`ß IHo GjZ]\ L�V�S N O E L E q P E I9Ipo G;è�ãP _ V G S O ð K O E L EWG r L�V�S N O X LyS^L N�ßxE7ão ` L N LTK E q



� } ��Ë2öIÏ�ÆXÅw�N÷�Â1Å&ø�öwÅwÈ9Ï5�_ÅwÉPÆXÅ"�7�7ÅwÈ�ËSÊcù&�CËSÊ

Rückstoßionenspektrometer
Elektronen-
spektrometer

D
et

ek
to

r

el
ek

tr
os

ta
ti

sc
he

L
in

se

ho
m

og
en

es
E

xt
ra

kt
io

ns
fe

ld

D
ri

ft
st

re
ck

e

D
et

ek
to

r

G
itt

er

G
itt

er

G
itt

er

G
itt

er

D
ri

ft
st

re
ck

e

Targetvolumen

ProjektilstrahlProjektilstrahlsteerer

Projektilstrahlsteerer

Spektrometerachse

Elektroden

~����x�h���������hÐ?���?�õÓ �?�������f���%� ���7� ���h��� � ��������� � �������������[����Ó � ���?����� � �������w�h����� ��� �^�
���%�F�����h�����%�k��  �����x��������  �w� �������h�����9� � ������Ó � ���?����� � �������Y���������*�����������x�������¡�¢���£�%�����F�
�����¤�����1�������Y���yÓ � ���?����� � ���������M�%���¥�����x�¥���7�%�h� � �%�������%���%���*��� � �����%���%�2�
�?�����1�?�����¤�����M�%���
�x���¥�%�h�*�¦�������%���M�%���*�������������%����� � �������%�p� �§� � �����¥� � ���������%�¨� � �%�¡©¢���������Y�f�������%�����]�����
�x�������5ªLÑ�����������«��� � �����¨�§����������� ���%�¬� � �������%� � «�1­¤�����%�®~��x���������C¯��¤�J°?��° �w�²± �������%�
³ �����%���������������Y���a�%�����µ´£��������¯��¤�0ª%°¨¶·����������� «�������%�A� � ���������%�9���%��©¢����������������¸x���������
� ����� ± ��������� � ���?~�� � �%���Y���%���¨¯��¤�¨�����;¹W  �����������Y��  �¥� ���������2�������w� � �%�W�����%�����3ºj�������%�����F�
�����?���%�¥���F����������� �����%� ± � � �%�����2�Y«���
���%�w�¢�����Y�F���������
���%� ³ ����»����?�����¼�½������Û��1�������������Y�������
���x�����%���Y���%����� «Ö�¾p���x���¢�%�7�������������%�½��¶k�%�������������7�h���������
�[�������������2� � �§�����������¤���%��� � ���F�
����� � �������¨���0º��������������#���%� ³ ����»����?���������������x����¯����������������g�[���*ºw«�����?������­¤���¤���%�����������?�����
�x�1�j�%�����%�9�¢�����Y� � �%��������¯��¤�k°3Ù �w� �x���A�%� � Û��1���������%�h���%�=~��x���������=¯��¤��Ð�°�° �w� �
¿ �%� � �g�����������¤���%�����������?�����¢�W������«�1���[�����À�����¢�¢�����Y� � �%�������£Á3Ù �w� ���x�=�����À~��x���������Ð�Ø �¥� �
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ä E IWL E z L N s�o E s?L E L E @ o `HN L ECm P N IHL E®u L N LTKMS G X L `HN L N L t L GUG P E s L E X KhSyä X r P \�GYG r L�V�S N O q
X LTS^L NUE I P NY_�` s L â�ãP `HN S ß IHK�L G O m O `W\ L�K E L E²è�ãP _ V G S O ð?K O E L E q m K�Lfo P _�` L�K E L E{Z;\ L�V�S N O E L E q
IHLyS^L�V�S O N L E L E S ` K�L \ S^L E l Q o u L�K�VFo X L E z?L NUGY_�` K�LTIHL E LfÖ O EHb L r SUL b PHX Z K EHG o�S b l
ä E X L `WN L N L EËZ�å r L N K X L E S^L EØ×ÚÙ?Û�ß2Ù�Ü�ß;Ù Ý�ß;Ù�Þ�ß;Ù ��ß m P N IHLCLTK Ei` O X O s L E L G=t o?s E LySYq
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â L \ I r o N o \�\ L \jb PHX L \ LTV�S N K GU_�` L Eíe L \ I u L E P S b S ß;m L \�_�` L G IHKML Z]\ L�V�S N O E L EËG L E V N L _�` S b P N
e L \ I N K _�` S P E s5o P â Ö N L�K GUu o `HE L ERbTm K E s?S P E I G K _�` L NUG SUL \M\ S ß Ipo�ð·o \M\ L Z;\ L�V�S N O E L ERu K Gab P
LTK E L NAu L G S^K XaX S^L EËZ;E L N s K�L ß2m L \�_�` LCI P NY_�` IHL E X o å K X o \ X ãO s \ K _�` L ENû þ N o�SUK O EHGYN o?IWK P G
K X ë r L�V�S N O X LyS^L Nfâ L G S^s L \ LTs?SnK G S ß½E o _�` s L m KML G L E®m L N IWL E l Q L Nnî o _�` S^L�K \ IWK�L G L Nnt LTS ` O IWL
K G S ß Ipo�ð#o \�\ L Z;\ LTV�S N O E L E`ß IWL N L E5eg\ P s b L�KhSnK E LTS m oïLTK E L X s�o EHb�b o `H\ KMs L EDÜ K�L \�â o _�` L E IHL Nû þ N o�SUK O EWG r L N K O IWL*L E S G r N K _�` S ß o P â L�K E L E{ð P E V�S¨o P â IHL X Q LTSUL�V�S O N r N OFñ K b K�L N S m L N IHL E lä E IHK�L G L X e o \M\ V�o EHE IHL N¢b P�X L GYG L E IHL2ä X r P \MG[E K _�` S u L N L _�`HE LTS m L N IHL E l Q L GY` o \Mu BpL \ K E
IWK�L G L Nzæ�NYu LTKMSÀIWK�L í o `H\ o P â L�K E X o?s E LTS â L \ I â�N L�KML Gzë r L�V�S N O X LTSUL N l
Ü O E X L `HN L N L Edû7N P rHr L Eòm P N IHL Eóu L N LTKMS Gdt L GUG P E s L E O `HE L t o?s E LTS â L \ IòI P NU_�` q

s?L â�ãP `HN S1l Q K�L G LjVFo EHE X o E¨E o _�`At L GUG P E s L E X KMS GY_�`�m o _�` L X ×ÚÙ Ù�ß�ô�õ õ�ß�ô�õWô ß uHbym l G S�o N V?L X
×ÚÝ�ß¡Ü�ßHÛ�ß¡Þ�ß�ô1õ }Fß�L \ L�V�S N K GY_�` L X e L \ I#V \ o GYG KMB b K�L N L E l

ö[LTKÀV \ L�K E L N L \ L�V�S N K GY_�` L Nae L \ I G S ão N V�LïK G S bym o N L�K E L ` O ` L1ä X r P \�G o P ñ ãO G P E s â�ãP N Ipo Gè�ãP _ V G S O ð K O E P E IkIpo G¢Z;\ L�V�S N O E�b P L NUN L�K _�` L E`ß o u L N IWK�L Z]\ L�V�S N O E L EkE L ` X L E K X L \ L�V�S N Khq
GY_�` L Eae L \ I E P N2m L E K�s Z;E L N s K�L£o P â l�ä G S]IWK�L G LÀV \ L�K E s L�s?L E�ãP u L N K `HN L N V�K E LyS^K GY_�` L EaZ;E L N s K�L
o P G IHL X b P0P E S^L NYG P _�` L E IHL Edð;N O b L�ð ß¦G K E I®IHKML ágN o ñ L�V�S O N KML E K E s P S^L Nnî:ão ` L N P E s#s L N oFq
IWL ß P E IËIHKML Z;\ LTV�S N O E L Eim L N IHL ERE P N X KMS²IHL X s L O X LyS N K GU_�` L E[è o PHX m K E V?L \ o P â IHL X
Q LyS^LTV�S O NÀE o _�` s L m KML G L E l

ö[LTK ` O ` L Nwe L \ I G S ão N V�L m L N IHL E5bTm o N o P _�`÷GY_�`HE L \M\ L Z;\ LTV�S N O E L EJG O K Ejè K _�` S P E s#IHL G
Q LyS^LTV�S O NUG�u L GU_�`W\ L P E K�s?S ß Ipo�ð Û > è o PHX m K E V�L \ X ãO s \ K _�`kG K E I ß IHK�L Z;\ LTV�S N O E L E ñ P s b LTKMS^L E
z?L N V ãP NUb L E¬G K _�` Ipo?I P NY_�` ñ LTI O _�`CG O m L�KhS ß Ipo�ð G K�L7K E1ûwN3ãO ð L E O N I E P E saIHL N�ø L�KhS�o P ñ ãO G P E s
IWL N£Q LTSUL�V�S O N L E#\ K�L�s?L E l Q L GU` o \�u�m P N IHL7K EkG O \�_�` L EïZ�å r L N K X L E S^L ECu K GU` L N o P â IHKML Z;\ LTV�q
S N O E L E ñ P s b LTKMS X L GYG P E s¨z L NUb K _�` S^LyS1l Q L N]Z;\ LTV�S N O E L E K X r P \�G K E=e L \ I N K _�` S P E swK G SjIpo?I P NY_�`
ñ LTI O _�` P E�u L G S^K XaX S1l æ P _�`du L�K�IHL N ö�L N L _�`HE P E s{IHL N ä X r P \�G L G L E V N L _�` S b PHX L \ L�V�S N Khq
GY_�` L E¬e L \ Iïo P G IWL X î o _�`�m LTK G O N S m K N I#IHKML7s L E o P L e3\ P s b L�KhS u L E7ãO SUK�s?S�l í K N I#Ipo u L�K âxãP N
o \�\ L Z;N LTK�s E K GUG L G S�oFSUS^IWL GUG L E IHK�L X KMSYS \ L N L e3\ P s b LTKMSµz L N�m L E IHLyS ß�m L \�_�` L=o P G L�K E L N�ë K XfP q
\ o�S^K O EHGYN L _�`WE P E s®L E S E O X=X L E5m L N IHL E VFo EWE`ßgG O z L NUb L NUN SAIHK�L G IHKML9s L X L GUG L E L Z;\ LTV�S N O q
E L E z L N S^LTK \ P E s ×�ô�õ vFßùl Z K E L ` O ` L e L \ I G S ão N V�Lïo X á o N s?LTS O N S u L GU_�`WN�ão E V�S�o P ð L N IHL X IHK�Læ P ñ ãO G P E s ß IWK�L â ãP N IHKML è ãP _ V G S O ð K O E L E K X r P \MG L7L NYN LTK _�` S m L N IHL E VFo EHE l
ë LTKMS m L E K�s L E @ o `HN L EïG K E I#s N3ãO ð L N L Q LyS^L�V�S O N L E X KMS Q P NU_�` X L GYG L NUE z O E � õ X=XÕP E I

X L `WN z?L N5â�ãP s u o N l Q o X KhS7K G S*L G X ãO s \ K _�``ß LTK EYë r LTV�S N O X LyS^L N O `HE L t o�s E LTS â L \ I b P V O E q
G S N P K�L N L E|ß�m o Gku LTK X KMSYS \ L N L E L \ L�V�S N K GY_�` L Eúe L \ I G S ão N V�L E IHK�L Ü O N SUL�K \ L¬IWL N�u L�KMIHL E®á þ�q
r L E|ß¢E7ão X \ K _�` z O \M\ L N�è o PHX m K E V�L \ P E Iôä X r P \MG o P ñ ãO G P E scK Eúe3\ P s b L�KhS N K _�` S P E s ß K E LTKhq
E L X uHN o P _�`�u o N L E Ö O X r N O X K�ð�z L N LTK E KMs?S1l Q KML û L O X LTS N K�L m P N IHL â�ãP N IHL E9î o _�`�m L�K G z O E
G O \�_�` L EkZ;\ LTV�S N O E L E O r S^K X K�L N S ß IHL N L E1û L GU_�`�m K E IHK�s?V?L�KhS G V O X r¦O E L E S^L�K E�ë S N o `W\�N K _�` S P E s
bym K GY_�` L E0î P \�\ P E I¬IHL N�ð;N OFñ L�V�S^K \ s L GU_�`�m K E IHK�s V�L�KhS \ K�LTs?S1l Q KML G K G S�IHL N ö[L N L�K _�` IHL G�ð;` oFq
G L EHN o PHX L G�ß K E IWL X IHL N�m L G L E S \ K _�` L á L�K \ IHL N7Z;\ L�V�S N O E L E o P G IWL EJb P0P E SUL NUG P _�` L E IHL Eë S ãO ð L E L X KMSUSUK�L N S m K N I�l

Q KMLµs L maão `H\ S^L û L O X LyS N KML£IHL GÀZ;\ L�V�S N O E L EWG r L�V�S N O X LyS^L NUG L N s�o u�G K _�` o P G IHL Ehâ O \ s?L E q
IWL E®è o ` X L E�u L�IHK E s P E s?L E�û;æ P â s N P E IíIWL N s LTs L u L E L E®æ�u X L GUG P E s L E IHL G @?LTS G þ G SUL X G
X*P ð?S^LCIHL N#Z;\ L�V�S N O E L E IHLTSUL�V�S O N LTK E L Eút K E IWL G S^o uHG S�o E Iüz O E v�} XaX z O E IHL N�ë S N o `H\ q
o _�`HG L ` o u L E l æ P G V O EHG S N P V�S^KMz?L EÔû7N ãP E IHL EJm P N IHLaLTK E²æ�uHG S�o E I{z O E v Ý X=X s?L m ão `H\ S1l
Q L N£Q LTSUL�V�S O N X KMSÀLTK E L X Q P NU_�` X L GUG L N z O E � õ XaX m P N IHL¥s L�s?L E�ãP u L N IHL N>ë r LTV�S N O X Lyq
SUL N o _�`HG L PWX } õ X=X K EÔë S N o `H\MN K _�` S P E s¬z?L NYGU_�` O u L E l�ý X u L�K ë S ãO ð?L E X KhS ð;N OFñ L�V�S^K \ L E
IWL NÀZ;E L N s KMLw} Ü V?L Ü P Þpþ IWK�L Z;\ LTV�S N O E L E`ß IHK�L X KhS[IHL N£ð;N OFñ LTV�SUK \ s L GY_�`�m K E IHKMs V?LTKMS¢z O E#_ oWl
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~����x�h���������2Ð?�������������¤���%���Y�A¯��¤�²� � �%�½�������������Y�����%���h�������%�PÓ � ���?����� � �����������¤����� � ���%�p�x�F�� �������%���������?�������������%��� � ���§�[���������������%�����[�x���w�W���¤�����j�[�����M���������%������� × «���§�H�%������©¢��� � �^�
���Y���%�ï�����µ�����aÛ¡���T»����?���������¥�%�h���������%�����x����� ± �x���w�%���C�§�����?�����¤�#�H�%���Y�����%���x� ±½� �%�h�����%�������
��� � Û¦�1��������¯��¤�h� � �%� � ���¢��� � � ��� � � �����%� ���7� �����[����ºj�h�����������²�����	�1� ~[�������w� � �����
��������� � ����� ± �H�%� ��� � �%�2�����Y�����À���?�Y�²�����¡��� � �[�������?�����j�����Y����� � ���%���%� � �������%�*�1�����p�
¶k�%�x���x���&Ó?�y«�1�����3�������%�����?���������Y���%� × �%��������� � �������¡«���������h��

��
����������§�����%��� ± �����������%�����
� ��� � � ����� � �w� �����3�Y«���;�H�%������©[��� � ���������%�A�¤���%���Y�²������­��

}�� ô�õ�ç X G¬Þpþ K E[ë S N o `H\�N K _�` S P E s����¤q æ�_�`WG L��fL X KhSUS^KML N S m L N IHL E`ß;E O _�` o P â IWL X Q LyS^LTV�S O N
E o _�`�m L�K G L E¬b P V ãO EHE L E ��� � Ý õ X=X � ß Ipo N
â IHK�L e3\ P s b L�KMS X o å K X o \ v õ2EHG£u LTS N o?s L E l

Z;G�m P N IHL0LTK E LDñ P s b L�KMS â O V P GUG K�L N L E IHL ë r L�V�S N O X LyS^L N s L O X LyS N K�L�� æ�uHu K \ I P E s·vWl Þ q�o!�
s L maão `H\ S�l Q o u LTK X*P ð�IHKML è L�I P V�S^K O E IHL N3î o _�`�m L�K GYm o `HNUGY_�` L�K EH\ K _�` V?LTKMS]I P NU_�` L�K Efb P G�ão�S b q
\ K _�` L GXû KMSYS^L N�ß�m L \�_�` L G IHKMLjö[L GY_�`H\ L P E K�s P E s GYG S N L _ V�L¢z O E IHL NgQnN K â S G S N L _ V?L]S N L EHE S ß K E Öwo P â
s L E O X=X L Ecm L N IHL E l Q K�L e3\ P s b LTKMS�"$# b PHX Q LTSUL�V�S O N o \MG9e P E V�SUK O E IHL G�ë S^o N S O N SUL G K E
e L \ I N K _�` S P E s&%('*) #
� æ�uHG S�o E I b PHX û KMSYS^L N,+.-0/ %('*) #*� P E I9IHL N$ë S�o N S^s L GU_�`�m K E IHK�s V�L�KhS21435) #
L N s K u S G K _�` o P G IHL E¬î L m S O EHGU_�` L E ö[L m LTs P E s G s \ L�K _�` P E s L E®b P"$#��6%('�781435) #9� +;: 1435) #< #�=�#�> /@? } -< #�=�#�>BA ��C /úô � þ�DFE / �GC /úô � Þpþ�DFEIH � vWl Þ �
X KMSÀIHL N�| K \8â�G s N3ãO ð L C��J1435) #K7*%('*) #9� + 1 E35) #

} - < #G=L#G> / %('*) #- + þE0M #N1 E35) #-0O #G=L#G> / %('*) #-
P E IïIHL N ö�L GU_�`W\ L P E K�s P E saIWL N�Z;\ L�V�S N O E L E K X L \ L�V�S N K GY_�` L E¬e L \ IQP2R�SNTFUN#JV

< #G=L#G> + O #G=L#G>M # +XW P2R�SNTGU9#JVM # l

Q o u L�K�K G S þE M #N1 E35) # IWK�LwV�K E LyS^K GY_�` L Z;E L N s KML ß IHKML¥K E IWL N ö�L m L�s P E s�L E S \ o E s=IHL N %Hq æµ_�`HG L
G SUL _ V�S P E I -YO #G=L#G>¨IHK�L Z;E L N s KML ß IHK�LfIHo GwZ;\ L�V�S N O EJu L�K3IWL N ö[L m LTs P E sïK X L \ L�V�S N O G S^o�S^K�q
GU_�` L E�ë r LTV�S N O X LTSUL N5â L \ ICo P â�E K X=X S1l

Q P NU_�`Cð O S^L EWb�N LTK ` L E L E S m K _ V \ P E s�L NU` ão \ S X o E�â ãP N C[Z ô

"$#5�\%('�781]35) #9� + : 1]35) #< #G=L#G> / } ? } -< #G=L#G>_^ ô`/ ô
� C E : ô
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+ : 1435) #< #G=L#G> / } ? } -< #G=L#G>_b ô`/ ô
�dc P	>*egf]) 'h`i /kj %('*) #-.l E / �����nm�o ß �ùv l^�!�

I�l ` l ß¯â�ãP N LTK E s P S \ O VFo \ K G K�L N SUL Gyá o N s LyS �Ip %('*) #]pqZ - �£K G S�IHKML eg\ P s b L�KhSµK E s P S^L N�î-ão ` L N P E s
P E o uH`7ão E s K�s¥z O E IHL N s?L E o P L E#ð O G KMSUK O E K EHE L NU` o \�u IHL G$á o N s LTSYz O \ PHX L EHG�ß P E I â�ãP N V \ LTK E L
V�K E LTSUK GU_�` L Z]E L N s?K�L E �JP�>*erfs) #tZ -YO #G=L#G>�� u L G S^L ` S�LTK E L \ K E L�o N L æ�uH`7ão E s K�s?V?L�KhS2z O X ä X r P \�Gu 35) # + 1435) # M #yl½ý E S^L N IHK�L G L E ö[LTIHK E s P E s L E L NU`7ão \ S X o E
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Q o G L \ LTV�S N K GU_�` L e L \ IíK G SkK X Z;\ L�V�S N O E L EWG r L�V�S N O X LyS^L Nï` O X O s L E`ß I�l ` l ß L G�m K N V?L E

K X K�IWL1o \ K G KML N S^L E÷e o \�\ V�L�K E L�Ö N�ão â S^L G L E V N L _�` S b P NPë r L�V�S N O X LTS^L N o _�`WG Lv�\%Hq æ�_�`WG L��%l ø P q
G o X=X L E�â o GUG L E I÷L N s L u L E÷G K _�` Ipo N o P G X KhSwIHL N¥î:ão ` L N P E s¬o P G:ûw\ L�K _�` P E sCv l Ù�â O \ s?L E IHL
Z K _�`�â P E V�S^K O E L EYâ ãP N L�K EiZ;\ L�V�S N O E L EHG r L�V�S N O X LTSUL N X KMS:ñ P s b LTKMS â O V P GUG K�L N L E IWL NSû L O X Lyq
S N KML û

u 35) # + �\"w#x) ' : "w#*� W P2R�SNTFUN#JV �ùvWl ô�õ �uzy ) # + M #`{ #"w# �ùvWl ô ô �
u}| ) # + M # �5#"w# l �ùvWl ô }~�

Q o u LTK G K E I { # P E I��5#§IHL N�æ�uWG S�o E I²IHL G2î o _�`�m L�K G O N SUL G K E*G L E V N L _�` S^L N]uHbym l ` O N K b O E S�o \ L Nè K _�` S P E s²z O E IHL N>ë r LTV�S N O X LTSUL N o _�`HG L ß P E IQ"$#N) '�L N s K u S G K _�` o P G>û7\ LTK _�` P E s=vWl Ù²b P

"$#N) ' + "$#5� õ � + } ? } -< #�=�#�> + } ? } -P2R�SNTGU9#JV M #W l �ùvWl ô v!�
efãP NnZ;\ LTV�S N O E L E`ß IWK�L*s?L E o P K E�ë S N o `W\�N K _�` S P E s9L X KMSUSUK�L N S m L N IHL E � u 35) # + u�y ) # + õ � ß

u L G S^K XaX S§IHKML ø LTKMS0"w#x) ' b P G o X=X L E X KhS§IHL X I P NY_�` IHK�L ûwN3ãO ð L[IWL G;Q LyS^L�V�S O NUGgu L GU_�`HN3ão E V q
SUL E �5#¢IHL E X o å K X o \¡E o _�`�m L�K GYu o N L E ä X r P \MG l Q KML G L N¢maão _�`HG S X KMS`" Þpþ#x) ' uWbTm lpIHL Nzí P NYb L \
z O E P2R�SNTFUN#JV�l Ü O E IHL Nne L \ I G S ão N V�L*K E IHL N>á o N s LyS b O E L `¿ão E s?S�o u L N�u L�K
s LTs L u L E L X t L�ð�qâ L `H\ L N z O E "w#wIHKML æ P ñ ãO G P E s¬z O E u 35) # \ K E L1o N o u|ß I�l ` l ß z L N I O rWr L \ S X o E IHL E X o å K X o \
E o _�`�m LTK GUu o N L E ä X r P \MG K E�ë S N o `H\MN K _�` S P E sµI P NU_�`PÜ L N zxK�L N
â o _�` P E s7IWL N2e L \ I G S ão N V?L ß�G O z?L N q
zxKML N
â o _�` S G K _�` IHL N¨e L `H\ L N z O E u 35) #yl Z;G K G S¥o \�G O o E s L uHN o _�` S ß IHL E²è o PHX m K E V?L \�â�ãP N IHL E
Z;\ L�V�S N O E L EWE o _�`�m LTK G o P â IHL E#m K _�` S^KMs G SUL E1á LTK \ IWL Gµð]` o G L EHN o PWX L Gµb P u L GY_�`HN�ão E V?L E l
æµuHu K \ I P E snvWl^� b L�K�s�S;L�K E L Efm o o?s N L _�` S^L E�ë _�`WE KMSYS�� G L E V N L _�` S b P N @?LTS N K _�` S P E s��3I P NY_�`

IHo G3Z;\ L�V�S N O E L EWG r L�V�S N O X LyS^L N l Q KML]L�K E s L b L�K _�`WE LTSUL EPá§N o ñ LTV�S O N KML E*m P N IHL E X KhS
IHL X ð;N O q
s N o X=X ë ä t ä ê7î v Q ×�ô�õ?Û ß u L�K
L�K E L N>ë r L�V�S N O X LyS^L NUG r o EHE P E s i��K� #�>�� ð O S^L E SUK o \ IHK ó L N L EHb
bym K GY_�` L E IHL E QnN K â S G S N L _ V�L E IHL GkZ;\ L�V�S N O E L EHG r L�V�S N O X LTSUL NUG P E IüIHL G�è�ãP _ V G S O ð K O E L E q
G r LTV�S N O X LyS^L NYG �Àz O E¬Ù } Üòu L N L _�`HE LTS1l�ö[L�K
IHL N z?L N�m L E IHLTSUL Ejí K�IHL NUG S�o E I G V?LySUSUL ß IWK�LwIHK�L
ð O S^L E S^K o \ L#o E IHL ERZ;\ L�V�S N O IHL EÔâ L G S \ LTs?S ß L N s K u S G K _�` IHo N o P G IHKML e L \ I G S ão N V?L E o _�` IHL Nû7\ LTK _�` P E s P�R�SxTFUN#�V + i���� #G>,� õ�� õ?õ Ù v XaX Þpþ �ùvWl ô1Û �
b P P2R�SNTGU9#JV + õ�� � Ý�Ü X=X Þpþ l
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SIMION

~����x�h���������UÐ?��Á?� ¿ �����%�Y�����x���i�����k�§�����?�����¤���%�������T»����������Y���%� � ����Ó ���A� Ö$ÿ$Ð1�µ�À�¢���
�g�����?�����¤���%� � �������%�i�x�����i���%�������a�����n���%�i�g�����?�����¤���%�����������?�����=���%�������������[���a~����
���������¥� � ���������%��Û��1�����������¤���¢�����¥�g�����?�����¤���%�����������?�����3�W������«�1����Ð�Ø �w�A±F� ���W�%����� �w�
�����*�����¬�[���������������%�����J�%�������������%�p� � �í�����ï���W�����%� ¿ �h�����¡«���������ï�H�%���������%�ü�����0�§�����?�����1�
���%�ü�%�����%� ���7� �x���9¯��¤� ª{� �Ú�½������� � �������%� �x�F�������,�1°3Ú ± ���3Ù�Ú ± �wÑF°3Ú ±��I�I��± �1°3Ú
�%���PÓ?���Y�����������x���a� � ��������������� � �5�����f�����������%����«��������� � �������%��� 35) # ��� y ) # ��Ù®������ | ) # �YÙ~�(�;Ù � Ù¤°����"Ù � ª5�$�"Ù � ª%°��(�"Ù � ��� � � � ��� � «���������F�¢���§�%�����?�����¤�����1���h������� × �%���¨� � �
���
���Y�1�������¤�x���H�����%�����a�H�����T«�1���2
 R�SNTGU9#JV ��Ù � Ø��w� �w� Þpþ �H�¢�����À���������1�����%�F���h�����*�����$Û¦�����
»����?���������%� � �1���?�������%�²����� ³ �¤���������¤���%�A�����]�§�����������¤���%�A���������?��° ± ° ± ����° ± �%���������

1 � i��K� #G>*V�T "$#N) ' � �K�*� �� R �� oWl P lg� � Ü � � EHG � � o � P �^EHG¬Þpþ �
õ l Ý v Û�õ Û�õ õ l õ v
õ l Ý�Þ Ý � v õ õ l õ�Ü
õ l Þ ô Ü }¨q Ý � v ô q�v Ü õ l õ?Û q õ l õ�Ü
õ l Þ�Û Ý � v ô õ l õ�Ü
õ l Þ � Ý � v ô õ l õ�Ü
õ l�� Û Ý �*q Ù õ } Þ q�v ô õ l õ�Ü q õ l õ Ý
õ l Ù�Ü � Û q Ù õ } Þ q[}�� õ l õ Ý

Û��1�H�%�����&Ð?�,Ø?�t����� � �%���������"Ó � ��������� � ��������� � ���x���������%��� ��� #G>9V�T � «��� � �%�����������%�µ�W�%�F¯���������������%���%���%� ³ ����»����?���������%����� � �������������%�����%��� � �����=���������1�Y�����]���%���������������%�x���%� × ���������%�¼�
���%�	� #N) ' ¯��¤���§�����?�����¤���%� � ��� ���7� ������ÿ[����� �%�g�¡����� � �K�*� �� R � �����XÓ?���%���¤�x���j�����¡�g�������������������¤�� 35) # � � # �3�Y«���;�?���%������� 35) # �
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Q KML ë r L�V�S N O X LyS^L NUG r o EHE P E s m P N IHL b P ö[LTs K EWE ñ LTIHL Nfë S N o `W\�b LTKMS G O m L�KhS£z L NYN K E s L N S ß
IHo�ð£IHL N ö[L N L�K _�` X KMS ` O ` L N§Z;\ LTV�S N O E L EHN o�S^Ljo P â IHL X Z;\ L�V�S N O E L E IHLyS^L�V�S O N o E IHKML;z O N IHL N L
Öwo E SUL ` L N o EHN LTK _�` S ß PHX G O LTK E L E Ö O X r N O X K�ð bym K GU_�` L E s P S^L N ä X r P \MG o P ñ ãO G P E s P E I
s N O ð L X è o PHX m K E V�L \�b P L NYN L�K _�` L E l á o u L \M\ L�vWl Ù�â o�ð?S âxãP N IHK�L�z L NYGU_�` KML�IHL E L E®t L GYG P E s L E
u L�K P E SUL NYGU_�` KML�I \ K _�` L EØð;N OFñ LTV�S^K \ s L GY_�`�m K E IHKMs V?LTKMSUL E IHK�LJs L maão `H\ SUL E Z K EHG S^L \M\ P E s L E IHL Gë r LTV�S N O X LTSUL N5â L \ IWL G£b P G o X=X L E l

Q L N K E IHK�L G L NNá o u L \�\ LÈo E s LTs L u L E L e o?V�S O N � � �*� ¡� R � ß XfP \ S^K r \ K b KML N S X KhSRIHL Nüe3\ P s�q
b L�KhS�o P ñ ãO G P E s ß s K u SgIWK�L b P L NYm o N S^L E IHL æ P ñ ãO G P E sµz O E u 35) #�K X ö[L N LTK _�` u 35) # + õ o E l Z;\ LTV�q
S N O E L E`ß IHKML X KhS;s N O ð L X ä X r P \MG K EOè K _�` S P E s¥IHL G[Q LyS^L�V�S O NUG]G S^o N SUL E`ß�m L N IHL E X KMS2s L N K E q
s?L N L N;æ P ñ ãO G P E s E o _�` s L m K�L G L E l Q K�L u L G S^L�K X Z�å r L N K X L E S�L NUN L�K _�` SUL e3\ P s b L�KMS^o P ñ ãO G P E s
u LTS N P s ô l Ü3EHG l

Q KML ê7N S G o P ñ ãO G P E s�IHL GgQ LTSUL�V�S O NUG P E I¥IHK�L æ P G IHL `HE P E snIWL Gcá o N s LTS G
u L G S^K XaX L E IHL E
e L `H\ L N IHL N ä X r P \�G X L GUG P E s�¢ uzy ) # uHbym l$¢ u}| ) #yl Q oAo \�\ L Z K EHG S^L \M\ P E s L EïG O s L maão `H\ S G K E I ß
IHo�ð�1 � "$#N) ',£ Ü?õ XaX s K \ S ß¤G V�o \ K�L N L E ¢ u�y ) # P E I�¢ u}| ) # X KhS2IHL N]ð]N OFñ L�V�SUK \ s?L GU_�`�m K E IHK�s?V?L�KhS1l
efãP N o \�\ LnI P NY_�` s L â�ãP `HN SUL E®t L GYG P E s?L E s K \ S û¢ uzy ) # + ¢ uz| ) #¤£ Ü � 1 � M #yl �ùvWl ô¤Ü �

ö[K G2` KML N3m P N IHLÀIpo1z O E o P G s LTs�o E s L E`ß Ipo�ð7Ipo G]Z;\ LTV�S N O E L EHG r LTV�S N O X LTSUL N X o?s E LyS â L \ I qâ�N L�KHK G S�l á oFS G�ão _�`H\ K _�`Am o N L E o u L N Ipo G]Z;N I X o?s E LTS â L \ I P E I=L�K EOë S N L P â L \ IAIHL N ä O E L E�ò P L \�\ L
z O NU` o E IHL E l Q L N=e L \ I z L�V�S O NAG S�o E I â o G S=L å o?V�S G L E V N L _�` S b P NOë r LTV�S N O X LyS^L N o _�`HG L¥�6%Hqæµ_�`HG L5� ß P E IcIWK�L e L \ I G S ão N V�L u LTS N P sJLTS m o õ��¼Üwû l Q KML G L GAe L \ I m P N IHL X KMS bTm L�K | L \ X q

vx,e  [a.u.]
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vz,e  [a.u.]

~����x�����x�����OÐ?��ªxÙ �È�§��� � ��­a�%�h���%� � �1�¤�������M�%�����%�¥�����¢�����²�§�����������¤���%�F�H� � ���¤������� � ���Ó ���A� Ö$ÿ$Ð1� � �������%���x���g�g�����������¤���%�F���Y�T»����?���������%���Y«���¦����� ���7� �������¦� | ) # �TÙ ��ª ± Ù �L� ± Ù �,Ð ±Ù �ÒÑ ±]�I�I�h± Ù ��Á�� �Ú�p�T������� 35) # �®�)Ù �L� ± �)Ù ��ª ± Ù ± Ù ��ª ± Ù �L��� �Ú�p��� ´À���%�����T�H�H�%���%����� �§� �1�¤�������M�%���
¯��¤�1Ù � Ñg© ���kº��������������a������¨�� ~��Y����� ± �p�Ú�p�½���%���?���%�Y�F�µ�%���µ���1�����%�����%�������%�C�
�H�%��� ± �H�^�
���%�Y��������� � ���j���%�a©¢���%���Y���x�����%�A�%��� ¿ �����%�����?�����*����� ���7� ���h���À�����j����� × ���������%���j�x���
��� � ÿ[����� � �%��������� ±�� �%�h����� � �1�¤�������M�%�h�����¥�����Y�F���H��� «�����?���h�����������%�d��©¢���%���Y���������%� Ð?��Á ±Ð?��ª�ª=�x���jÐ?��ªK�¤� ±g� �������²¯�������������� ± �����%��� � �w� �������²�����¥���%�TÓ � � �����1�����¤�������������x�x�������%�
� ���%�����3�%�A�W�����%�������%�#�6�À���������1���T�Y�x�¢���������Y�����������x�����7�����,�À���������1���À�������%��«���W���]���%�
´À���%�����%�A���%�����[���%� × �%�x�����[��� ± �������������=�����¤����� ± � �%��� � ���A�H�%�½������~[��� � �����������¥������ ��­¤���1���%�=����� � �1�¤�������M�%���=���������]�H���¤«�����?�����������������
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` O \ S bTG r P \ L E r o o N L E L E S \ o E saIWL N �Fq æµ_�`HG L*o P â�í L N S^L P E S^L NU` o \Mu¬õ��MôXû V O X r L EWG K�L N S P E I
L E S \ o E sAIHL N { q æ�_�`HG L¨o P âXí L N S^L bTm K GU_�` L E®õ P E I õ�� v û L�K E s L G S^L \M\ S�l

Z;G�m P N IHL E e3\ P s b LTKMS^L E P E I î o _�`�m LTK G O N SUL â�ãP N IHKML Z;\ LTV�S N O E L E�u L m L�s P E sËK X t oFq
s E LyS â L \ I G K XfP \ K�L N S�l�ä EhæµuHu K \ I P E s¨vWl ô�õ K G S â ãP N L�K Ekt o?s E LTS â L \ I=z O E9õ���ÛCû K E { q è K _�` S P E s� @?LyS�o _�`WG L��[s?L b LTK�s?S ß m L \M_�` L N£e L `W\ L N�G K _�` K E IWL N ä X r P \�GYu L N L _�`HE P E s=o P G IWL Eït L�ð s N ãO ð L E
L N s K u S ß�m L EHE X o E Ipo G£t o?s E LyS â L \ I�Ipo u L�K E K _�` S u L N�ãP _ V G K _�` S^K�s�S1l Q P NU_�` Ipo G¢t o?s E LTS â L \ I
L NYGU_�` LTK E S¢IWK�Lzä X r P \�G z L N S^LTK \ P E s¨s?L GU_�` L N S P E I9K E»ë S N o `H\�N K _�` S P E s¥z?L NUGY_�` O u L E l Q K�L G]m P N q
IHLÀK E IHL NIæ P GYm L N S P E s¨I P NU_�` L�K E L \ K E L1o N L á§N o EHG
â O N X oFS^K O E V O NUN KMs K�L N S�l Z K E LÀö[L N L _�`HE P E s
IHL N ä X r P \MG L¥o P G IHL E0t L�ð s N3ãO ð L EïE o _�` IHL E ö[L m LTs P E s G s \ LTK _�` P E s?L E`ß IHK�LwIpo G�GY_�`�m o _�` L
t o?s E LTS â L \ IïL E S ` o \ SUL E`ßHmaão N L b P o P â m L E IHKMsas?L m L G L E l Q L N£e L `H\ L N IHK�L G L G9Ü L N
â o `HN L EHG K G S
V \ LTK E L N o \�G IHKML æ P ñ ãO G P E s9IHL G>ë r LTV�S N O X LTSUL NYG l

Q K�L Ü L NUGY_�` K�L u P E sJIHL NAî o _�`�m L�K G O N SUL#I P NU_�` Ipo G=t o?s E LyS â L \ I m P N IWL b PHX á LTK \ s L%q
b KML \ Sfo P G s L E P S b S ß PHX IHL Edî o _�`�m L�K GUu L N L�K _�` IHL G�ë r L�V�S N O X LTS^L NUG K E ë S N o `W\�N K _�` S P E s b P
L NY`7ãO ` L E l Q o G;t o?s E LTS â L \ I*K E { q è K _�` S P E s m P N IHL¢IHo b P K EHE L NY` o \Mu IHL G O u L E o E s L�s L u L E L E
ö[L N L�K _�` L G z�o N KMK�L N S1l

©&ª�«]¬�­6ªq®�¯]°²±³®6´�ªq®Jµ0ªq± ¶�­6ª�·w´�«4¸�µ0ªqµ0¹�º¤ª�·w´�«4¸�±³ª!´�ª�«»¸�°0µ0ª½¼�­J¾¦¬�¿!ªq®\´�ÀF¸(·Á¾0¹5¹5®6ª�«s¾0µ¦¬
ä E o E IWL N L E#Z�å r L N K X L E S^L E � b l ö�l ×�Ù Ù�ß Û ßÂ� m P N IHL E#Z;\ L�V�S N O E L EWG r L�V�S N O X LyS^L N O `HE L QnN K â SYq
G S N L _ V?L£L�K E s L G LTS b S1l?ö[L�K s \ LTK _�` L X æ�uHG S�o E I²IWL G]Q LTSUL�V�S O NUG2b P Nwë S N o `H\ o _�`HG L[s L E ãP s?S;IHo u LTK
L�K E L PHX } Ü � E KML�I N K�s L N LwL \ L�V�S N K GU_�` L e L \ I G S ão N V�LÃP��R�SNTFUN#JV + v DFÛ P2R�SNTGU9#JV ß PHX IHKML¨s \ L�K _�` L
e3\ P s b LTKMS�"$#N) ' b P L NY` o \ S^L E|ß I�l ` PHX LTK E L E ão `WEH\ K _�` L E�á L�K \ IWL G�ð]` o G L EHN o PWX L G�E o _�`�m L�K G L E
b P V ãO EHE L Ecm KMLkK E IHL Nhû L O X LyS N KML X KMS QnN K â S G S N L _ V�L³��IHK�L u L�KMIHL EQû L O X LTS N K�L EdG K E IiK Eæ�uWu K \ I P E s=vWl Þ s L�s L E&ãP u L N s L G S^L \M\ SI�yl ên`HE L QnN K â S G S N L _ V?L¥s K \ S û

"$# +Ä: u 35) #W P �R�SNTGU9#JV / ÅÆÆÇ c u 35) #W P �R�SxTFUN#�V m E /ËÝ -,/ %('*) #P �R�SxTFUN#�V M #W l � vWl ô1Ý �
È E IHL N�îÊÉo ` L7z O E u 35) # +Èõ P E I u L�K�z?L NUE o _�`H\�Éo GUG KMs u o N L X %('*) #ÀL NU`¦Éo \ S X o E Ipo N o P Gu 35) # + � : "w# / "w#x) '�� W P �R�SNTFUN#JV l � vWl ô�Þ �
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	Nû2ñõ÷~ã�Ï¡ô<�fðõãã�ðÓÏ ó2ã���ã�ð�
�	NÏ ã�÷~ã��[ðÓÏNðõã+ó²ðõïN÷LÑ ã�Ï��`ø&ã�ðÓü�û2Ï��²û2ò }�ÑNã � vqñõã�ö�÷~øKù²Ï ã�Ï7ÏNû�
�	 ó2ã��6ðõã�ü~ã�Ï���ã�ø&ÑNã�Ï��
ÑNðõã � ðõ÷�ã�ðÓÏ ã�ø+ö�ðÓÏNã�÷KðÓü

�	Nã�Ï�vqÏNã�øKó²ðõãeÔ2ù²Ï�å��¨ã��¤û2òNüoÑ ã ��� øKù��~ã�öZ÷Kð	ñ<ã � ðÓ÷~÷Kðõã�øK÷��6ò ø&Ñ ã�Ï¡ô

a �eý´ú	��ú�ó��7�(ò�(�õ©ö�ô�õ©ý ô�ú�õ�"m!����E��ú�!(ø�ó�ó&ÀEýRýRõ:��ö_úYõ8ò�ý ô�úYõ�r<��ö�����ÿYö_ú���� ��ò=ø�ù��³õ{öZ�ò%���Qó_ú���� ��ú�ù�� �ñn����ú�ÿYô�ò�ø=ù�� � � /©õ{úYùZ�$õ©úYø�õ�ó�!�ÿ�����õ a �(ö_ó���õ{ÿYÿ�ò�ø�ù�,��ò�ö$ô=úYõ*·iö��(ø�ó�,mõ©ö�ú�!�ø�úYó��Z��ú�!�ø;��õ©ú�õ{ú�ø�õ{ö 1 ö�!eû
g_õ:� ��úYÿ�ù�õ{ó���� =�úYø�ô�ú�ù��(õ©ú��`)�!�ø �H��� B%^_ª �6� � ò �ü:ø�ñn����úYÿ�ô�ò�ø�ù � � � úYó&��ú�øÊô�õ{ö � �'� � � � ��� � ûO÷w��õ©ø�õ��³õ{ú���!���õ©øG·iö��(ø�ó�)(õ{ö_ó'�(ÿ�úYýRþ�ò�ÿYó_õ{øÊõ©úYø�õ÷?ö����!���ò�ø�ùÊô=õ{ö�÷?ÿ�õ�� ��ö�!�ø�õ{ø=ô�ú���� ��õ´úYø�õ{úYø=õ{ý @$õ©ö�õ{ú����¥/{ò õ{ö��eõ{ø�ø=õ{ø���ô=õ{ö²ô=úYõ
?¡!(ö�ý õ©úYø�õ©ó
�&ö_õ{úYó_ó�õ©ù�ý´õ©ø ��ó����Z� � X°ú��8ô�õ{ösñ�ø�ø�����ýRõ��@ô��Z( õ©ó�ó_ú���� ô�����õ©ú?ò�ý ÷?ÿYõ:�N��ö�!�ø=õ{ø¥�eò�ó�ñ a�¸
���(ø�ô�õ©ÿ�����ÿYõ©ù��&ô�õ©ö�X ú�����õ{ÿ�þ�ò�ø�� �sõ©úYø�õ©ó��sö_õ{ú�ó�õ{ó&ô=ò�ö����Ãô�úYõ©ó�õ� �õ©ö���õ©úYÿ�ò�ø�ùaô�ú�õ 1 ö�!Eg_õ:�N��úYÿ�ù�õ�ûó���� =�úYø�ô�ú�ù��(õ©ú��n�(ò%,iô�õ©ö�ñn��ó�/©úYó_ó�õ�,mõ{ó�� �÷?úYø��&ö�õ©úYó��[!�ù(õ{ø���ô=õ{ö�ô�ò�ö�����ô�ú�õ��sÿ�õ{ú�����ò�ø=ù

!!!#"� ½ � !!! � � M$ � � º � M% � � º OÓ� ��� �'&ß�h�%�H� P M � O � ^)( � � ò � P M O � �	� Å P
�³õ{ó�����ö�ú�õ��³õ{ø�=�úYö_ô��¨=�ò�ö_ô�õ/úYø�ñ��%��úYÿ�ô�ò�ø�ù*� � � õ{ú�ø�ù�õ�/©õ{ú�����ø�õ:� � ÷?ö�õ{ú�ù�ø�ú�ó�ó�õZ�®ô�ú�õ$�(ò%,Cõ{úYø=õ{ýó�!�ÿ����=õ{ø
�sö_õ{ú�ó��d!�ù�õ{ø/ÿ�úYõ{ù(õ{ø��Z�����³õ{øRúYøoô�õ©ý @$õ�/©ò�ù�ó_ó�ÀQó���õ{ý��<=Cõ{ÿ�����õ{ónó�ú����´ù�õ©ù�õ{ø+�ò���õ©ö�ô�õ{ý
J����d!�ö_ó�ÀQó���õ{ý ýRú��Mô=õ{ön�sõ©ó���� =�úYø=ô�úYù��eõ{ú	� �H� ú�ø�r<��ö�����ÿ�ö�ú���� ��ò�ø�ù$��õH=$õ©ù����lô�ú�õs÷?ø�õ{ö_ù�úYõ

+ ½,.-0/ �
�

Å �h�
!!! "� ½ � !!! M � ¬ 9 ¾#1 � O � �	�2¬ Pü:ý "*����ýRõ{ø�ô�õ©öoü:ý´þ�ò=ÿYó'�eò%]q�!�ó_ò�ø�ù.,��ò�ö�ô=úYõa÷?ÿYõ:� ��ö�!(ø�õ{ø���ô�úYõ{g_õ{ô�!<��� ��õ©úf��!���õ©ø ·iö��(ø�ójû

)(õ{ö_ó'�(ÿ�úYýRþ�ò�ÿYó_õ{øXó����=ÿYõ���� ��õ{ö²ú�ó��>�(ÿ�ó8ú�øXô�õ{ö>������=õRô=õ{ö8ñ���ó�/{úYó_ó�õZ�ió&��úYýRý
�&ô=úYõ;J��(ù�õ/ô�úYõ©ó�õ©ó
�&ö_õ{úYó��[!(ù�õ{ø�ó�ý´ú	��ô�õ{ø�X°õ�(�õ©ö�ù�õ:��ø�úYó_ó�õ©øR�ò%��õ©ö�õ{ú�ø��¡=f�(ó�õ{úYø=õ{øÊù�ö�!��³õ{ø.?�õ:��ÿYõ©ö��³õ{úwô�õ{ö�ü:ý/ûþ=ò�ÿYó_õ{ú�����ò�ø=ù±�(ò=ó�ó����=ÿYúYõ:(�� �

X ú	�pô�ú�õ{ó_õ{ö`X°õ:�'�%!Eô�õn=$�ò�ö�ô�õ&õ©úYøh?�õ:��ÿYõ©öCú�øHô�õ{öp÷�ú�����ò�ø�ù�ô�õ©öpü:ýRþ�ò�ÿYó���!�ýRþd!�ø�õ{ø ��õ � $ � �)�!�ø ýRõ��=ö
�(ÿ�ó � B�2 ó�ú���� �'���(ö � k�õ{ú	��õ©ö���ú�ø¦�E�(ø�ø ó�!�õ©úYø�õ$ �õ{ö_ó�����ú�õ���ò=ø�ùÊô�õ©ói��ò�ÿ�ÿYþ�ò=ø�� ��õ{ó
�eò%,lô�õ{ö�36û:ñn����ó�õm��/H= � õ©úYøi?�õ��=ÿYõ{öiô�õ{óo��!(ö�ö�õ:� ��ò�ö_þ��(ö'�eý´õH��õ{ö_ów� ��� )�!�øoýRõ���öo�(ÿYó�4 B�^jB � � � ò ��eò�ó�ù�õ©ó�����ÿ�!�ó�ó_õ{ø�=$õ©ö�ô�õ©ø �
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÷?úYø�õ$=Cõ{ó�õ©ø ��ÿYú�����õ*Tuò�õ©ÿYÿ�õ�)�!�ø ¢ ø ��õ{ö_ù�ö�ò=ø�ô ú�ø�ô�õ©ø·ù�õ©ý´õ©ó�ó�õ©ø�õ{ø 1 ���(ó�õ©ø�ö'�(ò=ý
)�õ©ö���õ©úYÿ�ò�øEûù�õ©ø ó�ú�ø�ô�rEúYù�ø��(ÿYõ$�(ò�,pô�õ©ø a õ:��õ�� �'!(ö�õ{ø¨�wô=úYõi)�!�ø¦·iõ©úYÿ�����õ{ø�ó����eý´ýRõ{ø���ô�úYõ/ø�ú����N��úYøXô�õ©ýõ{ú�ù�õ{ø ��ÿYú����¦/{ò·õ©ö�,¶�(ó_ó�õ©ø�ô�õ{ø ÷?ö�õ©úYù�ø�ú�ó�õ©ö�/©õ{ò�ù��
=�ò�ö�ô�õ©ø � ü:ø=ó��³õ{ó�!(ø�ô�õ{ö_õc�(ò%,�ô�õ©ý ÷?ÿ�õ�� ��ö�!eûø�õ©ø�ô�õ:��õ�� �'!(ö�ó&���(ýRý
�$õ:�~=e�Rô�ú�õ{°���eÿ�,-��õ��(ÿYÿ�õ{öfrEúYù�ø��(ÿYõ*)�!�ø°÷?ÿYõ:�N��ö�!�ø=õ{ø���ô=úYõuø�ú���� ��úYý ·+�(öOûù�õH��)�!(ÿYò�ýRõ{ø õ{ö�/{õ©ò�ù��$=�ò�ö�ô=õ{ø �Aa ú�õ{ó�õaó_úYø�ô ú�ý ÷?ÿYõ:� ��ö�!(ø�õ{ø%]�ò�ù�/{õ©ú���ó�þ³õ�� ��ö_ò�ý ó��'�Z��ú�ó���ú�ó����ø�ú����N��ù�ÿ�õ{ú����N)(õ{ö&��õ{ú�ÿ�� �
F�ò%, ��(ÿ�ÿYúYù(õb�{!�ú�ø�/{ú�ô�õ{ø%/{õ{ø�)�!�øi·wõ{úYÿ�����õ{ø¨�(ô�ú�õ`�(ò�ó�ô=õ{ø$"�õ���� ��ú�!�ø�õ©øi/:=Cõ{úYõ©öo/{õ©ú���ÿYú����²ô�ú���� �

�(ò%,mõ©úYø��eø�ô�õ{ö&,D!�ÿYù(õ{ø�ô�õ©ö 1 ö�!Eg_õ�� ��ú�ÿYõ8ó��'�(ý´ýRõ{ø¨�d,��ò��=ö�õ{ø.�(ò�(�õ©ö�ô�õ©ý#/©òI,¶�(ÿYó�����õ{øGX õ�(�=Cõ{ö&��õ©ø
,��ò�ö�ô�ú�õ�?�ÿYò�ù�/{õ{ú	��õ©ø � @$õ©úYýp�n����� =$õ©úYó�ô�õ{ö*"$�ò�����ó��'!�(�ú�!�ø=õ{ø���õ©ô�õ{ò%��õ:��ô�úYõ©ó���ô��Z(Rø=õ��³õ{ø�ô=õ{ö
,¶�(ÿ�ó�����õ©ø.F�ò�!(ö�ô�ø�ò�ø�ù
�(ò�����/{ò=ý ·iõ©úYÿ®õ©úYøh,¶�(ÿYó�����õ{ö*J��(ô�ò=ø�ù�ó�/©ò�ó��'�(ø�ô���õ©ó���ú�ý´ý>�f=�úYö_ô �

@$õ{ú�ô�õ©øßX õ©ó�ó_ò�ø�ù�õ©ø����³õ{ú?ô=õ{ø�õ©ø·ô�õ{ö 1 ö�!²g_õ�� ��ú�ÿYô�õH��õ�� ��!�ösõ{úYø=ù�õ{ó_õ:�'/H�>=�ò=ö�ô�õZ�wò=ý ô�õ{ø
"�õ���� ��ú�!�ø�ó�/{õ{ú	��þ�ò=ø�� �m/{òc��õ©ó���úYýRý´õ©ø��=ú�ó��Mô�õ©ömJ��(ô�ò�ø�ù�/{ò�ó&���(ø�ô°ô�õ©ó 1 ö�!Eg_õ�� ��ú�ÿYópú�ý´ýRõ{öb��õIûó���úYýRý
����ò=ø�ôoó�!�ýRú��q�E�(ø�ø²ô�úYõbJ��(ô�ò�ø�ù(ó�õ{ö����(ÿ	��ò�ø�ù���õ©øQò��'/:�+=$õ©ö�ô�õ©ø���ò�ýµõ{ú�ø�õ{ø²ù�ö�!�((õ{ø
·wõ{ú�ÿô�õ©ö�/{ò�,���(ÿYÿ�úYù�õ©ø��{!�ú�ø�/{ú�ô�õ{ø%/{õ{ø.�(ò�ó�ô�õ{ø0X õ:(�ô��Z��õ{ø.�=õ{ö'�eò�ó�/©ò%Ç�ÿ���õ{ö_ø � @$õ©úiô=õ{ø�X õ©ó�ó_ò�ø�ù�õ©øýRú���r<��ö�����ÿ�þ�ò�ÿYó_õ{ö�õ{ø ��,���(ÿ�ÿ���ô�úYõ©ó�õ�X¥�!�ù�ÿ�ú������eõ{ú�� � @$õ{ú�ý ñn��/{ò=ùh��/:= � ��õ©ú�ô�õ©ö�ñ��=ó�������Z��/{ò�ø=ùô�õ©ó ¢ ø ��õ©ö�ù�ö_ò�ø�ô��eøN��õ{ú�ÿYó8ý0�ò�ó_ó�õ©ø�ó�!�ýRú��8ô�ú�õ
�³õ{ú�ô�õ{ø X°õ�(�ýRõ:����!Eô=õ{ø·ù�õH��ö_õ{ø�ø ���³õ����(ø�ô�õ©ÿ��
=Cõ{ö�ô=õ{ø �

? �ò�öh�³õ{ú�ô�õ0X õ�((ý´õH�'��!Qô�õ{ø ú�ó��aô�ú�õ��{!�ø ��ö�!(ÿYÿYõZ�b!��Öô��(óaõ{ø ��ó_þ�ö�õ:����õ{ø=ô�õ�÷?ö�õ©úYù�ø�ú�óHúYý
"*����ýRõ{ø8ô�õ{óoX õ�(�,mõ:��ÿYõ©ö�óiô�õ{ø²÷�ø=õ{ö�ù(úYõ{õ©ö����eÿ���ò=ø�ù�ó�ó��Z�'/nõ{ö&,��ò�ÿYÿ	����ù�õ©õ{ú�ù�ø�õ:����ò�ýµõ{ú�ø�õ{ø8ù�ö�!�(�õ{ø
·wõ{úYÿ�ô�õ{ó ¢ ø ��õ©ö�ù�ö_ò�ø�ô�õ©ón/©ò õ©ÿYú�ý´ú�ø�úYõ©ö�õ{ø �

rEþ³õ�� ��ö_õ{ø��[�(ø°ô�õ{ø�õ©ø�r<��ö�ò�� ��ò=ö�õ{ø�ô�úYó��Qò���úYõ©ö��m=Cõ{ö�ô=õ{ø��³ô�úYõsø�ò�ö�õ{ú�ø�õ{ø���ÿYõ{ú�ø�õ{ø�@$õ©ú���ö��(ù
/{ò=ý k úYö���ò�ø�ù�ó�UQò=õ{ö�ó�����ø�ú	����ÿYú�õ:,mõ{ö_ø��N=�ò�ö�ô�õ©ø��%=Cõ{ø�øÔý �!�ù�ÿ�ú������<�(ò�óMõ©úYø�õ©ý ·wõ{ú�ÿ��³õ{ö_õ{ú����\ô�õ{óù�õ©ý´õ©ó�ó�õ©ø�õ{ø 1 ���(ó_õ{ø�ö��(ò�ýRõ{óÔõ{ö�/{õ{ò=ù����Mô�õ©öc�(ò%,mù�ö_ò�ø�ô ô�õ©öc�(þ�þ��eö'�Z��ú�)�õ©øV�sõ©ù�õ��³õ{ø��=õ{ú���õ{ø
=Cõ{ø�ú�ù�õ{ö ¢ ø ��õ{ö�ù(ö�ò�ø�ô õ{ø �'�L��(ÿ�� �
VXW�YZW�[ \Z]�ë�]_^Oî>]_^jîEï�ð�`ba cedf]_`bahgNaji7d�k ^�l mon�i�gNpq`'^�]@r_st`buv]_aji7l k7`wa

xzyi�{ju|r}]_~��v^
~fd�`wd

a úYõ�?�ÿ�ò�ù�/©õ{ú��Rô�õ©ö�" �ò�����ó���!�(�ú�!(ø�õ{ø»� ��(ø�ù��;)�!�ø ô=õ{ö�õ©øêJ��(ô�ò�ø=ù�ó�/©ò�ó��'�(ø�ô ò�ø�ô ü:ý´þ�ò=ÿYóRúYø
"�ú���� ��ò�ø=ù�ô�õ{öcrQþ�õ:�N��ö�!�ýRõ:��õ{ö�������ó�õ��Z� �fa �(óhrEþ�õ:� ��ö�!(ý´õH��õ{ö\úYó��\ó�!�ô�ú�ý´õ©ø�ó�ú�!�ø�ú�õ{ö�����ô���(ý
�(ø»,��ò�öaô�ú�õG��õ©úYô�õ©øÕýI�!�ù�ÿ�ú�����õ©øê"$�ò%���Qó&�'!�((ú�!�ø�õ©øl°�õ ¹ ò�ø�ôW°�õ MK¹ /H=$õ©úsù�ò%�Ôù�õH��ö�õ©ø�ø ��õ
1 õ�����ópõ{ö�����(ÿ	� �<a úYõn?�ÿYò=ù�/{õ©ú���ýRõ{ó_ó�ò�ø=ù
�E�(ø�øHø=ú���� �pýRú���ô�õ©ý "$�ò�����ó���!�(�ú�!�øHó�õ©ÿ���ó&�pù�õ©ó��'�(ö���õ:�
=Cõ{ö�ô=õ{ø��?ó�!�ø�ô�õ©ö�ø�õ{ó�=�úYö_ô�ô�úYõ�?�ÿYò�ù�/{õ{ú	��ô�ú���õ©ö�õ©ø�/±/©ò�ô=õ{öi�(ÿ�ó���!(ø�ó��'�(ø �±�eø�ù�õ{ø%!�ý´ýRõ{ø=õ{ø
1 ö�!Eg_õ:� ��úYÿ	]�ò�ù�/©õ{ú	�$��õ©ó���ú�ý´ý>� � ü:ý @Cõ{ö�õ©ú����¤�(ò�(�õ©ö����(ÿ�� ô=õ{ö 1 õ�����ó\úYý ?�ÿYò=ù�/{õ©ú���ó_þ�õ:� ��ö�ò=ý
Ç�ø�ô=õ:��ý
�(ø/÷?ö�õ{ú�ù�ø�ú�ó�ó�õZ���³õ{ú�ô=õ{ø�õ©ø´ô��eó�ø�������ù(õ:=�úYõ©ó�õ©ø�õ 1 ö�!Eg_õ�� ��ú�ÿ�ò�ø�ô$"$�ò�����ó���!�(�ú�!�ø/ø�ú���� �
�(ò�ó­ô=õ{ö�ó_õ{ÿ���õ©ø
"�õ���� ��ú�!�øsó��'�(ýRý´õ©ø ��a ú�õ{ó�õ©ö­ó��'�Z��ú�ó���ú�ó�����õ ¢ ø ��õ{ö_ù�ö�ò=ø�ô
�E�(ø�øsú�ø&ù�ò%��õ©ö�������=õ�ûö�ò=ø�ù��(ÿYó{�Z!�ø�ó��'�(ø ���ò���õ©ösô�õ{øÃù�õ{ó��(ý
��õ{ø0@$õ{ö_õ{ú�����ô�õ©ó�?�ÿYò�ù�/{õ{ú	��ó_þ�õ:�N��ö�ò�ýRó��(ø�ù(õ{ø�!�ýRýRõ{ø
=Cõ{ö�ô=õ{ø��@ò�ø�ôXô��eý´ú	�&úYó&������/©ò�ó�������E�'/{õ©ø���=$õ©ÿ�����õ©ö8ñ�ø ��õ{ú�ÿ+)�!(ø ÷?ö�õ©úYù�ø=úYó�ó_õ{øXúYø=ø�õ{ö����(ÿ���ô=õ{ö
1 õ�����ó��eò�ó�ô�úYõ©ó�õ{ý ¢ ø ��õ{ö_ù�ö�ò=ø�ô ó&���(ýRý
� �ü:ø�ñn����ú�ÿYô�ò�ø=ù�� � ª úYó&����õ©ú?õ{ú�ø�õ{ö 1 ö�!²g_õ�� ��ú�ÿYù�õ©ó���� =�úYø�ô=úYù��eõ{ú��{)�!�ø B � ª ��� � ò � ô��(ó�?�ÿYò�ù6û
/{õ©ú���ó�þ³õ�� ��ö_ò�ý<ô�õ©ö7"$�ò�����ó���!�(�ú�!(ø�õ{ø�ù�õH��ö_õ{ø�ø �7,��ò�ö�ô�úYõ>��õ©úYô�õ©øÊø�������ù(õ:=�úYõ©ó�õ©ø�õ{ø 1 ö�!Eg_õ:�N��úYÿPû
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Ó¤®�²�¯�­¡¤ ¢¨�Ë�É_®�¦Ä×>£_®«¦_¦Ø¹º¦_¨.ÊÙ®�¨ ½ ¦_£_®«².®X¯�­¥@²�§©² ½©Ò ® · ²³¡¤¦_¨�Ó©®«².¨³¡� ¢¹¢¿LÔ_¥_ º¨.®�×>£Ú¶ÛÉÄ¶}§©² ½©Ò ®�Ü�Ê�Ã�®�¹ºË�É>¥@¦°Â
§¤®�¦�£_®�²NÝ� º¥_§©ª«®�¹º¬�Ó ½ ¿Þ»w®S¡¤¼}¨.Ë�É�Ã�®�²�Ô_¥_¦_¼�¬S×@ ¢¹¢®�¯±®�²�¬9£_®�² ¢ ¦}¬.®�²�§©².¥_¦@£Ø®�¹º¦_®�¦�¦_®«¦_¦_®«¦_¨�Ã�®�²�¬³®�¦
Å�®�¹º¬.²³¡¤§@¶
ß ½ Ë�Éà§©².¡�Ó>¹º®�².®«¦_£_®«²�¹¢¨�¬�£_®�²�Æ � ®�¼�¬�¯·­¥_²�£_®«¦à¨.Ë�É�Ã�­¡¤Ë�É_®«².®�¦ · ².¡¤¦_¨�¯±®«².¹ ½ ¦_¹¢¨.¡�¬³¹ ½ ¦_¨�¼�¡�¦h¡¤ 

´ ·Zá µ�¶ ° ¹º®�²t¹º¨�¬t£_®�² ß ¡¤Ë�É�Ã�®�¹¢¨�£@®�²�Æ9 ¢®«¼�¬³² ½ ¦_®�¦â¦q­½ ¬³¹º§_×b¥_¿ã£@¥_².Ë�Éä£_¹º®Øª«¥_¨�­¡�¬.ª� º¹¢Ë�É_® � ½ ¹¢¦°Â
ª«¹¢£_®«¦_ªO£_®«¦ ¢ ¦�¬³®�²�§©².¥@¦_£Öª�¥Ö².®«£_¥_ª�¹º®�²�®�¦Ä¶ á ¦å£_®«²o¡¤ ¢¨ÇÅf®�¹º¨.Ô_¹º®� �¡�¥_¨.§©®�Ã�­¡¤É_ �¬³®�¦çæ�®«¨.¨�¥_¦_§
Ãf¡¤² £_®�²*Æ9 º®�¼�¬³² ½ ¦_®�¦@£_®«¬.®�¼�¬ ½ ²Ø¦_¹¢Ë�É�¬*¹º¦è£_¹º® � ½ ¹º¦_ª�¹º£_®�¦_ª«¨.Ë�Éh¡� º¬³¥@¦_§â®�¹º¦}Ê�®«ª ½ §©®«¦Ä¶v¸7¡é£_¹¢®­ ²�¬³¨�Â9¥_¦_£�êÚ®�¹�¬³¹¢¦°¯ ½ ².¿ ¡�¬³¹ ½ ¦_®«¦Ä×�¯È¡¤ ¢ º¨�Ó ½ ².Éh¡¤¦@£_®�¦Ä×_¬.² ½ ¬.ª�£_®«¿ë¡¤¥_¨�§©®� º®�¨�®�¦oÃ�¥_².£_®«¦Ä×h¼ ­½ ¦_¦_®«¦
ÔÙ®�²vì ½ ¯í¬�Ãf¡¤².®�£_¹¢®�Æ�²�®�¹º§©¦_¹¢¨�¨.®X¿ ¹�¬�®«¹¢¦_®«²v¸�²�®�¹º¬.®�¹º ¢Ë�É_®«¦_¼ ½ ¹º¦_ª�¹º£_®�¦@ª�¨.®« ¢®«¼}¬.¹¢®«²�¬fÃ�®�²�£_®�¦Ú¶jêÚ¥_¿  ®«².§© º®�¹ºË�É�£@®�¨L¨ ½ §©®�¦_®«².¹º®�²�¬.®�¦îì°Ô�®«¼�¬³².¥@¿ ¨�´ÈÜXÊ_Ê_¹º ¢£_¥_¦@§ � ¶ ª ´�ïðï ïðïðï ïðï µ.µ�¿ ¹�¬�£_®«¿ñ£_®�²Øê�Ãf®«¹�Â
¬.®�¹º ¢Ë�É_®«¦_¼ ½ ¹º¦_ª�¹º£_®�¦@ª�Ã�¥_²�£_®�£_¹º®�¨.®«¨�¿L¹º¬|£_®«¿ � ®�É@²�Ã�®�²�¬�£_®�² ß ¡¤Ë�É�Ã�®�¹¢¨�Ãv¡�É_².¨�Ë�É_®�¹º¦_ ¢¹ºË�É_¼¤®«¹º¬
£@®�¨�Æ9 º®�¼�¬³² ½ ¦_®�¦@£_®«¬.®�¼�¬ ½ ²�¨�Ó ½ ¦äË�¡@¶ ��ò 2 ¿�¥_ �¬³¹ºÔ_ ¢¹ºª�¹¢®«²�¬�¶Ä¸�¹¢®LÜ�Ê@¨.®�¦@¼>¥@¦_§ó£_®�²   ®�²�¬.®�¹º ¢¥_¦_§
¹º¿ôÅf®«².®�¹ºË�ÉÇª«Ã�¹º¨.Ë�É_®«¦*£_®�¦Ç»'®S¡�¼>¨fª�®�¹º§¤¬�®�¹¢¦@®�À�®�£_¥@¼}¬.¹ ½ ¦ £_®�¨ ¢ ¦�¬³®«².§©²�¥_¦_£_®«¨vÓ ½ ¦ØËS¡@¶}®�¹º¦_®�²
õ ²�­½¤Ò ®�¦ ½ ².£_¦}¥_¦_§@¶



ª ò 576�ö 8�:';�<T�>=�÷ 6 :';�? 6 ? 6 <q�9ø@;

-40 -20 0 20 40
-20

-10

0

10

20

                              

 1000
 
 100
 
 10
 
 1

X Axis

-40 -20 0 20 40
-20

-10

0

10

20

0 50 100 150
-20

-10

0

10

20

a)

b) c)

Ereignisse

px,rec   [a.u.]

py,rec

 [a.u.]

py,rec

 [a.u.]

Ereignisse

ùbïNï<ð	ñ�úNò}û ófü ô�ý¤þ7ÿdø�û�ûNü�����ø&üKû2ñ��N���ò}
&ö�üK÷~ù��²ðõù#û��·ûNð ��� òNñÓü�����ø&÷���ðÓñÓò}û ó
	��ò ø�û���
Z�Gù#	}û����fû��
÷���ø&ó2ø&ò}û}úNû�ï>��ò óbò}û>ú*ï�����ûZ÷���øKó2ø&ò>û}ú|��ò�û���òN÷~ø&û2ñ��·û � øKù�����öZ÷Kð	ñ��·û���ó�����ð�
�	E÷ � ðõ÷�ú��·û��qð�
�	��	§û�ö�÷~ù2ø��·û�	��ò ø����! �"#�È���ò}
&ö�ü~÷~ù��²ðÓù#û��·û�ô$
fð����%��ø��·
�	}ûZò>û ó��2ù#û{ú $'& (*),+ � ðõ÷�-fñ���ð�
�	�ò}û ó/.�ô��'0��ø1	�ù²ñõó2÷��oð�ûnû�� � ðÓ÷Ùú�� � û2òNü�ú2� � � ��û�ö�ü

�	��3��ø � ò}û ö�÷[ï4��ü~÷Kð ��� ÷��·û*ö2ù2øKø���ö�÷��·ûX� (�),+*& ��ò}û}úð�û*ï�� � ðõ÷5��ð�û�� � � (�)6+*& � û2òNü5��ð�û�� � �%��ø���ð�
�	7ú2��ü � ñÓòNó�����ðõ÷Kü � ��öZ÷~ø�ò � ü���ð�ûXú2� � ö���ð�û��3�·
�	��
÷��·ûÌ�`ù²ð�û���ð�ú2�·û����·û���ò7��ø
�oû�øK÷��·û�üKð�û}ú�ô�
fû2ü%8 � ��ö�÷~ø&ò � 
!�Ú����ðõó2÷9��ð�û2� � øKù�����öZ÷KðÓù#û7�2ù#û{ï��û2ò2	búNð��*ü��·ûNöZø��·
�	E÷��7ùf
�	Nü��2ô�

��ø � ��û�ö
ï4��ð�ú %:& (�),+ þ 0;�·ûE÷
	Ù�û2ñÓ÷�úNð��nð�ûLúNð���ü���ø��bð�
�	Z÷Kò}û ó
ö2ù2ø&ø���öZ÷+ó�����ð�
�	E÷��·û����: �"#�È���ò}
&ö�üK÷~ù��²ðõù#û��·û�ô����<"#�È���ò}
&ö�ü~÷~ù��²ðÓù#û��·ût�3��ø�ú2�·û>û2ò�	�ó2ø&ò}û>úÌú���ø= ��÷~ó���ü

�	��6ð�û>úNðõó2ö���ðõ÷mð�û*ú<ð���ü���ø>�qð�
�	�ò}û ó � ðõ÷?��ð�û2� � ò � 
�û�ô��A@���û�ôÿò�ôÙ��òhó2øKù����·ûiú %:& (�)6+ú<û�øKó���ü~÷���ñÓñõ÷Aò>û}ú�ï<ðÓñ�ú2�·ûtú2�·û����3��ðÓ÷��·û � ��û�ö�ô

ÕÁ­¡¤É_ �¬f¿ ¡¤¦CB (�)6+�& � ¡¤¥_¨f®«¹¢¦_®«¿ Åf®�²�®�¹¢Ë�É*£@®�¨vÝ' ¢¥_§©ª«®�¹�¬³¨.ÔÙ®�¼�¬.².¥_¿L¨�×>¹¢¦ £_®�¿ ¼¤®«¹¢¦_®X®�Ë�É�¬³®«¦Æ9².®«¹¢§©¦_¹º¨.¨�®Ø®�¦�¬.Éh¡¤ º¬.®�¦ä¨�¹¢¦_£Ä×w®�²�Éb­¡¤ �¬t¿ ¡¤¦ ¿L¹º¬ õ  ¢®�¹ºË�É}¥_¦_§ � ¶ºÍÇ¥@¦_£ä¨ ½ ¦@¨�¬�¥_¦�Ó¤®�²�­¡�¦_£_®�²�¬³®«¦
Æ9¹¢Ë�É_Ô_¡¤²³¡¤¿L®«¬.®�²�¦C®�¹º¦_®;D�®«²�¬³®«¹¢ º¥_¦_§�Ó ½ ¦FE|¦}¬.®�²�§©².¥_¦@£_®�²�®�¹¢§¤¦_¹¢¨�¨.®�¦O¹º¿ á ¿ Ô@¥_ ¢¨�²³¡¤¥_¿�×j£_¹¢®Ì¹¢¿
À|¡¤É_¿L®�¦7£_®«²w¨�¬�¡�¬.¹¢¨�¬³¹¢¨�Ë�É_®�¦�ì°Ë�É�Ãf¡¤¦_¼}¥_¦_§¤®�¦�¿L¹º¬Ú£_®�¿GE|¦�¬³®�²�§©².¥@¦_£h¡¤¦�¬³®«¹¢ �¹º¦7£_®�²HD�®«²�¬³®«¹¢ º¥_¦_§
£_®«²|®«Ë�É�¬³®�¦�Æ9².®�¹º§©¦_¹º¨.¨.®*­¥_ÊÙ®�²�®�¹º¦_¨�¬.¹¢¿L¿t¬S¶
á ¦àÜ�Ê_Ê_¹º ¢£_¥@¦_§ � ¶ � ¨.¹º¦_£â¯ ­¥_²�£_¡¤¨�Åf®�¹º¨.Ô_¹º®� �£_®�¨�¸�IÑ£_¹º®Øª«Ã�®�¹Z®«¦�¬³¨.Ô@².®�Ë�É@®�¦_£_®«¦Öì°ÔÙ®�¼©Â

¬³²�®�¦�§©®�§¤®�¦�­¥_ÊÙ®�²�§©®�¨�¬³®« ¢ º¬�¶9¸�®�²L¡¤¥@¨L£@®�²LÝ� ¢¥@§©ª�®«¹º¬�ÊÙ®�²�®�Ë�É_¦_®�¬³® á ¿ Ô@¥_ ¢¨KJ $'& (*),+ Ã�¹¢²�£�Ê@¹¢¨�ª�¥¡¤¦_¦q­¡¤É_®�²�¦_£�Ê�®« ¢¹¢®«Ê_¹¢§�§©² ½©Ò ®�¦äÕ ®«²�¬.®�¦�®�²�¯È¡ Ò ¬S×�Ã�­¡�É_².®«¦_£è¨�®�¦_¼}².®«Ë�É�¬Ç£h¡¤ª«¥ £@¹¢® õ ²�­½©Ò ®Ø£_®�¨
¸�®«¬.®�¼�¬ ½ ².¨v£_®«¦ ß ¡¤Ë�É�Ã�®�¹º¨.ÊÙ®�².®«¹¢Ë�ÉoÊÙ®�¨.Ë�É@²�­¡¤¦_¼�¬�¶h¸�¹¢®«¨f¹¢¨�¬f£@¥_².Ë�Éo£_¹º®X¨�Ë�Éh¡¤²�¯±® õ ².®«¦_ª�®X¹¢¦Ç£@®�²D�®�²�¬³®«¹¢ ¢¥@¦_§�ª«¥ ®«².¼¤®«¦_¦_®«¦Ä¶�¸�¹º®L§¤¥@¬³® ­EXÊÙ®�²�®�¹¢¦@¨�¬³¹º¿ ¿t¥_¦_§o¹¢¿ Åf®«².®«¹¢Ë�É §¤² ½©Ò ®«²LJ $'& (�),+ ª�®«¹¢§¤¬�×£h¡ Ò £ ½ ²�¬�£_®�²7E|¦�¬³®�²�§©².¥@¦_£ó£ ½ ¿L¹¢¦_¹º®�²�¬�¶Ùæ�¡¤¦O®«².¼¤®«¦_¦�¬S×q£h¡ Ò £_®�²7£@¹ � ®�².®«¦�¬³¹¢®« ¢ º®�ÕÖ¹º².¼}¥_¦_§¤¨�Â



M =��>=��w?�:';��7N����'?X÷7;N�|;98!N|?|8�ø_ø@; O Í

0 5 10 15

1

10

100

1000

10000

pr,rec  [a.u.]

Ereignisse

ùbïNï<ðÓñ�ú<ò}û ó�ü ô�P�0©þ��9��ø&÷���ðÓñÓò}û ófú���üÄ���ò}
&ö�üK÷~ù��²ðõù#û��·û��Èÿ[ø&û�ûNü�����ø�üKû2ñÓð �7� òNñÓü���ü�ï4��ð � 
�� � ðõ÷ý�Q þ 0�@SR�ü�û�ôÿò�ôºþ���ûZ÷���øKó2ø&ò>û}ú���ø���ðõó#û<ðÓüKü��UTWV3�Lò}û}ú7�9��øK÷���ð	ñÓò}û ó � ðõ÷�û�ïNó�����ù2ó��·û�� � �fûE÷���ø��ó2ø&ò}û>úCTYX���ô��%��ð@ú2��ø��%��ø��·
�	}ûZò>û ó�ú2��ø � �·	<ñ���øKï<û2ñõö��·û � ò��7û2ò}
�	�ú���øoü~÷Kû�÷KðÓü~÷Kð	ü

�	�� � �·	Nñ���øð � û�ïNó�����ù2ó��·û2�·ûC�fûE÷���ø&ó2ø&ò}û}úNü � ��ö�÷~ø&ò � ï4��ø#�ò}
&ö�ü&ð�
�	Z÷Kðõó2÷9�%��ø�ú��·û�ô

U ¥_®«².¨�Ë�É_¦_¹º¬UZ�[�\]Z�J (*& (�),+ É_¹¢®«²f¦}¥_²vÊ_¹º¨vª�¥*®«¹¢¦_®«¿_^'².¡¤¦_¨�Ó¤®�²�¨³¡¤ º¹¢¿LÔ_¥_ ¢¨`J (*& (�)6+ Ó ½ ¦*®�¬�Ãv¡*Í#Ï9¡@¶�¥Ä¶¿L¹º¬�¡¤¼}ª�®�Ô°¬�¡¤Ê_ º®�¿ Ýh®�É@ ¢®�²�ÊÙ®�²�®�Ë�É_¦_®�¬ØÃ�®�²�£_®�¦î¼�¡¤¦@¦Ä¶�¸�¹¢®oÜ�Ê@Ê_¹¢ º£_¥_¦_§ � ¶�Í ò ª�®�¹º§¤¬�£_¹º®�¨.®«¦
¥@¦_¦ ½ ²�¿ ¹º®�²�¬v¿ ¹�¬ZÜ�¦_§©¡¤Ê�®�£_®«¨�¨�¬�¡�¬³¹¢¨�¬³¹º¨.Ë�É_®«¦�Ýh®�É@ ¢®�²�¨�¶

VXW Y�W*a c�dv]@`bahg�aji7d�k�i7df]@`bahk7a yi�{Ùu|i7d�g k�i�ah{#b ycdct`bajs�a yiKe�i7d�g k7`ba
f d�`wahg�^
`w`ba�bKg�n�]hi7d�g

Å�®�¹Ú£@®�¦*¥_¦�¬³®«².¨�¥_Ë�É�¬³®�¦�À|®�¡¤¼�¬³¹ ½ ¦_®�¦Ø¼�¡�¦_¦*¿ ¹�¬?h|¹¢ �¯±®X£_®«² á ¿LÔ_¥_ ¢¨�®�²�Éh¡¤ º¬.¥_¦_§�¡�¥_¨v£_®«¦�æ�® Ò Â
§¤²�­½©Ò ®«¦ £@®�²ÇÆ9¦_£@ª�¥_¨�¬�¡¤¦_£å¼}¹º¦_®�¿ ¡�¬³¹º¨.Ë�É�Ó ½  º ¢¨�¬�­¡¤¦_£_¹º§óÊ�®«¨�¬³¹º¿ ¿�¬LÃ�®�²�£_®�¦Ú¶ á ¦ji�¡¤Ô@¹º¬³®« Uk°¶�Í
Ã�¥@².£_® §©®�ª«®�¹¢§�¬S×b£h¡ Ò £_®�²ml ½ ¦_§©¹º¬.¥_£_¹º¦h¡¤ ¢¹º¿ Ô@¥_ ¢¨X£_®�¨tÀ�­¥_Ë�¼}¨�¬ ½©Ò ¹ ½ ¦_¨UJ�n & (�),+ ¹¢¦é§©¥@¬³®«² ß ­¡¤É_®�Â²�¥_¦_§�¡¤¥@¨9£_®�²�Æ9¦_®«².§©¹º®�®�²�Éh¡¤ �¬³¥_¦_§7¥@¦_£Ä×©¨ ½ Ã�®�¹�¬9Ó ½ ²�Éh¡¤¦_£@®�¦Ä×�£_®«¦ á ¿ Ô_¥@ ¢¨.®«¦�£_®�²�¯±²�®�¹º®�¦�Æ9 ¢®«¼�Â
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Åf®«¹¢¿s^w²³¡¤¦@¨�¯±®�²�¹ ½ ¦@¹¢¨³¡�¬³¹ ½ ¦_¨�Â|¥_¦@£âÆ9¹¢¦@¯È¡�Ë�É_¹ ½ ¦@¹¢¨³¡�¬³¹ ½ ¦_¨.¼�¡¤¦h¡� �¼�¡¤¦_¦ ¹º¦ £@®�²Ì§©®�¿L®�¨�¨.®�¦@®�¦D�®«²�¬.®�¹¢ º¥_¦_§*Ó ½ ¦tJ�n & (�),+ ¦}¥_²Ì£_®�²;^'®«¹¢ 9¥_¦�¬³®«².Éh¡� ¢Ê £@®�²Ì£_¥_².Ë�É õ  º®�¹¢Ë�É}¥_¦@§uk°¶vk°ÍLÊ�®«¨�¬³¹º¿ ¿�¬³®�¦ì>Ë�É}Ã�®� º ¢®7¡� ¢¨�EX¦�¬³®«².§©²�¥_¦_£*¹¢£@®�¦�¬³¹wrhª�¹º®�²�¬NÃ�®�².£@®�¦Ä×_£_¡xJ�n & (�),+ ¦_®�ÊÙ®�¦*£_®«¿zy�Â�Õ ®�²�¬Z¡¤¥@Ë�ÉÇÓ ½ ¿

Æ9 º®�¼�¬³² ½ ¦_®�¦@¹¢¿LÔ_¥_ ¢¨|¡¤Ê@Éb­¡¤¦_§¤¬�¶ÙÆ�¹º¦_®�® � ®�¼�¬³¹�Ó©®{E|¦�¬³®�²�§©².¥@¦_£_².®«£_¥_¼�¬³¹ ½ ¦C¹º¨�¬|£_®�¦@¦ ½ Ë�ÉO¿L¹º¬�®«¹�Â
¦@®�¿ Ó>¹¢®« q£_¹¢²�®�¼�¬³®«².®«¦�Õ ®�§L¿C­½ §© ¢¹ºË�ÉÄ¶



O k 576�ö 8�:';�< M =�÷ 6 :';�? 6 ? 6 <`|9ø@;
á ¦C£_®«²�¼}¹¢¦_®«¿Ø¡�¬³¹¢¨�Ë�É�Ó ½  ¢ º¨�¬#­¡�¦_£_¹¢§¤®�¦ á ¦@¯ ½ ².¿ ¡�¬.¹ ½ ¦o£_®«¨7Æ9¦_£_ª�¥@¨�¬�¡�¦_£_®�¨7¹º¨�¬�¡¤¥_Ë�ÉC£@¹¢®Ì¼>¹�Â

¦_®�¬³¹¢¨�Ë�É_®�Æ�¦@®�².§¤¹¢® +m},�-0/ ¡¤ ¢ º®�²?^w®�¹º ¢Ë�É_®«¦�®«¦�¬³Éh¡¤ �¬³®«¦Ä¶Ù¸�¹¢®�¨�®�Ã�¹¢²�£�ÊÙ®�¦}¥@¬.ª«¬S×j¥_¿ë£@®�¦~y7Â Õ ®«²�¬£_®«²XÀ�®S¡�¼}¬.¹ ½ ¦Ú×_£_®�²�¹º¦�ÜXÊ_¨.Ë�É@¦_¹º¬�¬Kk>¶ºÍ7Ã�¹¢®7¯ ½  º§¤¬Z£_®!rh¦_¹º®�²�¬ZÃ�¥@².£_®�×
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ª�¥oÊÙ®�²�®�Ë�É_¦_®«¦Ä¶Ù¸�®�² á ¦@£_®!����¨.¥@¿ ¿L¹¢®«²�¬ ­¥@Ê�®«²�¡¤ ¢ º®�^w®�¹¢ ºË�É_®�¦o¹º¿ ÜX¦@¯È¡¤¦_§¤¨.ª�¥@¨�¬�¡�¦_£~�A�,��¥_¦_£
£_®«² á ¦_£@®!���é®«¦}¬.¨.Ô_²�®�Ë�É_®«¦_£ ­¥_ÊÙ®�²�¡¤ ¢ º®{^'®«¹¢ ºË�É_®�¦ ¹¢¿ Æ9¦_£_ª«¥_¨�¬³¡¤¦_£������_¶b¸�®�²Ì§©² ½©Ò ®�®!�°ÔÙ®�Â
².¹º¿ ®«¦�¬³®� º ¢®ÌÝh®�É_ º®�²XÊ�®«¹�£_®«²�¼}¹¢¦_®�¬³¹º¨.Ë�É_®«¦ Æ9¦_®«².§©¹º®t£_®«¨7»9² ½ ¾�®«¼�¬³¹¢ º¨�É_®«Ê@¬7¨�¹¢Ë�Éó¡¤¥@¯±§¤².¥_¦_£�£_®�¨
æ�® Ò Ô_².¹º¦_ª�¹ºÔ_¨N£_¥_².Ë�É*£@¹¢®X¸�¹ � ®�².®«¦_ª�Ê@¹¢ ¢£@¥_¦_§Ìª«Ã�¹¢¨�Ë�É_®�¦*ÜX¦@¯È¡¤¦_§¤¨�Â�¥_¦_£*Æ9¦_£_ª«¥_¨�¬³¡¤¦_£*É_®«²³¡¤¥@¨�¶
Åf®�¹Z£@®�²LÅf®�²�®�Ë�É_¦}¥_¦@§ Ó ½ ¦�y ¡�¥_¨�£_®�¦èæ�® Ò §©²�­½©Ò ®�¦äÃ�¥_².£@®�¦Ä×�¹¢¿ õ ®�§©®«¦_¨³¡�¬.ªoª�¥�£_®�¦

À�®�Ë�É_¦}¥_¦_§¤®�¦ä¹¢¦éÜ�Ê@¨.Ë�É_¦_¹�¬.¬{k°¶ºÍ¤×q¼¤®�¹º¦_® ß ­¡¤É_®«².¥_¦_§¤®�¦ Ó¤®�²�Ã�®�¦@£_®«¬�¶9¸�¹¢®«¨.®�Ãv¡�².®�¦ £ ½ ²�¬�¦}¥_²
¦ ­½ ¬.¹¢§_×9¥@¿ñ£_¹¢® õ  º®�¹ºË�É>¥@¦_§©®�¦ ¦h¡¤Ë�É�J (*& (�),+ ¡¤¥�q ­½ ¨.®�¦èª�¥è¼ ­½ ¦@¦_®�¦Ä¶f¸�¹¢®«¨.®�² ì°Ë�É@².¹º¬�¬Ø¹º¨�¬ É_¹¢®«²¾�®�£ ½ Ë�É�¦_¹¢Ë�É�¬|®�²�¯ ½ ².£@®�². º¹¢Ë�ÉÄ¶
¸�¹¢®Ì¬³É_® ½ ².®�¬³¹¢¨�Ë�Éó¿C­½ §¤ ¢¹¢Ë�É@®�¦�Õ ®�²�¬³®t¯�­¥_²Kyz®�²�§©®�ÊÙ®�¦ó¨�¹¢Ë�Éó¦h¡¤Ë�ÉO£_®«²�Æ9¦_®�²�§©¹¢®«®�².É_¡¤ º¬.¥_¦_§
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Æ9 º®�¼�¬³² ½ ¦�¹¢¦�£@®�²�i�Â�ì>Ë�Éh¡¤ ¢®�×¤¨ ½ §©¹¢ �¬�y�� & ò Î � ò ¡@¶�¥Ä¶�×�¯·­¥_²�£@¹¢®?lÚÂ
ì°Ë�Éh¡¤ º®v§©¹¢ �¬�y�� & k>Î ��ò ¡@¶�¥Ä¶
¥@¦_£�¯�­¥@²Z£_¹¢®ÌæoÂ
ì°Ë�Éh¡¤ º®/y�� & k°Î ( O ¡°¶Û¥Ä¶
¸�¹º®�ÜXÊ_Ê_¹¢ º£_¥_¦_§ � ¶�Í©Ívª�®«¹¢§¤¬�¡¤ ¢¨'Åf®«¹¢¨.Ô@¹¢®� }¯·­¥_²'£_¹¢®væ�®�¨�¨.¥_¦_§¤®�¦L¿ ¹�¬�»9² ½ ¾�®�¼�¬³¹º ¢£_®�¬³®«¼}¬ ½ ²�¯�­¥_²

£@¹¢®�^'².¡¤¦_¨�¯±®«².¹ ½ ¦_¹¢¨.¡�¬³¹ ½ ¦óÊ�®«¹�� Q � ò Î O � ¡@¶�¥Ä¶b®�¹º¦_®�D�®«²�¬.®�¹¢ º¥_¦_§�£_®�²�§©®�¿L®�¨�¨.®«¦_®�¦ y�Â�Õ ®�²�¬³®¤¶
ÜX¥@¯�£_¹º®Oæ�®«¨.¨.¥@¦_§©®�¦ ¿L¹º¬Øì>¬³².¡¤É_ ºÔ_¥_ ¢¨�®�²«×�ÊÙ®�¹|£_®�¦@®�¦Ö¨.¹ºË�Éå®�¹¢¦@®�®«¬�Ãf¡¤¨o¡¤¦@£_®�²�®óì°¹º¬.¥h¡�¬.¹ ½ ¦
®«².§©¹ºÊ@¬S×jÃ�¹¢²�£C¹¢¿Ð¦b­¡�Ë�É_¨�¬.®�¦óÜ�Ê_¨�Ë�É_¦_¹�¬.¬�®�¹º¦_§©®«§�¡¤¦_§©®«¦Ä¶�¸7¡¤¨�ì°ÔÙ®�¼�¬³²�¥_¿ � ¶ºÍ©Í�Â
¡ ®«¦�¬³Éb­¡¤ �¬�¡¤ º ¢®
Æ9²�®�¹¢§¤¦_¹¢¨�¨.®¤×}Ó ½ ¦*£_®�¦_®«¦o ¢¹¢®«§¤¬N®«¬�Ãf¡�£_¹¢®�h�­¡¤ �¯í¬³®X¹¢¿Þ»'®�¡¤¼ØÊÙ®�¹�y�� & ò Î � ¡°¶Û¥Ä¶> ¢¹º®�§©®«¦Ä¶>¸�¹¢®«¨.®�²
É_¡�¬o®�¹º¦_®�h�¡¤ ºÊ}Ã�®�²�¬³¨�Ê_².®«¹º¬³®ó¼} ¢®«¹¢¦_®«² ò Îvk�¡°¶Û¥Ä¶Z¥@¦_£ç®«¦�¬³Éb­¡¤ �¬o¹¢¿ Åf®�²�®�¹¢Ë�É Ó ½ ¦ ò Îv¡9¡@¶Û¥Ú¶vÊ_¹¢¨
Í¤ÎºÍw¡@¶�¥Ä¶_®�¬�Ãv¡oÍ ò 2 E|¦�¬³®�²�§©².¥@¦_£Ä¶
¸�¹º®f£_®«¦Ø¡¤¦@§©®�²�®�§¤¬.®�¦ êÚ¥_¨�¬ ­¡¤¦_£_®«¦�ª�¥_§©® ½ ².£@¦_®«¬.®�¦Ç»w®S¡¤¼}¨�¨.¹º¦_£�¦_¹¢Ë�É�¬9¿L®�É@²9§©®«¬.².®�¦@¦}¬�¥@¦_£

®«¦�¬³Éh¡¤ �¬³®«¦ ¡�¥@¯±§©².¥@¦_£�£_®�²�¿L®�É_²9¡� ¢¨9ª�®«É_¦_¿ ¡¤ _§©®«².¹º¦_§©®�²�®�¦�ÕÖ¹¢²�¼}¥_¦_§©¨ U ¥@®�².¨�Ë�É_¦_¹�¬.¬³®�¯ ­¥_²9£_¹º®�¨�®i�¡¤¦q­¡¤ ¢®�Ãf®«¨.®«¦}¬. ¢¹ºË�ÉÇÃf®«¦_¹¢§©®«²�ì>¬³¡�¬³¹º¨�¬³¹º¼�¥_¦_£*§© º®�¹ºË�É_ª�®«¹º¬³¹º§�®«¹¢¦_®«¦ÇÉb­½ É@®�².®«¦*Ü�¦�¬³®«¹¢ �¡¤¦�EX¦�¬.®�²�Â
§¤².¥_¦_£Ú¶°ÜX¥@¯b®�¹º¦_®�Ü�¦@§�¡¤ÊÙ®XÓ ½ ¦*£_¹ � ®�²�®�¦�¬³¹º®� ¢ º®�¦�ÕÖ¹¢²�¼>¥@¦_§©¨ U ¥_®«².¨�Ë�É_¦_¹º¬�¬³®«¦�¯�­¥_²�£_¹¢®x^'².¡¤¦_¨�¯±®�²�Â
¹ ½ ¦_¹º¨³¡�¬.¹ ½ ¦ó¿L¹º¬�§© ¢®«¹¢Ë�É_ª«®�¹º¬.¹¢§©®«²�ÜX¦_².®«§©¥_¦_§O£@®�¨�§©®«Ê_¥_¦_£@®�¦_®«¦ Æ9 º®�¼�¬³² ½ ¦_¨�¿�¥ Ò ¡¤¥_¨�£@¹¢®�¨�®�¿
õ ².¥@¦_£o¹¢¦o£_¹¢®«¨.®«²|ÜX².ÊÙ®�¹�¬ZÃf®«¹º¬³§¤®�É_®«¦_£�Ó¤®�².ª«¹¢Ë�É�¬³®�¬XÃ�®�²�£_®�¦Ú¶
ÜX¥@¯±§©².¥@¦_£Ö£_®�²Ç¦@¹¢Ë�É�¬³ º¹¢¦_®�¡¤².®«¦ÖÆ�¹ºË�É@¯±¥_¦_¼�¬.¹ ½ ¦î¯ ­¥_²Ø£_®�¦ ¡¤¥_¨*£@®�²oÝ� º¥_§©ª�®«¹º¬CB ) Ê�®«².®�Ë�É>Â¦@®«¬³®«¦àÆ9 ¢®�¼�¬.² ½ ¦_®«¦_¹¢¿LÔ_¥_ º¨xJ $'& ) ¨.¹º¦_£â£_¹º®*Æ9².®«¹¢§©¦_¹º¨.¨�®Ç¿ ¹�¬xJ $'& )C¢ ò Ê_ª«Ã�¶3B )¤£ B )�& � ×'£Ú¶ÛÉÄ¶¨ ½  ¢Ë�É@®¤×�ÊÙ®�¹�£_®�¦@®�¦ä£_¹º®*Æ9 ¢®�¼�¬.² ½ ¦_®«¦ä¹¢¦äÀ�¹¢Ë�É�¬.¥_¦_§C£_®«¨�¸�®«¬.®�¼�¬ ½ ²�¨�®�¿L¹º¬�¬³¹º®�²�¬ÌÃ�®�².£@®�¦Ä×9¡�¥@¯

®«¹¢¦_®«¦è¼} ¢®«¹¢¦_®«².®«¦îÅf®«².®�¹ºË�Éî£_®«¨ÇÝ� º¥_§©ª�®«¹º¬.¨.ÔÙ®�¼�¬³²�¥_¿ ¨L¼ ½ ¦_ª�®«¦}¬.².¹º®�²�¬*¡¤ ¢¨�£_¹º®�­¥_Ê@².¹¢§¤®tht­¡¤ º¯í¬.®¤¶
ÕÖ¹º®�£@¥_².Ë�É¥D�®«².§© º®�¹¢Ë�É�Ó ½ ¦Oì°Ô�®«¼�¬³².¥@¿ � ¶�Í©Í«Â�ÊÄ×j¹¢¦�Ãf®« ¢Ë�É_®«¿ ¦}¥_²�Ï ò 2 £_®�¨�»�É_¡¤¨.®«¦_²³¡¤¥@¿ ®«¨
ÊÙ®�²�­¥_Ë�¼}¨.¹ºË�É}¬.¹¢§¤¬XÃ�¥_².£@®�¦ó¥_¦_£�Ã�®� ºË�É_®�¨7£@®�¨.É_¡¤ ¢ÊC¿L¹º¬|£_®«¿ Ýj¡¤¼�¬ ½ ²Kk�¿�¥_ �¬³¹¢Ô@ ¢¹¢ª«¹¢®«²�¬Z¹º¨�¬S×Ù¿L¹º¬
ì>Ô�®«¼}¬.².¥_¿ � ¶ºÍ©Í�Â
¡�£_®«¥@¬³ º¹¢Ë�É�Ã�¹¢²�£Ä×�¼�¡¤¦_¦L£_¥_².Ë�ÉL£_¹º®�¨.®|Ü�¥@¨�Ãf¡¤É_ j£_®�²�E|¦}¬.®�²�§©².¥_¦@£Ø¥_¿Ñ¦_¡¤É_®�Â
ª«¥ ®«¹¢¦_® õ ²�­½¤Ò ®�¦ ½ ².£_¦}¥_¦_§Ì².®«£_¥_ª«¹¢®�²�¬�Ãf®«².£_®«¦Ä¶@¸�¥@².Ë�ÉL§©®�®«¹¢§©¦_®�¬³®|Æ9¹¢¦_¨�Ë�É_²�­¡�¦_¼}¥_¦_§t£@®�¨�¹¢¦�£_®«²
ÜX¥_¨�Ã�®�²�¬³¥_¦@§éÊÙ®�²�­¥_Ë�¼}¨.¹ºË�É}¬.¹¢§¤¬.®�¦�À|¡¤¥_¿tÃ�¹º¦_¼¤®« ¢¨t¼�¡¤¦@¦â¨ ½ ¿L¹º¬Ì¯±®�¨�¬³§©®«¨�¬.®� ¢ �¬tÃ�®�²�£_®�¦Ä× ½ Êâ£_®«²E|¦�¬³®�²�§©².¥@¦_£ £@¹¢®oÝ ½ ².¿G£_®«²L¹º¦ i�¡¤Ô_¹º¬.®� vÏCÓ ½ ².§¤®�¨�¬.®� º º¬³®«¦à£_¹ � ®�²�®�¦�¬³¹º®� ¢ º®�¦âÕÖ¹º².¼}¥_¦_§©¨ U ¥_®�²
Â
¨�Ë�É_¦_¹�¬.¬³®�¿Ø¡ Ò §©®�Ê_ º¹¢Ë�É Ê�®«®�¹¢¦¦qh¥ Ò ¬�¶hì ½ ¯±®«².¦*£_¹º®�¨v£@®�²ZÝj¡¤ º Ù¹º¨�¬�×>Ã�¥_²�£_®7£_¹º®�£h¡¤£@¥_².Ë�ÉoÊÙ®�£_¹º¦_§¤¬³®
Æ9²�Éb­½ É}¥_¦_§�£_®«¨|¨�¬�¡�¬.¹¢¨�¬³¹¢¨�Ë�É_®�¦�Ýh®�É_ º®�²�¨v¹¢¦�i�¡¤¥@¯'§©®«¦ ½ ¿L¿ ®«¦Ä¶_¸�¹º®7¡¤¦_§©®«§©®�ÊÙ®�¦@®�¦�Ýj®«É_ ¢®«².Êh¡� �Â
¼�®�¦�Ê�®«² ­¥_Ë�¼}¨�¹¢Ë�É�¬³¹º§©®�¦C£@®�¦~EX¦�¬³®«².§©²�¥_¦_£�¹¢¦oÊ�®«¹¢£_®«¦�Ý ­¡¤ ¢ º®�¦Ä¶
¸7¡¤¨çì°ÔÙ®�¼�¬.².¥_¿ � ¶�Í©Í«Â�Ë ª«®�¹¢§�¬ç£@¹¢® ª�¥ ì>Ô�®«¼}¬.².¥_¿ � ¶�Í©Í«Â�Ê §¤®�Éb­½ ²�®�¦_£@®§D�®�²�¬³®«¹¢ ¢¥@¦_§_×

Ã�®� ºË�É_®¤×�Ã�¹¢®à¹º¦ÁÜXÊ_¨.Ë�É_¦@¹º¬.¬ � ¶ � ¶ºÍ�ÊÙ®�¨.Ë�É@².¹¢®«Ê�®«¦Ä×�¡¤¥_¨é®�¹¢¦@®�¿ ^w®�¹¢ �£_®«¨âÀ�­¥_Ë�¼}¨�¬ ½©Ò ¹ ½ ¦_®�¦°Â
Ý' ¢¥_§©ª«®�¹�¬³¨.ÔÙ®�¼�¬.².¥_¿L¨o®�².ª«®�¥_§�¬�Ã�¥_²�£_®¤×|£_®�²�¦}¥_²�¨�¬�¡�¬.¹¢¨�¬³¹¢¨�Ë�É_®�¦dEX¦�¬³®«².§©²�¥_¦_£e®«¦}¬.Éb­¡¤ �¬S¶|¸�¹¢®
ì>Ô�®«¼}¬.².®«¦ � ¶ºÍ©Í�Â�ÊÇ¥_¦@£ � ¶ºÍ¤Í«Â�Ë�¨�¬³¹º¿ ¿L®�¦ ¹¢¿ Åf®�²�®�¹ºË�É~y©¨ ò §©¥@¬�­¥@Ê�®«².®�¹º¦Ä×°Ãf¡¤¨ZÊÙ®� º®�§¤¬�×°£h¡ Ò
£@®�²Ø¹º¦åì°ÔÙ®�¼�¬.².¥_¿ � ¶�Í©Í«Â�Êè¦ ½ Ë�ÉèÓ©®«².Ê_ º¹¢®«Ê�®«¦_®uEX¦�¬.®�².§¤².¥_¦_£î¡¤¥@¯�¦_¹ºË�É}¬.¼ ½ ¹º¦_ª�¹º£_®�¦�¬.®CÀ�­¥_Ë�¼©Â
¨�¬ ½©Ò ¹ ½ ¦_®«¦Cª�¥@² ­¥_Ë�¼}§©®�¯ ­¥_É_²�¬�Ã�®�²�£_®�¦é¼�¡¤¦_¦Ä¶q¸�¹º®tÜX¦h¡¤ �ª>¨�®�£_®�²7ª«¥_§©®«É ­½ ².¹º§©®�¦�«�²�¬³¨�Ó¤®�²�¬³®�¹º ¢¥_¦@§
¡�¥@¯�£_®�¿ À ­¥@Ë�¼>¨�¬ ½©Ò ¹ ½ ¦_®«¦_£_®�¬³®�¼�¬ ½ ²o®�².§¤¹¢Ê@¬�×�£h¡ Ò ®�¨*¨.¹ºË�Éå£h¡¤ÊÙ®�¹X¥_¿ À ­¥_Ë�¼}¨�¬ ½©Ò ¹ ½ ¦_®�¦Ö¡¤¥@¨
Æ9 º®�¼�¬³² ½ ¦_®�¦@®�¹¢¦°¯È¡¤¦_§©²�®S¡¤¼�¬³¹ ½ ¦_®«¦�É_¡¤¦_£_®« º¬S¶

VXW Y�W Y c�dv]@`bahg�aji7d�k�i7df]@`bahk7a yi�{Ùu|i7d�g ct`w^�l ¬�~fd7^
r�g�]_^�~�d�r@u%g�dKg�n
c�pH­�W�ct`w^�® `wr°r_i7d�gN`wd ~
b7d�`�¯éah~%°>`wuv]_^�n
k7`Ä]_`buv]@~�a

¸�¹º®¤lb¡¤£_¥@¦_§©¨.®«².Éh¡� º¬³¥@¦_§ó ¢®�§�¬�Ê�®«¹vÊÙ®�¼�¡¤¦_¦�¬³®«¿ lb¡¤£_¥_¦_§¤¨.ª�¥@¨�¬�¡�¦_£ £@®�¨LÀ�­¥@Ë�¼>¨�¬ ½©Ò ¹ ½ ¦_¨�¥@¦_£
£@®�¿ ß ¡�Ë�É}Ã�®�¹º¨�®�¹º¦_®�¨�¯±².®«¹¢®«¦�Æ9 ¢®«¼�¬³² ½ ¦_¨�£_®«¦¥lb¡¤£_¥@¦_§©¨.ª«¥_¨�¬³¡¤¦_£O£_®«¨�»9² ½ ¾�®�¼�¬³¹º ¢¨Z¯±®�¨�¬S¶hÕÖ¹¢²�£
£@¹¢®�¨�®�²�ª�¥@¨�­¡�¬.ª� ¢¹ºË�É�¡¤¥_Ë�É�§¤®�¿L®�¨.¨�®�¦Ä×h²�®�£_¥@ª�¹¢®«²�¬|£_¹º®�¨�£_®�¦�¨�¬³¡�¬³¹º¨�¬.¹¢¨.Ë�É@®�¦~EX¦�¬³®«².§©²�¥_¦_£Ä¶



O � 576�ö 8�:';�< M =�÷ 6 :';�? 6 ? 6 <`|9ø@;
Åf®�¹q£@®�²|Æ9¹¢¦@¯È¡¤Ë�É@¹ ½ ¦_¹º¨³¡�¬.¹ ½ ¦O´ ì á µ

h|®  �"�± h|®u² h|®  �"�± hX® "³±µ´]¶
¼�­½ ¦_¦_®«¦�¾�®�£ ½ Ë�É�£_¹¢®f¡¤¦�®�¹º¦_®�²�À|®�¡¤¼�¬³¹ ½ ¦�ÊÙ®«¬³®«¹¢ º¹¢§¤¬.®�¦�»9² ½ ¾�®�¼�¬³¹º ¢®f¡¤¥@¯±§©²�¥_¦_£�£_®«¨9¥_¦�Ó©®�²S­¡¤¦_£_®«²�Â
¬³®«¦�lb¡¤£_¥_¦_§¤¨.ª�¥@¨�¬�¡�¦_£_®�¨�¦_¹ºË�É�¬vÓ ½ ¿ »9².¹¢¿�­¡¤²�¨�¬³².¡¤É_ j§©®�¬³².®«¦_¦�¬�¥_¦_£*¨ ½ ¿ ¹�¬f¦@¹¢Ë�É�¬Z¦h¡¤Ë�É@§©®«Ã�¹º®�Â
¨.®«¦ Ã�®�²�£_®�¦Ä¶�¸�¹¢®�ì á ¿�¥ Ò ¬³®o£_®�¨�Éh¡¤ ºÊ ¹º¦�®«¹¢¦_®«² ê�Ãf®«¹º¬³®«¹¢ ºË�É_®�¦_¼ ½ ¹¢¦@ª�¹¢£@®�¦_ªo¿L¹º¬�§©®«Ô_¥_ ¢¨�¬³®«¿
»9² ½ ¾�®«¼�¬³¹¢ º¨�¬.²³¡¤É_ ÄÓ¤®�²�¿ ®«¨.¨.®«¦�Ã�®�².£@®�¦Ä¶ÙÝX­¥_²�£_¹º®�¨�®tæ�®�¨.¨�¥_¦_§©®«¦Ä×ÙÊ�®«¹w£@®�¦_®«¦�£_®«²X»9² ½ ¾�®�¼�¬³¹º ¢£_®·Â
¬³®«¼�¬ ½ ²�¦_¹ºË�É}¬Ì¹º¦O£_¹¢®�i ½ ¹¢¦@ª�¹¢£@®�¦_ª«¨.Ë�Éh¡¤ �¬³¥_¦@§�®«¹¢¦}ÊÙ®�ª ½ §©®�¦óÃv¡�²�×q¥_¦_£é¨ ½ ¿ ¹�¬7¦_¹¢Ë�É�¬�¯·­¥_²�¾�®«£_®�¨
Æ9².®«¹¢§©¦_¹º¨b®�¹¢¦�ì°¹¢§¤¦h¡¤ }¡¤¥@¯_£_®�¿ »9² ½ ¾�®«¼�¬³¹¢ º£_®«¬.®�¼�¬ ½ ²'Ó ½ ².Éh¡¤¦@£_®�¦�¹º¨�¬�×�¿t¥ Ò ¥_¦�¬.®�².¨�¥_Ë�É�¬�Ã�®�².£@®�¦Ä×
Ã�®� ¢Ë�É@®�ÜX¥_¨�Ã�¹º².¼}¥_¦_§©®«¦�£h¡�¨XÝh®«É_ ¢®«¦�£@¹¢®�¨�®�² á ¦@¯ ½ ²�¿Ø¡�¬³¹ ½ ¦o¡¤¥@¯'£_®�¦~EX¦�¬³®«².§©²�¥_¦_£�Éh¡�¬S¶
á ¦Á£@®�¦ ¨ ½ ª�¥_²�EX¦�¬.®�².¨�¥_Ë�É}¥_¦_§e£@®�² ì á £@¥_².Ë�É_§¤®«¯·­¥_É_²�¬³®«¦ôæ�®«¨.¨.¥@¦_§©®�¦ ¹¢¨�¬é¡�¥_Ë�ÉÁ£@®�²^w²³¡¤¦_¨�¯±®�²�¹ ½ ¦_¹º¨³¡�¬.¹ ½ ¦@¨.¼�¡¤¦h¡¤ '´Y^ á µ�®�¦�¬³É_¡¤ º¬.®�¦Ä¶@Ý�­¥_²f£@¹¢®�¨�®�¦*¨�¹¢¦_£Ç£@¹¢®�»9² ½ ¾�®�¼�¬³¹º ¢£_®�¬³®«¼}¬ ½ ².¨�¹¢§©¦_¡�Â

 ¢®t¹¢¦O®�¹º¦_®�¿ ¥_¿ £_¹º® ß ¡�Ë�É}Ã�®�¹º¨�Ãf¡¤É_²�¨.Ë�É_®«¹¢¦_ º¹¢Ë�É_¼�®�¹º¬�£_®«¨�¸�®�¬³®«¼}¬ ½ ².¨7Ó ½ ¦óËS¡@¶�Í�\�k°Î)Ï©ÏØ².®«£_¥°Â
ª�¹º®�²�¬³®�¦åÜX¦�¬³®�¹º �£_®«²*Æ9².®«¹¢§©¦_¹º¨.¨�®�Ó ½ ²�Éh¡¤¦_£@®�¦Ä×v£Ú¶ÛÉÄ¶�×f®«¨*¹¢¨�¬Ç¿�­½ §© ¢¹ºË�ÉÄ×Nì°ÔÙ®�¼�¬³²�®�¦Öª�¥Ö®«².ª�®«¥°Â
§©®«¦Ä×�¹º¦â£_®�¦@®�¦à£_¹¢® á ¦@¯ ½ ²�¿Ø¡�¬.¹ ½ ¦ £_®�¨�»�² ½ ¾�®�¼�¬.¹¢ ¢£@®«¬³®«¼�¬ ½ ²�¨�®�¦�¬³É_¡¤ º¬.®�¦äÊ_ª�Ã�¶�¦_¹¢Ë�É�¬�®«¦�¬³Éh¡¤ �Â
¬³®«¦ó¹¢¨�¬�¶Ä¸�¹º®�Ü�Ê_Ê@¹¢ ¢£@¥_¦_§ � ¶�Í·k#Â�¡Øª�®«¹¢§¤¬�×ÚÃ�¹¢®t£_®�²�E|¦}¬.®�²�§©².¥_¦@£Ä×qÉh¡¤¥_Ô°¬³¨�­¡�Ë�É_ ¢¹ºË�Éé¹º¿ Å�®�².®«¹¢Ë�É
& ò Î0Ï9¡@¶�¥Ä¶ ¢ y ¢ ò ¡@¶�¥Ä¶�×w¡¤Ê_§©®«¨.®�¦@¼}¬tÃ�¹¢².£Ú×bÃ�®�¦@¦ä£_¥_².Ë�Éä£@®�¦ä»9² ½ ¾�®�¼�¬³¹º ¢£_®�¬³®�¼�¬ ½ ²t¨�¹¢Ë�É_®«²�Â§©®«¨�¬³®« ¢ �¬�¹¢¨�¬�×_£h¡ Ò ¦}¥_²XÆ�²�®�¹º§©¦_¹¢¨�¨.®�×j¡¤¥_¨�£_®�¦@®�¦�®«¹¢¦~hX® " Â
»9² ½ ¾�®«¼�¬³¹¢ ÚÉ_®�²�Ó ½ ²�§©®�§�¡�¦_§©®�¦�¹¢¨�¬S×h¹¢¿y�Â�Õ ®�²�¬�Â�ì°ÔÙ®�¼�¬.².¥_¿ ®«¦�¬³Éh¡¤ �¬³®«¦�¨�¹¢¦_£Ä¶
Ý�­¥_²�£_¹¢®Øì á ®�¦�¬.Éb­¡¤ º¬�£h¡¤¨�§©®�¿L®�¨�¨.®«¦_®�y�Â�Õ ®�²�¬�Â�ì°ÔÙ®�¼�¬.².¥_¿ ´È¨�¹¢®�É@®ØÜ�Ê@Ê_¹¢ º£_¥_¦_§ � ¶�Í·k#Â
¡©µ

¦_®«Ê�®«¦é£@®�¦ó®�Ë�É�¬³®«¦ »w®S¡¤¼}¨�ÊÙ®�¹�y�� & ò Î ��¸ & k°Î � ×Ä¥_¦_£ & k°Î ( O ¡@¶Û¥Ú¶Ú®�¹º¦_®�Ê_²�®�¹�¬³®mD�®«²�¬³®«¹¢ º¥_¦_§
ÊÙ®�¹�Ô ½ ¨�¹º¬³¹�Ó©®«¦CÕ ®«²�¬³®«¦Ä¶Ä¸7¡�Ê�®«¹�Éh¡¤¦@£_®� �¬�®�¨7¨�¹¢Ë�ÉO¥_¿ Æ9².®«¹¢§©¦_¹º¨.¨�®¤×ÚÊÙ®�¹'£_®�¦@®�¦é¦_¹¢Ë�É�¬�Ã�¹º®t®�¹�Â
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M = M =o;�<b; 5 :'�K½�?X;�?X81¾ ö �'<wø@;Ö8
? ÷7;��e?Ç� 5 <b; 6 �|;�? øb:'�X;Ì�w;�¿f;N?X; O Ï
§¤®�¦�¬³ º¹¢Ë�É ®«²�Ãf¡¤²�¬.®«¬�®«¹¢¦ºh|®  �" Â�»9² ½ ¾�®«¼}¬.¹¢ NÔ_² ½ £_¥_ª«¹¢®«²�¬tÃ�¥@².£_®�¶�¸�¹¢®«¨�®«².§©¹ºÊ@¬�¨�¹¢Ë�Éâ£@¥_².Ë�Éä£_®«¦D�®«².§© º®�¹ºË�É�¿L¹º¬v£_®�¿ ®«¦�¬³¨.Ô@².®�Ë�É@®�¦_£_®«¦ ì°Ô�®«¼�¬³².¥@¿�×h£h¡�¨|¦}¥_²|Æ9².®«¹¢§©¦@¹¢¨.¨�®Ì¡¤¥_¨�®�¹º¦_®�²|¸�².®«¹º¬.®�¹¢ �Â
Ë�É@®�¦_¼ ½ ¹¢¦_ª«¹¢£_®«¦_ª�¥_¦_£�¨ ½ ¿L¹º¬X¦}¥_²7EX¦�¬.®�².§¤².¥_¦_£@®�².®«¹¢§©¦@¹¢¨.¨�®�¿L¹º¬�hX®�Â ½ £@®�²Kh|® " Â�»9² ½ ¾�®«¼}¬.¹¢ º®�¦Ä×
®«¦�¬³Éb­¡¤ �¬S¶
¸�¹º®�¨.®«²�E|¦}¬.®�²�§©².¥_¦@£L º¹¢®�¯±®�²�¬�¹¢¦�£@®�¦�Åf®«².®�¹ºË�É_®�¦�£_®«²�®�Ë�É�¬.®�¦ »'®S¡�¼>¨�¦}¥_²�®«¹¢¦_®«¦�Ó©®«².¨.Ë�É�Ã�¹º¦°Â

£@®�¦_£�¼} ¢®«¹¢¦_®«¦ Å�®�¹º¬.²³¡¤§@×¤¨ ½ £h¡ Ò ¨�¹¢Ë�É�£_¹º®v¯±®�É_ º®�¦_£_®>i ½ ¹º¦_ª�¹º£_®�¦@ªZ¿ ¹�¬�£_®«¿ô»9² ½ ¾�®«¼}¬.¹¢ º£_®«¬.®�¼�¬ ½ ²
ÊÙ®�¹Ú£_®�²Xæ�®«¨.¨.¥@¦_§Ç£_®«²�ì á ¦_¹ºË�É}¬|¦_®«§�¡�¬.¹ºÓ*¡�¥_¨�Ã�¹º².¼�¬S¶

ACB�A ÀÂÁtJNRwH�I7Ã'Ã�MOFCK PCI7J ÄdÃ�I7ÅØH�J�ÆLFCI7FOQÈÇ ÉOMuÃSR�I QSF I7QSFCIKÇ
POMOJ�Ê
Ë POQ�I F�MuÅ�Ã«IKÁ�J9I ÌÇH9J9I7MCI7Í¹ÎKÏ¥Î Ð�Î7Ñ3Ò%Ó�ÎKÃÈÎKÓ{Ò�Î7Ï
Ô Æ�Æ�Õ�Öu×ÈÏ¥Á;Ò�ÎKÏuÑ3ØoÑ3Ò�ÎKÇ

á ¦�£@®�¦�Ü�Ê_¨�Ë�É_¦_¹�¬.¬³®«¦�Ù_¶ºÍZ¥@¦_£{Ù_¶vkXÃ�¥_².£_®ZÊÙ®�¹°£_®�²�Æ9¹ºË�É>¥@¦_§7£_®�¨�À�­¥_Ë�¼}¨�¬ ½©Ò ¹ ½ ¦_®�¦>Âw¥_¦_£�Æ9 ¢®«¼�Â
¬.² ½ ¦@®�¦_¨�Ô�®«¼}¬.² ½ ¿L®«¬.®�²�¨'£_¹º®Nì$ª>¿ ¿L®«¬.².¹º®9£_®�²b§©®«¿ ®«¨.¨.®«¦_®�¦/D�®�²�¬³®�¹º ¢¥_¦@§©®�¦�¥_¿e£@¹¢®Nì>¬.²³¡¤É_ ¢¡¤Ë�É_¨�®
¡�¥_¨.§©®«¦}¥@¬³ª�¬S¶
ì>¬.®� º º¬Z¿ ¡¤¦o£_¹¢® á ¿LÔ_¥_ º¨�Ó¤®�¼�¬ ½ ²�®�¦�£_®�²�ÊÙ®�¹¢£@®�¦o§©®�¿L®�¨�¨.®«¦_®�¦¥^w®�¹º ¢Ë�É_®«¦�¹º¦�ê�ª> ¢¹¢¦@£_®�²�¼ ½>½ ²�Â

£@¹¢¦h¡�¬.®�¦ ´ÛÚ ¸:Ü�¸�ÝAÞ µv£h¡�²�×_£Ä¶�ÉÄ¶�×h¯·­¥_²Z£h¡¤¨|À�­¥_Ë�¼}¨�¬ ½¤Ò ¹ ½ ¦�§©¹º º¬
J (*& (�)6+ Ë ½ ¨#´ Ü (�),+ µß� J�à & (�),+ ´ÛÙ_¶�Í�á�µ
J (*& (�),+ ¨.¹º¦b´ Ü (�),+ µß� J�â & (�)6+ ´ÛÙ_¶�Í·¡©µ

J�n�ã & (�)6+ � J4n & (*),+ ´ÛÙ_¶�Í O µ
¥@¦_£�¯�­¥@²Z£h¡¤¨|Æ9 ¢®�¼�¬.² ½ ¦�®�¦�¬³¨�Ô_².®«Ë�É_®�¦@£

J (*& ) Ë ½ ¨�´ Ü ) µß� J4à & ) ´ÛÙ_¶�Í�ä�µ
J (*& ) ¨.¹º¦q´ Ü ) µß� J4â & ) ´ÛÙ_¶vk ò µ

J�n ã & ) � J�n & ) × ´ÛÙ_¶vk°Í#µ
£_¡¤¦_¦C¿ ­¥_¨.¨�®�¦O£_¹º®�®«¹¢¦@¯È¡�Ë�É_£_¹�å�®�²�®�¦�¬³¹º®� º ¢®�¦�ÕÖ¹¢²�¼>¥@¦_§©¨�æ}¥_®«².¨�Ë�É_¦_¹º¬�¬³®�Z�[�\AZ Ü (*),+ ¥@¦_£FZ�[�\AZ Ü )¼ ½ ¦_¨�¬�¡¤¦�¬9¨�®�¹¢¦Ú¶¤¸�¹º®�¨bÃ�¥_².£_®f¿ ¹�¬'¼} º®�¹¢¦@®�¦tÜXÊ�Ãf®«¹¢Ë�É}¥_¦_§©®«¦Ä×©Ã�®� ¢Ë�É@®v£_¥_²�Ë�É�£_¹¢®N¥_¦�¬³®«².¨.Ë�É@¹¢®�£@ ¢¹�Â
Ë�É@®|ÜX¥�qw­½ ¨�¥_¦_§Ì®�¦�¬³ ¢¡¤¦_§�£_®«²9£_².®«¹jÀX¡¤¥@¿Ø¡¤Ë�É@¨.®�¦L¥_¦_£ Æ9¹¢¦_¨�Ë�É_²�­¡�¦_¼}¥_¦_§©®«¦Ø£_®«¨�À|¡¤¥_¿�Ã�¹¢¦_¼�®� ¢¨
ÊÙ®�£@¹¢¦_§¤¬�¨�¹¢¦_£Ú×h¡¤¥_Ë�É�£_¥_²�Ë�É�£_¹º®Ìæ�®�¨�¨.¥_¦_§¤®�¦CÊÙ®�¨�¬#­¡�¬.¹¢§¤¬�¶
Åf®�¬³².¡¤Ë�É�¬³®«¬�¿ ¡¤¦C¯·­¥_²ÌÆ9 ¢®�¼�¬.² ½ ¦_®«¦ ¥@¦_£éÀ�­¥_Ë�¼}¨�¬ ½©Ò ¹ ½ ¦_®«¦Ä×b£_¹¢®�¹º¿ ¨�®� ¢ÊÙ®�¦ ì>¬ ½©Ò ®�².ª«®�¥_§�¬

Ã�¥@².£_®«¦Ä×>¾�®�£ ½ Ë�ÉO£_¹º®�¸�¹wåÚ®«².®�¦@ª�£_®�²�Ê�®«¹¢£_®«¦O» ½  ¢¡¤²�Ã�¹º¦_¼¤®«  Ü � Ü )�ç Ü (�),+ ×Ú¨ ½ ¹º¨�¬�£_¹¢®/D�®�²�Â¬.®�¹º ¢¥_¦_§�£@¹¢®�¨�®�² õ ² ­½©Ò ®7¦@¹¢Ë�É�¬|¿ ®«É_²�£_¥_².Ë�É�£_¹¢®Ìì2ª°¿L¿L®«¬³²�¹¢®7ÊÙ®�¨�¬³¹¢¿L¿t¬�¶ á ¦�ÜXÊ_Ê_¹º ¢£_¥_¦@§{Ù_¶ºÍ �
¹º¨�¬�¡�¿ Åf®«¹¢¨.Ô@¹¢®� �£_®�²{^w²³¡�¦_¨�¯±®«².¹ ½ ¦_¹¢¨.¡�¬³¹ ½ ¦â¹¢¦�ì}¬#­½©Ò ®«¦äÓ ½ ¦�¡ ò ¼¤®!D�hX®  �" Â
»9² ½ ¾�®«¼�¬³¹¢ º®�¦à¿L¹º¬h|®�ª�¥�®«².¼�®�¦_¦_®«¦Ä×Ù£h¡ Ò £h¡¤¨|Æ9 ¢®�¼�¬.² ½ ¦�¥_¦_£�£h¡¤¨|À�­¥@Ë�¼>¨�¬ ½©Ò ¹ ½ ¦�¹¢¦o£_®�²Z¬.²³¡¤¦_¨�Ó©®«².¨³¡� ¢®�¦CÆ�ÊÙ®�¦@®
Ó ½ ².ª«¥_§©¨�Ãf®«¹¢¨.®Ì¹¢¦o£_¹º®7§© ¢®«¹¢Ë�É_® ½ £_®«²|®«¦�¬³§©®«§©®�¦_§¤®�¨.®�¬³ª�¬³®�À�¹¢Ë�É�¬.¥_¦_§L®�¿L¹º¬.¬.¹¢®«²�¬fÃ�®�²�£_®�¦Ú¶
ÜX¥_¨o£_®�¦ õ ² ­½©Ò ®«¦ºJ (*& ) ×%J�n & ) ¥_¦@£ £@®�¿ ®«².².®«Ë�É_¦_®�¬³®�¦ ÕÖ¹¢¦_¼�®�  Ü ¼�¡¤¦_¦Ö¦}¥_¦ ¿ ¹�¬Ç£_®«¦

õ  ¢®«¹¢Ë�É}¥_¦_§¤®�¦
J4à�è & ) � J (*& ) Ë ½ ¨�´ Ü µ ´ÛÙ_¶vk�k©µ
J�â�è & ) � J (*& ) ¨�¹¢¦q´ Ü µ ´ÛÙ_¶vk � µ
J�n�è & ) � J�n ã & ) � J�n & ) ´ÛÙ_¶vk]Ù}µ
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Ã�¹¢®«£_®�²L®�¹º¦_®�¸7¡¤².¨�¬³®« ¢ ¢¥@¦_§ó£_®�² Æ9 ¢®�¼�¬.² ½ ¦_®«¦�Ó©®�²�¬³®«¹¢ ¢¥@¦_§ ¹º¦�¼�¡¤²�¬³®«¨.¹¢¨�Ë�É_®�¦ i ½>½ ²�£_¹¢¦h¡�¬³®�¦à®«²�Â
².®«Ë�É_¦_®�¬�Ã�®�²�£_®�¦Ä¶b¸�¹º®�¨�®�¨/i ½°½ ²�£_¹¢¦_¡�¬³®«¦_¨�ª>¨�¬.®�¿ Éh¡�¬�¼¤®«¹¢¦_®�¯±®«¨�¬³®C«�².¹º®�¦�¬³¹º®�²�¥_¦_§*¹¢¿ À|¡¤¥_¿�×
¨ ½ ¦_£_®�²�¦ÇÃ�¹¢²�£ ¯·­¥_²q¾�®�£_®«¨ZÆ9².®�¹º§©¦_¹º¨�¹º¦_£_¹ºÓ>¹º£_¥_®� º @¯±®�¨�¬³§©®« ¢®«§¤¬S¶°Æ9 ¢®�¼�¬.² ½ ¦_®«¦_¹¢¿LÔ_¥_ º¨�Ó¤®�²�¬.®�¹º ¢¥_¦_§¤®�¦
¹¢¦o£_¹º®�¨�®�¿ ì$ª>¨�¬.®�¿Ð®�¦�¬.Éh¡¤ º¬.®�¦�¡¤¥_Ë�É á ¦@¯ ½ ².¿ ¡�¬.¹ ½ ¦_®«¦ä­¥_Ê�®«²�£_¹¢®ÌÀ�¹¢Ë�É�¬³¥_¦@§ £_®«¨�À�­¥_Ë�¼}¨�¬ ½©Ò ¹ ½ Â
¦_®«¦_¹¢¿LÔ_¥_ º¨.®�¨«¶

J4à�è & ) ¹¢¨�¬�£@¹¢®|»9² ½ ¾�®«¼}¬.¹ ½ ¦L£_®«¨fÆ9 ¢®«¼�¬³² ½ ¦_®�¦�¬³².¡¤¦_¨�Ó©®�²�¨³¡¤ º¹¢¿LÔ_¥_ º¨.®�¨N¡¤¥°¯Ä£_¹º®|¦}¥_¼} º®S¡¤²�®�ì}¬³².®«¥°Â®�ÊÙ®�¦@®¤×N£_¹¢®*¹º¦ £_¹º®�¨�®�¿ Æ%�°Ô�®«².¹¢¿L®�¦�¬ £_¥_²�Ë�Éè£_¹º®�ì}¬³²³¡�É_ ¢²�¹¢Ë�É�¬³¥_¦@§ ¥_¦@£è£_®«¦ á ¿LÔ_¥_ ¢¨�Ó©®«¼}¬ ½ ²
£_®«¨tÀ�­¥_Ë�¼}¨�¬ ½©Ò ¹ ½ ¦_¨Ì¯±®«¨�¬.§©®� º®�§¤¬�Ã�¹¢²�£Ä¶b¸7¡{J (*& ) ¯·­¥_²7¯È¡¤¨�¬�¡¤ º ¢®�Æ9²�®�¹¢§¤¦_¹¢¨�¨.®L¼> º®�¹º¦_®�²7¹º¨�¬�¡¤ ¢¨�£_¹º®á ¿LÔ_¥_ ¢¨.¡¤¥@¯± �­½ ¨.¥_¦@§Ø¯·­¥_²7£h¡¤¨�À�­¥_Ë�¼}¨�¬ ½©Ò ¹ ½ ¦Ä×Ú¥@¦}¬.®�²�¨.Ë�É_®«¹¢£_®�¬t¨�¹¢Ë�Éó£_¹¢®«¨.®�¸�®!rh¦_¹º¬.¹ ½ ¦�¦_¹¢Ë�É�¬7Ã�®�Â
¨.®«¦�¬³ ¢¹ºË�ÉéÓ ½ ¦é£_®�²�¨ ½ ¦_¨�¬ ½ ¯í¬Ç­¥_Ê_ º¹¢Ë�É_®«¦Ä×ÄÊÙ®�¹9£_®«²�£_¹¢®L»9² ½ ¾�®«¼�¬³¹¢ �¬³².¡#¾�®�¼�¬ ½ ².¹¢®t£_¹¢® ì>¬.².®�¥@®�ÊÙ®�¦_®
ÊÙ®�¨�¬.¹¢¿L¿t¬S¶
¸�¹¢®ZÜXÊ_Ê_¹¢ º£_¥_¦_§�Ù_¶�Í'Ù�ª�®«¹¢§¤¬N¹º¦L£@¹¢®�¨�®�²N¸7¡¤²�¨�¬³®« ¢ º¥_¦_§7£_¹º®v¬³²³¡�¦_¨�Ó¤®�².¨.¡¤ ¢®XÆ9 ¢®«¼}¬.² ½ ¦@®�¦�Ó©®«²�¬³®«¹�Â

 ¢¥@¦_§_¶h¸�¹º®�¦}¥_¼} ¢®S¡�².®tì>¬³²�®�¥_®«Ê�®«¦_®� º¹¢®«§¤¬vÃf¡©¡¤§©®«².®�Ë�É�¬�×jÃ ½ ÊÙ®�¹q£h¡�¨XÀ�­¥_Ë�¼}¨�¬ ½©Ò ¹ ½ ¦�¦_¡¤Ë�É�²�®�Ë�É�¬³¨
¥_¦_£�£h¡¤¨X»�² ½ ¾�®�¼�¬.¹¢ w¦h¡¤Ë�É� º¹¢¦_¼}¨|§©®�¨�¬³²�®�¥@¬XÃ�¹¢².£Ú¶�¸�¹º®ÌÀ|¹ºË�É}¬.¥_¦_§ ¨.®�¦@¼>²�®�Ë�É�¬�ª�¥@²7ì>¬.².®�¥@®�ÊÙ®�¦_®
´��	� Â�Ü�Ë�É@¨.®�µZ¹¢¨�¬Z¦_¹ºË�É}¬|£_¥@².Ë�É�®�¹¢¦@®7¿ ® Ò Êh¡¤²�®7Ô_É�ª°¨�¹¢¼�¡¤ º¹¢¨.Ë�É@® õ ²�­½¤Ò ®7¡¤¥_¨�§©®�ª«®�¹ºË�É_¦_®«¬�×j¨ ½ ¦_£@®�².¦
Ã�¹¢²�£ó¡¤ ¢¨Ki�²�®�¥_ª«Ô_² ½ £_¥_¼�¬�
´ â1è���
´ n�è�
�
´ à�è�¡¤¥_¨7£_®«¦óÊ�®«¹¢£_®«¦ Æ9¹º¦_É_®�¹�¬³¨�Ó©®�¼�¬ ½ ².®«¦Ä×ÄÃf®« ¢Ë�É_®�£_¹º®
ì>¬.².®�¥@®�ÊÙ®�¦_®�¡¤¥@¯±¨�Ôh¡¤¦_¦_®«¦Ä×j£_®<r_¦_¹¢®«²�¬S×h£Ú¶ÛÉÄ¶�×h£_¹º®�À|¹ºË�É}¬.¥_¦_§�Ó ½ ¦�
´ â1èqÉb­¡¤¦_§�¬ZÓ ½ ¦�£_®�²Uh�­¡�¦_£_¹¢§�Â
¼¤®«¹º¬�£@®�¨�Ó©®«²�Ã�®�¦_£@®«¬³®«¦ji ½°½ ².£_¹º¦h¡�¬³®«¦_¨�ª>¨�¬³®�¿L¨�¡¤ÊÚ¶�¸7¡�£_¹º®�I ½ ¥_  ½ ¿�Ê�Ã�®�Ë�É_¨�®� ºÃ�¹º².¼}¥_¦_§ó¹º¦°Â
Ó�¡¤².¹¢¡¤¦�¬�§©®«§©®�¦�­¥@Ê�®«²�ÀX¡¤¥@¿ ¨�Ô_¹¢®«§©®� º¥_¦_§C¹º¨�¬S×'¿é­¥@¨.¨.®«¦ £@¹¢®Ç§©®«¿ ®«¨.¨�®�¦_®«¦ D�®�²�¬³®«¹¢ ¢¥@¦_§©®�¦ä¨�Ô_¹¢®·Â
§©®« ¢¨�ª>¿L¿ ®�¬³²�¹¢¨.Ë�É ¹¢¦ ÊÙ®�ª«¥_§Oª�¥@²�ì>¬³²�®�¥_®«Ê�®«¦_®*¨.®«¹¢¦Ä×'£Ä¶�ÉÄ¶º×'ª�¥_²�¸�¹¢¨.¼}¥_¨�¨.¹ ½ ¦â£_®«²�Æ9².§©®«Ê_¦_¹¢¨�¨.®
§©®«¦ ­¥_§¤¬t®�¨�×w¦}¥_²t£@¹¢® ½ Ê�®«².®³h ­¡¤ �¯í¬³®�£_®�²�¹¢¦éÜ�Ê_Ê@¹¢ ¢£@¥_¦_§tÙ@¶ºÍ'Ù�£h¡¤²�§©®�¨�¬³®� º º¬.®�¦FD�®�²�¬.®�¹º ¢¥_¦_§�ª�¥
ÊÙ®�² ­¥@Ë�¼>¨�¹¢Ë�É�¬³¹º§©®�¦�Ê@ª«Ã�¶©¡�¦_¨�¬.®� ¢ º®NÓ ½ ¦�J4â1è & ) £@®�¦�Åf®�¬³²³¡�§�£_¹º®�¨.®«¨ á ¿LÔ_¥_ º¨.®�¨�� J4â1è & ) �«£h¡¤²�ª�¥_¨�¬³®� º ¢®«¦Ä¶
¸�®�²�Ã�®�¨�®�¦�¬³ º¹¢Ë�É_®�^w®�¹¢ �£_®�²�Æ9²�®�¹¢§¤¦_¹¢¨�¨.®* ¢¹º®�§¤¬t¹¢¿ãÅf®�²�®�¹ºË�É�� J4â1è & ) � ¢ ò Î�Íw¡@ÎÛ¥ÚÎº×'£Ä¶ÛÉÚ¶º×9£_¹º®Åf²�®�¹º¬.®�£_®�²X§©®�¿L®�¨�¨.®�¦@®�¦tD�®«²�¬³®«¹¢ º¥_¦_§L ¢¹¢®«§¤¬�¹¢¦�£_®«² õ ²�­½©Ò ®Ì£@®�²|Ü�¥�qw­½ ¨.¥_¦_§ £_®�¨�Æ9 ¢®�¼�¬.² ½ ¦_®«¦°Â

¨.ÔÙ®�¼�¬.² ½ ¿L®«¬.®�².¨«¶
¸�¹¢®LD�®�²�¬³®«¹¢ ¢¥@¦_§ÌÓ ½ ¦mJ4à�è & ) ¥_¦�¬³®«². ¢¹º®�§¤¬N£h¡�§©®�§©®«¦Ø¼�®�¹¢¦@®�²Zì2ª°¿L¿L®«¬³²�¹¢®«Ê�®«£_¹¢¦_§¤¥_¦_§_¶}¸�®«²�Å�®�Â
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CED>F æ	GIHKJML D JON D Ë�ÉIHKJOPRQ.Ë�É D ê GOQSLTHKJOU�ÓWVWJ�U FXD P#Y FXD P D Jo^ D P[ZºË�É D J]\^P F U]UOG F Ë�É�UOP D J D GOJ á N1_
Ô`GOZ[QSaKVWNLÔ6VKJ D JML D JçÊ D Q�Ë�É F P D Ê D J#b�c D P D PRJ D N GON UOP D ìdL F H¤ÉOZeH�Ë�ÉOQ DfF VgL�HgLXP[VWJOQSQ�ªdN�N D L F P�_
Q�Ë�É D JéÜhJiY�HKJOjWQSklGOQ*L�HKJOU DlF ZeHKG_Ê D JmU`P D1noFXp HgZRLTG`JOjWQXQrqHgLTk D Y�qG F UOP D U FXD P á NtsOG`Z[QXagVWN�s6VWJ D Ji_
L D J#uMU`P D�n J DlF jWP D>DlFXp HKZRLXGOJOj(GOJOUvU`P D ì$ªdNtN D L F P D uWUOP D adPRJ D NtHgLXP[QXw p1x VKZ[Z[Q*LyqHKJ`UOP[j D{z J`Y|V F NtH}_
LXP[VWJ~qGO� DlF U D J n JOUOk>GOQSLTHKJOU�P[J D P[J DlF�x P DlF U`P[N D JOQSP[VWJIHgZ D JFD DlF L D P[Z[G`JOj�UIH F klG`QSL D Z[Z D J#b�c D P
U D J�GOJML D>F QSGOw p L D J z VWJOPRQTHgLXP[VWJOQSs F VKk D QSQ D J��Y^ z GOJOUt� z*� a}HKJOJ�U`P D Q�klGON�c D PRQXsOP D ZdUOG F w p U D J
x P DlF Y�Hgw p UOP�å DlFSD JMLTP D ZRZ D J(��P F adG`JOjWQ�æ	G D>F QSw p JOPRLSL�ZW��[�\O�ÛZ�J�à è & ) Z�J�â è & ) Z'J�n è & ) Z'J (*& (�)6+ � j D QXw p`DlpOD J#bC P D3��F qVW� D J{J4à�è & ) J4â1è & ) \^G F U D J�P[N�Z D LXk>L D J]�h�OQSw p JOP�LXL-U D rIJ`P DlF Lrb

CED>FAn JOUOklG`QSL�HgJOU�a}HKJOJ~HKG`� DlF U`G F w p UOP D�z NtsOG`Z[QXagVWN�s6VWJ D JML D J~U DlF ^ D P[ZRw pOD J�kgb�chb
HgGOw p U`G F w p UOP D a	P[J D LTPRQXw pOD�n J DlF jWP D GOJ`U�U D J n N�P[QSQXP[VKJOQS\^PRJOa D Z�w p H F Hga	L DlF P[QXP DlF L�\ DlF U D J b
CED N D JMLTQXs FXD w p`D JOU D>F j D � D JvQXPRw ptx P D Z D \ D PRL DlFSD qHAæ	GOP x HgZ D JML D-� V F N D J�Y�qG F U D J x P D>F Y�HKw p UOPRYe_
Y D>FXD J	LXP D Z[Z D J���P F adG`JOjWQ�æ	G D>F QSw p JOPRLSLrb

�-G`Y|j F G`JOU�U D>F HKsOsIH F HgLTP xWD J��-G�q�qVWQSGOJOj D J	L p qHKZ�L�U`P Dmz N�sOGOZ[QSaKVWN�s�VWJ D JML D J4â1è & ) JdG F\ D J`P[j D(z J`Y|V F NvHgLXP[VWJ D J#b z JML D j F P DlF LhNtHKJ�qG`� D>F UOP D Q D Jm��H F HKN D L DlF u D>FXp qHgZRL-NvHKJ�U D J;U FXD P�_
Y�Hgw p UOP�å DlFSD JMLTP D ZRZ D J���P F a	GOJOjWQ�æ	G DlF QXw p JOP�LXL¥Z	��[�\O�6Z'J4à�è & ) Z�J4n�è & ) Z'J (*& (*),+ � u�U DlF u�N�PRLv\ D JOP[j D J�-GOQXJOH p N D J#uM�-GOQXjMHgJOjWQXs`GOJOaML�Y�qG F UOP D�C PRQXa	GOQSQXP[VKJ�U DlF�noF j D �OJOP[QSQ D P[N�Y|VWZ[j D JOU D J�i(HgsOPRL D Z
PRQSLlb

C P D� �D QSQXGOJOj D J p HK� D J DlF j D � D J udUOHK��U`P D c FXD PRL D U DlF�n Z D aML F VWJ D JOP[N�sOGOZRQ xWD>F L D P[ZRGOJOj3P[J



O�O é7êE¡ ëÈì3í�î M$ï�¢ ê ì3í�ð ê ð ê î |o£ í

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
-0.6

-0.4

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0

20

40

60

80

100

-0.6

-0.4

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

¤
z‘ ,e / ¥ p

¦
z‘ ,e        [ § p]

¨
x‘ ,e ©

p

ª
x‘ ,e
 

[ « p]

d 
2σ 

d¬ x‘e  d­ x‘e

[Skt.]

ù�ñ2ñ$òwó�ú2ô}û�õLü�ö�P�®¤þ �`ó���üAý�ú�ø#û��·û2õ��:ÿ�þ*)]û�ò�û}ú$ò�õ�ü��:ò�ý�ÿ�����ú�ý��:òwó�ô}û�õ¤ò�ûCú���ú�ûAô�üAó��:ù'ú��·ûF8Aý�ú��:ô����ñ4�·û����i¯  �°�± Te¯}% à�è & ) ¯}% n�è & ) ��þ�ÿ#ú�ù�û2ÿ�	 ��ú1ò�ø#û2ò�ÿ1ù'ý�ò�ø#ûL���: �"�²L���`ñ4�:ò�ú���ú�÷`ú�øl³���ü]ý�ò�ó�õ��:ÿ�þ*)]û�ò�û��ú$ò�õ�ü��:ò�ýo% Q '�0�@SR�ü�ù�ö ô�öO´�µô�úo% n�è & ) ± % QE¶ P>ò�ÿ�ý�ú���ú�·�ù�þS)�û%�:ò�ÿ�ú1ù�ôd�Uû�ò�û�ü��:ó4ú��·ú2ôM¸:ò���ú�ý�ö

�dL F H p Z F PRw p LXGOJOj�ZRP[J D H F N�PRL�U D>F � F V}¹ D aMLXP[Z[j D QXw p \^PRJOUOP[jKa D P�L�� Q QSa}HKZ[P DlF LlbWº G`N D D>F jWZ D P[w p U DlF
 �D � DlF j D �OJ`P[QXQ D � D PdGOJML DlF QXw p P D UOZRP[w pOD J�� Q P[Q*L D Q�U D Q p HKZR�»QXPRJOJ x VWZRZ¼u½UOP D{n Z D aML F VWJ D J`P[N�sOGOZ[Q D
P[J n P[J pOD P�L D J x VWJ�¾ ) � Q HKG`Y|klGiL F Hgj D J#bE-N¿P[JtU D JA�-w p Q D Jd� D QSw pOF P�YÀLTGOJ`j D J�JOP[w p L{P[N�N D>F U`P DEn Z D aML F VWJ D J`NvHKQSQ D N�PRL�HKJ`j D � D J
klGmN4qGOQSQ D J u6\^P F U;QSLTHgLXLXU D QSQ D JÁVKYÀLhUOP DÂn Z D aML F VWJ D JOj D QXw p \^P[JOU`P[jWa D PRLK� ) P[J n PRJ pOD P�L D J x VWJ� Q HKG`Y|j D L F HKj D J��Ok>\3b�UOP D U`P[N D JOQSP[VWJOQSZ[VWQ D��3F qVW� D � ) \]� Q xWD>F \ D JOU D Lrb��dL FSD JOjWj D JOVWN�N D JGOJML D>F QSw pOD PRU D J�QXP[w p UOP D � D P[U D J�Z D LXk>LXj D JIHgJOJML D J � V F N D J#u�U D JOJ�P[N D P[J D J � HKZ[Z�P[Q*L1kKb5chb
U D>F U`P�å DlFXD JMLTP D Z[Z D ��P F adG`JOjWQ�æ	G D>F QSw p JOPRLSL

Z  [�\O�6Z��·à è & ) Z��]n è & ) �
GOJOU�P[NÃHKJOU D>FXD J

Z  [�\O�ÛZ �·à�è & )� Q Z ��n�è & )� Q � � �  Q Z  [�\`�6Z���à�è & ) Z2��n�è & ) �
UOP D U DlF �hw p Q D JOQSagHgZ[P D>F GOJ`j D JMLXQXs FSD w pOD JOU D D DlF L D P[Z[G`JOjOb C P D Q D � D P[U D J D D>F L D P[ZRGOJOj D JfGOJi_
L D>F QSw pOD PRU D JÄQSP[w p Z D U`P[jWZRP[w p UOG F w p U D J8agVWJOQSLTHKJML D J � Hga	LXV F �  Q uoGOJOU�QXVWN�PRL1agVWNtN�LtU DlFE-JML DlF QSw p P D UAJ	G F k>GON_^ F HKj D J u	\ D J`JAUOP Dh �D �KUIHgL D JAHKG`Y�HK�OQXVKZ[G`L D ��P F a	GOJOjWQ�æ	G DlF QXw p JOP�LS_
L D JOV F N�P DlF LÅ\^G F U D J#b

E-JIHg� p qHKJOjKP[j x VKJ�U DlF PRJÆU D J��h�`�OP[ZRUOGOJOj D JÇj D \�qH p ZRL D J � V F NÈU D>F �hw p Q D J	� D QXw p`F PRYe_
LTG`JOj�\^P F UvU`P D D DlF L D PRZ[GOJOj(U D>F{n Z D aML F VKJ D JOPRNts`GOZ[Q D PRJtU D>F �	L FXD G D � D J D P[N�N D>F UOG F w p U D J
k>\ D P�Y�HKw p UOPwå D>FXD J	LXP D Z[Z D JA��P F a	GOJ`jWQ�æ	G D>F QXw p JOPRLSLKZ  [�\`�6Z���à�è & ) Z���n�è & ) � HKJOj D j D � D J b
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C P D �h�`�OP[ZRUOGOJOj{ÙOb�ÌyÍÂk D P[jgL^HKZ[QÅc D PRQXsOP D Z D P[J D>F QXVKZ[w pOD J C H F QSL D ZRZ[GOJOjÂUOP D ^ F HgJOQSY D>F P[VKJOP�_

QXHgLTPRVWJ�� D PH� Q �~Î`Ï O Ù�H`b5G b C HKQ?^�H F j D L^� D rIJ`U D L�QXPRw p P[J�U D N p P DlF UIH F j D QSL D Z[Z�L D J]� p HgQ D Jd_
F HKGONÐHKNÑ�oGOJOaML��]n�è & ) \�� Q �§�·à�è & ) \]� Q ��ÎtGOJOUfUOP D � F V}¹ D a	LXP[Z D�x V F U D N��dLTVK�AHKNÑ�!G`JOaML��n�è & ) \]� Q �ÒÌ;u��·à�è & ) \]� Q �ÓÎ`b   P�LÂU D>FÂp P DlF3xWD>F \ D JOU D L D J CED rIJOP�LTP[VKJ x VWJ��·à�è & ) \^P F UÔUIHgQ^�H F j D LTHgLTVWN¿� D P[N��dLXVW��P[N�N DlF P[JAUOP D VW� DlFXD hhHKZR� D � D J D j D QSL FSD G`LluIUOP DE�3D QXw p \^P[J`UOP[jWa D P�L
U D Q�Õ1qG`w�adQ*LTVW�KP[VWJOQ^PRQSL�HKG`Y�UOP D Q D>F �dagHgZeH�¹ D U`Viw p]xWD>F QXw p \^PRJOU D J`UmadZ D PRJ#b

c{Z D PR� D JÂ� D P[U DÅn Z D a	L F VWJ D J�j D �OGOJOU D J#uWQSV D JMLXY�HgZ[Z D J x VWJ�U D J x P DlF��IFSD P p`D PRLXQXj F HKU D JÂU D>F
c D \ D jWGOJ`j��ÛZ'J4à�è & ) Z'J4â�è & ) Z'J�n�è & ) Z'J (*& (�)6+ � HgZ[Z D-z Nts`GOZ[QSaKVWN�s6VKJ D JML D JAU D Q n Z D aML F VWJOQlb � VKZ[jWZRP[w p\ DlF U D JÁUOP D�n Z D aML F VKJ D J D P[J`Y�HgJOj FXD HKaMLTPRVWJ D J8�¼��IÖGOJOU C I � U`G F w p U D JÁQSL FSD GM\^P[J`a D ZRUOP�å D _
FSD JMLTP D ZRZ D J���P F a	GOJOjKQ�æ	G DlF QXw p J`PRLXL�Z�[�\AZ'J (*& (�)6+ adPRJ D NtHgLXP[QXw pAx VWZ[ZRQSLyqHgJOUOP[j�� D QSw pOF P D � D J#b

9;:�× ØÆ@uÑ%ÁmÇ Ç Î7ÏuÑ3Ò%Î7Ã'Ãr@uÏ¥Ó Ö¥Î7Õ Î-Ù~É¹Î7Õ�×'Ç ÎKÏ�Ò%Î7Ã'ÃÈÎKÏ
Ú @�Û�ÜÆCÑ�@uÏ¥Ó�ÎKÏ Ð�Ü@uÕsÖu×ÈÎ Ý�Î7Õ�Þ ÎKÏuÖ¥Î�Ò�Î7Ï ß Õ�ÜÆ�à�ÎKÏ

z JmU`P D Q DlF � F � D PRLhQXPRJOUmUOP D»n!F j D �`JOP[QSQ D�x VWJ  �D QXQSGOJOj D JÔHKG`Q D P[J D Ná\ D PRL D J4c DlFSD P[w pmx VWJ
� F V}¹ D aMLTPRZ[j D QXw p \^P[J`UOP[jWa D P�L D J�klG`QTHKN�N D JOj D QSL D Z[Z�Lrb CED J�UIHKN�PRL xWDlF �OGOJOU D J D J q�hJOU D>F GOJd_
j D J4U DlF � F V}¹ D aMLTP[ZwqIGOjWk D P�L D J x VKNs^�H F j D L(�OPRQ3klGON CED L D a	LXV F N»GO�KL D UOG F w p �hJOsOHKQXQSGOJOj
U DlF �iP[jKJIHKZ xKDlF kMqVWj D>F GOJ`j D J�Õ D w p J	GOJOj�j D L F HKj D J]\ DlF U D J#b&� D PRL DlFXp P[J]\^G F U D UOP D �ds D a	L F Vg_
N D L DlFSD P[J`QSL D Z[ZRGOJOj�¹ D \ D PRZ[Q]U DlF c FSD PRL D U DlF�n Z D aML F VWJ D JOP[N�sOGOZRQ xKDlF L D PRZ[GOJOj�HKJ`j D sIHg�KLrb z N
VK� D>FXD J�GOJOU�GOJML D>FXD JÄc D>FXD PRw p U DlF � F V}¹ D a	LXP[Z D J D>F jWP D JÆ\ÅH F k>GOU D NâUOP D]n P[J`QSL D Z[ZRGOJOjmU D>F
�	L F H p ZRY�qG p`F GOJOjts F VK�OZ D NvHgLXP[QSw p b C G F w p UOP D E�J	L DlF QXw p P D U D k>\^PRQXw pOD JfU D J  �D QXQSGOJOj D J x H}_
F P[P DlF L»HKGOw p UOP D �hG�qãqVWQXGOJ`jOb CED Q p HKZ[�Ç\^P F U�P[N � VWZ[j D JOU D JÇY�qG F ¹ D U D��3F qVW� D�D P[J�c D>FXD PRw p
HgJOj D j D � D J#udP[J�U D NäUOP D-D �is D>F P[N D JML D Z[Z D �-G�q qVWQSGOJOj»ZRP D jKLrb C P D � D Q*L D Jv� D>F L D \^G F U D JA� D P
a	Z D P[J D J(� F V}¹ D a	LXP[ZRj D QSw p \^PRJOUOPRjWa D PRL D J D>FXFXD P[w p LruyUOP D NtP�L�JOP D U F P[j D JÂ�ds D a	L F VWN D L DlF QXsIHKJ`JdG`Ji_
j D J xWD>F N D QXQ D J�\^G F U D J#b

n P[J D j D JOHKG D i�VWJML F VWZ[Z D qGO� DlF UOP D�D>FXFSD P[w p L D �hG�q�qVKQXGOJOj D>FXp qHKZ�L»NtHKJÇY�qG F U D J�Õ1qGOw�aW_
Q*LTVW�KP[VWJ D JOP[N�sOGOZRQ�P[JÔ�dL F H p Z F P[w p LXGOJOjCJ (�),+*& n(UOG F w p U`P D lãPRJOP D JOQSL F GOaMLXG F � D P!U D J n Z D a	L F Vg_
J D JML F HKJOQSY D>F s F VWk D QXQ D J��4IäGOJOU C Ihb C P D Q D���F qVW� D \^P F U�¹ D UOViw p JOPRw p L�PRJÆU D J�UOP�å DlFSD Ji_
LXP D Z[Z D JÇ��P F adG`JOjWQ�æ	G D>F QSw p JOPRLSL D J xWD>F \ D JOU D Lru�QXVWJOU DlF J�UOP D JMLvJ	G F klG F c D QSLXP[N�N»GOJOjfU D Q
Õ D Hga	LXP[VWJ`QXa}HKJIHKZRQlb C P D�z N�sOGOZRQXagVWNts�VWJ D JML D J�â & (�)6+ \^P F U8JOHKw p U D N jKZ D PRw pOD JµD DlF Y�H pOFXD J
\^P D J4à & (*),+ j D N D QXQ D J#b CEDlF HKJOj D j D � D J Df�ID>p Z D>F PRQSL�j F qVW� D>F u!UIHÔUOHKQ¤^�H F j D L D P[J D � FXD PRL D
z N�sOGOZRQ xKDlF L D PRZ[GOJOjÂP[JAUOP D Q D>F Õ-HgGON F P[w p LTG`JOj�� D QXP�LTk>LluOUOP D HKJAUOP D Q D>F �dL D Z[Z D � D>F qGOw�a	QXPRw p LTP[jgL
\^G F U D b C P D(� Z[GOjKk D P�LTN D QSQXGOJOj`uIUOP D J4à & (�)6+ � D Q*LTPRNtNÂLlu`\{H F k>GON ^ D P[Z�U`G F w p;D Z D a	L F VWJ`P[QXw p`D
� F VW�OZ D N DAxKDlF YSqHgZ[QXw p Llb�D DlF QXw p P D �OG`JOj D J�PRN �iw p \ D>F sOGOJ`a	L]U D Q � ZRGOjWk D PRLXs D HKa	Q�\�qH pOFXD JOU
D P[J D>FÅ �D �Wk D PRL x VWJ D P[J`P[j D JA�dLXGOJOU D J�aKVWJ`J	L D J]J	G F k>GON_^ D P[Z&aKV FXF PRjWP D>F L�\ D>F U D J#b¦D!VKJvU D>Fi�VWJ`k D siLTP[VKJ�U D Q��ds D a	L F VWN D L DlF Q p qHgLXL D Y�qG F J�à & (�),+ D P[J D qH p JOZ[PRw pOD �-G�q�qVWQSGOJOj�\^P D Y�qG F J�n & (�)6+D>FXFSD P[w p L^\ DlF U D J�a6qVWJ`J D J#b

�hG�q�qVKQXGOJOj1Y�qG F h D " _�Õ1qGOw�a	QSLXVW�WPRVWJ D J �hG�q�qVKQXGOJOj�Y�qG F h D  �" _�Õ1qGOw�a	QSLXVW�WP[VKJ D J��F qVW� D å H`bæG#bæç�� � � h  �� å H`bæG#bèç�� � � h  ;�
J�n & (�)6+ Î`b�Ì � _�Î`bvk ÎibRÌyÍ�_�Î`bvkWÍJ4â & (�),+ Î`b � _�Î`bSÙ Î`b � _�Î`bSÙ	ÍJ�à & (�),+ Î`bvk�_�Î`b � Î`b � _�Î`b�Í
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�hGOw p Y�qG F UOP D �hG�qãqVWQXGOJ`j�� D POU DlFoz N�sOGOZ[QSN D QXQSGOJOj3U DlF�n Z D aML F VKJ D J DlF j D � D J�QXPRw p � D>F _

L D u�UOP D N�PRL�U DlF � F V}¹ D aMLXP[Z[j D QXw p \^PRJOUOP[jKa D P�L x H F PRP D>FXD J b�é�GOJ p HK� D J�HK� DlF UOP DA �D � D>F j D �i_
JOPRQXQ D j D k D P[jgLrudUIHK� D QÅQXPRJOJ x VWZRZ6PRQSLruiHKJOQ*L D Z[Z D U D>FÅz Nts`GOZ[Q D UOP D QXa}HKZRP D>F L D J ��D QSw p \^PRJOUOPRjWa D P�_
L D Já
�gê�\]� Q HgG`Y|klG`L F HKj D J#b z J4U`P D Q DlF �dagHgZ[P D>F GOJ`j�P[Q*L�UOP D �hG�q�qVKQXGOJOj]PRJ;�	_ÅGOJOU Ý _/Õ�PRw p LXGOJOj
UOG F w p UOP D �ÇH p Z{U D>F �is D aML F VWN D L D>F QXsOHKJOJ	GOJOj D J�JOH pOD k>G�aKVWJOQ*L�HKJMLlu�U#b p b�GOJML DlF QSw pOD PRU D L
QXPRw p JOP[w p L]� D P  �D QXQSGOJOj D J�N�PRLtGOJML DlF QXw p P D UOZRP[w pOD J�� F V}¹ D aMLTPRZ[j D QXw p \^P[J`UOP[jWa D P�L D J b^éhHKw p
U D>F{n P[w p Y|GOJOaMLTPRVWJ#u	UOP D �·àrë ê�HKGOQ�U DlF�n Z D aML F VWJ D J�qIGOjKk D P�L{� D Q*LTPRNtNÂLluMQXVWZRZRL D U DlF��IDlp Z DlF!x VWJ�·àrë ê�\�� Q NtP�L�HK�`J Dlp N D J`U DlF � F Vy¹ D aMLTPRZ[j D QXw p \^P[JOU`P[jWa D PRL^a	Z D P[J DlF \ DlF U D J#b C P D Q{\^P F UÂ¹ D U`Viw p
\ D PRLXj Dlp`D JOU�UIHKUOG F w p aKVWN�s D JOQSP DlF LruOUOHK��UOP DE� Z[GOjKk D P�L�HKG¦q�qVWQXG`JOj�� D P#a	Z D P[J D N � Q QXw p Z D w p _
L D>F PRQSLTìlbO�iVKNtP�L{a}HKJOJtY�qG F HKZRZ D i�VWNts�VWJ D JML D JvU DlF QXa}HKZ[P DlF L D J n Z D aML F VWJ D JOj D QSw p \^P[JOUOPRjWa D PRL
D PRJ Dvx VWJº� Q GOJOHK� p qHKJ`jWP[j D �hG�q qVWQXGOJ`jÁHgJOj D j D � D JÇ\ DlF U D J#b � qG F-í àrë ê(�Ok>\3b%��àrë ê�\]� Q N»GO�
k>\^PRQXw pOD J�U D J  �D QXQSGOJOj D J�NtP�L!� F V}¹ D aMLTP[ZRU D L D aMLTV F uMUOP D�D P[J D Jta	Z D P[J D J �IDlp Z DlF P[J1U D>F�n Z D aW_
L F VWJ D J�qIGOjWk D P�LÅ� D QXP�LTk D J#udGOJOUAU D J  �D QXQXG`JOj D J]N�PRL{�dL F H p ZRsOGOZRQ DlF GOJML D>F QSw p P D U D JA\ DlF U D J#b

�-G�q�qVWQSGOJOj�Y�qG F� �D QSQXGOJ`j D J �hG�q�qVKQXGOJOj�Y�qG F� �D QXQXG`JOj D J�3F qVW� D N�PRL^� F Vy¹ D aMLTPRZ[U D L D aMLXV F � � � h  ;� N�PRL{j D sOG`Z[QSL D NÐ�dL F H p Z!� � � h  ;�
í àrë ê Î`b�ÎWÍy_�Î`b�Ì3H`bæG#b Î`b5Î O _�ÎibRÌyÍ»Hib5G#b�·àrë ê�\�� Q Î`b�Ì Î`b�ÌyÍ
í âîë ê Îib�Î`Ì½ÍÂ_�Îib�Î � H`bæG#b��â�ë ê�\]� Q Îib�ÎAÙ
í nTë ê Î`b�Î�kÂ_�Îib�ÎAÙ�H`bæG#b�]nTë ê�\]� Q Îib�ÎAÙ

C P D{�3F qVW� D Jm�·à è ë ê�\]� Q GOJOU��·â è ë ê�\]� Q uy\ D ZRw pOD QSP[w p HK� p qHKJOjWPRj x VWJ»U D>F lãHKj D U DlF J	GOa	Z D H FXD J
�dL FXD G D � D J D HKGOQ`��àrë ê�\]� Q GOJOU;��â�ë ê�\]� Q � D>FXD w p J D J u}\^G F U D JÂj D N�qHK��U DlF��IDlp Z DlF Y|V F LTs¦q&HKJOk>GOJOj
N�PRL D PRJ DlF �hG�q qVKQXGOJOj x VWJ1Î`b5Î�¡Â� � � h  �� �Ok>\3bKÎ`b�Ì{� D P`j D sOGOZRQSL D NÖ�dL F H p Zdj D N D QSQ D J#b C P D Q
jWPRZRL�¹ D UOVdw p J	G F u�\ D JOJ qG`� D>F HgZ[Z D lãHKj D J�U D>F �dL FSD G D � D J D j D N�PRLXL D Z�LÂ\^G F U D b�� D Z D aMLXP DlF L
NtHKJ�¹ D UOVdw p�noFXD P[jWJOPRQXQ D u	� D P6U D J D J¤��à�è�ë ê!HKJOJ�qH pODlF JOU�jWZ D PRw p �·âîë êoPRQSLludU b p b�u	UOP D �dL FXD G D � D J D
Q D JOa FXD w p L�P[NGlãHK��V F Q1ªdQSL D NïQSL Dlp L^�|P[J3�	_/Õ�PRw p LTGOJOj � urQSVh� D QXP�LTkîL3�·à�è�ë ê�UOP D jWZ D P[w p`D �hG�q�qVKQXGOJOj
\^P D �·â�ë ê>b

z J»U D J»N D P[Q*L D J»�is D aML FSD J#ugUOP D�n Z D aML F VWJ D J xWDlF L D P[Z[G`JOj D J�PRJ�U DlF J	GOa	Z D H FSD J��dL FXD G D � D J D
k D P[j D J#uO\ DlF U D J�J	G F QSVWZ[w pOD(noFXD P[jWJ`P[QXQ D UIH F j D QSL D ZRZRLrudY qG F UOP D

�·à�èRë ê���QXPRJã�¼ð � ��àrë ê ± wlVKQ½�¼ð � ��â�ë ê N�PRL ç Ù	Í Þ ¢ ð ¢ ÙMÍ Þ �YÙObòñKÍ �
jWPRZRLrb C G F w p UOP DÁ  G`ZRLTPRsOZ[PRa}HgLTPRVWJ x VWJ��·àrë êANtP�L D PRJ D N � HKaMLXV F uÅU DlF P[N�N D>F a	Z D PRJ DlF HKZRQ
Ìyó	ô ñ]PRQSLlu#\^P F U4QXV�U D>FÂ�IDlp Z DlF�x VWJÔõ·à�èRë ê FSD UOGOk>P D>F Lrb C HgNtP�L DlF j D � D JÇQSP[w p UOP D Y|VWZRj D JOU D J
�hGiö�qVWQXG`JOj D J ÷

�-G`ö�qVWQSGOJOjtY�qG F� �D QSQXGOJOj D J �-G`ö�qVWQSGOJOj1Y�qG F� �D QSQXGOJ`j D J�3F qVW� D NtP�L^� F V}¹ D aMLTP[ZRU D L D aMLTV F � � �~ø  �� N�PRL�j D sOGOZRQSL D Ná�dL F H p Zo� � �~ø  ;�
õ·à�è�ë êSógõîù Î`b5ÎMÍ Î`b5Î�áMÍ

ú�û òýü^þ�ú�ÿ�ù�þ*)Mü-ÿ2ù�� µô2ú�òwÿ�ý��	ÿ2ù��3ÿ2òýü�´Hó�ô�õ½¸�ü:ò�ý!ÿMü�ú�÷�ú�øl³/ü�üAý�ò�óýü�ÿ2ô�ú1þS)�ÿ2ù�ÿ��5ù'ú�õ½ü�ý�ñOü:ò`��ü�ú�ú1ò��2õ½ü
	ú1ô��2õEÿ	ü�ú�÷�ú�øl³/ü�üAý�ò�ó�õ½ü:ÿ�þS)�û�ò��	ÿ2ò�õ�ü½ü:ò�ý�ó µù
�2õ½ü�ú�û�ò�ú*ÿ�ö
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z NäUOG F w p j D Y qG pOF L D J n76 s D>F PRN D J	L�\^G F U D NtP�L989:<;>=^Õ z*  �v� D P xWD>F QSw p P D U D J D J�� F V}¹ D aMLTPRZ�_
j D QXw p \^PRJOUOP[jKa D P�L D J�õîù�U DlF!n JOUOk>GOQSLTHKJOU�U DlF Y|VKZ[j D JOU D J1Õ D Hga	LXP[VWJ D J1P[N�\ D Q D J	LXZ[PRw pOD J?= D P[Z
U D Q�� p HKQ D J F HgGON D Q-ZSqGOw�a D JOZ[VKQ�G`JOU�a	PRJ D NtHgLTPRQXw pAx VKZ[Z[Q*LyqHKJ`UOP[j D>F Y�HK�KLl÷

@ CEDlF�n P[J`Y�Hgw pOD Z D aML F VWJ D J D P[JiY�HKJOj��¼�iPRJOjWZ D 8ÅHKs`LXG FXD _{�A8 �
ø D�BDC?E ø D F ø D
C?E ø D�C u
õ>ùHG�Î`Ï�ÍAäJI�ÎiÏváAÙJI�Î`ÏLKiÌMI�Î`ÏLKONJITÎ`ÏLN]ÙAI�Î`Ï äMÍEGOJOU4ÌWÏ5Î�á!H`b5G b

@ CEDlF º6\ D PRY�Hgw pOD Z D aML F VWJ D J D P[JiY�HKJOj�� C VWG`�OZ D 8ÅHKsiLTG FSD _ C 8 �
ø D BDC E ø D F ø DPE ø D BDC u
õ>ùHG�Î`Ï�ÍAäJI�ÎiÏváAÙJI�Î`ÏLKiÌMI�Î`ÏLKONJITÎ`ÏLN]ÙAI�Î`Ï äMÍEGOJOU4ÌWÏ5Î�á!H`b5G b

@ C P D3n P[JiY�HKw p P[VKJOP[QXHgLTPRVWJf�¼�dP[JOjWZ DEz VWJOPRkrHgLXP[VWJv_{� z*�
ø D BDC E ø D F ø D BDC E ø D C E�DRQ u
õ>ùHG�Î`ÏLKiÌMI�ÎiÏväWÎSI�Î`Ï äMÍ�GOJOU4ÌWÏ5Î�á!H`bæG#b

@ C P D = F HKJ`QSY DlF P[VWJ`P[QTH}LTP[VKJ4�T= F HKJOQ*Y DlF^z VWJOPRkrHgLXP[VWJv_U= z*�
ø D BDC E ø D F ø D C E ø D BDC E�D Q u
õ>ùHG�Î`Ï áAÙAI�ÎiÏVKiÌOI�Î`ÏLKONJI�Î`ÏWNAÙAITÎ`ÏväKÎJI�Î`Ï äMÍEGOJOU4ÌWÏ5Î�á!H`b5G b

�-Z[Q^� F V}¹ D aMLTP[Z D agHgN D J�U`P D � D P[U D J z QSVKLTVKs D ��ø D BDC4G`JOU���ø D BDC4klGON n PRJOQTHgLXkKuOY�qG F U D J
� HKQÀ¹ D Lru�U#b p b�UIHKQX=�H F j D Lru{aKVWJOJML D UOHKj D j D J~HKGOQZY�VWQ*L D J`j F qGOJ`U D J~J	G F UIHKQ z QXVgLTVWs���ø D
xKDlF \ D JOU D L�\ DlF U D J#b��iV½\ D P�L  �D QSQXGOJ`j D J�NtP�L{� D PRU D J z QXVgLTVWs D JAk>G F jWZ D P[w pOD J]� F V}¹ D a	LXP[ZRj D _
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æO×JÙ«à>×AÙpÖUÜ�ÕAÖw×AÕJÖÛï�èXÕAÜAÝOÙpÖ
æ�×AÙ���ÕAÚ�åRëæOÜJ×AÙ��TØÄä$äýàOç¡Ùpñ�ÕAç¡æOÖÛÙxÜ
îwÙxópÕAÝMÚ§Ú§^>Ú§åÛÙpä3�Uì¹ÙpÚ§Ùxå
óbå�÷�ÚÛàéç¡ØÄÙxâãÙxÖÛÜk×AØ¡ÙxÚÛÙ`ÝMçÄÙpØ¡ï�èJÙ¤îPÙpØÄåÛÖ ëæOÝOÙ9ópÕAÖ ü%u ÕAÜA×¥= u ûI~ ÕAÖ�×AÕAÖ§ï�è¥ÙpØ�í
ÜAÙé;�Ø¡ÜAÙpæOÖÛñ�àMänìAØÄÜ�æ�åÛØ¡àMÜXæ�ÕAÚ���ÕAÚ§å ëæOÜA×AÙxÜõì¹ÙpØÄ×AÙpÖ ü ^Sä?ä?Ùxå
Ö§Ø¡ÙxÜÎñ�æOÜJÜÎÚ§Ø¡ï�èÎÙpØÄÜvm�ÜJ×AópÕAÚ�å�æOÜJ×
ÙpÖ§ÝMÙpì¹ÙpÜ�÷zØ¡Ü¾×AÙxä�ÚÛØÄï�è?×JØ¡Ù\å
à�å�æOçÄÙpÜ�& Ø¡Ö§ñ�ÕAÜAÝMÚ ( ÕJÙpÖÛÚ§ï�èAÜAØ�åÛå
Ù ÕAÜzå
ÙxÖÛÚ§ï�èAÙpØÄ×AÙpÜ¼ûEm¦Ø¡ÜJÙ9ä ëàMÝOç¡Ø¡ï�èJÙm¦ÖÛñ�çeëæ�ÖÛÕAÜAÝÎâ�ëÕAÖé×AØ¡Ùká«ÜJÜ�ëæOèAÙxÖÛÕAÜAÝ ×AÙpÖ£å
àOå
æOç¡ÙxÜf& ØÄÖÛñ�ÕAÜAÝOÚ ( ÕAÙpÖ§ÚÛï�èAÜJØÄåÛåÛÙ Ø¡Ú�å�÷�×�æNtÎì¹ÙpØUñ>çÄÙpØ�íÜAÙxÜ�ð¦Ö§àxw§Ùpñzå
ØÄç¡ÝMÙxÚÛï�èzò`Ø¡ÜJ×AØ¡ÝMñ�ÙpØ�å
ÙpÜúÜ�ÕAÖ<ÜAà>ï�è���ÕAÚ§å
ëæOÜA×AÙ¾ÙxØ¡ÜAÙxÖ ü ^>äýä?ÙxåÛÖÛØ¡Ù]ópÕ.×AÙpÜ.ì¹ÙpØÄ×AÙpÜu àMÜAØÄÚ
æ�åÛØ¡àMÜJÚ ö Ö§àMópÙxÚÛÚÛÙxÜ ì¹ÙpØ�å
Ö
æ�ÝMÙpÜ¼û
ôHØ¡ÙXð¦è�æ�ÚÛÙpÜJ×AØ0��ÙpÖ§ÙpÜAóq�êóxò`Ø¡Ú§ï�èAÙpÜ óxòPÙpØ`ä?àMç¡Ùxñ�ÕAç æOÖ§ÙpÜ|��ÕJÚ§å ëæ�ÜA×AÙpÜ ÕAÜzå
ÙxÖÛÚ§ï�èAØ¡Ùx×Aç¡ØÄï�èAÙpÖ

ü ^>ä?äýÙbå
ÖÛØÄÙ ëæOÜA×JÙpÖ§å�Ú§Ø¡ï�èkä?ØÄå,×JÙpä ü åÛàRt ö æ�Ö
æOä?ÙxåÛÙpÖp÷�×�æ<×AÙpÖ§ÙpÜ�m¦ÜAÙpÖ§ÝMØ¡ÙxÙpØ¡ÝOÙpÜzòwÙxÖ§åÛÙ`â ëÕJÖ¦ñ>çÄÙpØ�íÜAÙ<Y<ÙxÖÛÜ�æOìJÚ§å ëæ�ÜA×AÙ<ÜAØÄï�è�å\ÙpÜzå�æOÖ�å
Ùbå9ÚÛØÄÜA×¼û%~«æOï�èX×AÙxÜZá«ÕAÚ�â ëÕAèAÖÛÕJÜAÝMÙpÜZØÄÜ á«ìAÚ§ï�èAÜAØ�åÛå��Sû [ �ãÚÛØ¡Ù�í
èAÙ¥ù£çÄÙpØÄï�è>ÕJÜAÝ��Sû ÔN} �HÕAÜA×#á¤ìAÚÛï�èJÜAØÄå§åH�Sû Ó ì�ÙxÚ§å
ØÄäýäßå��P÷�ì�ÙxØ¦òwÙxç¡ï�èAÙxä ×JÙpÖ£ì�ÙxØ¡×AÙxÜ3Y<ÙpÖ§ÜAÙ
óxò`ØÄÚÛï�èAÙxÜt×AÙxä�ÝMÙpÖÛæO×AÙxÜ ÕAÜA×ÎÕAÜAÝOÙpÖ
æ�×AÙpÜõá«Üzå
ÙxØ¡ç�×AÙxÖ�&�ÙpçÄç¡ÙpÜSâãÕAÜAñzå
ØÄàMÜXñOàMÜJÚ§å
Ö§ÕAñzå
Ø�ÞMÙ]ìJóxò£û
×AÙxÚ§å
Ö§ÕAñzå
Ø�ÞMÙ u Üzå
ÙpÖ�âãÙpÖ§ÙpÜAóÎèAÙpÖ§ÖÛÚ§ï�è�åp÷�×¼ûWè�ûÄ÷7òPà.×�æOÚkà>×AÙpÖn×JØ¡Ùvm¦ç¡Ùxñ�åÛÖÛàMÜJÙpÜiópÕ���ÜA×JÙpÜ ÚÛØ¡ÜJ×¼ûëá«ÜJ×AÙpÖ�åZÚÛØ¡ï�è�� ØÄä Ö§Ùpç¡ÙbÞ�æOÜzå
ÙpÜ ü åÛàRt ö æ�Ö
æOä?ÙxåÛÙpÖÛì¹ÙpÖ§ÙpØÄï�è ÕAä Þ>Ø¡Ùxç¡Ù]�¦÷wò`Ø¡Ö§× ×AØ¡Ù u Ü�åÛÙpÖ�âãÙbíÖÛÙxÜAópÚ�å
Ö§ÕAñzå
ÕAÖ9ÜAØÄï�èzå9äýÙxèAÖ\æ�ÕJâãópÕAç¬ëàMÚÛÙxÜ ÚÛÙxØ¡Ü¼÷SÕAÜA×XØÄä�sõØÄå§å
Ùpç¹ÙpÖ§è�ëæOç�å\äýæOÜ¥Ùxì�ÙxÜJâTæOç¡çÄÚwÝMçÄÙpØÄï�èAÙ& Ø¡Ö§ñ�ÕAÜAÝMÚ ( ÕJÙpÖÛÚ§ï�èAÜAØ�åÛå
Ù�û7á¤ÜAÚÛï�è�æ�ÕAç¡ØÄï�è3ì�Ùx×AÙpÕSå
Ùxå]×AØ¡ÙxÚp÷�×�æNtÎ×�æOÚ�+HÕ�æOÚÛØÄäýàOç¡Ùpñ�ëÕAç,æOÕAÚnð¦Ö§à�íw§ÙpñzåÛØ¡ç�ÕAÜA×¾='æOÖÛÝOÙxå,ç¡æOÜAÝMÙ�ÝMÙxÜ�ÕAÝ<Ù 6 Ø¡Ú�å
ØÄÙpÖ§å'è�æ�åp÷�Ú§àH×�æNt¤×AØ¡Ù�m¦ç¡Ùxñ�åÛÖÛàMÜJÙpÜH�OÞOÙpÖÛÝOÙpÚÛÚ§ÙpÜkè�æOì¹ÙpÜ��A÷
òPÙpç¡ï�èJÙpä ×AÙpÖéì¹ÙpØ¡×JÙpÜ�Y£ÙxÖÛÜAÙ?ÚÛØÄÙkì�ÙxØU×JÙpÖßîwØ¡çÄ×AÕAÜAÝZ×AÙxÚ�sõàOç¡Ùpñ�ëÕAçÄÚ£ópÕAÝMÙxàMÖÛ×JÜAÙxåßò\æOÖ§ÙpÜ¼û u Ü
×AØÄÙpÚÛÙxä�oÀæOçÄç�ò`Ø¡ÖÛ×Zæ�ÕAï�èXØ¡ä�m¦ÜA×AóxÕAÚ§å
æOÜA×Z×AØ¡Ù«îwÙpóxÙpØÄï�èAÜ�ÕAÜAÝ?×AÙpÖ9Y<ÙxÖÛÜAÙHä?ØÄåwð¦ÖÛàxw§Ùxñzå
Ø¡ç�ÕAÜA×
='æOÖÛÝMÙbå£ñOÙxØ¡ÜAÙy)`àMç¡çÄÙ]ä?ÙpèAÖ<Ú ö Ø¡Ùxç¡ÙpÜ�÷¼ÕAÜA× ü%u ÕAÜA×ú= u òPÙpÖÛ×JÙpÜúÕAÜ�ÕAÜzå
ÙpÖ§ÚÛï�èAÙxØ¡×AìAæOÖpû7ù£çÄÙpØÄï�èAÙå
à�å�æOçÄÙ'& ØÄÖÛñ�ÕAÜAÝMÚ ( ÕAÙpÖ§ÚÛï�èAÜAØ�åÛåÛÙ¾ÚÛØ¡ÜJ× æOç¡Ú§à æOÕJï�è ì�ÙxØ'×AÙxÖ<îwÙbå
ÙpØÄç¡ØÄÝMÕAÜAÝkÞMàMÜ���ÕAÚ§å ëæOÜA×AÙxÜ ÕAÜSíå
ÙxÖÛÚ§ï�èAØ¡Ùx×Aç¡ØÄï�èAÙpÖ ü ^>ä?äýÙbå
ÖÛØÄÙHä ëàMÝMç¡ØÄï�è¼û
á«ÜAèAæOÜA×¾×AÙxÖ,Ø¡Üß×AØ¡ÙxÚÛÙpä�Y£æ ö Ø�å
Ùpç ö Ö�ëæOÚÛÙxÜzå
Ø¡ÙxÖ§åÛÙpÜk×AØ0��ÙpÖ§ÙpÜzå
ØÄÙpçÄç¡ÙpÜP& Ø¡Ö§ñ�ÕAÜAÝMÚ ( ÕJÙpÖÛÚ§ï�èAÜAØ�åÛå
ÙÚÛàOç¡ç,×AØÄÙpÚ§Ù [ ÙxÖÛñ�Ü7ëÕ ö âãÕAÜAÝZÞMàMÜ ü%u ÕJÜA×�= u Ø¡ä ( Õ�æOÚÛØÄäýàOç¡Ùpñ�ÕAç¡æOÖÛÙxÜ.îwØ¡çÄ×tòwÙxØÄåÛÙpÖ£ÕAÜzå
ÙxÖÛÚÛÕJï�è�å



ÁzÂÄÃMÂ#Å a ÅJÆHÇ�È�É ÊDË¤ÌÎÍ¶Ï c `¼ÐkÍ'È�Ë�`�Ñ,Ò«Ï¤ÊpÅ9Å'È Ó -
òPÙpÖ§×AÙpÜ�û�ô<æ ×AØ¡Ùýå
àOå
æOç¡ÙxÜ�& Ø¡Ö§ñ>ÕJÜAÝMÚ ( ÕAÙxÖÛÚ§ï�èAÜAØÄå§å
Ù�÷�ò`ØÄÙ Ø¡Ü%á¤ìAìAØÄç¡×AÕAÜJÝk-Sû�/XópÕ%ÚÛÙxèAÙpÜ Ø¡Ú�å�÷Ù 6 ö àMÜJÙpÜzå
ØÄÙpç¡ç ä?ØÄåtõ>ùtâTæOçÄç¡ÙxÜ¼÷�Ú§å
ÙxèAÙpÜ ×AØ���ÙxÖÛÙxÜ�åÛØ¡Ùxç¡ç¡Ùõô<æ�åÛÙpÜ ×AÙxÖ ü%u Ü�ÕAÖ¥â�ëÕAÖ¥ð¦ÖÛàxw§Ùxñ�åÛØ¡çÄÝMÙbíÚ§ï�èzò`Ø¡ÜA×AØÄÝMñOÙxØÄåÛÙpÜÎÝMÖ
ëàRtOÙpÖ`æOçÄÚ }�� KE/'æSûWÕ¼ûJÕAÜA×Îì�ÙxØ�×AÙpÖ`= u æ�ì }��K�N[ æJû Õ¼ûJóxÕAÖ [ ÙpÖ�â�ëÕAÝMÕAÜAÝJû

u Ü3� NMKx�zò`ÕAÖÛ×JÙ ël ì�ÙxÖÛÙpØÄÜAÚ§åÛØ¡ä?änÕAÜAÝ9×JÙpÖ�å
àOå
æOç¡ÙxÜ�& Ø¡ÖÛñ�ÕAÜJÝMÚ ( ÕAÙxÖÛÚÛï�èJÜAØÄå§å
ÙPâ ëÕJÖ¶×JÙpÜ ü 8�ä?ØÄåð¦Ö§àxw§Ùpñzå
ØÄç�í ìAóbò£û�=7æOÖ§ÝMÙxå
æOÜAÖ§ÙpÝMÕAÜJÝõâ ëÕAÖéð¦ÖÛàxw§Ùxñzå
Ø¡çÄÝMÙpÚ§ï�èzò`Ø¡ÜA×AØÄÝMñOÙxØÄåÛÙpÜ#ñ�çÄÙpØ¡ÜJÙpÖéæOç¡Ú }�� -R-¦æJû Õ¼û
ÝOÙxâãÕAÜA×JÙpÜ¼û�ôHØÄÙ\èAØ¡ÙxÖ,ÞMÙxÖ§òPÙpÜA×AÙbå
ÙxÜZð�Ö§àxw§ÙpñzåÛØ¡ç¡ÝOÙpÚÛï�èzò`ØÄÜA×AØ¡ÝOñOÙpØ�å
ÙxÜýÚ§Ø¡ÜA×v/Mû��£ìJØ¡Ú��Hä¥æ�çJè�ëàMèJÙpÖpûu ÜX×JØ¡ÙpÚ§Ùpä�îwÙpÖ§ÙpØ¡ï�èXØÄÚ§å9ÜJØ¡ï�èzå9ä?ÙpèAÖ\óxÕXÙpÖ�ò\æOÖ�å
ÙxÜ¼÷A×�æNt¾×JØ¡ÙH×AØ���ÙxÖÛÙxÜ�åÛØ¡Ùxç¡ç¡ÙxÜ�& ØÄÖÛñ�ÕAÜAÝMÚ ( ÕAÙpÖDíÚ§ï�èAÜAØ�åÛå
ÙtÞOàMÜ = u ÕAÜJ× üEu ÝMÙxÜAÙpÖ§ÙpçÄçHÝMÖÛàNtMÙ ëá«èJÜAç¡ØÄï�èAñOÙxØÄåXì¹ÙpÚ§ØÄå
óxÙpÜ¼û�m�ÚXò`ØÄÖÛ× ÚÛØÄï�è�w§Ùp×Aà>ï�è
óxÙpØÄÝMÙpÜ¼÷'×�æNt ÙxÚ¾ätëàMÝOç¡Ø¡ï�è�Ø¡Ú�å�÷,Y<ç¡æOÚÛÚ§ÙpÜ3ÞMàOÜ�m¦Ö§ÙpØ¡ÝOÜAØ¡Ú§ÚÛÙpÜióxÕ Ú§ÙpçÄÙpñzå
ØÄÙpÖÛÙxÜ¼÷,ì¹ÙpØP×AÙpÜAÙxÜ ×JØ¡ÙpÚ
æ�ÕAï�èõì¹ÙpØ�èJàMèAÙpÜõð¦ÖÛàxw§Ùxñzå
Ø¡çÄÝMÙpÚ§ï�èzò`Ø¡ÜA×AØÄÝMñOÙxØÄåÛÙpÜÎÜAàSï�èÎ×AÙxÖboÀæOçÄç�ØÄÚ§å�û
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ôHØÄÙ®)`Ù�æOñzå
ØÄàMÜAÚ§ñ�æ�Ü�ëæOç¡Ù ü 8«÷¦ô£8«÷ ü%u ÕAÜA×i= u ñ�ëàMÜJÜAÙpÜ Ü�æOï�è ×AÙpÜ���ÕAÚ�åRëæOÜJ×AÙpÜ ×AÙpÖkÝMÙxìAÕAÜSí
×JÙpÜAÙxÜkm�çÄÙpñzå
Ö§àMÜAÙxÜtòwÙxØÄå
ÙxÖH×AØ���ÙxÖÛÙpÜJópØ¡ÙxÖ§åHòPÙpÖ§×AÙpÜ�û u ä"×JÕAÖÛï�èAÝOÙxâ�ëÕAèAÖ�å
ÙxÜ�m 6 ö ÙpÖÛØÄäýÙxÜzåHò`ÕAÖ�í×JÙ ×AÙpÖ�¯Hí$&�ÙpÖ�åbw§Ùp×JÙpÚ�m¦ÖÛÙxØ¡ÝMÜAØÄÚÛÚ§ÙpÚp÷7×¼ûWè�û,×AØ¡Ù¥îwØ¡ç¡æOÜAóý×AÙpÖ¾îPØ¡ÜA×AÕJÜAÝMÚÛÙxÜAÙpÖ§ÝMØ¡ÙxÜ¼÷,×AÕJÖÛï�èi×AØ¡ÙsÎÙpÚÛÚ§ÕAÜAÝ#æOç¡çÄÙpÖ¾ñ�Ø¡ÜAÙbå
ØÄÚÛï�èAÙxÖ3m¦ÜAÙxÖÛÝMØÄÙpÜ ì�ÙxÚ§å
ØÄäýäßå]�TÚ§Ø¡ÙpèJÙõá¤ìAÚÛï�èAÜJØÄåÛå1�Sû�/S�bû ü àMä?ØÄåkØ¡Ú�åk×AØ¡Ù
á¤ÕJâ å
ÙxØ¡çÄÕAÜAÝ ×AÙxÚ�& Ø¡Ö§ñ>ÕJÜAÝMÚ ( ÕAÙxÖÛÚ§ï�èAÜAØÄå§å
ÙxÚßÙxØ¡ÜAÙxÚP) ÙpæOñzå
Ø¡àOÜAÚÛñ�æOÜ�æ�ç¡ÚHóxÕAäýØÄÜA×AÙxÚ§å<Ü�æ�ï�è�m¦ÜA×SíóxÕAÚ§å
ëæOÜA×AÙxÜÎÞOÙpÖ§ÚÛï�èAØÄÙp×AÙxÜAÙpÖ¤îwØ¡ÜJ×AÕAÜAÝMÚ§ÙpÜAÙxÖÛÝMØÄÙpÜXä ëàMÝMçÄØ¡ï�è¼ûSôHØ¡Ù ÞMÙpÖ§ÚÛï�èAØÄÙp×AÙxÜAÙpÜ ôHÖÛÙxèAØ¡ä ö ÕAçÄÚ�íóxÕAÚ§å
ëæOÜA×AÙßØ¡ÜAÜJÙpÖÛèAæOç¡ìZÙpØÄÜAÙpÖ ü ï�è�æ�ç¡Ù£ñ�ëàMÜAÜAÙxÜtÜAØ¡ï�èzå¤ÝMÙxåÛÖÛÙxÜAÜzå¤òPÙpÖ§×AÙpÜ¼÷¹òwÙxØÄåÛÙpÖÛèJØ¡ÜÎØ¡Ú§å ÙxÚ«ä?ØÄå
89:<;>=G) u s ü ÜAØÄï�è�å�ä ëàMÝMçÄØ¡ï�è¼÷Rì¹ÙpØÄä ü 8%äýØ�å,á¤ÜAÖÛÙxÝMÕAÜAÝéÙpØÄÜAÙpÚ¦×AÙxÖ¦ì�ÙxØ¡×AÙxÜym�çÄÙpñzå
Ö§àMÜAÙxÜ?âãÙxÚ§å§í
óxÕAÚ§åÛÙpçÄç¡ÙpÜ�÷AàMìÎÚÛØ¡ï�èÎ×AØÄÙpÚÛÙxÚ`Ø¡ä�ð¦Ö§àxw§Ùpñzå
ØÄç�àS×JÙpÖ9='æOÖÛÝMÙbå ì�ÙC��ÜA×AÙbå�û
ôHØÄÙ¤îPÙpÚ§åÛØ¡ä?änÕAÜAÝé×AÙxÚ�¯Hí$&�ÙpÖ§åÛÙpÚPì�ÙxØ¹×JÙpÖ üEu ÕAÜA× ×JÙpÖU= u ÙpÖ§âãàOÖÛ×AÙxÖ§åP×AØ¡Ù�sõÙpÚ§ÚÛÕAÜJÝkæOç¡çÄÙpÖu ä ö ÕAçÄÚÛñ�àMä ö àMÜAÙxÜzå
ÙpÜú×AÙxÚ£âãÖ§ÙpØÄÙpÜfm¦ç¡ÙpñzåÛÖÛàMÜAÚx÷�×¼û è¼û�æOÕAï�èú×AØ¡Ùym¦ç¡Ùxñzå
ÖÛàOÜAÙpÜ`öAÕAÝMópÙxØÄåÛäýÙxÚÛÚÛÕJÜAÝä?ØÄånæOÕAÚ§ÖÛÙpØÄï�èAÙpÜJ×AÙpÖ?á«Õ`ö�ëàMÚÛÕAÜJÝAû u ä ù<ÙpÝMÙxÜAÚ
æ�åÛóZópÕ ×AÙpä èJØ¡ÙpÖßÞMàMÖ§ÝMÙpÚ�å
ÙpçÄç¡ÙxÜ�m 6 ö ÙxÖÛØÄäýÙxÜ�åò`ÕJÖÛ×AÙZ×AØÄÙpÚnØÄÜ3âãÖ ëÕAèAÙxÖÛÙxÜ á¤ÖÛì¹ÙpØÄåÛÙpÜ�� � ÷ [ ÷�-S÷�KS÷ Ó �9ÜAØÄï�è�åkÖ§Ù�æOçÄØ¡Ú§Ø¡ÙpÖ�å�û�ø¤ØÄÙpÖ¾ç¡ØÄÙpÝOå]ÙpØÄÜAÙ ×AÙxÖ

òPÙpÚ§ÙpÜzå
çÄØ¡ï�èAÙxÜtæ öJö æOÖ
æ�å
ØÄÞOÙpÜv&#ÙxØÄåÛÙpÖÛÙxÜzåeò`Ø¡ï�ñ�ç¡ÕAÜJÝMÙpÜÎ×AØ¡ÙxÚÛÙxÖ á¤ÖÛì¹ÙpØ�å�û
á¤ìAìAØ¡çÄ×AÕAÜAÝ®-Sû Ô ópÙpØÄÝOåH×JØ¡ÙßåÛàOå�æ�ç¡ÙpÜ]& Ø¡Ö§ñ>ÕJÜAÝMÚ ( ÕAÙxÖÛÚ§ï�èAÜAØÄå§å
Ùk×AÙxÖ�m¦ç¡ÙpñzåÛÖÛàMÜAÙxÜAÙpØÄÜJâTæOÜAÝOÖÛÙbíæ�ñ�åÛØ¡àMÜJÙpÜÎÕAÜA×t×AÙxÖ¤= u ×AØ0��ÙpÖ§ÙpÜAóxØ¡ÙpÖ�å«ÜAæOï�è�¯Hí$&�ÙpÖ§åÛÙpÜ¼û¹ôHØÄÙéÝOÙpä?ÙpÚÛÚ§ÙpÜAÙxÜ [ ÙpÖ§è�ëæOçÄåÛÜAØ¡Ú§ÚÛÙ£×AÙxÖ

åÛàOå�æ�ç¡ÙpÜ�& Ø¡ÖÛñ�ÕAÜJÝMÚ ( ÕAÙxÖÛÚÛï�èJÜAØÄå§å
Ù¾ò`ÕAÖÛ×JÙpÜ�æOÕJâU×AØ¡Ùnô<æ�å
ÙxÜ Ø¡Ü|�°/R/S�x�7ÜAàMÖ§äýØÄÙpÖ§åpû�ôHØÄÙnîwÙx×AÙpÕ>íåÛÕAÜAÝMÙxÜõ×JÙpÖ9ÞMÙxÖ§òPÙpÜA×AÙbå
ÙxÜ á«ìAñ�ëÕAÖ§ópÕAÜAÝOÙpÜ Ú§Ø¡ÜA×Î='æOì�Ùxç¡çÄÙP-Sû [ óxÕõÙxÜzå
ÜAÙxèAäýÙxÜ¼û
îwÙxØ¡ä ü 8 å
Ö
ëæ�ÝOåé×AÙpÖ ël ì¹ÙpÖÛÝMæOÜAÝÎØ¡Üú×AÙpÜiù<ÖÛÕJÜA×AópÕJÚ§å�æ�ÜA×3Ø¡ä(ÝMÙpóxÙpØ¡Ý�å
ÙpÜ3ù£ÙxÚÛï�èzò`Ø¡ÜJ×AØ¡Ý�í

ñ�ÙpØ�å
ÚÛì¹ÙpÖ§ÙpØÄï�è%Ü>ÕJÖ]ä?ØÄåéï�æJû ÔR} yøóxÕAäª& ØÄÖÛñ�ÕAÜAÝOÚ ( ÕAÙpÖ§ÚÛï�èAÜJØÄåÛåkì¹ÙpØ û@& Ø¡Ù?Ø¡Ü3á¤ìAÚÛï�èAÜJØÄåÛåH�Sû ÓÙxÖÛç¬ëæOÕJå
ÙxÖ§åéò`ÕAÖÛ×JÙO÷7Ö§ÙpÚ§ÕAçÄåÛØ¡ÙpÖ�å]×JØ¡ÙpÚ]×�æOÖ
æ�ÕAÚp÷¶×�æNttóbò`Ø¡Ú§ï�èAÙpÜ%×AÙxä ù<ÖÛÕJÜA×AópÕJÚ§å�æ�ÜA×%Ø¡ä±+HÕ�æ�í
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ÙpÜ ü ö Ùxñzå
ÖÛàOäýÙbå
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Ö§àMÜAØÄÚÛï�èAÙxÜ���ÕAÚ�å�æOÜA×JÙpÚ`ì�ÙxÖÛÙxï�èAÜAÙxå ò`Ø¡Ö§×¼÷A×¼û è¼û�÷�×AØ¡Ù£Y<ÙxÖÛÜzå
ÖÛæSw§Ùpñzå
àOÖÛØ�í
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ÙpÖx÷ ÚÛàMÜJ×AÙpÖ§Ü/×AØ¡Ù ð¦ÖÛàxw§Ùxñ�åÛØ¡çÄÚ§å
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àNt ö æOÖÛæOäýÙbå
ÙxÖÛÚ��<æOÕAÚ ×AÙpÜnsõÙ;tOÝMÖ ëàRtOÙpÜÎñ�æ�ÜAÜ ×AØÄÙù<ç¡ÙpØÄï�è�ÕAÜAÝ��
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ÞMÙxÖ§òPÙpÜA×JÙxå7òPÙpÖ§×AÙpÜ�÷
×AØ¡Ù,â�ëÕAÖ�×AØ¡Ù��wàMÕJç¡àMänìJÚ§å
Ö§ÙpÕAÕJÜAÝ9ÞMàMÜ£óxòPÙpØ ö ÕJÜAñzåÛâ§ëàMÖ§äýØÄÝMÙpÜ��¶ÙpØÄç¡ï�èAÙxÜé×JÙpÖ� æO×AÕAÜJÝMÙpÜ � 
 é<ÕAÜJ× � 
 ê¼ìÆí ÝOØ¡çÄå��TÚ§Ø¡ÙxèAÙHá«ÜJè�æOÜAÝ����bûJôHØ¡ÙxÚÛÙ£ù<ç¡ÙxØ¡ï�è�ÕAÜAÝ]ÞOÙpÖ§Ü�æOï�èAç¬ëæOÚÛÚ§Ø¡ÝOå`×AØÄÙá«ìJÚÛï�èAØÄÖÛänÕAÜJÝé×JÙpÖ��<ÙpÖ§Ü ö àOå
ÙxÜ�åÛØ æOçÄÙw×AÕJï�èý×AØÄÙ�m¦ç¡Ùxñzå
ÖÛàOÜAÙpÜ¼ûOá«ÜAÚ�å
ÙpçÄç¡Ù\×JÙpÖ,ò`Ø¡Ö§ñ�ç¡Ø¡ï�èJÙpÜ��<ÙpÖ§ÜSíç æ�×AÕAÜAÝ.ñ�æOÜAÜ ÙpØÄÜ ÙC��Ùxñzå
ØÄÞOÙpÖ � æO×AÕAÜAÝOÚÛópÕJÚ§å�æ�ÜA× 
 ì���� æOÜAÝMÙxÜAàMä?äýÙxÜ%òwÙxÖÛ×AÙxÜ¼û�o«ëÕAÖkÝMÖÛàNtMÙ�<ÙpÖ§Ü�æOìAÚ�åRëæOÜA×JÙýÙxÖÛÚÛï�èJÙpØ¡Üzåé×�æOÚ��'æOÖÛÝOÙxå£Ü�æOï�è#æOÕ�tMÙxÜ.ÜAÙpÕJåÛÖ
æOç ÷¼ÚÛàÎ×�æNt 
 ì����é 

ì����ê¼ìÅí � } ÝMØÄçÄå�÷

ì¹ÙpØ��?ìAØ¡Ú Ô æJû Õ¼û��<ÙpÖÛÜAæOìAÚ§å
æOÜA× ÙxÜ�åÛÚ ö Ö§Ø¡ï�èzåé×AØ¡Ù]æOÕJâ�×AØÄÙ��<ÙpÖ§ÜAÙ]ò`Ø¡Ö§ñOÙxÜA×AÙ��<Ö
æ�â å«ÙxåeòwæX×AÙpÜ
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ÙC��Ùxñzå
ØÄÞOÙpÜ � æ�×AÕAÜAÝMÙxÜ 
 ì����é 

ì����ê¼ìÆí � /Oû�o«ëÕAÖ
�<ÙpÖÛÜAæOìAÚ§å
ëæOÜA×AÙýÕAÜzå
ÙxÖÛè�æOçÄì }%� -¦æJû Õ¼û�ñ�æOÜAÜú×AØ¡Ù

á¤ìAÚÛï�èJØ¡ÖÛä]ÕAÜAÝkÞMÙpÖ§Ü�æOï�èAç¬ëæOÚÛÚ§Ø¡ÝOå`òPÙpÖ§×AÙpÜ¼û
îwÙxØ9ÚÛï�èAÜJÙpç¡çÄÙpÜ ü åRëàNtMÙpÜ Ø¡Ú�åkÙpØ¡ÜJÙXÚÛàMçÄï�èAÙZá«ìAÚ§ï�è�ëæ�å
óxÕAÜAÝ3×JÙpÚ ü å
àNt ö æOÖÛæOäýÙbå
ÙxÖÛÚkæOÕAÚk×AÙxÜu ä ö ÕAçÄÚ ëÕAì¹ÙpÖ�å
Ö ëæOÝMÙpÜZæ�ÕJâ¶×AØ¡Ù��<ÙxÖÛÜAÙ<ÜAØÄï�èzå`äýÙxèAÖ\ä ëàMÝMç¡ØÄï�è¼÷�×�æ¾èAØ¡ÙxÖw×AØÄÙ�m¦ç¡Ùxñ�åÛÖÛàMÜJÙpÜAØÄä ö ÕJç¡ÚÛÙØÄÜ#×AÙxÖ u ä ö ÕAçÄÚÛìAØÄç æOÜAók×AàOäýØÄÜAØ¡ÙxÖÛÙpÜ��°/R/ Ô ÷�/ } �U��û7ù<ç¡ÙpØÄï�èAópÙxØÄåÛØ¡ÝXÞMÙxÖÛÚ
æ�ÝOå¾×AàMÖ�ån×AØÄÙýñ�ç¡æOÚÛÚ§Ø¡ÚÛï�èJÙîPÙpÚÛï�èJÖÛÙpØÄìAÕAÜAÝý×AÙpÖ��<ÙpÖ§Ü�ì�ÙbòwÙxÝMÕAÜAÝ¥æOÕJâãÝMÖ§ÕAÜA×Î×AÙpÖ l ÜJÚÛï�è�ëæOÖ�âãÙpÖ§Ùpç æ�å
Ø¡àOÜ¼û
sõØ�å9×AÙxÖ)(�ÙpÖÛñ�Ü7ëÕ ö âãÕAÜAÝ?óxò`ØÄÚÛï�èAÙxÜ í�ê$ë ê$ìÆí ÕAÜA×Z×AÙxä ü å
àNt ö æOÖÛæOäýÙbå
ÙxÖwè�æ�å`×JØ¡ÙHá¤ìAè�ëæOÜAÝOØ¡Ý�íñ�ÙpØ�å«×AÙxÚH×AØ���ÙxÖÛÙpÜzåÛØ¡ÙpçÄç¡ÙxÜv& ØÄÖÛñ�ÕAÜAÝOÚ ( ÕAÙpÖ§ÚÛï�èAÜJØÄåÛåÛÙpÚ<ÞMàOÜ í�ê$ë ê¼ìÅí ìAóbò£ûpçCé¾Ø¡ä�Ú§Ùpä?Ø¡ñ�ç æ�ÚÛÚÛØÄÚÛï�èAÙxÜù<Ùpñ�à öAö Ùpç�å
Ùbí*�£æOÜ ëæOçÄÙbí�sÎàS×AÙxç¡ç ëæOèAÜAçÄØ¡ï�èAÙ l ÖÛÚ
æ�ï�èAÙpÜ¼û+�9èAÙxàMÖÛÙbå
Ø¡Ú§ï�èAÙwá¤ÖÛì¹ÙpØ�å
ÙpÜéópÕJä-,¤Ù �/. í*,¤Ù�íü å
àRtMÚ10>Ú§å
Ùxäª�TÚ§Ø¡ÙpèJÙéá¤ìAÚÛï�èJÜAØÄå§å��>û32¿�wèAæOì�ÙxÜõì¹ÙpØÄ×AÙ£á«ìAè ëæOÜAÝMØÄÝMñOÙxØÄå
ÙxÜZÕAÜzå
ÙpÖ§ÚÛÕAï�èzåpû
o¤ëÕJÖ<ñ>çÄÙpØÄÜAÙkð¦ÖÛàxw§Ùxñ�åÛØ¡çÄÚ§å
Ö§ÙpÕzò`Ø¡ÜJñOÙpç ÷�ÕAÜA×úØ¡Ü.×AØ¡ÙxÚÛÙxä ü Ø¡ÜJÜAÙ¾ÚÛØÄÜA×#æ�ç¡ç¡Ù]èAØ¡ÙxÖ<ÝMÙpä?ÙpÚ§ÚÛÙpÜJÙpÜ& ØÄÜAñOÙxçSñ�çÄÙpØ¡Ü�÷�ÙxÜzå
Ú ö ÖÛØ¡ï�èzå¦×JÙpÖ ü åÛàRt ö æ�Ö
æOä?ÙxåÛÙpÖ�ÙxåeòwæH×AÙpä0ñ�ç¡ÙxØ¡ÜAÚ�å
ÙpÜ'�£ÙxÖÛÜ�æ�ìAÚ§å
æOÜA×nÙxÜ�åÛç æOÜJÝ×JÙpÖ4�¶Ö
æSw§Ùxñzå
àMÖ§Ø¡ÙOû¼ôHØ¡ÙpÚ§Ù u ÜJâãàMÖ§ä¥æ�å
Ø¡àOÜ Ø¡Ú�å<ì¹ÙpÚÛàOÜA×AÙpÖ§ÚHò`Ø¡ï�èzå
ØÄÝA÷�ÕJäøæOìAóxÕAÚÛï�è�ëæ�å
óxÙpÜ¼÷�òPÙpç¡ï�èJÙ&�ÙpÝOÙ9×�æOÚ ü 0>Ú§åÛÙpä�ØÄä5�<àMÖ§ÖÛÙxç æ�åÛØ¡àMÜAÚ§×AØ æ�ÝMÖ
æOä?ä ä ëàMÝMçÄØ¡ï�èAÙxÖ§òPÙpØÄÚÛÙ\ÝMÙxÜAàMä?äýÙxÜ¾è�æ�åp÷O×¼û è¼û�÷M×AØ¡Ù

(�ÙxÖ§åÛÙpØ¡çÄÕAÜAÝý×AÙpÖP) ëÕAï�ñ�Ú§åÛàRtMØ¡àOÜAÙpÜSí��'ÖÛæOÜAÚ�ÞMÙpÖ§Ú
æOçÄØ¡ä ö ÕAçÄÚÛÙnìAóbò£û¼×AÙxÖ<ð¦ÖÛàxw§Ùxñ�åÛØ¡çÄÚ§å
Ö§ÙpÕzò`Ø¡ÜJñOÙpç7Ø¡Ú§å×JØ¡Ùéù<ÖÛÕAÜA×Jç æOÝMÙ¤â ëÕAÖ`×AØ¡Ù u Üzå
ÙxÖ ö Ö§Ùxå
æ�å
ØÄàMÜõ×JÙpÖ ô<æ�å
ÙxÜZØ¡ä ( Õ�æ�ÚÛØ¡ä?àMçÄÙpñ�ÕAç æ�ÖÛÙpÜZîPØ¡ç¡×�û
u Ü ×JÙpÜ âãàMçÄÝMÙpÜA×JÙpÜ á¤ìAÚÛï�èAÜJØÄåÛåÛÙpÜXòPÙpÖÛ×JÙpÜZØ¡Ü?ÞMÙpÖ§ÚÛï�èAØÄÙp×AÙxÜAÙpÜõá«ìAìJØ¡ç¡×JÕAÜAÝMÙxÜ¥×AØÄÙ«ÙpØÄÜJâTæOï�èSí

×JØ0��ÙpÖÛÙxÜzå
Ø¡Ùxç¡çÄÙpÜ�& Ø¡ÖÛñ�ÕAÜJÝMÚ ( ÕAÙxÖÛÚÛï�èJÜAØÄå§å
Ù�6¿g8796 í�ê$ë ê$ìÆí ÞOàMÜ¥ÞOÙpÖÛÚ§ï�èAØ¡Ùx×AÙpÜJÙpÜ�) ÙpæOñzå
Ø¡àOÜAÚÛñ�æOÜ�ëæ�ç¡ÙpÜì¹ÙpØ�äýÙxèAÖÛÙxÖÛÙpÜ ð¦ÖÛàxw§Ùxñ�åÛØ¡çÄÝMÙpÚ§ï�è�ò`ØÄÜA×AØÄÝMñOÙxØÄå
ÙxÜÎÞOÙpÖ§ÝMç¡ØÄï�èAÙpÜ¼û
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o¤ëÕAÖ�ÙpØ¡ÜJÙpÜ]ÝOÙpÝMÙxì�ÙxÜAÙpÜH)`Ù�æ�ñ�åÛØ¡àMÜJÚÛñ�æOÜ�æOç ÷�×¼û è¼û � æ�×AÕAÜAÝMÚ§ópÕAÚ�å�æOÜJ×nÕAÜA×]îwØ¡ÜA×JÕAÜAÝMÚ§ÙpÜAÙxÖÛÝMØÄÙUÞOàMÜ
ð¦Ö§àxw§Ùpñzå
ØÄç�ÕAÜJ×�) ëÕAï�ñ�Ú§åÛàRtMØÄàMÜ¼÷JÚ§Ø¡ÜA×X×JØ¡Ù�m¦ç¡Ùxñzå
ÖÛàOÜAÙpÜAÙxØ¡ÜJâTæ�ÜAÝMÖÛÙpæOñzå
ØÄàMÜAÙpÜX×JÕAÖÛï�èZ×AØÄÙHá«ÜAÝMæOì�Ù
×JÙpÚ9ÙpØÄÜJâTæOï�èSí¬×AØ0��ÙpÖ§ÙpÜzå
ØÄÙpçÄç¡ÙpÜy& Ø¡Ö§ñ>ÕJÜAÝMÚ ( ÕAÙxÖÛÚ§ï�èAÜAØÄå§å
ÙxÚ?6¿g8796 í�ê$ë ê$ìÆí ñ�Ø¡ÜJÙpäýæ�å
ØÄÚÛï�è ÞMàOç¡ç¡Ú�å ëæOÜJ×AØ¡Ýì¹ÙpÚ§ï�èAÖÛØÄÙpì¹ÙpÜ¼ûwôHØ¡Ù@(�ÙpÖ�å
ÙpØÄç¡ÕAÜJÝ�ØÄä/×AÖÛÙxØ¡×AØÄäýÙxÜAÚÛØÄàMÜ�æOçÄÙpÜ u ä ö ÕJç¡ÚÛÖÛæOÕAä/ÙxÖÛÝMØÄìJå¥Ú§Ø¡ï�è ×�æ�Ö
æOÕAÚä?ØÄå),¤ØÄçÄâãÙ«ÞOàMÜ ù<ç¡ÙxØ¡ï�è�ÕAÜAÝ��Sû�/S�nÕAÜA×Î×AÙpÖ�)`àOå�æ�å
Ø¡àOÜAÚÛÚ10Sä?ä?Ùxå
Ö§Ø¡Ù¤ÕAä�×AØÄÙ ü å
ÖÛæOèAç æ�ï�èAÚÛÙ�û
ôHØÄÙná«ìAìJØ¡ç¡×JÕAÜAÝMÙxÜ,-Sû � ÕAÜA×�-Sû3ARíDæ óxÙpØ¡ÝOÙpÜú×AØ¡Ù¾ØÄä¥)këÕAï�ñ�Ú§å
àNtMØ¡àMÜJÙpÜSí��'ÖÛæOÜAÚ§ÞOÙpÖ§Ú
æOçÄØ¡ä ö ÕAç¡Ú×JØ0��ÙpÖÛÙxÜzå
Ø¡Ùxç¡çÄÙpÜ & Ø¡Ö§ñ�ÕAÜAÝMÚ ( ÕJÙpÖÛÚ§ï�èAÜAØ�åÛå
ÙB6IgC796 í�ê$ë ê¼ìÆí ×AÙxÖõÚ�åRëæOÖ§ñ�Ú§å
ÙxÜÎ)`Ù�æOñzå
ØÄàMÜAÚ§ñ�æ�Ü�ëæOç¡Ù â�ëÕAÖÞOÙpÖ§ÚÛï�èAØÄÙp×AÙxÜAÙ¥ð¦Ö§àxw§Ùpñzå
ØÄç¡ÝMÙxÚÛï�èzò`Ø¡ÜJ×AØ¡ÝMñ�ÙpØ�å
ÙpÜ�û�ôHØ¡ÙxÚÛÙ¾ópÙxØ¡ÝMÙxÜED<Ú§ópØÄç¡ç æ�å
Ø¡àOÜAÙpÜ¼÷�òPàMì¹ÙpØ,Ú§Ø¡ï�è.×AØ¡Ù

ð¶àMÚÛØ�å
ØÄàMÜi×AÙpÖ3sõØ¡ÜJØ¡äýæOÚ¾ì�ÙxØ9òwÙxØÄå
ÙxÜ ü å ëàRtMÙxÜ ç¡ÙxØ¡ï�èzå?ÕAÜA× ì�ÙxØ ÙxÜAÝMÙxÜ ü å ëàRtMÙpÜ ×AÙpÕSå
ç¡ØÄï�è óxÕ
ÝOÖ
ëàRtMÙxÖÛÙxÜ í�ê$ë ê¼ìÆí ÞOÙpÖÛÚ§ï�èAØ¡ÙxìJå�÷�òPÙpÜAÜú×AØÄÙ¾ð¦ÖÛàxw§Ùxñ�åÛØ¡çÄÝMÙpÚ§ï�è�ò`ØÄÜA×AØÄÝMñOÙxØÄå£ÙpÖ§è�ëàMèzå<ò`Ø¡Ö§×¼û@m¦Üzå
Ú ö ÖÛÙ�íï�èJÙpÜA×AÙHsõÙpÚ§ÚÛÕAÜAÝOÙpÜ.ópÕAä"ô�� ì¹ÙpØ'ð¦ÖÛàxw§Ùxñ�åÛØ¡çÄÙpÜAÙxÖÛÝMØÄÙpÜ àOì�ÙxÖÛè�æOçÄì�/ � -¦æJû Õ¼û
��ÜA×AÙbåHäýæOÜ ó�ûLî«û
ì¹ÙpØ¼ôkëàMÖÛÜAÙxÖ`Ùxå æOç��°/R/ [ ��û
ôHØÄÙpÚÛÙFDHÚÛóxØ¡ç¡ç¡æ�å
ØÄàMÜAÙxÜ%ÙpÜzå
Ú�å
ÙpèJÙpÜ ×AÕAÖ§ï�è u Üzå
ÙpÖ�âãÙpÖ§ÙpÜAóxÙpÜ óxò`ØÄÚÛï�èAÙxÜ ×AÙpÜ ÞOÙpÖ§ÚÛï�èAØÄÙp×AÙxÜAÙpÜ)`Ù�æ�ñ�åÛØ¡àMÜJÚ§òPÙpÝMÙxÜÎØÄä<�£àOÖÛÖÛÙxç æ�åÛØ¡àMÜJÚÛ×AØ¡æOÝMÖ
æ�äýäÎ÷O×AØÄÙHópÕX×JÙpä7w§ÙbòwÙxØ¡çÄØ¡ÝMÙxÜXð¦ÖÛàMóxÙ;t¾ì¹ÙpØÄåÛÖ
æOÝOÙpÜ¼û

îPÙpØ¡ä"ô���/¾ÚÛØÄÜA× ×AØÄÙpÚ<×AØÄÙnÕAÜzå
ÙxÖÛÚÛï�èJØ¡Ùp×Jç¡Ø¡ï�èJÙpÜ�m�Üzåeò`ØÄï�ñ>çÄÕAÜAÝMÙxÜ�×JÙpÚ<ÝMÙxÖ
æO×AÙxÜ.ÕAÜA×.ÕAÜAÝMÙxÖ
æ�í
×JÙpÜZá«ÜJåÛÙpØÄç¡Ú\×AÙxÖ�&#Ùxç¡çÄÙpÜJâãÕAÜJñ�åÛØ¡àMÜ�ûAôHØ¡ÙHîwØ¡ÜA×JÕAÜAÝMÚ§ÙpÜAÙxÖÛÝMØÄÙpÜZ×AÙpÖ9ì¹ÙpØÄ×AÙpÜZá¤Ü�åÛÙpØÄç¡ÙHì¹ÙpÝMØÄÜAÜAÙxÜ
ì¹ÙpØ8�<ÙxÖÛÜ�æOìJÚ§åRëæ�ÜA×AÙpÜ ñ>çÄÙpØÄÜAÙpÖ æOçÄÚ9ï�æJû Ô æJû Õ¼û�÷¹Ú§Ø¡ï�èÎ×AÙpÕSå
ç¡ØÄï�èõóxÕ ÕAÜzåÛÙpÖÛÚ§ï�èAÙpØÄ×AÙpÜ�÷�ÚÛà?×�æNt?ÚÛØÄï�è
×JØ¡ÙXð¦è�æOÚ§ÙpÜ ×AÙpÖkì¹ÙpØ¡×JÙpÜiá«Üzå
ÙxØ¡çÄÙXÕAÜzå
ÙpÖ§ÚÛï�èAØÄÙp×AçÄØ¡ï�è ÙpÜzåeò`Ø¡ï�ñ�ÙpçÄÜ¼ûUôHØ¡ÙG�¶Ö
æOÜJÚ§ÞMÙxÖÛÚÛæOç¡ØÄä ö ÕJç¡ÚÛÙì¹ÙpØ ×AÙxÜ sõØ¡ÜAØÄä¥æ�Ú?ØÄä ×AØ0��ÙpÖ§ÙpÜzå
ØÄÙpç¡çÄÙpÜ|& Ø¡Ö§ñ>ÕJÜAÝMÚ ( ÕAÙxÖÛÚ§ï�èAÜAØÄå§åZÝMÙpè�ëàMÖÛÙxÜ ópÕ ü åÛàRt ö æ�Ö
æOä?ÙbíåÛÙpÖ§Ü¼÷zì�ÙxØÀ×AÙpÜAÙxÜ ×AØÄÙ¤ð¦è�æ�ÚÛÙpÜzÞOÙpÖÛÚ§ï�èAØ¡ÙxìAÕAÜAÝkóbò`Ø¡ÚÛï�èJÙpÜ ×AÙxÜ¥ì¹ÙpØÄ×AÙpÜ?á«Üzå
ÙxØ¡çÄÙpÜ?ÙpØ¡Ü�(HØÄÙpç�âTæOï�èAÙpÚ
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x 10000
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dσ/dpr,rec 

[cm2/a.u.]

pr,rec  [a.u.]

SC1

SC2

a)

b)
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SEòIð�õ}e�c/TUôh`%Okj�~mc1SEòIðUr�SN^*`/eUòEð�� µ_O 4itNQX�¶ôh�_O�yÌQkywe_VvSwVbz9ý�L�z)lNn�49Y%ô�Oñò[��ô . ø���aSòGOkj~)c1SIòIðUr�SP^*`/eUòIð@SIòEð®ô�Oñò¿ô�^%O�ò]ðNO°ô��{ø�l_\1oPeiQ°ô�eUòUTUôhc�ôhTi`'� µûO5��yiyÌQvsjôh�cO5�MsRQ¸·8e_VvSwV�zfV÷)O°ôdðNO���ôhc�ô>ò�`/O°ô�QkQ°ô>ò)�BObc/]_SIòUT#^/�9S¿ôhc1^1\1oIòNOk`*`¼ôCq�SUc�ð¿ô>ò�j�Ob`���yhs#���RòUaic1j�Oñôhc/`dSIòIð%r�SUcpõ�c�ô>òRøò9SIòUTPðIôhcmlNX�ôh]�`*c�ô>ò�j�Ob`�ð¿ô>òb:¼ôhq ô�ORQk^JeUòUTUôhTUôhL�ô>ò¿ô>ò�FPe�]�`*aic�ô>ò[j?SNQb`/O°XPQRObr�O°ôhc/`hV
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KMLNLPOkQñðPSIòUT%©9V«ª�Y�Z�¬SN\/]_^*`*aUú#ObaSò¿ô>ò¿ø¹õdc1eUòP^*gUôhc1^/eiQkORj�­PSNQk^/gUôhc/`¼ô�OkQkSIòNTGð¿ô�^ ÷%nföf¬SUc�gUôhcf^/\1oNOñôWøð¿ô>ò¿ô�p|c/a�®$ôh]9`/OkQbTUô�^1\1o�q�OñòIðNOkTi]Uô�Ob`¼ô>ò4rhq�Ok^/\fo¿ô>ò�s_¯X©itue_VvSwV9SIòIð�y�¯vs#Wue_VvSwV°Y#e+zj÷%n)y�Y#p8c/a�®¼ôh]�ø
`/OkQ�Okj±~)c1SIòIðUr�SP^*`/eUòIð§��²´³µsCe_VvS{V3z9ý¶L�z�÷%n�·9Y¶p8c/a�®¼ôh]9`/OkQ�eUòNTUôhc�ôhTi`���²¹¸���s_¯«ª�ºue_VvSwVbzfV÷)O°ô ðPO���ôhc�ô>ò+`/O°ô�QRQ°ô>ò)�»Okc/]9SEòUT#^/�9S¿ôhc1^/\foIòNOb`*`¼ôCq�SNc�ð¿ô>ò�j�Ob`¼��yhs#���NòNaic1j�O°ôhc/`�SIòIð�r�SUc¶õdc�ô>òRøò9SIòUTPð¿ôhcMl9­�ôh]9`*c�ô>ò�j�Ob`�ðIô>ò?®$ôhqdô�OkQk^�eUòNTUôhTUôhL�ô>òIô>ò¾½Ne�]9`*aic�ô>ò[j SNQk`/Ob­PQkObr�Oñôhc/`hV
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È_É9Ê Á+Ë¤ÌdÍxÎ�Ï ëÐ9Ñ Î�ÒNÓ ÊGÔ¶Õ ÍxÖ�Íx×ÙØ Ð9Ú°Ú Í�Ï Ñ Õ Ì�Î Ô¶Õ Í ëÛ ÌdÍ�Ï ÚÜÐ9Ñ Í�Ï�Ý Ê Ñ Ô ÍxÏmÌdÍ Õ°Ô Í ÊGÞ Ê ÎßÍ Õ Ú Í�Í Õ°Ê Í Þ Ý�àÜáÍ Ê Î�â Ð9Ú Î�Öfã Ð â¶ÏfÖ�ähâ¶Í ÕåÊ Ú Õ ähâ¶æ�Í Õ Î Ô Í�Ï[ç Ú Í�æUÎ�Ï É_Ê Í Êuè�Ô Í�ÏfÍ Ê ãMÍ�Ö�Í Ê Î Ú Õ ähâ¶Í�Ï Þ?Ê ÎßÍ Õ Ú Ì�Í Õ × � Ð Ï Ñ ÍxÎ
Ú Õ Í Ñ Î�Ò

é Í Õ × ê � ¿ ã Õ Ï Ô Ô ÍxÏ × É Ú ÍxæNÝ ÚÜÐ ÏfÍ ë�ÏfÝ Ê¶Ô¶ì Ý¶ÖfÎ Ð Ê¶Ô Ô Ý¶Ïfähâ í Ð Ô¶Õ Ð�Ú æ É9î¶î Ú Ý Ê Ñâ Ð Ý î ÎßÖ ëÐ ähâ Ú Õ ähâïÌdÍ Õ � ÍxÏ Ê Ð Ì¶ÖfÎ ëÐ Ê¶Ô Í ÊðÉ Ì�ÍxÏ�â Ð�Ú Ìñ¿ Ð ÒXÝuÒ�ÌdÍ�Ö�Í�Î ì Î�ÒGò Õ ÍóÝ Ê Ñ ÍxÏ Ð Ô Í Ê ç Ê¶Ô á
ì Ý�ÖfÎ ëÐ Ê¶Ô Í Ô ÍxÖ@ê � ¿ôÖ ÕåÊ¶Ô ê î¶ÕåÊ á � Ï Õåî Ú ÍxÎfÎfá/õ}Ý¶ÖfÎ ëÐ Ê¶Ô Í@Ý Ê¶Ô æ ëÉ9Ê¶Ê Í Ê�Ê�Õ ähâUÎGÌdÍ�ÖfÍxÎ ì ÎGãMÍ�Ï Ô Í Ê Òò4Í�Öfâ Ð9Ú Ì Õ ÖfÎ Ô�Õ ÍöÓ Ê ÎßÍxÏfà�Í�ÏfÍ Ê¶ì§ì ã Õ Ö�ähâ¶Í Ê Ñ ÍxÏ Ð Ô Í Ê Ý Ê¶Ô Ý Ê Ñ ÍxÏ Ð Ô Í Ê õ}Ý¶ÖfÎ ëÐ Ê¶Ô Í Ê÷Ê¶Õ ähâUÎ Ô Í�Ïë�Ï�Ý Ê¶Ô à ëÝ¶Ï Ô¶Õ Í D Ö ìxÕ ÚåÚåÐ Î Õ°É_Ê Í Ê Ì�Í Õ ×øê � ¿9Ò�ç�Ö ÕåÊ ÎßÍxÏfà�Í�Ï Õ ÍxÏ�Í Ê â Õ Í�Ï Ô¶Õ Í
í%Í Ð æUÎ Õ°É_Ê Ö1ãmÍ Ñ Í è Ì�Í Õ
Ô Í Ê Í ÊùÔ ÍxÏ ëÛ ÌdÍ�Ï ÑUÐ Ê Ñ Õ°ÊBÔ Í Ê × É Ú Í�æNÝ ÚÜÐ Ï�Í Ê ë�ÏfÝ Ê¶Ô¶ì Ý¶ÖfÎ Ð Ê¶Ô ÌdÍ ÕmÔ Í�Ï Þ?Ê�Ê ëÐ â¶ÍxÏ�Ý Ê Ñ Ì ì ã�Ò
Ô ÍxÏ ç Ê Î�à�ÍxÏ Ê Ý Ê Ñ Ô Í�Ï � Í�Ï Ê Í�ÖfÎ Ð Î�Îfú Ê¶Ô Í�Î�Ò

û)ü*ý)ü*ý þ ÿ ����� ÿ��	��
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Ó*×>ë�Í Ñ Í Ê Ö Ð Î ìmì Ý Ô Í Ê í%Í Ð æUÎ Õ°É_Ê Öfæ Ð Ê ëÐ9Ú Í Ê ê � ¿ è ê � Á è ò � ¿MÝ¶Ö1ã�Ò è+Ô ÍxÏ�Í Ê ç Ê�Ô¶ì Ý¶Ö1Î ëÐ Ê�Ô Í Ê Ý¶ÏãMÍ Ê¶Õ Ñ Í�ç Õ Ñ Í Ê¶ì Ý¶Ö1Î ëÐ Ê�Ô Í Ô Í�Ö ê 0 Ö1ÎßÍ�×¾Ö�Í Ê Î�â Ð9Ú Î�Í Êuè à Ð Ö�ÖfÍ Ê@Ô¶Õ Í4í�Í Ð æUÎ ÕåÉ9Ê Ö�æ Ð Ê ëÐ�Ú Í�êPÓMÝ Ê�Ô � ÓÝ Ê Í Ê¶Ô Ú Õ ähâ ÈPÕ Í Ú Í¾õ}Ý¶ÖfÎ ëÐ Ê¶Ô Í Õ × Þ Ý¶Ö ÑUÐ Ê Ñ Ö�æ Ð Ê Ð9Ú èuÊ ëÐ × Ú Õ ähâ Ô�Õ Í � É_Ê Î Õ°Ê Ý�Ý¶×�Ö ì Ý¶Ö1Î ëÐ Ê�Ô Í Ô Í�ÖÍ�× Õ ÎfÎ Õ Í�ÏfÎ�Í Ê ç Ú Í�æUÎ�Ï É_Ê Ö è�ì Ý¶Ö Ð ×�×¾Í Ê Ò�ò Õ ÍJæ ÕåÊ Í�× Ð Î Õ Ö�ähâ È9É ÚåÚ ÖfÎ ëÐ Ê¶Ô¶Õ Ñ Í é Í�Öfähâ¶Ï�Í Õ Ì¶Ý Ê Ñ Ô Í�Ï�Ó É á
Ê¶Õ Ö Ð Î ÕåÉ_Ê Ö î Ï É9ì Í�ÖfÖ�Í�Í�Ï1à É ÚåÑ Î Ô ÍxÖ�â Ð9Ú Ì Ô Ý¶Ï�ähâ§Í Õ°Ê Í ÊöÈPÕ ÍxÏfà Ð ähâPá Ô¶Õ:9 ÍxÏ�Í Ê Î Õ Í Ú°Ú Í Ê<;óÕ ÏfæPÝ Ê Ñ Ö>=NÝ¶ÍxÏ1áÖ�ähâ Ê¶Õ ÎfÎ�Ò

ò Õ Í � Ï Ð Ê Ö È Í�ÏfÖ Ð9Ú Õ × î Ý Ú Ö�Í Ô Í�Ï � ÍxÏ Ê Í�× ëÝ�Ö�Ö�Í ÊBÔ Í Ê � Ï Ð Ê Ö È Í�ÏfÖ Ð9Ú Õ × î Ý Ú Ö Ô ÍxÖ'Í�× Õ ÎfÎ Õ Í�Ï1áÎßÍ Ê ç Ú Í�æUÎßÏ É_Ê Ö%æ É × î Í Ê Ö Õ Í�ÏfÍ Ê Ò{Ó Ê§Ô Í Ê à É Ú°Ñ Í Ê¶Ô Í Ê@Þ Ì¶Öfähâ Ê¶Õ Î�ÎßÍ Ê ã Õ Ï Ô Ö Õ ähâ@?fÍ Ô�É ähâ ì Í Õ Ñ Í Êuè
Ô ÐBA Ô ÍxÏ�ç Ú Í�æUÎßÏ É_Ê Í Ê�Õ × î Ý Ú Ö�ÌdÍ Õ�Ô Í Ê â Õ ÍxÏ
Ý Ê Î�Í�ÏfÖ�Ý¶ähâUÎßÍ Ê êPÎ ëÉ A Í Ê à Ð Ö1Î Õ ×�×¾Í�Ï ãmÍxÖ�Í Ê Î Ú Õ ähâ
æ Ú Í ÕåÊ ÍxÏ Õ ÖfÎ Ð9Ú Ö Ô¶Õ Í@Ó*× î Ý Ú Ö ëÝ�Ì�ÍxÏfÎßÏ ëÐ9Ñ Í Ð Ý�à Ô¶Õ Í � Í�Ï Ê Í9ÒMê É × Õ Î¾æ Ð Ê¶Ê÷Ô¶Õ Í ( Í�Ï1ÎßÍ Õ Ú Ý Ê Ñ Ô Í�Ïí ëÝ¶ähæNÖfÎ É A ÕåÉ_Ê Í Ê á � Ï Ð Ê Ö È Í�ÏfÖ Ð9Ú Õ × î Ý Ú ÖfÍ�Ì�Í ÕCÔ Í�Ï � ÓMÝ Ê¶Ô ê�Ó Ô¶Õ ÏfÍ�æUÎ%× Õ Î Ô Í Ê�Õ × Ú ÍxÎ ì ÎßÍ Ê§Þ Ì�áÖ�ähâ Ê¶Õ ÎfÎ Ñ Í ì Í Õ Ñ Î�Í Ê�È Í�Ï Ñ_Ú Õ ähâ¶Í Ê ãMÍ�Ï Ô Í Ê Ò}ç4C�Í�× î ÚÜÐ Ï Õ Öfähâ Õ ÖfÎ Ô¶Õ ÍxÖ Õ°ÊFÞ Ì¶Ì Õ Ú Ô Ý Ê ÑED Ò 2 à ëÝ�Ï Ô¶Õ ÍF Ï É ?fÍxæUÎ Õ Ú°Ñ Í�ÖfähâUã ÕåÊ¶Ô¶Õ Ñ æ9Í Õ Î�G+H � À"IKJ D�Ð ÒXÝuÒ Ô Ð Ï Ñ Í�ÖfÎ�Í Ú°Ú Î�Ò

ò Õ Í � Ï Ð Ê Ö È Í�Ï�Ö Ð9Ú Õ × î Ý Ú ÖfÍ Ô Í�Ï � ÍxÏ Ê Í�× ëÝ¶Ö�ÖfÍ Ê@Ô Í Ê Ó*× î Ý Ú Ö Ô Í�Ö%Í�× Õ ÎfÎ Õ Í�ÏfÎ�Í Ê ç Ú Í�æUÎßÏ É_Ê Öæ É × î Í Ê Ö Õ ÍxÏ�Í Ê ÒwÓ ÊFÔ Í Ê à É Ú°Ñ Í Ê�Ô Í Ê@Þ Ì�Ö�ähâ Ê¶Õ Î�Î�Í Ê ã Õ Ï Ô Ö Õ ähâL?fÍ Ô¶É ähâ ì Í Õ Ñ Í ÊuèwÔ ÐBA Ô ÍxÏ�ç Ú Í�æ_á
ÎßÏ É_Ê Í Ê¶Õ × î Ý Ú Ö)Ì�Í ÕuÔ Í Ê â Õ Í�Ï�Ý Ê Î�Í�ÏfÖ�Ý¶ähâUÎßÍ Ê êPÎ ëÉ A Í Ê à Ð Ö1Î Õ ×¾×�ÍxÏMãMÍ�ÖfÍ Ê Î Ú Õ ähâ§æ Ú Í Õ°Ê Í�Ï Õ ÖfÎ Ð9Ú Ö
Ô¶Õ Í�Ó*× î Ý Ú Ö ëÝ�Ì�ÍxÏfÎßÏ ëÐ9Ñ Í Ð Ý�à Ô¶Õ Í � ÍxÏ Ê Í�Ò|ê É × Õ Î�æ Ð Ê�ÊEÔ¶Õ Í ( Í�Ï1ÎßÍ Õ Ú Ý Ê Ñ Ô Í�Ï
í ëÝ�ähæPÖ1Î É A ÕåÉ_Ê Í Ê á� Ï Ð Ê Ö È ÍxÏ�Ö Ð�Ú Õ × î Ý Ú Ö�Í Ì�Í Õ�Ô ÍxÏ � Ó�Ý Ê�Ô ê�Ó Ô¶Õ ÏfÍ�æUÎ)× Õ Î Ô Í ÊGÕ × Ú ÍxÎ ì ÎßÍ ÊGÞ Ì¶Öfähâ Ê¶Õ Î�Î Ñ Í ì Í Õ Ñ Î�Í Ê
È ÍxÏ Ñ_Ú Õ ähâ¶Í Ê ãmÍxÏ Ô Í Ê ÒPçMC�Íx× î ÚåÐ Ï Õ Ö�ähâ Õ Ö1Î Ô¶Õ ÍxÖ ÕåÊ�Þ Ì¶Ì Õ Ú Ô Ý Ê ÑND Ò 2 à ëÝ¶Ï Ô¶Õ Í F Ï É ?fÍxæNÎ Õ Ú°Ñ Í�ÖfähâNã Õ°Ê á
Ô¶Õ Ñ æ9Í Õ ÎOG+H � À"IKJ D�Ð ÒXÝuÒ Ô Ð Ï Ñ ÍxÖfÎ�Í ÚåÚ Î�Ò

Ó*× æ ÚÜÐ ÖfÖ Õ Öfähâ¶Í Ê é Õ Ú Ô�Ô Í�Ï�ê Ð Î�ÎßÍ Ú î Ý Ê æUÎßÍ Ú Í�æUÎßÏ É_Ê Í Ê ã Õ Ï Ô�Ô¶Õ ÍMê�Ó Ð9Ú ÖCÍ ÕåÊ ê � Õ°Ê Î�Í�Ï î Ï�Í�Î Õ ÍxÏfÎ èÌdÍ ÕJÔ Í�× Ô Ð Ö ì Ý»ÎßÏ Ð Ê Öfà�ÍxÏ Õ Í�Ï�Í Ê¶Ô Í[ç Ú Í�æUÎßÏ É_ÊQP Í�Ö Ê¶Õ ähâUÎ Ñ_Ð Ê¶ì ëÝ¶Ì�ÍxÏ Ô�Õ Í F É Î�Í Ê Î Õ Ð9Ú Ì Ð Ï�Ï Õ Í�ÏfÍ
Ñ ÍxÖ�ähâ Ð 9 Î â Ð Î P�è¶Ô¶É Ï1Î%ÖfÎßÏ Ð Ê¶Ô Í�Î�Ý Ê¶Ô Ö É¾ÕåÊ@Ô Ð Ö � É_Ê Î Õ°Ê Ý�Ý¶× Ñ Í ÚÜÐ Ê Ñ Î�ÒwêNÎßÏ Ð Ê¶Ô ÍxÎ�ÌdÍ Õ Í ÕåÊ Íx×ò � Í ÕåÊ Í�Ö Ô ÍxÏ�Ì�Í ÕåÔ Í Ê ç Ú Í�æUÎßÏ É_Ê Í Ê Ð Ý�à Ô Íx×ðê Ð ÎfÎßÍ Ú è Ö É à ëÝ�â¶ÏfÎ Ô¶Õ Í�Ö ì Ý§Í ÕåÊ ÍxÏ � Ï Ð Ê Ö1à�Í�Ï Õ°É_Ê¶Õ áÖ Ð Î ÕåÉ9Ê ÒuÓ*× P , ÕåÔ�Ô Í Ê á � Ï É ÖfÖ Õ°Ê Ñ Ö P á�R ÉPÔ Í Ú°ÚTS Þ Ì¶Öfähâ Ê¶Õ ÎfÎ Á�Ò DBU ã Õ Ï Ô Ô¶Õ Í�Ó É_Ê¶Õ Ö Ð Î ÕåÉ_ÊôÕ°Ê ÚÜÐ Ê Ñ áÖ Ð ×�Í Ê êPÎ ëÉ A Í Ê Ð9Ú Ö Ô¶Õ Í Þ?Ê Ï�Í Ñ Ý Ê Ñ ëÝ¶ÌdÍ�Ï4Í ÕåÊ Í � Í�Î�ÎßÍ ( Í�Ï�× Õ Í Ô Í Ê Í�Ï � Ï�ÍxÝ ì Ý Ê Ñ Í Ê Õ°Ê Í Õ°Ê Í Êí 0 Ô Ì�ÍxÏ Ñ ì Ý¶ÖfÎ Ð Ê¶ÔöÔ ÍxÖOR É Ú Í�æ ëÝ Ú Ö�ÌdÍ�Ö�ähâ�Ï Õ ÍxÌ�Í Ê Ò Þ × é Í Ñ Õ°Ê¶Ê[Ô¶Õ Í�ÖfÍ�Ï � Í�Î�ÎßÍ Ê ãMÍ�Ï Ô Í Ê Ö É Ú ähâ¶Íõ}Ý¶Ö1Î ëÐ Ê¶Ô Í Ô Ý�Ï�ähâ ÚåÐ Ý�à�Í Ê}èPÔ�Õ Í Õ × � Õ × Õ Î�ÖfÍ î Ð Ï Õ ÍxÏfÎßÍxÏ � ÍxÏ Ê Í ì Ý[ç Ú Í�æUÎ�Ï É_Ê Í Ê Ð Ê ÏfÍ Ñ Ý Ê Ñ è Í È Í Ê á
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Î�Ý¶Í Ú°Ú È Í�ÏfÌ¶Ý Ê¶Ô Í Ê × Õ Î ç Ú ÍxæUÎßÏ É9Ê Í Ê ÎßÏ Ð Ê Ö1à�Í�Ï è à ëÝ¶â¶Ï�Í Ê Òuò Õ Í�ÖfÍ'Ì�Í ÕåÔ Í Ê R ÉPÔ Í Ú°Ú Í ÚÜÐ ÖfÖ�Í Ê Ö É × Õ ÎÍxÏfã Ð ÏfÎ�Í Êuè}Ô ÐBA Ö Õ ähâ Ô¶Õ Í�ê�ÍxÏ Õ Í Ô Í�Ï Ô�Õ\9 Í�Ï�Í Ê Î Õ Í ÚåÚ Í Ê];óÕ Ï�æNÝ Ê Ñ Ö>=NÝ¶Í�ÏfÖ�ähâ Ê�Õ Î�Î�Í Ô Í�Ö
ê � Õ°ÊôÔ¶Õ Í
^ á�Î�Í�ê�ähâ Ð9Ú Í�× Õ Î�ã Ð ähâ¶Ö�Í Ê¶Ô Í�× ^ Ô Í�× ;óÕ Ï�æNÝ Ê Ñ Ö>=NÝ¶ÍxÏ�Ö�ähâ Ê¶Õ ÎfÎ 6`_8796ba�c%d c%egf Ô Í�Ï�êPÓ Ð Ê¶Ê ëÐ â¶Í�Ï Êã Õ Ï Ô Òwë Ú Í Õ ähâ�Í�Ö Ñ Õ Ú Î)à ëÝ¶Ï Ô Í Ê ò � ÕåÊ Ð Ê Ñ Í�ÏfÍ Ñ Î�Í õ}Ý�ÖfÎ ëÐ Ê¶Ô Í�Ý Ê¶Ô§Ô¶Õ Í � ÓhÒ

ò Õ Í�Ö�ã Õ Ï ÔEÔ Ý�Ï�ähâ Ô�Õ ÍER�Í�ÖfÖ�Ý Ê Ñ Í Ê ÌdÍ�Ö1Î ëÐ Î Õ Ñ Î�Ò8Ø ëÝ¶Ï Ô¶Õ Í�ÌdÍ Õ°Ô Í Ê ç Ú Í�æUÎ�Ï É_Ê Í Ê Í Õ°Ê à Ð Ê Ñ Ï�Í�á
Ð æNÎ ÕåÉ_Ê Í Ê Ö Õ°Ê¶Ô ê � Z§Ý Ê¶Ô ò � Á Ô¶Õ Í � Ð Ê ëÐ9Ú Í�× Õ Î Ô Í Ê â ëÉ ähâ¶Ö1ÎßÍ Ê Ð Ý6h ëÉ Ö�Ì Ð Ï�Í Ê Þ?Ê Ï�Í Ñ Ý Ê Ñ Ö/áÍ Ê Í�Ï Ñ Õ Í Ê Ò�ò Õ Í�ÖfÍ ì Í Õ Ñ Í Êuè ã Õ Í ÕåÊEÞ Ì¶Ì Õ Ú Ô Ý Ê Ñ)D Ò 2 ì ÝBÍ�Ïfæ9Í Ê¶Ê Í ÊùÕ ÖfÎ è ëÞ â Ê Ú Õ ähâ¶æ9Í Õ Î × Õ Î'êPÓh¿Ì ì ã�Ò � Óh¿_Ò{Ø ëÝ¶Ï Ô¶Õ Í�â ëÉ ähâ¶Ö1ÎßÍ Ñ Í�×¾Í�ÖfÖ�Í Ê Í�ë�ÍxÖ�ähâUã ÕåÊ¶Ô�Õ Ñ æ�Í Õ Î È9É_Ê ¿[I3ÀBi Ð Ò«ÝuÒ Õ Ö1Î Ô¶Õ Í ëÛ ÌdÍ�Ï�Í ÕåÊ áÖ1Î Õ ×�×'Ý Ê Ñ ÕåÊ@Ô ÍxÏ%Ø É Ï�× Ô Í�Ï ( ÍxÏfÎßÍ Õ Ú Ý Ê Ñ Í Ê§Ê�É ähâ Ô Í�Ý�Î Ú Õ ähâ¶Í�Ï S Ö Õ Í�â¶Í Þ Ì¶Ì Õ Ú Ô Ý Ê Ñ/D ÒKJ U Òwò4Í�ÏëÛ Ì�ÍxÏ�Ö Õ ähâUÎ Ú Õ ähâ¶æ�Í Õ Î�â Ð9Ú ÌdÍ�Ï�Ö Õ°Ê¶Ô â Õ ÍxÏ Ê Ý¶Ï Ô¶Õ Í � Ð Ê ëÐ�Ú Í�ê6j�Z è ê�Óh¿ è ò�j�Á Ý Ê¶Ôlk Óh¿ Ô Ð Ï Ñ ÍxÖfÎßÍ ÚåÚ Î�Òò Õ Í ëÛ ÌdÍ�ÏfÍ ÕåÊ ÖfÎ Õ ×�× Ý Ê Ñ
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Þ Ì�Ì Õ Ú Ô Ý Ê Ñ<D ÒR¿iÀ ì Í Õ Ñ Î à ëÝ¶Ï Ð9ÚåÚ Í�× Õ Î Ñ Í î Ý Ú ÖfÎ�Í�×ÆêPÎ�Ï Ð â Ú È ÍxÏ�×¾Í�ÖfÖ�Í Ê Í Ê F Ï É ?fÍxæNÎ Õ Ú°Ñ Í�ÖfähâNã Õ°Ê á
Ô¶Õ Ñ æ9Í Õ ÎßÍ Ê G+H Ô�Õ Í�í ëÝ�ähæPÖ1Î É A ÕåÉ_Ê Í Ê á k Ï Ð Ê Ö È Í�Ï�Ö Ð9Ú Õ × î Ý Ú Ö È Í�Ï1ÎßÍ Õ Ú Ý Ê Ñ Í Ê
Ô ÍxÏ�Ó É_Ê�Õ Ö Ð Î ÕåÉ9Ê Ö�æ Ð Ê ëÐ�Ú Í èÌdÍ Õ�Ô Í Ê Í Ê Ñ Í Ê Ð Ý Í Õ°Ê ç Ú Í�æUÎßÏ É_Ê Íx× Õ Î�Î Õ Í�Ï1Î4ã Õ Ï Ô Ò8ò4Í�Ï�õ}Ý¶Ö1Î Ð Ê�ÔEÔ ÍxÖ Õ × ç Ê¶Ô¶ì Ý¶ÖfÎ Ð Ê¶Ô Ñ Í�áÌ¶Ý Ê�Ô Í Ê Í Ê ç Ú ÍxæNÎ�Ï É_Ê Ö ÍxÏ ÚÜÐ Ý¶Ì�Î Ô¶Õ Í
ò Õ:9 ÍxÏ�Í Ê�ì�Õ ÍxÏ�Ý Ê Ñ Ô ÍxÏ%Ó É_Ê¶Õ Ö Ð Î Õ°É_Ê@ÕåÊ ê�Óh¿ è ê�Ó1Á è�k Óh¿�Ý Ê¶Ô
k Ó1Á è ã É Ì�Í ÕMÔ Ð Ö'ç Ú ÍxæUÎßÏ É9Ê»Õ × ç Ê�Ô¶ì Ý¶Ö1Î Ð Ê�Ô Ì�Í Õ�Ô Í�Ï ê�Ó Õ × k Ð Ï Ñ ÍxÎ1á?Ý Ê¶Ô ÌdÍ ÕJÔ Í�Ï k Ó Õ ×F Ï É ?fÍxæUÎ Õ Ú ÕåÉ_Êµì Ý÷ú Ê¶Ô Í Ê�Õ ÖfÎ�Ò�ò Õ Í Ô Ð Ï Ð Ê Ð Ê Ñ Í�â ëÐ Ê Ñ ÎßÍE¿Fæ9Í Ê¶Ê¶ì Í Õ ähâ Ê ÍxÎ Ô¶Õ Í é Õ°Ê¶Ô Ý Ê Ñ Õ ×ë�Ï�Ý Ê¶Ô�ì Ý¶Ö1Î Ð Ê¶Ô Ý Ê¶Ô Á Ô¶Õ Í é Õ°Ê¶Ô Ý Ê Ñ Õ°Ê Í ÕåÊ Í�Ï%â ëÉ â¶ÍxÏ�Í Ê ê�ähâ Ð9Ú Í�Ò

ç�Ö
à ëÐ9Ú°Ú Î Ð Ý�à èuÔ ÐyA Ô�Õ Í Ô¶Õ:9 ÍxÏ�Í Ê Î Õ Í Ú°Ú Í Ê);óÕ Ï�æNÝ Ê Ñ Ö>=NÝ¶ÍxÏ�Ö�ähâ Ê¶Õ ÎfÎßÍ È9É_Ê ê�Óh¿�Ý Ê¶Ô­k Óh¿ S�® Õ á
Ê¶Õ Í Ê U Ý¶×¾Í ÕåÊ Ð Ê¶Ô ÍxÏ É Ö ì�Õ ÚåÚ Õ Í�ÏfÍ Ê Ò{ò Ð Ö�ÌdÍ�Ï�Í Õ Î�Í@R Ð C Õ ×'Ý¶× Ô ÍxÏ k Óh¿ ÌdÍ Õ ÍxÎ*ã Ð � Ð ÒXÝuÒwà ëÐ9ÚåÚ Î ÕåÊ
Ô Ð Ö#R Õ°Ê¶Õ × Ý¶× Ô ÍxÏ ê�Óh¿ S Ê¶Õ ähâNÎ�×¾Í�â¶Ï È9É Ï�â Ð Ê¶Ô Í Ê Ì�Í Õ G¯H7°>¿[I«À[i Ð ÒXÝuÒ U ÒwØ ëÝ�Ï�G+HX°¹À6IK±�¿ Ð Ò«Ý}Ò
Ô ÍxÝ�ÎßÍ�Î Ö Õ ähâ§Í Õ°Ê Í Ô Ï Õ Î�ÎßÍ�²�ÏfÍ�Ý ì Ý Ê Ñ Ô Í�Ï�²�Ý¶Ï È Í Ê Ì�Í Õ a�c%d c�egf�³ ¿r´ Ð ÒXÝuÒ Ð Ê Ò

ê�Óh¿4â Ð Î)ÌdÍ Õ â É â¶Í�×µG+H�Ö�Í ÕåÊ Í Ê·¶ Ð Ý î ÎßÌdÍ Õ Î�Ï Ð9Ñ Ì�Í Õ ãMÍ Õ ÎßÍ Ê êPÎ ëÉ A Í ÊuèPÔ ÒXâuÒ�æ Ú Í ÕåÊ Íx× a�c%d c�egf Ò
Ó ÊGÔ¶Õ Í�ÖfÍ�× é Í�ÏfÍ Õ ähâ Õ ÖfÎMÍ Õ°Ê Í Þ Ý�à�Ö î Ð�Ú ÎßÝ Ê Ñ ÕåÊ�ì ãMÍ Õ F Í Ð æNÖ ì ÝöÍ�Ïfæ9Í Ê�Ê Í Êuè�Ô¶Õ Í Ö Õ ähâ[Í Ê Î Ñ Í Ñ Í Ê
Ô ÍxÏ k Í Ê¶Ô Í Ê�ì ÌdÍ Õ¼Ô Í Ê ç Ú ÍxæNÎ�Ï É_Ê Í Ê Í ÕåÊ à Ð Ê Ñ æ Ð Ê ëÐ9Ú Í Ê à ëÝ¶Ï�Ö1ÎßÍ Õ Ñ Í Ê�Ô Í F Ï É ?fÍxæNÎ Õ Ú°Ñ Í�ÖfähâNã Õ°Ê¶Ô¶Õ Ñ áæ9Í Õ Î�Í Ê Ð Ê�ì Ý Ê ëÐ â¶Í�Ï Ê Ö�ähâ¶Í ÕåÊ Í Ê Ò�ç ÕåÊ Í�Í Ê ÎßÖ î Ï�Íxähâ¶Í Ê�Ô Í�êPÎßÏfÝ¶æUÎßÝ¶Ï'æ Ð Ê�Ê Ì�Í Õ�k Óh¿ Ê¶Õ ähâUÎ Ð Ý�àÜá
Ñ Í Ú ëÉ Ö1Î�ãmÍxÏ Ô Í Êuè�Ô Ð Ô¶É ÏfÎ Ô¶Õ Í¾ê î ÍxæNÎ�Ï É ×¾ÍxÎ�Í�Ï Ð Ý6h ëÉ ÖfÝ Ê Ñ è Ð Ý�à Ñ Ï�Ý Ê¶Ô Ô ÍxÏ Ô�É_î¶î Í Ú Î�Ö É â É â¶Í Ê
®8Ð Ô Ý Ê Ñ Ô ÍxÏ�í ëÝ¶ähæNÖfÎ É A ÕåÉ_Ê Í Êuè ?fÍ Ê Ð ähâ�í Ð Ý¶×�Ï Õ ähâUÎßÝ Ê Ñ Ý�×>Í ÕåÊ Í Ê Ø Ð æUÎ É Ï,¸ Á�Ì Õ Ö�Á%Ö�ähâ Ú Í�ähâ�áÎßÍxÏ Õ ÖfÎ�Ò

Ó*× ë�Í Ñ Í Ê Ö Ð Î ì%ì Ý¶Ï�ê�Óh¿%Ý Ê�ÔEk Óh¿%Ö Õ°Ê¶Ô Ö Õ ähâ Ô¶Õ Í�R�Í A Ô Ð ÎßÍ Ê¾È9É_Ê ê�Ó1Á�Ý Ê¶Ôlk Ó1Á�ÖfÍ�â¶Ï ëÐ â Ê á
Ú Õ ähâuÒ é Í Õ�Ô Í ÊBÊ¶Õ Í Ô Ï Õ Ñ Í Ê F Ï É ?fÍxæUÎ Õ Ú°Ñ Í�ÖfähâUã ÕåÊ¶Ô¶Õ Ñ æ9Í Õ Î�Í Ê Ö1Î Õ ×¾× Î Ð Ý¶ähâ Ô¶Õ Í Ð Ì¶Ö É Ú Ý�Î�Í ¶ ëÉ â¶Í
Ñ Ý�Î ëÝ¶ÌdÍ�Ï�Í ÕåÊ Ò�Ø ëÝ¶Ï Ô¶Õ ÍxÖ�Í$² Ð Ê ëÐ9Ú Í�Ö�ähâ¶Í ÕåÊ Î�Ö Õ ähâ Ô¶Õ Í�ê�¹P×¾×�Í�ÎßÏ Õ Í ì ã Õ Öfähâ¶Í ÊöÔ Í Ê Ì�Í ÕåÔ Í Ê Ó É_Ê¶Õ á
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ÌdÍ Ô�ÕåÊ Ñ Î èmÔ ÐyA Ì Õ Í êNÎ É A ì Í Õ Î Ð Ì Ê¶Õ ×�×�Î è Ý Ê¶Ô Ö É × Õ ÎGÌdÍ Õ Ñ_Ú Í Õ ähâ¶Í�× êPÎ É A î Ð Ï Ð ×�Í�ÎßÍ�Ï èMÔ Ò«âuÒÍ�Î*ã ÐôÑ9Ú Í Õ ähâ¶Í Ê ²�Ï��Ð à ÎßÍ Êuè ãmÍ Ê¶Õ Ñ ÍxÏ'Ó*× î Ý Ú Ö��Ý¶ÌdÍ�Ï1ÎßÏ Ð�Ñ Í Ê ã Õ Ï Ô Ò�� Õ Í F à�Í Õ Ú Í[× Ð Ï�æ Õ Í�Ï�Í Ê»Ô Í Êí��Ý¶ähæNÖfÎ É A Õ°É_Ê Í Ê á k Ï Ð Ê Ö È ÍxÏ�Ö Ð�Ú Õ × î Ý Ú Ö è¶Ô Í�Ï ÕåÊ Í Õ°Ê Í�Ï%æ ÚÜÐ Ö�Ö Õ Ö�ähâ¶Í Ê j É Ý Ú É ×'Ì�ÖfÎßÏfÍ�Ý¶Ý Ê Ñ ì ãmÍ Õ ÍxÏ
î Ý Ê æUÎ�à��É Ïf× Õ Ñ Í�Ï k Í Õ Ú ähâ¶Í Ê Ô ÍxÏ ®|Ð Ô Ý Ê Ñ
	 Ì�Í Õ Í Õ°Ê Í�×>êPÎ É A î Ð Ï Ð ×¾ÍxÎ�Í�Ï È_É_Ê À6I3Á D�Ð Ò«Ý}Ò��Ý¶ÌdÍ�ÏfÎ�Ï Ð á
Ñ Í Ê ã Õ Ï Ô ÒNõ�ã Õ Ö�ähâ¶Í Ê¾Ô Í�Ï Ê¶Õ Í Ô Ï Õ Ñ Ö1ÎßÍ Ê S G¯HX°¹À6IK±�¿ Ð ÒXÝuÒ U Ý Ê¶Ô�Ô ÍxÏ�â��É ähâ¶Ö1ÎßÍ Ê S G+HX° ¿[I«À[i Ð Ò«Ý}Ò UF Ï É ?fÍ�æUÎ Õ ÚåÑ ÍxÖ�ähâUã ÕåÊ�Ô¶Õ Ñ æ�Í Õ Î Ú Õ Í Ñ Î Ê Ý�Ï¼Í Õ°Ê Ø Ð æUÎ É ÏM¿_Ò D Ò#Ó Ê Ö Ñ Í�Ö Ð × Î�Öfähâ¶Í Õ°Ê Î Ô¶Õ Í�ºJÍxÏ�Ö�ähâ Õ Í�Ì�Ý Ê Ñ
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�Ð Ï�æ�Í�Ï ì Ý§Ö�Í ÕåÊ Ò

Ø��Ý�Ï Ô¶Õ Í�í%Í Ð æUÎ ÕåÉ_Ê Öfæ Ð Ê �Ð9Ú Í k Óh¿�Ì ì ã�Òdê�Óh¿
Ö Õ°Ê¶Ô@Ô¶Õ Í�Í ÕåÊ à Ð ähâPá Ô¶Õ:9 ÍxÏ�Í Ê Î Õ Í Ú°Ú Í Ê<;óÕ ÏfæPÝ Ê Ñ Ö1á=NÝ¶ÍxÏ�Öfähâ Ê¶Õ ÎfÎßÍ ÕåÊ�� Ì¶Ì Õ Ú Ô Ý Ê ÑlD ÒR¿_¿��Ý¶ÌdÍ�Ï�Í ÕåÊ Ð Ê¶Ô Í�Ï Ñ Í Ú Í Ñ Î�Ò�� Õ Í k Ó Õ ÖfÎ è�Ô Ð Ô Ð Ö F Ï É ?fÍ�æUÎ Õ Ú ÖfÍ Õ á
Ê Í Ê ®8Ð Ô Ý Ê Ñ Ö ì Ý¶ÖfÎ Ð Ê¶Ô �Ð Ê¶Ô ÍxÏfÎ è Í+C î ÍxÏ Õ ×�Í Ê Î�Í Ú°Ú�Ú Í Õ ähâUÎ�Í�Ï ì Ý Ñ �Ð Ê Ñ9Ú Õ ähâ}Ò}Ó Ê R�ÍxÖ�Ö�Ý Ê Ñ Í Ê É â Ê ÍêNÎßÏ Ð â Ú î Ý Ú Ö�Ý Ê Ñ ã%Ý¶Ï Ô Í'Í ÕåÊ Í Ñ_Ð Ê¶ì Í í�Í Õ â¶Í
ãmÍ Õ Î�Í�Ï�ÍxÏ F Ï É ?fÍxæUÎ Õ Ú°Ñ Í�ÖfähâUã ÕåÊ¶Ô¶Õ Ñ æ9Í Õ Î�Í ÊôÈ ÍxÏ�×¾Í�Ö/áÖfÍ ÊuèwÔ�Õ Í�â Õ Í�Ï%Í�ÌdÍ Ê à Ð�ÚåÚ Ö Ô Ð Ï Ñ Í�ÖfÎ�Í Ú°Ú Î%Ö Õ°Ê¶Ô Ò
� Ð ÖTR Ð C Õ ×'Ý�× Ô ÍxÏáºJÍ�Ï1ÎßÍ Õ Ú Ý Ê Ñ Í ÊöÔ Í�Ï k Óh¿4ã Õ Ï Ô × Õ Î Ð Ì Ê Í�â¶×¾Í Ê�Ô Í�×1G¯H�Ì¶ÏfÍ Õ Î�Í�ÏxÒ¶Ø��Ý¶ÏG+H»°øÀ6IKi[±�Ý Ê¶Ô À6I�iB� Ð ÒXÝuÒ|Ì Õ Ú Ô ÍxÎ�Ö Õ ähâ Ð Ý�à Ô Íx× F ÚÜÐ ÎßÍ Ð ÝBÍ Õ°Ê Ö�ähâUã Ð ähâ¶Í�Ö<R Õ°Ê¶Õ ×'Ý�× Ð Ý¶Ö�Ò

Ó*× ºJÍ�Ï Ñ9Ú Í Õ ähâ Ô Í�ÏMçJÏ Ñ Í�Ì Ê¶Õ ÖfÖ�Í È_É_Ê ê�Óh¿ Ý Ê¶Ô<k Óh¿ Ì�Í ÕwÔ Í�Ï�?fÍxãMÍ Õ Ú Ö Ê¶Õ Í Ô Ï Õ Ñ ÖfÎ�Í Ê F Ï É ?fÍxæNÎ Õ Ú°Ñ Í�áÖfähâUã ÕåÊ¶Ô¶Õ Ñ æ9Í Õ Î ì Í Õ Ñ Î�Ö Õ ähâ�Í Õ°Ê Í � Ê¶Ê �Ð â¶ÍxÏ�Ý Ê Ñ Ô Í�ÏMºJÍxÏ Ú �Ð Ý�à�Í è+Ô¶Õ Í ì Ý¶× Ñ Ï
�É A ÎßÍ Ê@k Í Õ Ú Ô Ð Ô Ý¶Ïfähâ
ì Ý¶ÖfÎ Ð Ê¶Ô Í�æ É ×¾× Î èPÔ ÐBA Ô¶Õ Í ; Ð â¶Ï�Öfähâ¶Í Õ°Ê Ú Õ ähâ¶æ9Í Õ Î Ô Í�Ï)Ó É_Ê�Õ Ö Ð Î ÕåÉ9Ê[ÕåÊ ãMÍ Õ ÎßÍ Ê êPÎ��É A Í Ê Ï Ð î¶ÕåÔ Í× Õ Î Ô Í�Ï F Ï É ?fÍ�æUÎ Õ ÚåÑ ÍxÖ�ähâUã ÕåÊ¶Ô�Õ Ñ æ�Í Õ Î Ð Ì Ê¶Õ ×¾× Î�Ò

Ó*×5à É ÚåÑ Í Ê¶Ô Í Ê�� Ì¶Ö�ähâ Ê�Õ Î�Î�ã Õ Ï Ô × Õ Î � Ï Ñ Ý¶×¾Í Ê ÎßÍ Ê�Ô ÍxÖ�R�� á�� Õ Ú Ô ÍxÖ�Ý Ê¶Ô¾Ô Í�× P[¶ ÕåÔ�Ô Í Ê ájmÏ É Ö�Ö ÕåÊ Ñ Ö P á	R É�Ô Í ÚåÚ�Ð Ý�à Ñ Í ì Í Õ Ñ Î è ã Õ Í Ô¶Õ Í È9É Ï Ñ Í�ÖfÎ�Í Ú°Ú ÎßÍ Ê Í+C î Í�Ï Õ ×�Í Ê ÎßÍ Ú°Ú Í Ê �mÍxà�Ý Ê�Ô Í ì Ý¶Ö1Î Ð Ê á
Ô Í�æ É ×�×¾Í Ê Ò�� Õ Í Ô Ð Ì�Í Õ�Ô�Õ Ö�æNÝ�Î Õ ÍxÏfÎßÍ Ê í%Í Ð æUÎ ÕåÉ_Ê Öf×�Íxähâ Ð Ê¶Õ Ö�×¾Í Ê Í�Ï�æ Ú �Ð Ï�Í Ê Ð Ý¶ähâ ì Ý¶× k Í Õ Ú
Ô�Õ Í¾êPÎ�Ï�Ý¶æUÎßÝ�Ï Ô ÍxÏ Ñ Í�×¾Í�ÖfÖ�Í Ê Í Ê ç Ú Í�æUÎßÏ É_Ê Í ÊUÈ Í�ÏfÎ�Í Õ Ú Ý Ê Ñ Í Êuè8Ô¶Õ Í Ð Ì � Ì¶Ö�ähâ Ê�Õ Î�Î D Òª� î Ï
�Ð Ö�Í Ê áÎ Õ ÍxÏfÎ)ãMÍ�Ï Ô Í Ê Ò

����� ��� �"!�#%$'&)(+*',.- /#%0 �"1 2 /,�34$�*�576�� 89�:&;!<(=*>,4-%?�@A�:3��
B �"1DCE,4-%*�?�&)(+*',.-%?F�%1G,�HI�"?=?F� *�2 J KAL�MN*�$ B

Ó*× P`¶ Õ°Ô¶Ô Í Ê á�jmÏ É Ö�Ö ÕåÊ Ñ Ö P á�R É�Ô Í ÚåÚ ÍxÏ Ñ ÍxÌ�Í Ê Ö Õ ähâ Ô¶Õ Í�Ó É_Ê¶Õ Ö Ð Î Õ°É_Ê Ö1ãmÍ Ñ Í Õ × ² É Ï�Ï�Í ÚÜÐ Î ÕåÉ_Ê Ö Ô¶Õ Ð á
Ñ Ï Ð ×¾× Ð Ý¶Ö Ô Í�Ï�Ø É Ï�× Ô Í�Ï F É ÎßÍ Ê Î Õ Ð�Ú hO�Ð ähâ�Í Ê»Õ°Ê»Ô ÍxÏ'ç�ÌdÍ Ê Í�æ É × î Ú Í�C�Í�Ï@²�ÍxÏ Ê Ð Ì�ÖfÎ��Ð Ê¶Ô Í9ÒØ��Ý¶Ï Ô Ð Ö ¶�PQ á�R É Ú Í�æE�Ý Ú Õ Ö1Î Ô¶Õ ÍôÍ Ú ÍxæNÎ�Ï É_Ê�Õ Ö�ähâ�Í ; Í Ú°Ú Í Ê à�Ý Ê æUÎ Õ°É_Ê�ì Ý RfÍ Ô Í�× ²�ÍxÏ Ê Ð Ì�ÖfÎ Ð Ê¶Ô
Õ°Ê Í ÚåÚ Õåî Î Õ Öfähâ¶Í Ê ² É�É Ï Ô¶Õ°Ê Ð ÎßÍ Ê Ð Ê Ð9Ú ¹PÎ Õ Öfähâ ì Ý»ÌdÍ�Ï�Íxähâ Ê Í Êuè Ö ÉFÔ ÐBA Ô¶Õ Í�Ö�Í F É ÎßÍ Ê Î Õ Ð9Ú hO�Ð ähâ¶Í ÊÌdÍ�æ Ð Ê�Ê Î�Ö ÕåÊ¶Ô Ò

Ø��Ý�Ï Ô Ð Ö ¶ Í Q PQ á	R É Ú Íxæ��Ý Ú è ãMÍ Ú ähâ¶Í�Ö Ð9Ú ÖMõ�ãMÍ Õ Í Ú ÍxæNÎ�Ï É_Ê Í Ê Ö�¹�Ö1ÎßÍx× Ê¶Õ ähâNÎ Ð Ê Ð�Ú ¹NÎ Õ Ö�ähâ ì Ý[ÌdÍ�áâ Ð Ê¶Ô Í Ú Ê Õ Ö1Î è Ö ÕåÊ¶Ô Í Ê ÎßÖ î Ï�Íxähâ¶Í Ê�Ô Í�� Ð Î�Í Ê Ê¶Õ ähâUÎ È ÍxÏfàS�Ý Ñ Ì Ð Ï�Ò��mÍxÖ�ähâ¶ÏfÍ Õ Ì�Î × Ð Ê RfÍ Ô�É ähâ Ô¶Õ ÍÍ Ú ÍxæNÎ�Ï É_Ê�Õ Ö�ähâ�Í Ê õ}Ý�ÖfÎ��Ð Ê¶Ô Í ÕåÊ Í Õ°Ê Í�×2R É�Ô Í ÚåÚ Ý Ê Ð Ì¶â��Ð Ê Ñ Õ Ñ ÍxÏ�Ý Ê¶Ô Ý Ê ÎßÍ�ÏfÖ�ähâ¶Í ÕåÔ Ì Ð Ï�ÍxÏ4ç Ú ÍxæUáÎ�Ï É_Ê Í Êuè Ö É Í�Ïfâ��Ð9Ú Î)× Ð ÊGÔ¶Õ Í F É Î�Í Ê Î Õ Ð9Ú h��Ð ähâ¶Í Ê Í ÕåÊ à Ð ähâ Ô Ý¶Ï�ähâ � Ô¶Ô¶Õ Î ÕåÉ_Ê�Ô Í�Ï�Í Ê ÎßÖ î Ï�Í�ähâ�Í Ê¶ÔÖfæ Ð9Ú Õ Í�ÏfÎ�Í Ê F É ÎßÍ Ê Î Õ Ð9Ú hO�Ð ähâ¶Í Ê�Ô Í�Ö ¶ PQ á	R É Ú Íxæ��Ý Ú ÖxÒ
Ø��Ý�Ï Ô¶Õ Í Ð × Î Õ Íxà�Ö1ÎßÍ Ê Ñ Í�Ì¶Ý Ê¶Ô Í Ê Í Ê RT� Õ Ö1Î Ô¶Õ Í�Ö�Í�UV�Ð â¶ÍxÏ�Ý Ê Ñ ÖfÍ�â¶Ï�Öfähâ Ú ÍxähâNÎ�ÒW� Ð Ô¶Õ Íõ}Ý�ÖfÎ��Ð Ê¶Ô Í ¶ Í S ¿�X Q U�Y ¶ Í Q P Ý Ê¶Ô ¶ Í P S ¿�X UEY ¶ Í P S ¿�X U Ô Ð ÌdÍ Õ8Ô¶Õ Í Ñ9Ú Í Õ ähâ¶Í
ç Ê Í�Ï Ñ Õ Í
â Ð ÌdÍ Êuè

È Í�ÏfÖ�ähâUã ÕåÊ¶Ô ÍxÎ Ô Ð × Õ Î Ô�Õ Í�ç Ê ÍxÏ Ñ Õ Í Ú �Ý�ähæ9Í ì ã Õ Ö�ähâ¶Í Ê�Ô Í�×±× É Ú ÍxæNÝ ÚÜÐ ÏfÍ Ê�Z Ï�Ý Ê¶Ô¶ì Ý�ÖfÎ Ð Ê¶Ô ¿\[�]7^Ý Ê¶Ô@Ô Í�× Õ ×Ùç Õ°Ê ÑUÐ Ê Ñ Ö�æ Ð Ê Ð9Ú Ì�ÍxÖ�ÍxÎ ì Î�Í Ê Á_[`]7^ßá1õ}Ý¶Ö1Î Ð Ê�Ô S Ö Õ Í�â¶Í � Ì¶Ì Õ Ú Ô Ý Ê Ñ ÁPÒ D á�Ì U Òwê É × Õ Îæ Ð Ê�Ê�ÕåÊ�Ô¶Õ Í�Ö�ÍxÏGU;�Ð â�Í�Ï�Ý Ê Ñ ì Òa�?Ò Ô ÍxÏ�Ï�Í ÚåÐ Î ÕRÈ
Ê¶Õ Í Ô Ï Õ Ñ Í ;óÕ ÏfæNÝ Ê Ñ Ö�=PÝ�Í�Ï�Öfähâ Ê¶Õ Î�ÎJàS�Ý¶Ï�ê�j?¿ Ê¶Õ ähâNÎ
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Í�Ïfæ Ú �Ð Ï1Î
ãMÍ�Ï Ô Í Ê Ò=� Õ Í¾ç Ê ÍxÏ Ñ Õ Í Ú �Ý�ähæ9Í ì ã Õ Öfähâ¶Í ÊBÔ Í Ê õ}Ý¶Ö1Î��Ð Ê�Ô Í Ê Áb[�]7^�Ý Ê¶Ô Zc[�]7^ è8Ô¶Õ Í�ãMÍ�áÖ�Í Ê Î Ú Õ ähâ[æ Ú Í ÕåÊ ÍxÏ Õ ÖfÎ è ã Õ Ï Ô�Ô Ð�Ñ Í Ñ Í Ê[Õ°Ê Í ÕåÊ ÍxÏ Ô¶Õ Ð Ì Ð Î Õ Öfähâ¶Í Ê U;�Ð â�Í�Ï�Ý Ê Ñ �Ý¶ÌdÍ�ÏfÖ î ÏfÝ Ê Ñ Í Ê Ò��4ÍxÏÍ Ê Î�Ö î ÏfÍ�ähâ¶Í Ê¶Ô Í Ô¶Õ Ð Ì Ð Î Õ Ö�ähâ�Í?õ}Ý�ÖfÎ Ð Ê¶Ô [`]ed^ S Á a�_ Q U�S ÍxÏ�ã Õ Ï Ô ÌdÍ Õ{Ô Í�Ï7�mÍxÖ�ähâ¶ÏfÍ Õ Ì�Ý Ê Ñ Ô ÍxÖf��j× Õ Î ì ãMÍ Õ õ}Ý¶ÖfÎ
�Ð Ê¶Ô Í Ê È ÍxÏfãMÍ Ê¶Ô Í�Î U Í Ê Î�Ö î Ï Õ ähâUÎ Ô ÍxÏ�ç Ê Î*ã Õ ähæ Ú Ý Ê Ñ Ì�Í ÕåÔ ÍxÏ¼ç Ú Í�æUÎßÏ É_Ê Í Ê Ñ Í�×T�ÐBA
Ô Íx× Á a�_ á1õ}Ý�ÖfÎ Ð Ê¶Ô÷Õ × ¶
PQ á	R É Ú Í�æ��Ý Ú ÒJØ��Ý¶Ï[íT¹ Ô ÌdÍ�Ï Ñ ì Ý¶Ö1Î��Ð Ê¶Ô Í è ÌdÍ Õ%Ô Í Ê Í Ê Í ÕåÊ ç Ú Í�æUÎ�Ï É_Êâ É ähâ Ð Ê Ñ Í�Ï�Í Ñ Î'Ý Ê¶Ô Ô Ð Ö Ð Ê¶Ô ÍxÏ�Í Õ × Z ÏfÝ Ê¶Ô¶ì Ý¶ÖfÎ Ð Ê¶Ô Õ Ö1Î è â Ð ÌdÍ ÊBÔ�Õ ÍGç Õ°Ê Î�Í Õ Ú ähâ¶Í Ê ãMÍ Ú°Ú Í Ê áà�Ý Ê æUÎ ÕåÉ_Ê Í ÊFÊ Ý¶Ï Ñ Í�Ï ÕåÊ Ñ Í Ê �Û Ì�ÍxÏ ÚÜÐ î¶îuè Ö É[Ô ÐBA Ô Ð Ö � Ý¶ÖfÎ Ð Ý¶Öfähâ î�É ÎßÍ Ê Î Õ Ð9Ú æ Ú Í Õ°ÊFÕ ÖfÎ�Ò � Ý A ÍxÏ1á
Ô Íx×Ææ Ð Ê¶Ê¤Ô Ð Ö Ð Ì Ñ Í�Ö�ähâ Õ Ï�×�ÎßÍ F É ÎßÍ Ê Î Õ Ð9Ú Ì�Í Õ Ñ Ï É A Íx× � Ì¶ÖfÎ Ð Ê¶Ô ì Ý Ô Í Ê ²�Í�Ï Ê Í Êuè}Ô Ò«â}Ò Õ ×
� Ý�à�Í Ê Îßâ Ð�Ú ÎßÖfÌ�ÍxÏ�Í Õ ähâ Ô Í�Ö�â É ähâ Ð Ê Ñ ÍxÏ�Í Ñ ÎßÍ Ê ç Ú ÍxæUÎßÏ É9Ê Ö è Ñ Ý�Î Ô Ý�Ï�ähâFÍ ÕåÊ ¿�g\hiá F É ÎßÍ Ê Î Õ Ð9Ú × Õ ÎÏ�Í Ô Ý ìxÕ Í�Ï1ÎßÍxÏT²�Í�Ï Ê ÚÜÐ Ô Ý Ê Ñ'Ñ Í Ê �Ð â¶ÍxÏfÎ)ãMÍ�Ï Ô Í Ê Ò�Ó Ê Ö Ñ ÍxÖ Ð ×�Î%æ Ð Ê¶Ê Ö É × Õ Î Ô Ð È9É_Ê Ð Ý¶Ö Ñ Í ÑUÐ Ê Ñ Í Ê
ãMÍ�Ï Ô Í Êuè�Ô ÐBA à �Ý�Ï â �É â¶Í�Ï Ð Ê Ñ ÍxÏ�Í Ñ ÎßÍ õ}Ý¶ÖfÎ �Ð Ê¶Ô Í Ô Ð Ö:� Õ Ú Ô Ý Ê Ð Ì¶â �Ð Ê Ñ Õ Ñ ÍxÏ?ç Ú Í�æUÎßÏ É_Ê Í Ê Ö�Í Õ°Ê Í�mÍxÏ�Í�ähâUÎ Õ Ñ Ý Ê Ñ â Ð Î�Ò
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���b���'�T�����>���>� ºG� ���y���`�`�t���'�������'�`� ��y�����<�y��� ��������y� ¶ � Q PQ ��� � ���>� ������l���\�_�`� � �����7�>�w����y ��<���>�¢¡ ¶ �������>� ��£ � � ���`�����w�`¡ ��� � ���>���o¤b�������>�¢�.�y��� ����7�'���.¥+���>�b�`� � �.���>��¥+���_�`�>���� ����'� ��>�������\���¦�§�'����� ��y���l�����T���y�l�t�f�'�����¨�`�� ��¦�'�b���`©��`�> ����>���%���'�«ª�¬­¬ � ¤�ª�¬ [ � � ���>�l�'�����'�l�y�����'�`�>�® �'�`����¯ � �±°������ ��y�����>�²��� ¶�PQq��� � ���'� ����+�>�b�­�l�� ��\�>��� � ��y³y�>´ �
µ�µ �����������¦¶·´�¸�¹��`�_���'�>���'���>¤º� �� � �� ���� ® �'�`���'�¦��� ²"� ���`�>���\��� � �������»�y�y���y�4�¼�>��½������'�¦���>���¦� �� ���b�`�>�º´



õ`÷xþ�÷·ø�ó�ð7ï<ò
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ñt¾Tù:¿�Â,ø"¾ � óW¿�¿6ó ¸
ÃwÄ

Å­�����>��¯ � ��Æ7�y�w�������e���t�:�y� µ �>���> ������'���'�%Ç � ���>�b�`�»�y���c����¯w�'�±È§�`���'��� �
µ�µ �����������.¹·´É¶ � µËÊ���>���`�'�+���� ������'� � �>�y�����;�'�����'�=� � �� ����'� ® �>�����«�y��´yÌ � ���y�F���y� ® ¹ ���`�>� µ �'� º �>���w� �� ³w�>�������"���'�² �'�`��� µ �����\�����>�f���� ��b�e���>�Í� � ���e�>�����w�'�>�>�� ������t���>�����»� µ �Î������ ����>� [`]7^ d Èo¹tÏ�Ð Q Ê � °��������y���º¤c������>�Ñ¹ [`]7^ � °��������y���º¤q� � �����>�`� �� µ �>���`©��������\�"����� º �>�`�4���'���>��� ² �`�>���>����� µ �>�+Ò ³ ¸wÓÉ¹+��´Ô�º´
���� ��b��¤=� � �\�\���±�>���`�� ��Õ�w�>� ��y³%���'�×Ö [�]7^ � °��������y���Ø�7�>���`�>���>�b�­�l�� ��\�>����´ � �>�«Ò ³ ÖG��´Ô�º´
� ��y³y�������<Ì � ���{���>�VÇ � �`�>�b�����y���_����¯w�'� ¯w�'�`�;���`�>�º¤����y³�� � ���;�>����� º �>�`�4���'���>���<Ù"�`�'���>�����
�4�������'�DÚ [�]7^ � °��������y���%�'�Û½������>�Û�����%� � �4���
���>� �� µ �'�`�b�\�����������y�"� ��y �������� �� ���'�"�y� ��y�>�`�'�y��� � � � �� �w���� ��Ø������´ ® �'���t���`�� ��Ü�����>��� ® �>�����Ý� � ����¤F�f�y���.���;���'�Þ¯y�>��� ���� µ �y���>�ÜÇ � ��`�>�b�����y���_����¯w�'� ���� ��_�)�>�²�>�b���� ����>�����>�±�����>¤E� � �l���`�Ñ�`�� ��Ø���>�V°��������y��� µ �'�W¥G���`�'�� ����'� ���'�
� ��� � � � �������\�`� � ���`�w���>���'�V���y���Ñ¯y�>�`�V�������� ��Ñ�y���"���'� ¥+���_�`�>���� ����'���>����� ��y�����>�Þ¸ X Ð ^ �����²�'� ����>�ß� ¹ � µ �'�`�w�'�������y���¦�.���«���>� ¼ ���y�b�`�>���>�y����àÞáâÃ�ÈãÐ � °��������y��� Ê �'�����\�.�4�>�����'�`�>�>��´
Å­�ä¥+�����b�\���w�`�Î�y���y�������e� � � � ���E���>�:¸ X Ð ^ � �y���f�y�� ������>�«¹tÏ�Ð�å � ¥+���b�`�>���� ����>���>�������y��� µ � ����'�`�'��¤\� � ���\³"����¯ � �4�y�����w�>�w�y���w�'�;�f�'�`���'�4�Î�y���º¤y���\³��y�� ������V���>�æ�y���=���'�+¥+���'�_�`� � ���>��� ��4�����`� � � �� µ �'�O¯y�>���` ������>���'��� ® �'�`���'�V���>�`���������>���>�����'�;çI��m PQ²��� � ���'� ����b�����'�`� µ �'�����'��°������ ��y�����µ �>���'�`�'�G�f�'�`���'�º´ � �>�����'�.è � ® �>�����'�4¯y�>�`� ��y���é�G�����lÇ+� � � � ��� � � �� µ �>� º �>���.���>���'���lÙ"�`�'���>��� ��y�>�<�����` ����I�y�����y��� � ©�©������������ê�f�'�`�>�b�`���� ����>� µ �>�Ë�w� � ³w�>�<Ù��'�`��� µ ��� ��y�����'�º´�çI���'�W�������.�����

� � µ �>� ����w���� ������>� ® ¹ �4�4�'���������>�b���y�����t��´�Å­� �
µ�µ ������������¶c´�¸�¹V�����������>�`���y� µ �����:Å � �������\�`� �� �����7�>�w�\¤������
�>�����>� � � ���>� µ �>�����>� ® ¹ �4�.�t�������>���y�>� �� ���>���������>���'�����'�Aç�� P � Å � �����Z �`�������>�������\����� ������`�'�º¤Ë�����` ����>�������w�>�4�>�������\�.�:èO�`�'©�©x�)� ¹ � µ � ���������>����´
ÌF�������t�7������¥G�4�����`� � �.�'�����'�e¥+���'�b��� � ���7���<�'�����'�¼�f�'�����'� ® � � ³V�����\����¤_� � �'���f�y���`�'�f�<�y�

�\�>�����ÑÇG���y�`�'������ëq�>���>���Ñ�'�l���` ����'�â���'�ì°������ ��y�����>�í���b���'�`�` ������>������ ����>� ® ¹ �.�4�'�`�`���\´ � �y�
¥+���>�b��� � �º¤w�7�>�� ����>�f�y� µ �������>� µ ���>� µ ��¤\�l���`�.�y�� ��4���¼¥G�����>�������y��� µ �'���¼è��y���w�'�W�>�4½������'����>���º´ � ���'�+�>���c� ��y���G���>�.Ç����\�;���ê����ëq�>���>�b�����>�����>�;îï���`�_�����w��ð_���>���` ��������`�7���>� ® Å µ �>���_���'�����'�Ï�ñóò ñ­ôoõ�´ U ���
�7�>���%�.�y���'���_���>�����>� ® � � ³y©��y���\�.�t���>���T�w�'�b��¤q� � �����VÇ � ���'�_�`�»�y���_����¯y�>�%�`�� ��
�`�`�'�����>��¤+�>�b�­�l�� ��\�>���Ü�`�� ��Þ������Ç+���y���>�Þ���b���>���` ������>������ ��º¤G�����Þ���y���w� µ �������>���T¥+���'�b��� � ��Î�y���²���Ñ���y�¨ÇG� �ÎR �>�b�`���+���`�y�����§�'�`���>���"�7�>�����>��¤��º´Ô�º´�¤��>�����4èO���\�����§�'�`� � �����`�\��� � �%�Î�y���Ñ�����Î�`� �½������>��´xîï���`�������)Ç+���y�`�'������ë��'�`�>���;�w� �� ³w�>�I�y���Iö+¤Ë� � �.�������'���«�l���'���>�I����� ® Å�´ � ���>�`�'� � �����
���>�eÅ � �������Î��� � ���`©�� � �>�'�`���:�l���`�<�����` ��������:���<���>� � �'³w���\�`�>� µ � � µ �y ��b�`�'���'� � ���>�����»�\�`� � ���>����>�l����ëq�>���>�b�����>�����>�Ýîï���`�_�����y�`ð_���>���` ��������`�`�¨¯ � � ® Å�¸¨�����¦è«Å�¸ µ �>��� ��\�����y��´
� �������'���.�<�\�Ü��� ��µ�µ ����������� ¶·´�¸
Ã ® Å�¸T������è«Å�¸w¤G� � �>�`� ��y���4�.�y�Ü�'�����'�÷�7�>�`�'�b������ ���y�»�\�����>���>�.Ù"����¯y�>�b¯w�'�`�»�\����´·Å­�.�����'�`�'� ® ���.�4�«�l���`�4���'�������� ��º¤_���y³¨�����Iî �y�����` ����'�������� ����\�>���

� ����"�����;Å � �����`�\��� � ���`©�� � �'�>�`��� µ �'�+�����'���w�'�����'��ÇG� �ÎR �>�b�`�����y�>�` ��b�l���������y�y�>���¨���ø�f�'�`�>�b�`���� ����>�
µ �>���7�>�����>� ® � �� ³y�>�<� ��y �������´�°������\�.�4�>�4�.���W���>�W������ �������� � �`�>�������\��� � �����>��¯ � ���w�>�����§�>���>�® ���`���_�`���f� ��������«�����>�7�>�����'�N���`�y�<�Î������ ����>� � �b�e�\ ����`�'�T���'�lÇ����\�c� µ �>�q�_���>�����>�)Ï�ñóò ñ­ôoõ+����'�����ã�\ �� � ����ë��'�`�'�_�`���'�����'�Ýîï�����c�����w�`ð_���'�`�� ����������:���'� ® Å�¸w´ � ���` �������� � ���y� ¹ ���)���'��Å­�4©������ �¯y�>�����>�������������>���>�4���������'���`�>�Û¥+���'�_�`� � ���>�÷È �
µ �` ��������`�V¶·´ÔÚ�ë Ê �\�\���²�.�y�%�'�>���y�>�º¤E���\³ µ �>����>����� µ �>�E�������>��� � �4�.�'�����>� � �b�`�>�����>�����ù�f�'�`�'�_�`���� ����>�¦Ð � °������ ��y����� µ �t���>�������y�e�������º´
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� ���I�����'���l�������;� �  ����y�'����� � �������y�w� �� µ �'�
� �� �w���� ����¨Ç+� � �'�>���`���w�>�.�y ��b��¤x�����)�'��� � ���`� ��y���������'���w� µ �������'���>�Þ¥+���'�_�`� � ���>¤=�º´Ô�º´��>� ® Å�¹ � ���>�Vè«Å�¹·¤�� ������`�>��´ � �y�/.G�>�`���y���`�>�±���'�çI�>m PQ ��0 ���y�`��� � ���>� ������>¤º��´a�º´����'� 0 ���y����� � ���'� ������'¤��f�'�� ����'�;�.�y�²���y �� ���'�;¥+�4���`��� � �%¯ � �
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�>�����>�¼¥G���>�b��� � �<�'�`� ��\����¤y�������.�)�G�.���+���>�¼¯ � �Ýç PQ �� µ �'�`�>���º´ � ���G���>�7Ù��'���b�������G���>� ® � � ³ �©��y�`�y�4�'���'��� µ � ��y���w���w�y�'���`�>�%���'� � ���`�'�w�����y�`©�� � �>�'�`�`�.��� © � ç � ® � � ³��Î�y���Ñ�y�����w�>�� ���� � ���`�'��7�>�`���>�º¤����\³;����� � �����>�w����� µ �'��è«Å�¹;����� ® Å�¹V�'�`���l���y ������'�eÅ � �������\�`� � �º¤c�º´Ô�º´ µ �>�q�w� � ³w�>�Ù"�>����� µ ��� ��y�����>�º¤Î�����\�`��½������t��´Î¥+����� � �� �y���� ����y�>����¤
�����+� � �­�7�>�������w�f¥G���>�`�y��� µ �'�`�'�����E¯ � �����>�¥+�b�`�§�>���_�������>�����>�"¥+���>�b��� � ���:�������>� � � ���'�c���»�y���>� ®65 �����'� �>�%���'© � �����'�`�>��¤q½������'�"�.�y�
���<���>� � � µ �>���7¯ � ��Ù � ���y���'�l�\�87:9yÄ<; ´ �:� ���f�7�>�����>��î²�>�w�
���ùÙ � �`���>�»�Î��� � ���`�����y�w�`�y�.� µ � ��` ����`��� µ �'�¦Èã�`���>��� �
µ�µ ������������¹·´>= Ê ¤\�����f�>��� � �>�`�t���'������¯ � ���y�·� � � � ���������'�`�>�����>��°������ ��\�����>���� çI� � � � � �{� ��������>�º´ � �'½������>�Õ���� ��Ø�����Ý¥+���'�b��� � ���>�Ø��� ¥G�����>�������y��� µ �'��� Ç+� �ÎR �'�_�`��� ¤�>���w� µ �������'�����>�Ü�y��� � � � ���������>���>�����>�Þ°q�7�>���ã�\ ����>���>�b��� � ���>���>���·�ã�y���ÜÈ � � £ Ê ¤F���>�����±�����>���>�� � µ �'���l� µ �'���ã�y�����e�������'� � �'³w���\�`�>�������'�b����½��>���'���«�l�������y´
� ���)�>�b����©��`�' ����>�����>�Õ°������ ��y�����;�f�'�`���'�²�����` ��Ñ� � ���\�`� � ��� � �����%���>�����7�>���`�V�'��� ��Î���>���� �������� ��Õ���\���»�y��� � ©�©�������� µ �>�7Ù"�>����� µ ��� ��y�����>�Ø�_���'�����'�V�\���¨ ���´�Ã�ÓaÖW�·´a�º´O�y���)���'� ���»� µ �Î��� ��` ����>� [�]ed^ Èo¹tÏ�Ð�å Q Ê � °��������y��� µ �>���'���t�+�����V�`�'�`�>�'�4���� ��º¤��l���7��� �
µ�µ �����������"¶·´�¸�¹I�y���w�'���>���`�'�������¤c�º´a��´��\���e���'��¥G���b���>���� ����'���>����� ��\�����>�¦¹tÏ�ö�å��>���`�y�.�4�>��´ � �'�?.G�'�`�w� �� ³w�>�������;���>�«Ù"�>��� �� µ �����y�����>���\�\���¦�_���T�>���¦¥+���'�_�`� � �����ß¹tÏ�ö�å � °��������\���¦¯y�>� µ ���>� µ �'�¦�����T���\�
�y�����>���y¤x�y´ � ´�>�b�`�`©����> ����'���%���>�«ªq¬ [ � ® �'�`���y¤������lÙ � �b�����_�����A�w�>� � µ �'���7�>�����>��´
� ���G�����>���>�¢�y���w�>� � �.�4�>���'�4�I�>�y�b��� � �����7�>�¨�>���w� µ �>�4�`�� ��.�'�������w�«Ù � �����>ð_���>���>�>��¤·������A@·©x�>�����4�>�b���'��� �� µ �>��©�� ��·� µ �y���`�����º´ � �'���c���>�����ÛÙ"�>�`��� µ �����y���º¤«���>��� ����������>�`�'�íî²�>�Þ���Ù � �`���>���\��� � ���`���»�y�w�`�y�4� �>���`�>�� ��b�;�f�'�`���'�Ü�V��³�¤�� ������������y�>�º¤F���y³%�_�����w� � ³w��� ��� ��_��� � ³ �� � ���>� � è��`�y����¯w�>�����y�����4©������`���y�·�é���`�t���'�º´ � �����\���`�� ��������>³w���� ���� � �'�`�t���>�����¦���>�/B � ®  ����\�������ç�� P ��� � ���>� ����x������ ������>�¦¹tÏ�ö�å � °��������y��� µ �>�������y�>¤·���\³����ù¥+�����>�������\���������"¥+���_�`�>���� ����'� ��7�>�����>���§�����b��� � �.���'�7�y� µ �������>���'��¥+���'�_�`� � ���7�����w�>�`�y���I�����>´ � �y� µ �'���>�·���'�e� µ �>�G�w���'�� ����'�>� �������¤����y³.�.�y� µ �>��Ç+� ��R �>�b�����E������èF�y���w�'�l�y���>�� ���� � �·�§�>�b�����\�������e�\���`�� ����>�������� ����y�'�����>�`� ��y���>´® Å�¹������¦è«Å�¹4� � �����`�>�����'�`���y� µ ���A� � ���>�_�����y�`�'� � �>�'���w�`� 5 �����'�D� µ � � �����I�w���'�� ���������ë��'�`�'� ������>������îï���`�_�����y�`ð_���>���` ��������`�`�V��� µ �'�º´
Å­� ��µ �` ��������`�:¶·´ ¹·´aÖ������I�w�'���y�������'�I���>�T�y�>�4�>�`���>���'� � �\�`�>���>�¦�>�b�����'���4�>�º¤Ë�_���I�.������'�Í���b���'�`�` ������>��¤·���\³ µ �>��� � ���>� Z �'�` ��b�l���������w�\�>���`�>�.è«Å�¹"�f�y�����` ����'�������� ����'�7�����7�y��� ® Å�¹·´� ���'�:�Î�y����� � ���w�>�����>� Z �`�����Ñ��� µ �'�DC � ��� � µ �>�%�'���w�`�������������>�w�'����� � �����y���.�\¤º���y³��'���¥+���b���'���� ����>���'�������y���%���� ��%�w�'� ��y³<�>�����>�
è � ® �>�����)��� ç PQ � ®E5 ���`�>�D�'�b�­�l�� ��y�'���������%���>�"�\� ����'�`�����b¯w�'� ��y�����>��� µ ���>� µ ��¤x�;��³<���� ��b�"�'��� ��������:���>���º´�Å­�%�'�����'�D¥+�����>���'�b��� � ���>��� 5 �����'� ¯w�'� ��` ��b�l�������'�W�t�e�y�+�����eÙ � ©�©��������:�'�l���` ����'�Ý°������ ��y�����>�����b���'�`�� ������'������ ����>� ®E5 �4�.�t�������y¤Î�����>�

�w�����W� µ �>�W���� ��b�7� ����7������¥G���b���>���� ����'���>����� ��\�����
���<�'�����'� � �>�����>���'�b��� � ���>��� 5 �����'�¦´ �:� ���7������_���I����� ®E5 �4�.�t���`�������>� Z �'���y�V�`� 5 ���`�>�4���'�`���\�����'�º´x¥+���Î�y���¦�`�� ��T� � �.���l����� ®E5 �4�.�t���`������'�7¥+���_�`�>���� ����'���>�������y�����>�'¤·���'�G���y�G���ê¥+�����>�������\���Ý�w� µ �������'����¥G���>�b��� � ���`�'©�� ��y���>�b�����>����¤��y�����>�`��´Oî²�>�����>�±� � �w�>�`�y���.�����Ø�����w�>�`�y���FBE�������y��� � � µ �����\�`� � ���>�Û¯ � �Õ°������ ��\�����>�±���>�B � ®  ����y��� µ �'�`�t���'�>¤=� � � �� �����>� �`�� ��Õ�\�� ��Ø�����4îï���`�_�����w��ð_���>���` ��������`�`�Ý¯ � �±è«Å�¹¦����� ® Å�¹���b���'�`�� ����>�����>�º´ � � ���>� ® � � ³w©��y�`�y�4�'���'��� µ � ��y���w���w�y�'��� µ �t��´l���>�G.G�>�����>���������Þ¯ � �ÜÏ�ñóò ñóôoõ��y�����>���������>�>¤��l���V�y�� ����������H@�©x�>�����4�>�b���'�����>� � �\���'� µ �>��� ��\�����w�>��¤x���� ��b���I�.�'���>¤Ë���4� � �� ������ µ �>��� ��y���y�y¤x�����)�>�`���:���\ ��%���>�:�'�b���` ����>�����>�����'� Ù � ©�©�������� µ �>�O�c���>�����>�%Ù"�'�`��� µ ��� ��\�����>������\�`��½������'�º¤Ë�y�'�����"�7�>�`�'�b������ ����y�����>���>�¦î²�>�y�¨���AÙ � ���`�>���\��� � �������»�y�y���y�4�¼�>� �� ëq���>�º´
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Å­�Ü�����'�`�'� �
µ �� ����������Ý� � ���«�����TÌ � ���×���'�<�����>�������4�>����� � ���\���>�T.G�'���`�>���������Ñ���>�.¥+���'�_�`� � ����>� µ �t��´:���>�T���`�'���ã�y �� � ����ëq�>���>�b�����>�����Ûîï���`�_�����w�`ð_���'�`�` ����������VU m Ð g ÈWUYX[Z]\�ò ô�UYX[^_\�ò ô_UYXa`�ò ô Ê áU m Ð g U�bX6cô ���y���w�>�����'�����I�7�>�`���>�º´ºÅ­�T�w�>������ ��b���'��Ì � �`�ß�����:�����>� R �>� �  ����_���"�y�·�G�'�7�>�������4�>� ���� � ���y���'� Ì�� ��y ����'� � �� �w���� ��º´e°���� � �����c���`�`� � �í���>��©�� 5 �`���Î�y������ ����>�âÇG� � �>�'�`��� ����� R �>� �  ��
�\�� ��ï�.�'�����<����� � �y�`�����>��������� �>�����>���'�����ã�\ �� � � ���>�Ý�t�f�'���ã�y �� � ����ë��'�`�>�b�`���>�����'�÷îï�����c�����w� �ð_���'�`�� ������������'�
�y���`�`�'�� ����'���º´
¥+�f�7�>�����>��¯w�'�`�� ������'���>���¨Ù �c� �`�������\�`�>��� 5 �����'�.�I¯w�>���f�'�����t��¤����'�`�>���y�>���y��� � �'½�������� � ����>����� ��µ �` ��������`�GÚ�´aÚ����y ����>�����>�`�'�.��������´ � �y�dB�� µ � �`� 5 �����'�æ�l������������ ��.�����e�Î�y���`�>�����` ����>�Ù �c� �`�������\�`�>�feÜÈ ® ©x�>�b��� � �4�'���'���y ����`� Ê ¤�g²Èihy�'�`�`�� ��_�`����� Ê �����kjÛÈ ® �����\�������� ��b������� Ê �\���§�w� ���©��y���b�>´ � ���>�`�l�7�>�`���>�������>� R �>� �  ��Ý���� ��_�W¯w�'���7�>�����'��¤����V���y�����4������� � ���\�`� � ���`� 5 �4�.�t�������

���>�«îï�����c�����w�`ð_���'�`�� ������������¨���A����� ® ���`�y�����y ����`�¨���� ��_� µ �>� ��� ��_�`�� ��_�`���y��������´
� ��� � �t�f�'�w���������>��Ù"�'�`�������t½������'���"����� ® �`�`�'��� µ �>���\¤E�f�'�� ����������� ��Û�����le c � �����Vj c ��  ����`�)�y���§�y�>�`©��y���b���l���`�º´ � � µ �'�E�>�>���y�l�����me c � �  ����`�)�����I�� ��b�������4���'�IèO���\����¯y�>�`�`�y��� � � �© � ���'�b���¨���>��� ��� ��c��� � ³y� � ���'�����4©������`�'�>´ � ���mj c � �  ����`�V�������.�V�l�4���e���>�nj � �  ����`� �� µ �'�`�'���º´� ���T�������������Î�y�����>������ ���� �  ������Ñ�l���`���4���og c µ �>�'�>�� ������'�������í���`�>�b���`�'���_�`�' ��_���y���¨���'�® ���`�'��� µ �>���y´=Å­�Ø�����>���>�V�I�� ��_�`�������7�>�����>� � �é�V�_���;© � �`������¯y�4î²�>�����Ý���y�`�w�'���`�>������¤�����¤��l����'���f�y���`�'�>¤�������¥+���'�b��� � ���>�b¯w�'���`�>���������w�'�T��©����'�w�>��� 5 �.�4�'�`�`���` ����>��� ® �`�`�'��� µ �>���¨�`�����º´
Å­�����'� �y��������� ® �`�`�'��� µ �>��� µ �>� � �w�>���>� ®E5 �����'� �7�>�`���>� �y�� ��ï������° 5 ���������>��� �c� � ��������\�`�>� h ¤-pW¤qjØ¯w�>���f�'�����t��¤«� � µ �'�
� �����Ç+�����b�`�²�\���¨���>�re c � �  ����`�Vpßá ÃØ�w������¤G�º´Ô�º´�¤p µ �'�>�'�� ������t�����'� îï�����\�>�7�'�l���� ����>�±���>�±èO���y����¯w�'�`���\�����4©������`�'�²¯ � �Õ� ��� ��_��� � ³w� � � �����¥+���>�b��� � �º´
� �t¯ � �=� ����+�y�����w�'� ��y�������l�l���\�_�`� � ���`�Î�y� ��y���e�����4Ç+� ��R �>�b�������w�'�` ��b�l���������w�\�>���`�>��¯w�'�`�� ������ ����>������� � �y�`�����'���������w���\�����'�����>�O¥+���'�_�`� � ���>�b¯w�'�����'���������w�'�)©�� ��y�`�'�b�����'�����7�>�`���>�º¤
�l��������� � � � ��y�>�����'� ��µ �` ����������e�y�����y����¯ � �.�>���������4�>���`� � ���y���'�s.G�>�����'���������w�>������� ® �Î�y�����>�`�����"�.���+���'�Ç+� �ÎR �>�b�������w�'�` ��b�l���������w�\�>���V�����`�_���`���>����´ � ���` ��������>³y�>���Ñ�l���`�²����� �
µ � ��y���w���w�y�'���¨���'�;¥+���'� ��`� � ���>�b¯w�'�����'����������¯ � �ß� ��� ��_��� � ³w� � ���>� � èO���y����¯w�'�`���\�����4©������«���b���'�`�`�� ��_�>´

úeûut
û�ý vw,8�4�������x"����y#����%)z����,q�N��ÿ�����������{�"������|�}���%#����%~V��ÿ	�E��,q������'
�����N���-������#m����,������

Å­� � �����T���>� ® �Î�`���'��©������b� � ¥+���>�b��� � ���>���>�4���`��� � �ØÈã�����>��� �
µ �� ��������`�)¹·´ ¹·´�¸ Ê �l���`���'���f�y���`�'��¤���y³¦�����.¥G���>�b��� � ���'�_¯y�>�����>���������T�����4è��y���w�'� � ¤OÇ+� �ÎR �'�b����� � ����� ® �\�`�`�>��©������b���w�'�` ��b�l��������� ��\�>���:�y���
Ì���@·©������b�`� µ �'�`�����'�>´xÌ ����
���>�%�l���y�b�`� � �����Î�y���y�Oè«Å�¸;�`�����T��� ��µ�µ �����������Ý¶·´�¸
Ö4� �������>� � �>���>�� �� �_���>�����>��¥+���>�b��� � ���>�����4©��������y¤e��´a�º´l� � �� ����Û���í���>� Z � �� ³w�'� � �`���c��������ôNX��b¤�'���������4�>����� � ���\���F.G�>�����>���������w�>���'�ï¯c���>��Ç+� ��R �>�b�������w�'�` ��b�l���������w�\�>���`�>�ï���y���w�>�����'�����>´ � �\��'�`�\�>���b��¤Ë���\³.������Ì � �`�ä���>�q.G�>�����'���������w�>�������'�`�����>� UV��y���>�������4�.���qXA�)���\�\�����'���>´
� ���§�w�`�����<���'� � ��©��y���`�����V���>� ® ©q�'�b��� � �.�t���>���>�������`�>���������)�y�<����� R �'�7�>�������y��Ç+� �ÎR �>�b����� ��y�>�` ��b�l���������y�y�>���VÈã�`���>��� ��µ �` ��������`�
Ö�´ ¶·´�¸ Ê �`�Î�y�����>���I�y�� ��¦����� � �N� �� �������<���������'�`�>�«î²�>���`�y´Å­�����'�.�4�>�����`�>� �
µ�µ �����������w�'�4���>�=� � ���w�>�����>� �
µ �� ��������`���«�l�������y¤_��� � ����+�����e¯w�>���` ������>��� �
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���'�%Ç+� �aá �'�_�`�����w�>�� ��_�l���������w�y�'�����'���>�����V�+â� �w���� ������l�>�������>�������� ����Ýã"�y�`�����'�����������>���'�`���y�����'�º¤
���'�<¥+���'�b��� � ���>�����Lä����������Þ¥+�������>�����>�Þ¯ � ����ô�XA� µ �t��´7������¥G���>�b��� � ���'���w�>�� ��b�l���������w�y�'������T¥+�������'���`�>�T¯ � �zXA���y���§�w�t�����\�w�>�º´xÅ­�����'�T¯w�'���7�>�����'���'�Öåe� � �<�\�`�>�T¥+�������'���`�>� µ �>�������'�>�Å­�Øä������������Væ"�>�� ��_�l���������w�y�'���"�'�����'�"¥+���>�b�`� � ���
���>�%�w���>�� ����>�Û°º�\�����'�_�7�>����¤q� � ���y³<�����'�`�
���b�`�>�`�� ����>���������.�`�'����� � �`�.�y�������>´
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ã:���¦�������>�y�`�G.G�>� µ �`�'�����'�`�����Ø���>�<¥+���>�b�`� � ���'�����Øä�������¯y�>���`�>���������y�>���4���ØXA� µ �'�` ������>� µ ����>�Ü�7�>���>�b������ ����'��è��'���l���'��¥+���N�����`�`�'�<���'�ÝÇ+� �[á �>�b�������w�'�` ��b�l���������w�\�>���>´�ç����.��� ® �Î�`���'� �ä������b� µ �����;�l���`���>�����e� � �� �����å µ ��â�y���w���w�y�'���+�����>�����ã�y ����'�=î �'���`�«�'�`�_�
â�\����¤w�y�����>�`�������w�O�l���`���������.G�>���` ������ µ �����<���'� � �a@·���;���4�«���������� ��_��������.G�>� µ �`�>�����'�`�����4���'��.G�'���`�>�����������4���qXA��'���f�y���`�'�>´�ã"�y�7¡bç��������>� ��£ � � �`�`�����w��¡ ��� � ���'���Ë�����'�§�>���f�_���f¥+���>�b�`� � ���'�����Øä�������¯y�>���`�>���������y�>�º¤�7�>�����<�y�.�����I�>���w�>�b�`���� ����
Ç+� � � � �`� � �4�����fÙ � �b�����_�����¢¯ � ���>�'�������;� µ�µ �`�� ��_�f�����Ý�����:¥+�b� ��l�� ��_�����������'���'���'�_�`� � �����` ����>��î �'�����'���§�����b�`� � �������'�����'� � � ���>���³ä � ���'�_�`�»�y�x� � ���`�`�t���'�>´xèf�>��l�> ����c�����w�>�V���y ��V���>�	æ��'� � ä�äx�>����� � Ù��y��â�y��� ��� �'�`� � ���+�;��³I���y��Ù � �_�`���_�����ì�4�����f�'�����w�'�èf�y�`���`�>�����[â�\�����>� µ �>�� ����`��� µ �>�<�7�>�����>��´
ã:�>�W�` ����\���§�Îå µ�µ ���� ������>�f¥+���>�b�`� � ���'�����Øä�������¯y�>� ��`�>���������)�>�b�����y���;���>�qj � å
 ������ µ �'�Dé�Ã�Ó ¶dXA�b¤ µ �>� � �w�'���y�������'�����`�_ä��`���������>�e� � ���>�_���»�\�`�>�è7�>�>���w�`� 5 �����'�.�'¤b�;��³y�`�f�`�� ������;���>�dèf�'�`�t���>�����������'�`�>�+°������ â�y�����f�l�����>���êä����>�w�'���º´£ë:�����e�'� ����
� � ���_�`�'�`�"�l�> ����_����������� á �>� �  ��Ý���� ��_�f�>�����`�� ��_�`����¤b� � �����` ��������>� µ �'�������\�f���>���<� â� ���b���y´è7�>�F���>�n.G�'���7�>����������¯ � � ® �`���`�4�»�\���:�y���Îèf�y�`�����§�����b�`� � ���'���l�����������'�`�'�:�A@�äx�>�`���.�'�b���>�����
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Ö � �;�w�>�'�>���\��� ® �������b�����I�4����t�f�'� � �a@·���.�y�;¯w�'�`�� ��_�l�������t�����Õ���'�rç â�y�������>�4è��y�`�w�t���������Ü���>�.Ç+� �aá �'�b�������>¤=��´a�º´+� â���Xa`�ò ô4áDÃ µ �'��´dXA�b´=Å­�Õå µ�µ �����������Ñ¶·´�¸�Ú � µ ���������y���������y�\¤=���Þ¶c´�¸�Ú � �Ý���\�w�>�w�'�Ü���y���`�' ��_�`�

� �a@·���;���D��â� ���'�>´�Å­� ® �\�����>�Êä������b� µ �����º¤E���Û���'� ������Å � �������\�`� � �Û���9�f�'�`�>�b�`���� ����>�±���y��������\���`½������'�>¤��7�>���Þ�`�� ��±�����oå� ����`�����>� 0 ���y����� � ������â�����¨�y����Ç+� �aá �>�b�����f�����Þè��y���w�'�)�l��� ����>�e��������� ® �����\���»�y ����`�"�w�'���`�'�_�l���\��¤·�\�\���������'�e���� ��b�e¯y�>�������\�����>���f�'�`���'�º´Ë¥ µ �'��� � �;��³�����>� á �>���Ìçsâ�y���>�������²Èã�\´ è�´47 ¸�Ö<; Ê ¯w�>�����y�y�>�º¤E�������y�����` ��������'³w���� ��%�.��� ® � � ³ºä��y�`�y�4�'���'��çI��������> ������'��´
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ÅJLFåIVXVjYRORfj_XLXo¢��~ K ��uBf�ZcYPLXf�fXa=Q�Y}o8ORQSYRv�w�o8a=|8g8Q ® Q�bt[n|:acQ�L�QSYRLXo8QS]�QSYRv�wXLXQ�[�~�Ìnâ_Xa�fXYPQ�Z=Q�=wÃ:>
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Q�V#Q�LjQhq�MdLXfXQ�a\[�~�ðÎâ_Xa�fXYRQ¢ýmQ�a=Zcv�wXYPQ�VX_XLjo�Z=Q�LXb�a=Q�v�wt[¢]�_Xa ® [nacM:wXOúu4VX]�qG~D±¡|8ORQSb�â_jO M:v�wXZ=Q�YRZ\[
Q�YPLXQ�TWacb�O
âM:a=_XLXo¢YRLGå�VXZcv�wXLjYP[c[I��~ � ]�_�¶�LXfXQSLE~
ã4YRQy�^LXZ5D�p�p�Q�[na=YRQyo8QSo8Q�L	â_jV}QSa ® {XYRQSo8Q�OP_XLXo�M:L�fXQSazfX_Xacv�wºï Ö Ô Õ ����À��DïQG¡fjQS¶�LXYPQ�a\[nQ�L

TWV}QSLXQ�YPZ=[ULXYRv�wt[¦¯8Q�a\ql_XLXfXQSacOPYRv�wEe�f�MºL�_XaUfXYRQ�æ;Q�a=LXO M:fj_XLXo°fjQ�ZN½Wa=| á Q�bt[nYPORZ¡fX_Xa=v�w³f�M:Z
o8QSVX_XLXfXQSLXQ�TWORQSbt[nac|:L¸M:VXo:Q�Zcv�wjYRacp�[�qlYPacfE~�ã4YRQSZcQGåIVjZcv�wXYPacp$_XLjo ¯8QSacZcv�wjYRQ�V�[yfXQ�L ® Md[=[nQ�Oúu
{X_XLjb�[�]�_jp ½Wac| á QSb�[cYROª~jí�QSORv�wXQ�æ;|8LXZ=Q î _XQSLX]�QSLNi â_Xa1fXYRQ�TWORQSbt[nac|:LXQ�Lb¯8QSa=[cQ�YROP_XLXo�f�M:acM:_XZl]�_
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8X,�8546,�,�854B1¦R98@?�O@,3<n÷ í T!¥qV�W@AB,PR9\lrs?�,34B<6R9?�,38¡*-A>4�j@2SR98@8¡b�\§ª>,�OX,�Fh}=\@8@254qO@*-,3AB,YuvF/Z@\@1&AB2979F�T
ZE7�8@,38546,qR9\@V�W[r «\X<�O@R9A�}~<>7Rª>,�254B*-1�R98@?9,�?�,3C(,38[_�,�<BOX,�8t]Ò¥w\Xr�O@,�<�O@7�<N4�,�*-8X?�,�b3,�*-V�WX8@,34B,�8�OX*¦RST
?97�8%R91&,�8�ý�*&8@*-,~CE,34B< «R9?94¢O@*-,3AB,�I é ÏiÐ ãwþ {kÿ�Rl]�\t]�ð¥*&,�F[R98GA>*-,3W�4�j^A>*-8@O�O@*-,�:=1-,32�4B<B7�8X,�8@*&F[Z@\X1-AB,
A>7�2�1&,�*-8�j5O%R9MPO@*-,«¯�798pî «\@V�2�A>4679M�*-7�8[\@8@O[}=<B7Rª>,32�4B*-1�*-8/?�\X4B,�<�µ «R^W@,�<>\@8@? «\XC(,3<B,�*&8@A>4B*-F/F[,38t]

:=*-8X,�8��~,�<B?91-,�*&V�W¬O@,�<YI è Ð èvÌ K T!¥qC@W «R98X?�*-?�2^,�*i4�O@,�</:=1-,32546<B798@,�8b¯�,3<>4B,�*-1&\@8@?Ñ¯�7�8¨ïgu�{|\X8@O
.0u�{eû%8@O@,m4¡F�R98�ja,�CE,�8lr£R91-1&A[r «\@<�O@*&,`}=<B7Rª>,32546*-1&?�,�A>V�W5_o*-8@O@*&?�29,3*&4�� ã�þ ÿl����ÿ~RX]�\t]Uja*&8<¥wClT
CX*-1-OX\@8@?Hxl]zy ó j~O@*-,¡_o*-,J?�,3_�7�W@854¡}=<>7Rª>,�2546*&7�8@,38ª*-8�O@*-,J8�\@2�1-,kR^<B,`.�46<B,3\@,�CE,�8X,eO%R9<>A>46,31-1i4k]
¨+\X<BV�W#O@*-,�:=*&8@ABV�W@< «R98@2�\@8@?|R9\Xr�b�\XF ï�,3*-1§<>,�1-R^46*�¯|2�1&,�*-8X,O­a,�<>,�*-V�WX,�¯97�8¡I è Ð èvÌ K A>*-8@O#O@*&,�A>,
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f)  SI1   4 < pr,rec < 15 a.u.
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Ï�Ð�ÐÒÑ¹ÓÔÕ�Ö�×·Øc¹ZÙ�º-,·Ü(»?ÓbÝßèïç!Þ/ã©×·Ý�×RünÝßÞ/ç!Ý�ÑÔÓÔÖ�×·Ø_ÑÔ×�Õ�ÝßÞi×ïÖ�èZÓbÝ�æ�Þ/Ý�×�ëZç!Þ�Ý�Ö·ÝßÐ4Ý�×·Ý�ÿ>¼Ö·Þ�ünÝßÞ/å�à5á�ÑbÝUð
Õ�Ý�×·ÝJ½lè Ð èøÌ K Ð4Ý�ÑêÕ�ÝßÞ#í�Þ�ãyî�ÝßèZç�ÑÔÓbØnÝ�å/à/áïò�ÑÔ×�Õ�ÑÔØnènÝ�Ñbçºó ã ä õ�Ê � õ æøÙùÖ,Ù¹Ü�éfâUÚ­Ç Ó¹ÑÔ×·èøå>¿»Ö�×�Õ
ëøâìÚ�Ç Þ�Ý�à5áRç�åB¿5Ù�â × Õl¿Oò�Ö·Þ/Õ�Ý#Õ�ÑÔÝ|êkæn×�ænÓÔÐ�Þ�Ý�Ñbç!Ý#ò?ÝßØnÝ�×<Õ�Ý�å/.WÑÔ×�Ñ¹û
Ö�ûêåPÑÔ×­å æEç å�½0è Ð èvÌ K
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Ö�×ÒÕ�ÿ>¿
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vz‘ ,e  / vp 

d2σ 
dvz,e dpr,rec

[Skt.]

vz‘ ,e  / vp 

d2σ 
dvz,e dpr,rec

[Skt.]
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b)

Ï�Ð�ÐÒÑÔÓÔÕÒÖ�×·Ø�¹ZÙ�º�¹ZÜ%»�ÓbÝßèZç!Þ�ã©×·Ý�×·ØnÝ�å/à/áïò�ÑÔ×�Õ�ÑÔØnènÝ�Ñbç�å!ünÝßÞ�ç!Ý�ÑÔÓ¹Ö�×·ØCÑÔ×»ëZç!Þ/æná�ÓbÞ5ÑÔà/áïç�Ö�×·Ø�ÿ>¼Ö·Þ�ünÝßÞ�ð
å�à5á�ÑbÝ�Õ·Ý�×·Ý§½lè Ð èøÌ K ÜÒæS¿�éfâUÚ�Ö�×�Õ§ÐX¿fëøâìÚ � î!Ýßò½Ý�ÑÔÓÔå�Ð4Ý�Ñ4ó ã ä õ�Ê � õ æøÙùÖ,Ù

�~,3<>4B,�*-1&\@8@?�,38�F/*&4�,�*&8@,�F O@<B,3*&r£R9V�W0TvO@*iù�,3<B,�854B*-,�1&1-,38/ð¥*&<B2�\@8@?�A>ú�\@,�<>ABV�W@8@*i4B4o?�1&,�*&V�W@b�\@A>,34Bb�,�8�j
OX,�8`F[R98e,�<>W «R91i4kj�_a,38@8#F�R98fO@*-,GðQ,�<N46,�R^8`O@,�<CÂY<6R^\@A>4B\Xrs,�8@A>2SR91¦R�OX\@<BV�W#O@*&,§­a<>,�*&4B,cO@,3A
ª>,m_a,3*-1&*-?�,38º­a,�<>,�*-V�WX,�Ao46,�*&1&4�]

dfR^8�,�<B2^,�8@854�j�O%R9M+A>*-V�W�O@*&,aO@<>,�*@.lZ(,32546<B,38�O@,�<~.0u�{ ñ ¥wCXCt]5xl]�y ó Tø<B,3V�W�4BA�õ�\X8�4B,�<>,�*-8@R98@O@,3<
_�,�A>,�85461&*-V�W[O@,�\X4B1-*&V�W@,�<~\@8546,3<BA>V�W@,�*&O@,�8�R^1-A=O@*&,�,38546ABZX<B,�V�WX,�8@O@,38|.lZ(,32546<B,38�O@,3<~ïgu�{ ñ 1&*-8@2�A6õm]
= «\@<a,38@?�,P.04 «7�M�,w_�,�*i46,34oA>*-V�W�O@*&,>�~,�<N46,3*-1-\X8@?cO@,3<o.lu�{Y,�854B1¦R98@?�OX,�<a÷ í T�¥wV�W@A>,YO@,�\l461-*&V�W¡R9\Xr�]
¨+,3<�ÂY<B\@8XOp_o*-<BO�*-F 8 «R9V�W@AN46,38�¥qC@ABV�WX8@*&4>4oO%R9<B?9,�1-,3?94k]�ð¥*-,q*-8»¥qC@C@*&1-O@\@8X?�xl]�y�x�O@\X<BV�W¡O@*-,
,3*-8@OX*-F/,�8@A>*-7�8%R^1-,
¨YR9<BAN46,�1&1-\@8X?�O@,�\X4B1-*&V�W@,�<gb3\JA>,�W@,38f*&A>4kjXW%R^4oO@*&,P.lu�{�C(,3*tAB,3W@<o,�8@?�,38|\X8@O
_�,�*i46,38©.04 «7�M9,�8�*-WX<�dfR@?l*&Fc\@F C(,3*w2�1-,3*-8@,38A� Ë Ð Ì ja*&F F/*&4>461&,�<B,38�.04B7�M�Z%R^<6R9F/,34B,�<BCE,�<>,�*&V�W
O@R9?�,�?9,�8ßCE,�*a?9<B7�M�,38B� Ë Ð Ì ]§:=*-8X,p,�8546A>Z@<B,3V�W@,�8XO@,f:=854v_o*-V�2�1&\@8@?#*-AN4�C(,3*aO@,3<�ïgu�{�8@*-V�W54�A>7
R^\@AB?�,3Z@< «R^?94k]%:=*&8@,P:~<>2�1 «R9<>\@8@?�O%R^r «\@<o2SR98@8 ª>,3O@7lV�W|8@*-V�W54o?�,3?�,�CE,�8J_a,3<BO@,38t]

= «\X<�,�8@?�,J.�4 «7�M�, ñ ¥wC@C�]~xl]�y ó Tv,�\@8@OßTør6õ�AB*&8@OßAB*&V�W�O@*&,�:=1-,32�4B<B7�8X,�8b¯�,3<>46,3*-1&\@8@?�,38Þ¯97�8
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ïgu�{�\@8@O|.lu�{�AB,3W@< «R9W@8@1&*-V�Wt]*­a,�*�ïgu�{P*&A>4gOX*-,YF[R@?l*-F[R91-,�uv8546,�8XAB*&4 «R^4o\@8546,38 ñ � é Ï&Ð Ì ¶ ÿ5õa\@8@O
<B,3V�W546A ñ � Ë Ð Ì�C ÿX��xD� ã õ§CE,�*E.lu�{�O%R9?9,�?�,38�7�CE,�8/1-*&8@2�A�]�:=A�?9*-CX4+¯9,�<BA>V�W@*-,3O@,�8X,�d «7�?�1&*-V�W@2^,�*i46,�8�j
_o*-,oO@*&,�A>,E�~,3<>46,3*-1&\@8@?�,38[*&8W­�,�b�\X?Gb�\X,�*-8@R98@O@,3<�?�,3AB,m46b34�_a,3<BO@,38p2 «7�8@8@,38t]l«�\@F ,�*&8@,�8/2SR98@8
F[R98 R^8@8@,�WXF[,38tjoO%R9M¨,�AfWX*-,�<¡2^,�*-8X,Hîo7�1-1&,`ABZ@*&,�1i4kjn_�7­AB*&V�W O@*&,D:~1&,�2546<>7�8@,38 ¯�79<|O@,3F
.04B7�McCE,3rs\@8@OX,�8¡W%R9CE,�8tjXO%R9F/*&4�AB7�1&1&46,38�.lu�{Y\X8@O�ïgu�{�?�1-,3*-V�WpA>,�*-8�]X��8�4B,�<gO@*&,�A>,�<
¥q8@8%R9W@F/,
2SR98@8�F[R98�OX*-,+:=<>?�,�C@8X*-ABA>,Y*-8[,�*-8X,�FGF�707�<>O@*-8%RS46,�8XAIH0A>4B,�F O%R9<BAN46,31-1-,38tj�_a,31-V�W@,3AgO@\@<BV�W¡O@*&,
uvF/Z@\@1-A�¯�,32�4B7�<B,38ªO@,3AKJ�, ´ T�\@8@O�O@,�ALJq, ³�´ TM=%<6R^?�F[,38546A�CE,�A>4B*-F/FG4�*-AN4k]�¨YR9A�¯9,�<>_�,�8XO@,34B,
FY7l79<BO@*&8%R^46,38@AIH0AN46,�Fô,�<>?�*-CX4wAB*&V�WWª>,�O@70V�W#R9\@AYO@,38`uvF[ZX\@1-A>,�8�¯�798Q}=<>7Rª>,�2546*&1¢\@8XO`ï¢R9<>?�,34�j
O@*&,êª>,p8%R9V�W¨îo,kR9254B*-7�8ß\@854B,�<BA>V�W@*-,3O@1-*&V�W@,¡ý�R9O@\@8X?`W%R9CE,�8t]¢ð¥*&,pABV�WX7�8¬*-8 ¥wCXABV�W@8@*i4B4[xl]�x
,�<>1 «R9\l46,�<N4�_o\X<BO@,^jXFc\@M�F�R^8�CE,�*�O@*-,3AB,3<auv8546,3<BZ@<>,34�RS46*-798@A>_�,�*&AB,+,3*-8@,3AaO@,3<aCE,�*-OX,�8¡.lZE,�254B<B,�8
R9F d|*&4>46,�1&Z@\@8@254�A>Z@*-,3?�,�1&8t]¾¨YR9F/*&4w,�<BW¾«R91&4YF[R98#CE,�*§CE,�*&O@,�8Qî�,�R92546*&7�8@,�8#O%R^APdfR@?l*-Fc\XF
O@,3<:�~,3<>4B,�*-1&\@8@?�R9\lr§O@,3<�?91-,�*&V�W@,�8|.l,3*&4B,9]

.lZE,�b�*&,�1&1qW@*&,�<[C@*-,m46,34�AB*&V�W¥R9\@V�W�8@70V�W�,�*&8@,eb3_�,�*i46,#d «7�?�1-*&V�W@29,3*&4[O@,�<�uv8�4B,�<>Z@<B,m4�R^4B*-7�8
R98t]=dfR98¬2SR98@8¨R98@8@,3W@F/,�8tj=O%R^MQ}=<>7�b�,3ABAB,Jb�\X?�<B\@8XO@,¡1-*-,3?�,�8�j¢O@*&,pb3_�,�*:N·­nR^8%R98@,38ON#F[*i4
?�1&,�*-V�WXF «R9M9*-?�,3<�uv854B,�8@A>*&4 «RS46A�¯9,�<N46,�*&1-\@8X?�,�<Bb3,�\@?9,�8 ³ ]4¨YR^An:=1-,32�4B<B7�8�jXO%R9Aa8%R9V�W�O@,3<o:~F/*-A>AB*&7�8
O@,3A[R^8@O@,�<>,�8¬?�,3C@\@8@O@,38�CX1-,�*&CX4kj�C(,mû%8@O@,m4/AB*-V�W¬,38�4v_�,�OX,�</*-F {QPSROT6TP7lO@,3<�ymI4ROUkT�«�\@A>46R98@O
\@8@O�C@*-1&O@,34�F/*&4~O@,38�FY,�<B8X,�8p,3*-8/J�,-V ´³ T�d|7�1&,�2%«\@1L]�¨+*&,�}~W@R9AB,+bm_o*-A>V�W@,�8�O@*&,�A>,�8�«�\XA>4©«R^8@O@,�8CE,�A>4B*-F/FG4kj0R98p_�,�1&V�W@,�F�O@,�<�F�,3<B8@,wAB*-,w297�8@AN46<>\@2546*�¯�C@b3_�]lO@,�AN46<>\@2546*�¯�*-8546,3<>rs,3<B*-,3<B,38tjXOt]�Wt]ij
_�7|O%R^AP?9,�C@\@8XO@,�8@,[:=1-,32�4B<B7�8Db�\#û%8@OX,�8H*&A>4�]�ðH,38@8DO@*-,3AB,/}=W%R9AB,�ª>,34Bb34�¯�798QO@,3<P:~F/*-A>AB*UT
7�8@A><B*&V�W�4B\@8@?[O@,�AqR98@O@,3<B,38`:=1-,�254B<B7�8@AqR9C@W «R98@?94�j%,�<BW «R91&4oF[R98¡r «\@<½ª>,�O@,38fO@,3<w:=8@O@b3\@A>4 «R98@O@,
¯�798#.lu�{c\@8XOfïgu�{WN·­aR98%R98@,38ONpF/*&4o\@8X?�1-,3*-V�W@F «R9M�*&?�,�<guv8546,38@AB*i4 «R^4BA�¯9,�<>4B,�*&1-\@8@?Xj(O@*&,�A>*-V�WPª>,�T
O@70V�W�?�,�?9,�8@A>,�*&4B*-?;,3<B? «R^8@b�,38t]�Jq*&,�<pO «\@<>rs,38�O@*-,X�~,3<>4B,�*-1&\@8@?�,38ª8@*&V�W�4p?�,�A>Z@*-,3?�,�1i4�_�,�<BOX,�8t]
µwR^V�W¨OX,�8¬?�,�F/,�A>AB,38@,�8��~,�<N46,�*&1-\@8X?�,�8;W@R^4�AB7�_�7�W@1gO@*&,�A>,�R91-AcR9\@V�W¬O@*-,4¯�7�<BR98@?�,3?5R98@?9,�8@,
uv8546,3<BZ@<>,34�RS46*-798|*&W@<B,C­a,3<B,3V�W�4B*-?�\X8@?@]

Y�Z\[ �]_^a`�b�c-`edgfihjdk`�h l;fib mnbo`�piq-r sificStu`�b�pjvWc\wofihjd ^a`�q
x `eh y{zghiqStuv|woq-zghit}sibozklE`�t}tu`�h

uv8DO@*-,3AB,�<|~w<>C(,3*&4Y_o*&<BO#O@\@<>V�W�_�,�?`,3*-8#AB,3F[*&2�1¦R9A>AB*-A>V�W@,�A��a*&1-O`O@,3Ac.04B7�M�,3A�O@*&AB2�\X4B*-,�<N4k]{�+*&,
b�\|\@8546,3<BAB\XV�W@,�8@OX,�8#O�H08%R9F/*-A>V�W@,�8��Y<��79M�,�8JC(,3b�*&,�W@,38fAB*&V�WfA>7�F[*i4oW%R9\@Zl46A��R^V�W@1-*&V�WeR9\Xr§O@,�8
,�1&,�2546<>7�8@*&ABV�W@,38`«�\@AN4�R98@O�]

�YRqO@*&,n:=1-,32546<B798@,�8cF/*&4�O@,38�FY,�<B8X,�8k�+<B,3W@*-F/Z@\@1&A�R9\@A>46R9\@A>V�W@,�8�2��7�8@8@,38tj9*&A>4¢*-W@<
�+<B,3WlT
*-F/Z@\@1&Ao*-F�R91&1-?�,3F[,3*-8@,38|2^,�*-8X,c:=<BW%R^1&46\X8@?�AB?9<��7�M�,�\@8@OeA>7�F/*&4wR9\@V�We2^,�*-8X,c?�\X4B,��+\%R98546,38lT
bkR^W@1L]Q��\@<�*&F ý�*-F/*&4º¯9,�<>,�*-8X*-?94B,�<
F�,3<B8@,�\@8@OGAB,�Z@R9<B*&,�<>4B,�<
FY,�<B8X,�?�*&1&4�O@*&,��+<B,�WX*-F/Z@\@1-A>,�<>W%R91iT
46\X8@?pr��\@<wO@R9AY,�1&,�2546<>7�8@*-A>V�W@,�.�H0AN46,�FJjtO%R[AB*-V�W#O@79<>4+OX*-,�:=1-,32546<B798@,�8`*&8e,�*&8@,�F C@b3_�]�b3_�,�*
?�,m46<B,38@8546,38 «�,38�4B<6R91&Z(7^46,�854B*¦R91&,�8­CE,3_�,�?9,�8t]:�+*&,fF/7�1-,320\X1¦R9<>,�8�«�\XA>4 �R^8@O@, ñ dfüPõ/2 �798@8@,�8
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ß�Ür÷�Þ.ß�Ü�ÔGÜ>Ð�Ü�ÕGÜ¾ÓGÜ>øQÕQÑ±Ü>ß.ë
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ôµÔQ�BÖµÜ>Þ.ß�ô
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ß�ÖµÜ�á.Þ.Ü�ÒVÒ±Þ>ÿ}ä àµÐ�Ü�Ñ!Ó[ôµáZR[�Ô[â�Ý4á.Þ.à7��Ñ±à�Õ�ÑVõWõ�Ü>ß�ÕQôµâ�ãJß�Ü�â:ãuÞ�á�Ü�õWÑ±Þ.Þ�ÑVÜ>ß�Þ
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T ÑVÕ[Ñ±Ü�ÕJÞ.ß�Ü�Õ[ÕGÜ�Õ�ÓQÑ±ÜWåµÜ>ß�ä Ü�Õ[ÓGÜ>Þ.Ü�Õ¾÷�Ü>Ý�Þ.àµß�Ü�Õ � � �ÔGß�ätÜ�Ñ±Þ.Ü>ß�ÜyÏeÕGÖ�ô
Ð�Ü�Õ�á�ÑVÜ�ãGÜ
Ï\Ð[ÐQÑVÒVÓQÔ[ÕGÖ\��×VØO� � ×
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Ð�Ü�Õ�á�Ñ±Ü�ãGÜ
Ï\Ð[ÐQÑTÒVÓ[Ô[ÕGÖ]��×VØO� � ×
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Þ�ÑVá.Þ�ÑVá�â�ãGÜ�Õ]�GÜ�ã[ÒVÜ>ß�S�Ô�åµÜ>ß�ß�ÑVÕGÖµÜ>ß�Õs×�R�Ü�â�ãOÞ�á�åµà�Õ�ÓGÜ�ÕRá.Ü�ÕGÝOë
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Ü>Þ ä ôHò�� Ø>ðD�����sâ>õ o � ô4×�Ô}× o ÿ<ä àµÐ8Ü�Ñ4ÓGÜ>ß��GÜ�ã[ÒVÜ>ß	Ó[Ü>ß	Ï\ÐQá.à�ÒTÔGÞ�ÕGàµß�õWÑVÜ>ß�Ô[ÕGÖ â>ô4×�5
ð~�+Ð�Ü>Þ.ßx�ô
ÖµÞ>×
ç�ÕgÓGÜ�Õ�÷D��Ü>ÝOÞ.ß�Ü�Õpô � Ô[Õ[ÓpÓ � ÑVá�ÞýØ^÷�ÝOÞ>×QÖ�Ò±Ü�ÑVâ�ã�ØEÚ!ß�Ü�Ñ±Ö�ÕQÑVá,�<ùHôµÕ[ôµÒ2×



� � � ��� � �

� �M��� ��� � ¡ ¢�� � �£¢��M�£�

¤�-y¥�¦<9 7§¦<;[¨�¦x©�ª>=�;,¦<9«¥�C§¬�5r­41�¬%?O@S14-D?�;�¦x¬¾]L;S14Nx¦�©�©,¦�¬�-D9T@\¦A9®¬8/ ?Dª>=¯¦�¬�w	?�=�3«¦�¬GF�¦A;:@�¦�¬�?�;�U
¥�¦<9T@�¦x¬�N<C�I±°1D¬§¬§¦�¬xP¯­�¦A;:F.¦�¬�7§¦k@H-�?²¬�1�/�@\7�9®¦�©S145D¦�¬}?D¬¯¬[@�¦�¬�³ý@S14-�?O;�¦�¬�KL9®¬�=§¦A96@�¦�¬	PQ7�9®¦´©S9«ª>=
7�?�7�C�;,ª>=n?�C§©:N�¦A9®ª>=§¬§¦x¬	Pu7}?�~�7�9®¦L/214365�¦�¬�7¯¦�¬Lµ^?O@SC�;SIO1�¬§©�@>?D¬G@�¦x¬2¦<9«¬§¦�¬
¦<9«¬8/ ?Dª>=§¦x¬nw	?�=83®¦�¬GF.¦<;�@
¥�¦�©:96@SN�¦�¬±¶

KL3®¦A-·¦x¬[@M?�;S3B?�7�C§¬85 ¸\¹ �4_d�4´G{4{±º��
´ ����� ³�©�¹ �
KL3®¦AI[@S;S1�¬¯¦�¬�-D?D©�©,¦ »J�/¹þ·c_6�µ´�·GY±º��µ´ � � � I[52¹ �

]L3�?D¬�I�©,ª>=§¦*¼�1�¬¯©:@>?²¬[@�¦ ½¾¹ �8_a�4{��8���±º��
´-� ��� I[5�- o ©O� o ¹þ{�¿
À½Á¹Â½ �oUÃ ¹ï�

³�?�I[C�C8-D369®ª>=G@M5�¦x©�ª>=GFH9®¬87�9B54I²¦<9T@ ÄZ¹ {c_a·�·G��·G{±º��
´DÅ�-Æ© ��� ¹ÈÇ ��� ¹ �µ�G�Q_a´4���
ÇÉÄZ¹ �

Ê�?�;S?�C§©WI�°1�¬§¬§¦x¬|7�9«¦F¤�-m;�¦xª>=§¬[C§¬�5�©�/ ?�IG@M14;,¦�¬rNAC�- hc, U�l�?�~�©,Ë-©�@�¦<- /�°C�;W7�9«¦gX�=QËÌ©:9BIu?�369TU
©,ª>=§¦�¬ÎÍ�;SC¯¬�7�54;�°14~�¦�¬v?D¥�5�¦A3®¦<9T@�¦k@\F.¦<;:7§¦�¬	b8,�¬¾³ý@M14-D?�;,¦�¬JKL9®¬8=§¦<9T@�¦�¬mFH9B;:7�/O°C�;ý?O3B3®¦�Í�;7°14~D¦�¬	P
FH9«¦qNObÏ¨�b�Ð/°?D¬�5�¦OP±Ñt3�°?Dª>=§¦éC§¬�7�³ 143BC�-Ò¦�¬xPZ7�?D©�h-ËQ-2¥Z143~ÓG?8bzC	b ÓvN<C�;\¨�¦<Nx¦<9«ª>=§¬[C§¬�5J7§¦A;�KL9®¬cU
=¯¦<96@E­D¦<;�F�¦x¬�7§¦A@<P 7}?²©L¥�¦<7¯¦<C8@�¦A@y?D¥�¦A;<P�7}?O~%��?8bzC	b�¹ ��?8bzC	b o ¹ ��?8bzC	bd�
¹ �D5�9B36@<b	K�©�FH9B;:7
©:14-m96@E-m96@E789B-Ò¦�¬§©:9B1�¬§©:3B1�©,¦�¬ÎÍ�; °14~D¦�¬¬5�¦<;,¦�ª>=§¬¯¦A@
b

K�©�¦<;:5�¦�¥�¦�¬Ô©:9®ª>=�/214365�¦�¬�7¯¦�¤�-m;�¦xª>=§¬[C§¬�5�©�/ ?�IG@M14;,¦�¬ NAFH9®©,ª>=§¦�¬Ô³ý@S14-�?O;�¦�¬ÛKL9«¬�=§¦<9T@�¦x¬
C¯¬�7�hQ, U�KL9®¬�=¯¦<96@�¦�¬�¶

Ð�?O7�C§¬�5§¶ �ÉÕÖ¹ �8_6�
�GY���º��µ´ � Å}?8bzC	b
l�?D©,©�¦²¶ �!I[5*¹ �4_a´�·G��`�º��µ´O��K�?8bzC	b

ÊR;�¦<=89B-mX�C�3®©APÌ×Û96;SI[C§¬�5§¶ �!I[5+- o © ��� ¹ �ÉØ�©.¹ ·8_&Ù4`G{²Ù�º��µ´O��K}?8bzC	b
ÍE¦�©,ª>=[FH9«¬�7�9654ID¦A96@�¶ �!-Ú© ��� ¹ÈÙ�_�Y���´4��º��µ´ �ÌÛ ?8bzC	b

��?8bzC	b�¹ÜÇÉÄ_¹ {c_T�µ`G�4�±º �µ´DÝ8-Ö© ���
w±¦<9T@�¶ �4©.¹ÈÙ�_T�µ�DÙ���º �µ´-� Ý ?8bzC	b

��?8bzC	b�¹ À½_»J� ���pÞ Ç^Äxß � o ¹þ{Q_&Ù��
`4·�º��µ´ ���àÛ ©
Ð °?²¬�5�¦D¶ �!-á¹ ��_a`4`�·G�±º��µ´ � K ?8bzC	b

��?8bzC	b�¹ À½_»J�p��� Þ Ç^Äxß�����¹ ´c_�Y4{O·8���4�±º��
´-��� K -

�µ�4�



�µ�DÙ 0 Â^¸ 0 Ân¹Üâ 1Î0 ¼�ãZä 0 ¿�ÅiÅL»�Â^¸�ÅL»<¼tÅ�Â

K�¬§¦A;S549«¦D¶ �^ØL¹þ{Q_�{�·²Ù�º��µ´-�àÛ�?cbdC	b
�t?cbdC	bQ¹È»J� Þ Ç^Äxß o ¹ÈÙ�_d�4�4´�º��
´ ��� Å�Ø*¹ {4�c_a{c��{W¦A³

hcX}?²¬§¬[C§¬�5§¶ �!³å¹ ´8_d´4�4�G�L?8bzC	b
�t?cbdC	bQ¹È»J� Þ Ç^Äxß o ¸²����¹ {4�c_a{c��{ ³

¼�;M?O/�@�¶ �ÉµÔ¹ï�4_a{c�µ�4`�º��
´ Û ?8bzC	b
�t?cbdC	bQ¹È»J� o Þ Ç^Äxß�� À½ ��� ¹þ`8_a{��4`4`�º��
´ � Å§µ

×I¦A96@�¦<;�¦L¼�1�¬§©�@>?D¬G@�¦�¬�9®¬r³ý@M14-D?�;,¦�¬�KL9®¬�=§¦A96@�¦�¬�¶

,�¬�78C�IG@M9B1D¬§©SIO1�¬§©:@M?D¬G@�¦²¶çæ K ¹ �8_d�4·8�µ`�º �µ´ � �}?cbdC	b
,�¬8j}C§¦x¬�N<IO1�¬§©�@>?D¬G@�¦²¶ è K ¹ Þ ÙD¿4ß ���

é�C�=¯¦<-D?D©�©,¦é7¯¦�©�] ;:1�@M1D¬§©�¶�» í ¹ �µ`4�4�8_T��YL?8bzC	b
¨e14=�;,©�ª>=§¦A;]é�?�7�9BC¯©�¶ëê7ìí¹ �t?cbdC	b

Õe14-mX8@M1D¬cUU×M¦<363®¦�¬83�°?D¬�5D¦^7§¦x©�KL3«¦<IG@M;:1�¬§©�¶çî�ï^¹þ´8_d´DÙ[YO`GYL?8bdCxb
Ñ�¦<9«¬§©:@S;SC�IG@SC�;SIO1�¬§©:@M?D¬G@�¦²¶ðÇ'¹ ���c�
�G�c_d´4�4�4´



� � � ��� � ñ

ñ ��ò óÉ��� ô õN�I� �£ò ò � �

³�C§©�7�9«­D¦<;�©,¦�¬�Ð�¦A=�;�¥^°C¯ª>=§¦<;,¬÷öV���µ�8P��4����ø!IO?²¬§¬�7�9«¦Lé�C8@S=§¦<;�/214;S7¯©�ª>=§¦nhQ@M;,¦<C8/214;:-·¦A3�¦�¬G@�¬814-gU
-Ò¦�¬DF�¦A;S7§¦x¬	bZhc9®¦�549®¥c@ý7§¦x¬�;S?�C�-yFH9«¬�ID¦A3B7�9úù±¦A;�¦x¬[@S9®¦A3B3®¦x¬·×Û96;SI[C§¬�5�©,û[C§¦<;,©�ª>=§¬�9T@S@H7§¦A;_¦<3B?D©:@S9TU
©,ª>=§¦�¬IÕe14C�3614-2¥§©�@M;,¦<C�C§¬85�NkF�¦A9®¦A;E³ý@M14-mID¦A;�¬§¦g7§¦x¬MÐ!?�78C§¬�5�¦x¬Iü � C§¬�7Mü o ¥�¦<9 7§¦<;éhQ@S14~OU
¦x¬§¦<;:549®¦[ý´þ�ÿ 9B- h-ª>=[F.¦<;:X�C§¬�IG@�©,Ë-©:@�¦<- Þ ÕEl¬U�h-Ë-©�@�¦<-ÁßE?D¬	b

� o �
��� ¹ � o �

©:9®¬ Þ�� ß�� � ��� ¹ � o
�µ��ý´þ�ÿ o

�
©S9«¬ � Þ�� �4{�ß Þ Õ^b6��ß

Ê�?²¥�¦A9xFHC�;S7¯¦é789®¦[³\¥�I�°C�;:N<C§¬85

� ¹�� Þ êDß¯êE¹ ¸ o ü í ü��.�àï
Ù²¿Lè K

­D¦<;�F�¦x¬�7§¦A@<b´Ñ\°C�;v7�9«¦�9®¬'7�9®¦x©�¦<;�³�;�¥�¦<9T@J;�¦A3®¦x­O?D¬G@�¦�¬ hQ@S;�¦<CGFH9«¬�ID¦A3L©:9®¬�7i789®¦�µ*°?�=§¦<;:C§¬�5�¦x¬
©:9®¬ Þ ÇWß	�ÂÇrC§¬87NªA1�© Þ ÇWß	� �W5�°C�36@S9B5�bÌÊRC�;,ª>=�,�¬G@�¦A54;M?u@M9B1D¬÷°C¯¥�¦A;�7¯¦�¬�]t143B?�;:FH9«¬�ID¦A3
�í¦<;S=�°?�36@
-D?D¬¾7§¦x¬|?ON<9B-yC8@>?�3TFH9®¬�I²¦<3VU.7�9úù±¦A;�¦�¬G@S9®¦<363®¦x¬N×Û9B;:I[C§¬�5�©,ûQC¯¦<;�©,ª>=§¬�9T@S@q7§¦<;
Õe14C�3614-2¥§©�@M;,¦<C�C§¬85
96-�ÕEl¬U�h-Ë-©:@�¦<-Î¶ �G�

� � ¹þ{ ¿ � o
ý´þ�ÿ o

�� � b Þ Õ^b�{�ß
Ê]¦x¬qhQ@M;,¦<CGFH9®¬�I²¦<3 � ¦<;S=�°?�36@!-D?D¬W9®¬W7§¦A;Éµ*°?�=§¦A;SC§¬�5�I[3®¦A9®¬§¦A;�×Û9®¬�I²¦<3Q?�C§©!7§¦A;�78C�;�ª>=q7§¦�¬yhQ@M1�~
¥�¦<789®¬�5�@�¦�¬�@S;M?D¬§©�­�¦A;�©M?O3®¦�¬MÍE¦�©,ª>=[FH9«¬�7�9654ID¦A96@�©:I�14-mXZ1�¬§¦�¬G@�¦m7¯¦�©W]L;S1��,¦AIG@M9B3«©R¶���� í ¹�
���� í �²» í
C¯¬�7 7§¦A;�9B- ÕElJU�h-Ë-©:@�¦<- 5�¦<-Ò¦�©,©�¦�¬¯¦�¬ ÍE¦�©�ª>=GFH9«¬�7�9B5�ID¦<9T@�9«¬úhQ@S;M?�=�36;S9«ª>=[@SC§¬�5+¶ í � þ�ÿ ¹
¶ í »v�.� ï�� Þ »v�.�àï��÷» í ßp¶

� ¹ ¶���� í
¶ í � þ�ÿ ¹ 
8��� í �²» í

¶ í »v�.�àï�� Þ »v��� ï�� » í ß ¹ 
���� í
æW¶ í b Þ Õ^ba�Qß

Ê�?²¥�¦A9e9®©�@2æi7�9«¦v;�¦A7�C�NA9®¦<;�@�¦�l�?²©�©�¦Ob�ÊR9®¦JK�¬§¦A;S549«¦v9B- ÕEl¬U�h-Ë-©:@�¦A-ç¦<;:549®¥c@Y©S9«ª>=+?OC§©n7§¦A;
K�¬§¦A;S549«¦�9B- Ð�?²¥ 14;,©,Ë-©:@�¦<- ý������pNAC

ý�þ�ÿ ¹ æ
» í ý������L¹ �

{ æW¶ oí b Þ Õ^b&Ù�ß

³�C8/254;SC¯¬�7 7¯¦<; ,.-DX8C�3®©,¦<;S=�?�36@SC§¬�5ï549B3T@�
���� í ¹ 
���� �.�àïSbml�9T@ 7§¦�¬ ÍW3«¦<9«ª>=QC¯¬�5�¦�¬ Õ^ba{
¥89®© Õ^b&ÙoC§¬�7 7§¦A;g?�C§©·ÍW3«¦<9«ª>=QC¯¬�5tÕ^ba�o7�C�;,ª>=ÚÊR9úù±¦A;�¦x¬[@S9�?O@S9B1�¬|5�¦AF\1�¬§¬§¦x¬§¦�¬Ú¨�¦<NA9®¦A=QC¯¬�5

�µ�GY



�µ�4� 0 Â^¸ 0 Ân¹ Æ 1 Æ_ãgÁÉ3/ãZäJâEÃ!¼t¿�ÅéÁ^Á�Ân¹

��
���� �.�àï^¹Èæ	¶ í � � ¦<;S=�°?�36@\-�?²¬�7§¦x¬v;²°C§ª>I�©�@M14~4961�¬§¦x¬cU�@S;M?D¬§©�­�¦A;�©M?O3B9B-mX�C�3«©�U�7�9«ù�¦<;,¦�¬G@M9«¦<3B3«¦�¬F×Û9B;�U
I[C§¬�5�©,û[C§¦<;,©�ª>=§¬�9T@S@^7§¦<;�Õe14C�3614-2¥§©�@M;,¦<C�C§¬85D96- Ð!?D¥Z14;�©�ËÌ©�@�¦A-N¶

�G�
��
���� �.�àï ¹ `²¿ � o

¶ í o
�
8��� �.� ï � ¹þ`²¿ ¸<�

Þ ÙD¿Lè K ß o ü í o ü��.� ï o �
¶ í o

�
���� �.� ï � b Þ Õ^baY�ß

,�¬¾³ý@S14-�?O;�¦�¬�KL9®¬�=§¦A96@�¦�¬�5�9B36@/¸<� Þ ÙD¿
è K ß � o ¹ �4bQ×Û963B3}-D?D¬�7§¦x¬v7�9úù±¦A;�¦�¬G@S9®¦<363®¦x¬F×Û96;SI[C§¬�5D©�U
û[C§¦<;,©�ª>=§¬896@S@W¬�9®ª>=G@�9«¬n?8bzC	bTP²©:1�¬�7§¦A;�¬p9«¬*ª<- o ��?cbdC	b ¦<;:=}?�3T@�¦�¬xPOIu?D¬§¬y-�?D¬é/2143B5D¦�¬�7§¦�Í�3®¦<9«ª>=[C§¬�5
¥�¦�¬[C8@MNx¦�¬�¶ �G�

��
8��� �.� ï ¹ �c_d´�º��µ´ ��� Ý ª<- o ºYü í o üL��� ï o �
¶ í o

�
8��� �.� ï � b Þ Õ^bd�Qß

,�©:@�789®¦YÍE¦�©,ª>=GFH9®¬�7�9654ID¦A96@�©7°?D¬�7¯¦<;SC¯¬�5J7§¦<;]¼[¦A;�¬§¦éF
°?�=�;,¦�¬�7¾7§¦x©éhQ@M1�~�¦�©�©S1v5�¦A;S9«¬�5�PZ7}?�~
7�9«¦é7�?�-D9T@ ­�¦A;�¥�C¯¬�7§¦�¬¯¦ °³\¬�7¯¦<;SC¯¬�5D7¯¦<;��t;S?��,¦<IG@M1�;S9®¦x¬�NAC�I²¦<9®¬¯¦<;EF�¦x©�¦x¬[@S3B9«ª>=§¦�¬ °³�¬�7§¦A;SC§¬�5
7§¦A;eF °?�=�;,¦�¬�7J7§¦x©HhQ@S14~�¦�©eNAFH9®©,ª>=§¦�¬¬7§¦x¬r¼E¦<;�¬¯¦�¬vFH9B;:ID¦x¬�7§¦�¬ÎÕe1�C�3B14-*¥�I[; °?O/ ¦��·ï�/ °C�=�;�@
P-©S1
9®©�@é7§¦<;q7�C�;�ª>=! "
 ¹$#��·ï Þ&% ß�� % 5�¦A5�¦�¥�¦�¬§¦D,.-DX8C�3®© °C§¥�¦A;:@S;M?�5�?�C8/E789®¦·¼[¦A;�¬§¦mC§¬}?²¥�= °?D¬�5�9B5
­41D¬�7§¦A;�¦x¬¾l�?D©,©�¦Ob ,�¬JÍW3«¦<9«ª>=QC¯¬�5·Õ^b�YcP}789®¦R/O°C�;HI[3®¦A9®¬§¦éhQ@S;�¦AC[FH9«¬�ID¦A3t5�9B36@<Pc@M?�C§ª>=§¦x¬�/21436543B9«ª>=
7�9«¦W] ;:1��,¦<IG@S9B3TULC§¬�7íéF°C§ª>I�©:@S14~4961�¬§¦�¬8-�?D©,©�¦[¬�9«ª>=[@�?�Cc/�b

¨�¦<9±¦<9®¬¯¦<;EI[3�?D©,©S9«©�ª>=§¦x¬J¨�¦k@M;S?Dª>=G@MC§¬�5m7§¦A;´Õe14C�3B1�-2¥§©:@S;�¦AC�C§¬�5g549636@�/2143B5�¦x¬�7§¦E¨.¦<N<9«¦<=[C§¬�5
NAFH9«©�ª>=§¦x¬�7§¦A- hQ@M1�~4X}?�;S?�-·¦k@�¦A;('^C§¬�7 � ¶

'_¹ �{�ý´þ�ÿ ªA1�@ Þ�� �4{�ß)� �ý�þ�ÿ
�� b Þ Õ^ba��ß

l�9T@�ÍW3«¦<9®ª>=[C§¬85ÁÕ^bd�F¦<;S=�°?�36@E-D?D¬¬7}?�;S?�C§©x¶

'_¹ ¸ o
ÙD¿
è K

ü í üL�.�àï {
¶ í 
8��� �.� ï b Þ Õ^bd`Qß

,�¬Î³ý@M14-D?�;�¦x¬�K 9«¬�=§¦A96@�¦x¬r¥�¦A;�¦�ª>=¯¬§¦A@\©S9®ª>=�7§¦A;�7�?D¥�¦A9!?�C8/�@S;�¦A@�¦�¬�7¯¦éIO1�¬§©�@>?D¬G@�¦
Ñs?�IG@M14;ENAC
¸ o

Ù²¿*è K
¹ ��?8bzC	b



� � � ��� � *
+ ¢WõN�M� � ,��ò.- � / � �10 �£� 2 �Ü�M� � 354 � ô ��óÉ�

687�9;:�<
7>= ?@<�A
B�9&CEDGF�9�B�:H<
7JILK>MNPO 7�
	PQ
 ,.-mX�C�3®©AP�,.-mX�C�3®©:I�14-mXZ1�¬§¦�¬G@�¦
» l�?D©,©�¦% w±¦<9T@�?�3B365�¦<-Ò¦<9«¬R Ñ 36C�54N�¦A96@ ­�14-S�t?�;S5�¦k@HN<C�- Ê]¦A@�¦AIG@M14;R K Ñ 36C�54N�¦A96@ ­�14-S�t?�;S5�¦k@HN<C�- Ê]¦A@�¦AIG@M14;E/O°C�;8
Á¹þ´

�¶sP}¶ ÍE¦�©�ª>=GFH9«¬�7�9B5�ID¦<9T@
P�ÍE¦�©,ª>=[FH9«¬�7�9654ID¦A96@�©:I�14-mXZ1�¬§¦�¬G@�¦T �VUz�V� ¨�¦x©�ª>=�3«¦<C§¬�9654C§¬�5m9B-�¦<3«¦<IG@M;:1�©:@M?O@M9«©�ª>=§¦x¬¾hcX�¦<IG@M;:14-Ò¦A@�¦A;:/ ¦A3B7
ýXW>Y��VZ:��[ KL3®¦AI[@S;S9«©�ª>=§¦
Ñ�¦<3B7¯©:@�°?O;SID¦W96-\�t?�;S5D¦A@�­�143BC8-·¦x¬�m�VUz�V� ¼�;M?O/�@H96- ¦A3®¦<IG@S;S1�©�@>?O@S9®©�ª>=¯¦�¬�hcX�¦AIG@M;S1�-·¦k@�¦<;�/ ¦<367] ] UU×M¦<;:@^ ³\¥¯©:@>?²¬�7�NkFH9®©�ª>=¯¦�¬_�t?�;:5�¦A@HC§¬87�Í�96@S@�¦<;ý96- KL3®¦AIG@M;S1D¬§¦�¬§©:X�¦AIG@M;S1�-·¦k@�¦<;

¶ í ]L;S1��,¦AIG@M9B365�¦�©,ª>=GFH9®¬�7�9654ID¦A96@�9B-�³\¬8/ ?²¬�5�©SNAC§©:@M?D¬�7
¶a`:��[ ØD¦A@S5�¦�©,ª>=GFH9®¬�7�9654ID¦A96@]¹ ���O�4´�-Ò©p���
� bR;:@H9«¬NéH9®ª>=G@SC§¬�5m7§¦�©Z¦<3«¦<IsbZhcX�¦<IG@M;:14-Ò¦A@�¦A;:/ ¦A3B7§¦x©
� bR;:@H9«¬JØD¦k@M;:9®ª>=G@MC§¬85c bR;:@H9«¬�h[@M;M?O=�3B;:9®ª>=G@MC§¬85d ×Û9®¬8ID¦<3�9«¬¬7§¦<;E�!Pz�[U.K�¥�¦�¬¯¦
ê ³\¥¯©:@>?²¬�7N­�1�¬�7¯¦<;�hQ@M;S?�=�3B?Dª>=§©�¦[¥�NkFWb c U�³�ª>=§©�¦

ea=gf@9&hi7�B jk7�fg7�lnm�lg=go
êD¸7Ä é °C§ª>I�©:@M1�~49B1�¬ Þ ;,¦�ªA149B3 ß
 ]L;S1��,¦AIG@M9B3

¸ KL3®¦AI[@S;S1�¬
�!P}��P c Iu?�;:@�¦�©:9®©�ª>=¯¦é³�¦AI[@S14;SIO14-mX 1�¬¯¦�¬G@�¦x¬�9B- Ð!?D¥ 1�;�©,Ë-©�@�¦<-

�}��P��[��P c � Iu?�;:@�¦�©:9®©�ª>=¯¦é³�¦AI[@S14;SIO14-mX 1�¬¯¦�¬G@�¦x¬J¥�NA543 b�7¯¦<;Z¬[C�I[3®¦
?O;�¦�¬�hQ@S;�¦<C¯¦�¥�¦�¬§¦
ê ;M?O7�9�?�3«¦^³�¦<IG@S14;SIO14-DXZ1�¬§¦x¬G@�¦p ³\¬c/ ?D¬�5�©:N<C§©�@>?D¬�7q K�¬�7�NAC§©:@M?D¬�7

�µ�G�



�µ�4` 0 Â^¸ 0 Ây¹þº 1 Ã
r�äJâEã_3ts Å�¿vu	ÅL»kÆ�¸^Â�»�Ã



� � � ��� � ¡

3 �I����� óxw ò óWõ'� � ¢�� yå�£¢��{zZ�}|çò õMõM¢É� � �£� 2 � �
~ � � � �Â�I� ¢É�

×Û96;S7 N<C8;�KL;SNx¦<C�5�C§¬�5M­�1�¬'I[C�;:N�¦x¬�]LC�3®©,¦�¬Ö¦<9®¬ ,.1�¬¯¦�¬§©�@M;M?O=�3�9«¬÷¦<9®¬¯¦<-ö]L3�?u@S@�¦x¬�I�1D¬�7§¦�¬QU
©S?O@M1�;éX�¦<;:9B1Q7�9®©,ª>=M©:1�?D¥85�¦<3«¦�¬�IG@
P!7}?O~N¦A;
¦A9®¬§¦�hÌª>=�3696@MNx¥�3®¦x¬�7§¦'°C§¥�¦<;,©:@M;,¦<9«ª>=[@<PÉ©:1�=4°?²¬�5�@é7�9®¦
]LC�3«©S3U°?D¬�5�¦�­41D¬�7§¦<;Á¨e3®¦x¬�7§¦x¬4°1Dù�¬QC¯¬�5#?D¥	b ,�¬Ö³\¥§©,ª>=§¬�96@:@J�8ba{cbT��FHC�;:7§¦�/�°C8;·¦A9®¬§¦x¬ÛhQ@M;S?�=�3
1�=§¬§¦F³^C§©:7§¦<=¯¬QC¯¬�5¾9®¬t³\¥�3«¦�¬�I[;:9®ª>=G@MC§¬85�5�¦AN�¦<965�@
P�7�?�~�789®¦·Í[¦x©�ª>=GFH9®¬87�9B54I²¦<9T@n�G��ìGUz�;�����:��� % P
-m96@e7§¦<;Z¦A;F°C¯¥�¦A;�789®¦[¨e3«¦�¬�7§¦W5�¦kF�¦A7§¦<3T@HFH9B;S7xP}7�C�;�ª>=

�G��ìGUz�;�����
� % ¹�� � �¶ í » í��� {��@�G� K Þ KEb6��ß

5D¦<5�¦x¥�¦x¬|9®©�@
b~Ê�?D¥�¦<9�©S9«¬�7I» í P!¶ í C§¬�7 � 789®¦Dl�?D©,©�¦�Pt7�9®¦ÁÍE¦�©�ª>=GFH9«¬�7�9B5�ID¦<9T@yC¯¬�7r7�9«¦ÁÐ!?uU
78C§¬�5m7§¦<;�]L;S1��,¦AI[@S9B369B1�¬§¦x¬	P � �^7§¦<;´³\¥§©�@>?D¬87�NAFH9«©�ª>=§¦x¬�7§¦A-�³\¥�3«¦�¬�I[I�1D¬�7§¦�¬¯©M?O@S14;RC§¬�7�7§¦A;
h-ª>=�3B9T@MN�¥83®¦�¬87§¦nC§¬�7��@�[� K ����7�?D©E¦<3«¦<IG@M;:9®©�ª>=¯¦Ò³�¥�3®¦x¬�IG/ ¦<367'­�14;E¥�NkFWb�¬}?Dª>=%7§¦<;[¤�-DXZ143BC¯¬�5�b
×Û96;2¥�¦A@M;S?Dª>=G@�¦x¬'=�9«¦<;2¦A9®¬§¦x¬']LC�3«©<PW¥�¦<9ý7¯¦<- 7�9«¦J,.1�¬§¦x¬ ­�14;g7§¦<;F¤�-DXZ143BC¯¬�5¾7§¦�©ÒÑ�¦<367§¦�©
¬�?Dª>=�1D¥�¦x¬%C¯¬�7�7�?D¬}?Dª>='¬}?Dª>=%C§¬G@�¦x¬r?D¥85�¦<3«¦�¬�IG@�F.¦<;S7¯¦�¬	b~Ê�?�-m96@^549B3T@R9®¬tÍ�3®¦A9®ª>=[C§¬�5�KEbT�
7�?D©
¬¯¦<5G?O@S9«­D¦m³ 14;:N�¦A9®ª>=§¦x¬	Pt7¯¦�¬§¬r7¯¦<;yhQ@M;S?�=�3E°C§¥�¦<;�©�@M;,¦<9®ª>=G@y7}?D¥�¦<9 7�9®¦DhÌª>=83B96@SN�¥�3«¦�¬�7¯¦Ò­�1�¬
1D¥�¦x¬*¬}?Dª>=yC§¬G@�¦�¬xbDÊR9«¦ehQ96@MC�?O@M961�¬q9«©:@�9®¬
³\¥§¥89B3B78C§¬�5�KHbT�AU.?´­�¦A;S7§¦AC8@M369®ª>=G@
b�×Û9B;:7q7�?D©WÑ�¦<367qNAC
7¯¦<- w±¦<9T@MX�C§¬8I[@eC�-m5�¦<XZ1436@<PQ?D¬v7§¦A- ©:9®ª>=�¦A9®¬v?OC8/!7§¦<;ýhQ@M;S?�=�3B?Dª>=§©�¦\¥�¦���¬�7�369®ª>=§¦x©E]L;S1��,¦AI[@S9B3
5D¦�¬}?�Cq9®¬é7§¦<;�l�96@:@�¦�7§¦�©^¼�1�¬�7§¦x¬§©M?O@S14;�©É¥�¦���¬�7§¦k@
P ©S1�9®©:@t7�9«¦ehQC�-D-Ò¦�7§¦<;�,.-DX8C�3®© °C§¥�¦A;:@S; °?�5�¦
9«¬�³\¥�3«¦�¬�I[;:9®ª>=G@MC§¬85�543«¦<9®ª>=rµ�C�3B3 P8C§¬87�7}?D©�]L;S1��,¦<IG@M963	Iu?D¬§¬�7�9®¦éhÌª>=83B96@SN�¥�3«¦�¬�7¯¦éX�?D©�©:9®¦<;,¦�¬	b��9®¦<;Z©:143B3�¬[C§¬�7�9®©:IQCc@M9®¦A;:@�F�¦A;S7§¦x¬	PsF�¦A3®ª>=§¦yK�ù�¦<IG@�¦*©S9«ª>=�7�C8;�ª>=í¦A9®¬§¦[³^C¯©S7§¦A=§¬[C§¬�5J7§¦x©
h[@M;M?O=�3®©E96- hQ@M;S?�=�36X�C�3®©,¦<;_¦A;S5�¦x¥�¦x¬	b	wxC¯¬ °?Dª>=§©�@^-nC8~·¦A9®¬��É¦A9B3«ª>=§¦�¬	Ps7}?²©�-m96@E7¯¦<-�³\¥¯©:@>?²¬�7
� í N<C�;éh[@M;M?O=�3�?Dª>=¯©�¦n7�C8;�ª>=%7§¦�¬o]LC�3«©SI�1D¬�7§¦�¬¯©M?O@S14;�j}9®¦A5�@
P�¦<9®¬¯¦2³\¥�3«¦�¬�I[C§¬85Î¦A;:/ ?�=8;�¦�¬xPxC�-
789®¦Jh-ª>=�3B9T@MN�¥83®¦�¬87§¦JX}?D©,©S9®¦A;�¦x¬ NAC#I °1�¬§¬§¦x¬	bL,�¬#7§¦<- 9®¬ ³�¥§¥�9B367�C§¬�5�KHbT�AUU¥#5�¦<Nx¦<9B5O@�¦�¬ ¨�¦A9TU
©:X�9®¦A3 PO9®¬pF�¦A3®ª>=§¦A- 7�9®¦(��;M?��,¦AIG@M14;:9®¦Z¦<9«¬§¦�©�]L;S1��,¦AIG@M9B3«©�¦<9«¬�5�¦<Nx¦<9«ª>=§¬§¦A@�9«©:@
PG7�?D©�©S9®ª>=m1�¥�¦<;:=}?�3®¥
7¯¦<;^hQ@M;S?�=�3�?²ª>=§©�¦L¥�¦���¬�7§¦k@
PZFH9B;S7�7�9«¦�©�¦L³\¥83®¦�¬8IQC¯¬�5v7}?D¬¯¬J¦<;:;�¦A9®ª>=G@
PsF�¦x¬§¬í¦x©^C�- 7�9«¦nw±¦A96@% � ©:X4°?O@�¦A;g7�C�;�ª>=+7§¦�¬Ö¼�1�¬�7§¦x¬§©M?u@M14;nj}9«¦<5�@m?O3®©Y¦<9«¬ ] ;:1��,¦<IG@S9B3E?�Cc/^7§¦A;F³\ª>=§©,¦�P 7}?D©F¬�9«ª>=[@
?²¥�5�¦<3«¦�¬�IG@EFH96;S7	bZl�9T@�ÍW3«¦<9«ª>=QC¯¬�5gKEb6�L¦<;:=4°?�36@H-D?D¬J/O°C�; % � ¶

% � ¹ � %
�G�DìPUz�;����� Þ�� � í ß/¹ � í �� � » í ¶ í

{ �
��@�G� K ¹Û� í �� � �x���k�VU�Ud�¶ í

��x�G� K b Þ KEb�{�ß
Ê�?²¥�¦A9 FHC�;:7§¦]­�¦A;:F.¦�¬�7§¦k@
PZ7}?�~p7�9«¦RI[9®¬§¦k@M9«©�ª>=§¦WK�¬§¦A;S549«¦�7§¦<;H]L;S1��,¦<IG@M963®¦Eý������L¹ ´8_�YW» í ¶ í o

�µ�4·



����´ 0 Â^¸ 0 Ân¹ Å 1 u	ÅL»<¼É�/ãEÀ�Á Ã�Ãc»�Å ¿pÁ�Ân¹ÂâýÅL»�ä Ã!¼t¿ 0 ¸\3
�éÁÉ3�Ã8Å ¿

d

ld

dyBlende
dt0

-Up(t)/2

+Up(t)/2

a)

b)

yp

y

z

Pulskondensator Schlitzblende

UP(t)

t

UP,0

-UP,0

Ï\Ð[ÐQÑTÒVÓ[Ô[ÕGÖ Ú�×VØ
Ùu÷�Ý�Ñ(S�S>Ü ÓGÜ�á!÷�Þ.ß:ôµã[Ò��QÔ[ÒTá.Ü>ß�á�S�ÔGß±X�Ü>ß�ôµÕ[á�â�ã[ôµÔ[ÒTÑVâ�ã�Ô[ÕGÖýÓGÜ>ß��[Ô[ÕGÝ�Þ�Ñ±à�Õ[á�ätÜ�Ñ�ë
á�ÜµÙ4ô � üýÑ±ÜýÏ\ÐQÒ±Ü�ÕGÝ4Ô[ÕGÖ�åµà�Õpè!ß�à<ê.Ü>ÝOÞ�ÑTÒ±Ü�ÕnôµÔQ�ZÓGÜ>ß�÷�Þ.ß�ôµãQÒVôµâ�ã[á�ÜeÑVá�Þ�ô
Ðcã �ôµÕGÖ�Ñ±Ö^åµà�ÕpÓGÜ>ß�Ü�Õ
èxà�á�ÑVÞ�Ñ±à�ÕRÐ�Ü�ÑOÓGÜ>ßn�eõE��à�ÒVÔ[ÕGÖeÓGÜ�á�è�ÔQÒVá.Ü>ß+�BÜ�ÒVÓGÜ�á>×<üeÜ>ßt÷�Þ.ß�ôµã[Ò�ä�Ñ±ß:ÓF�ÔGÐ�Ü>ß	Ó[Ñ±Ü ÷4â�ãQÒVÑ±Þ�S>ÐQÒ±Ü�ÕGë
Ó[ÜeÖµÜ>ä Ü�ÓGÜ�Ò±Þ>×GÐ � ÏeÔQ�µÜ>ß�ãQôµÒ±ÐyÓ[Ü>ß\÷�Þ.ß�ôµã[ÒVôµâ:ã[á.Üýõ �Ô[á�á�Ü�ÕyÓQÑ±Üeè�ß�à<ê.Ü>ÝOÞ�ÑVÒVÜ\Ü�ÑVÕ[Ü\Ð�Ü�á.Þ�ÑVõéõ�Þ.Ü
Ï\ÐQÒ±Ü�Õ[Ý�Ô[Õ[ÖDÜ>ß+��ôµãGß�Ü�ÕsÿxÔ[õ ÓQÑ±Üp÷Gâ�ã[ÒVÑVÞ�S>ÐQÒ±Ü�Õ[ÓGÜ
�Qôµá�á�ÑVÜ>ß�Ü�ÕJS�Ô�Ý§�à�Õ[Õ[Ü�Õ}×g��Ômê�Ü�ÓGÜ�õ Ï\ÐGë
á�Þ�ôµÕ[Ó���íÒS�ÔGßW÷�Þ.ß�ôµã[ÒVôµâ:ã[á.ÜqÖ�Ñ±Ð[Þ�Ü�á\S�Ô[õS�8Ü�Ñ±Þ��cÔ[ÕGÝ�ÞHÓGÜ>ß��eõE��à�ÒVÔ[Õ[ÖmÓGÜ�á\�GÜ�ÒVÓGÜ�á^Ü�ÑVÕGÜ
èxà�á�ÑVÞ�Ñ±à�Õ}ÿGÐ�Ü�Ñ}ÓGÜ>ß�Ó[ÑVÜ�á.ÜHÏ�ÐcÒ±Ü�ÕGÝ4Ô[ÕGÖ^ÖµÜ>ÖµÜ>Ð8Ü�ÕDÑVá.Þ>×

�Q� ¦��®ª��{�§¦��YÐ
� �E¡§¬ � �_¢ � � �§¦��F¨.¦�©�ª�� � ¦�¡¯¬�� � ¡¯¬ � ©�©¤£G�D¬§¬¥¡§¬ � �D¬��¯¦��k¦¨§�¬¯¦�¬§û¥¡§¦ �©� ¦��ª����«VU�U�«�®©�¬�­
Ê]¦���®8¡ � ©�¯ §D¬��§¦�¬¯©°�H¬�§Q�Z¦���±x¦�¡ � ¬�¦a�®¬�¦ � ¦�¯i¬����®©,ª��§¦�©Z×M¦�ª��§©,¦ �³² ¦ � �t´E�®¬L�§¦ ¢ � ¦ � � �§¦x¬§¦"�É¦a� �¶µª��§¦x¬¸·�¬¯¦�� � �®¦¹� ¡ ² ¬§¦a� ¢ ¦x¬k§��§¦��~­�¦�� � �«¦���¦x¬º¯�°§�¬§¬¯¦�¬t­ ×I¦a���§¦x¬»���®¦¹®8¡ � ©,¦���£ � �H¬¤¬�¦�¬¼� ¢)¢ ¦a� ¢ �½¬¾ £G�²¬§¬¥¡§¬ � ¦x¬i¬ � ¦ � ¦�¬ � ¦�©�¦�¬°±�¬�¦��X®@§ � � ���½¬�°�H¬W­D¦��,©�§Q� � ¬�´����®¦x©8¿X� �À� ¢ ·ªÁ>£�¦��¤� ¢ ¦�¬i¬ � ¦ � ¦x¥�¦x¬t´�©�§�®©�¬X�§¦a�(·�¬§¦�� � �®¦Ì°¡§¥�¦��¤¬��°� � �H¡ ² ®8��§��,¦a¯¥¬�� � ¦Â� ¡ ² �¯¦�� ¾ ¬��°� � � �Dª��§©,¦Eµv¡ �©� ´��G�º�E§Q�¤¬(�E�®¦ � §�¬ � �½¬°¡ µ���«¬G� � ¦x¬JÑ�¦ � ��¯H§ ¢ £Ã§�¬§¦x¬i¬�¦�¬N­�¦��,©�ª��i¿��®¬E�§¦�¬ � ­�Ñ\°¡��Â®8�¤§��,¦�¯i¬°� � ¦¼� ¡�Ä�¦a���G� � ¥_�¯¦�� ¾ ¬°�°�H� � �Dª��¯©�¦¯��D¬§¬ ¢ �D¬t´g�D¬¯©¤¬�¦ �©� ¦Å���«¦Áé��D¬�� ² ¦ � �¯¦��Æ±�¡ ¥�¦a¬��°�Dª��i¬�¦x¬t´ª���«¦�·�¬§¦a� � �«¦Q°�D¬E�§¦��¤¡§¬ �  Fý������_� ¡§©�§¦a�v®g§ ¬�¦x¬i¬°�Ç� � °�D¬��¯¦���¡¯¬ � ¥�¦a�n�§¦��´¤ ¢ £Ã§ � ¡§¬ � �§¦�©�Ñ�¦ � �¯¦�©�� ¢ ®8�¤§��,¦�¯i¬°� � §Q��¬_¥�¦���¦xª��§¬§¦x¬t­ Fý������
¹ÉÈ íÊ\Ë � �x�iÌ K Þ ·(­ÎÍQß¦ ¢ ¨�¦��«©�£��«¦ � ­Q§�¬I³\¥§¥�� � ��¡¯¬ � ·(­½Ï µ ¥Ð¿�¦xª��§©�¦ � ¬¸�G�D©º®@§ ¬�¦�¬i¬°�©� � §�¥�¦a���G� � ¥{�¯¦�� ¾ ¬°�°�H� � �Dª��¯©�¦

©�¦a�®¬ÒÑ	§Q��±x¦��«ª��§¦�¬Ú­ §�¬Ú¬¯¦ � �H¬��«­!� ¡ ² £Ã§�©¤�³¬°�ú­Ã­�Ê"�D©)®	�¤§��,¦�¯i¬�� � ¿��©�¤�Ö¥�¦�� ¢ ·8�®¬i¬°�¤�³¬¤¬¸�®¬Ó�§¦�¬
¼"§�¬��§¦x¬§©°��¬°§Q�Ô� ¢ év�D¬E� ² ¦ � �Õ� ¡ ² ���«¦J¬�§-ª�� ¬§¦ � �H¬°�ú­�¦�§�¥�¦��,¦�¼"§�¬��§¦x¬§©°��¬°§Q�¤£ � �H¬¤¬�¦��E�®¬�¥�¦ µ©�ª�� � ¦�¡¯¬�� � ¬¸¡¯¬��Ö¥�¦�� ¢ ³v¡§©¤¬����½¬�¬Y­Q§D¬Ö���«¦�©,¦��k¿.¦ � ¥�¦�©,ª�� � ¦a¡§¬�� � ¬�´ � ¦�¿��®¬§¬i¬)� � ©�§J¯¥�®¬§¦�¬°�«©�ª��§¦·�¬§¦�� � �®¦H­
×ÙØgÚÜÛ�Ý¶ÞaßÎàaÛ�á�â�Û�ã
äVà�å�æXÛ¤áaçéè�çVÚÎÞaáºê�è�á�á»ßÎÛ¤ÚÜëéì�ç¹è�å�Ý
å�á�í;î�æXæ�Û�ç;äVÚÜíVëéì�Û�ï�ðHèñá�á�å�á�à�í�òaÛ�äéí�Þaä;àaå�á�à�ò�Û¤äVè�ßÎßÜà�Û�óæXÛ�ÚÜá�Û�ä;ç
ô�Û�äéâ�Û�á¥õ�ãgæÖöÃä;àaÛ�÷�á�Ú�íªøèñá�â�Û�ä;çní;Ú�ëéì�â�èaâ�å�äéëéìvá�ÚÜëéì�çVí¤õ



Ï�ù>Ï
ÊÂ�«¦"®8��§��,¦a¯¥¬�� �³� ¦�©,ª��¥¿��«¬���� � ¯D¦a�³¬*°�D¬��§¦a�¤¬´©��«ª��N©¤§ ¢ �³¬ ­ §�¬ûú�ü¼� ¡ ²

ú�üX�Ó »úaü ¹ ý Ë ý��¤�����Ö Fý������
»»ü

� ý Ë ý��¤���
»»ü þ Ï�� ÏË  Fý����Ü�

ý����Ü�Öÿ ¹ úaü��Óú�ü È ü � �@�iÌ �Ê Ï
� �ª����«VU�U�«

­ Þ ·(­&Ù�ß

Ê"� ¢ �½¬�°�D¬��§¦a�¤¬ ©¤�®ª��L�H¡§ª��L���®¦\Ñ � ¡ � ±�¦a�³¬À�§¦���®8��§��,¦a¯¥¬�� � ¦Â� ¡ ² �§¦��_ÊÂ�¤� ² ¬�©¤¬°�,¦�ª�¯²¦��§¦a�_Ð/°�D¬ � ¦ � �±�¿��®©,ª��§¦�¬_®	¡ � ©�¯H§�¬��§¦x¬§©°��¬°§Q��¡§¬�� ¾ ª�� � �³¬°±x¥ � ¦x¬��§¦"¡ ¢ % o ¶

% o ¹ � �úaü��Ö »ú�ü �$� �ú�ü � �\� �ú�ü o  »ú�üE¹ � È üú�ü � �Ê �x�iÌ ��x���a«;UÎU�« ­ Þ ·(­���ß

Í"� � ¬�¬�¡¯¬ % � ¹ ��% o ´¥�t­��t­½´>���«¦�¬E§ ¬¨¿�¦x¬���� � ¦��±¦��½¬�­D¦���©,ª����®¦x¥�¡§¬ � ´>¡ ¢ ���«¦v�¤�®ª��i¬°� � ¦Z³\¥ � ¦�¬ µ¯¥¡§¬ � ±a¡�� ¾ ¬��°� � � �Dª��§©,¦»±�¡'¦��¤�G� � ¬�¦�¬�´t¡§¬�� ���«¦YÑ � ¡ � ±�¦a�³¬�°�²¬��§¦��¤¡§¬ � �E¡���ª��Ð���®¦2¨�¦�©,ª�� � ¦a¡§¬�� µ� ¡§¬ � � ¢ év�D¬E� ² ¦ � �º�§¦x©8®8¡ � ©¤¯ §�¬��¯¦�¬§©��H¬°§Q�,©8�§¦�¥�¦�¬Y©¤�®ª��»�H¡ ² ´²©¤§Â¯��D¬§¬»�§¦a� ¾ ¬��°� � � ��¡��,ª�� ¢ ¦�© µ©,¦��´­�¦�� � �7°§ Ä�¦���¬Â¿�¦a���§¦x¬t´�§ �§¬§¦k�G�HÄ��G� �E¡���ª��J���«¦k®8¡ � © � °�²¬ � ¦Æ±�¡§¬�� ¢Å¢ ¬�­�ÊÂ�®¦x©�¦*¨�¦����«¬ � ¡§¬ ��«©¤¬Z¦a� ² °¡ �³� ¬�´�¿�¦x¬§¬ �@�iÌ ��x�G��«;UÎU�« ¹ Ê� � Þ ·(­��Qß
� � � ¬�´��t­��t­½´(�®¬ ���«¦�©�¦ ¢ ÑP� �©� ¯ § ¢)¢ ¦x¬ ¡¯¬G�D¥��4°�²¬ � � � ­ §�¬ È ü{� �³� ¦J®8�¤§��,¦�¯i¬°� � ¦H´X¿�¦ � ª��§¦Ð���®¦
¨ � ¦�¬E�§¦Æ�D¬N¦a�®¬§¦ ¢ ¥�¦�©¤¬�� ¢)¢ ¬�¦x¬�®	¡¯¬�¯i¬�� ¢ ¾ ª�� � �³¬�±Æ£��D©�©¤�®¦��,¦�¬t´P��§ �¤¬ �Q� ¦��®ª��E±�¦��½¬°� � �D¬t­P·8�®¬§¦
©¤§ � ª��¯¦Æ±x¦��½¬ ² §Q¯¥¡§©,©��®¦a��¦x¬��§¦*Í[¦a§ ¢ ¦�¬°�¤�®¦�¿�¡��¤�§¦ � ¢ ��¡���ª�� � ¦ ² °¡��E�¤¬�¦x¬J·xÁ>£�¦a��� ¢ ¦�¬i¬���¦�� � �«©��«¦��¤¬�­·�© ¢ ¡�Ät¥�¦��Dª��i¬�¦a¬Å¿�¦a���§¦x¬t´À�G� ÄÐ���®¦ ¾ ¬��°� � � £�¡ � ©�¦�� ¡ ²&� �¤¡§¬��Ö�§¦��·ÍE¦�©�ª��i¿��«¬���� � ¯D¦��½¬�© µ
¢ §���¡ � ��¬°�©§D¬�¬G�Dª��J�§¦ ¢ ®8¡§¬�¯i¬"�¯¦����±¦a�³¬ ² §Q¯¥¡§©�©¤�®¦��¤¡§¬ � ¿��«¦��§¦a�Â� ¡¯©�¦��«¬G�D¬��¯¦�� � � ¡ ² ¦x¬t­�·�©v�®©¤¬�,¦a��§-ª��{� ¡¯ª�� ¢ °§ �Q� �«ª��t´���� Äû�E�®¦)·�¥�¦x¬§¦Å�¯¦��	�±¦��³¬ ² §Q¯¥¡§©�©¤�®¦a��¡§¬ � ���«¬¥¬�¦�� ���«¦ ¾ ª�� � �½¬°±�¥ � ¦�¬E�§¦ ´� � ©�§»�«¬����®¦[éZ¦�� ¯i¬��©§�¬§©¤±�§�¬¯¦ � ¦ � ¦ � ¬(¿��©�¤�t­�g���½¬�¬í¦a�®¬ ���ú­�¦a� � ¦x¬¥¬�¦��a´]­Q§�¬ ¦��«¬§¦�� ®8¡§¬E¯¥¬�û¥¡§¦ �³� ¦Ò� ¡§© � ¦��¯¦�¬��§¦a� ¾ ¬°��� � � �²¬§©¤¬�¦ �©� ¦!�§¦x©�E�®¦����²¬ � ¦�¬E§ ¢Å¢ ¦�¬¯¦�¬û®x� ��� �©� ¦ � ©�¬°��� � � ©¹�®¬��§¦�¬û®8¡ � ©,¦��a´�©¤§)¿��³�����G� �E¡���ª����¯¦��
�±¦��½¬ ² §Q¯¥¡§©��®¬¾ ¬°�°�H� � �¤�®ª��i¬°¡§¬ � ­D¦���©,ª���§�¥�¦�¬t­±³�¡§ª��J���«¦�©�¯��D¬§¬���¡E��ª������«¦º®8¡ � ©�¦a� � ¦a§ ¢ ¦�¬°�¤�®¦L¥�±a¿ ­�®8¡ � ©,¦�� µ©¤£G�D¬§¬¥¡§¬ � ¥�¦��²°¡§ª�¯�©��«ª��¥¬�� � ¬8¿.¦��¤�§¦�¬�­>·8�«¬§¦�Ñ�¦�� � �7°§ Ä�¦��¤¡§¬ � �§¦a�	· ¢ �³¬¤¬��D¬E± o �§¦x© ¾ ¬°��� � � © ² °¡����¤¬�,¦a��§-ª��û�«¬k�,¦a�§¦ ¢ ÑÃ� �©� ±a¡N¦a�®¬§¦a�(Ñ�¦�� � �7°§QÄ�¦a��¡§¬ � �¯¦���®8¡ � © � °�D¬ � ¦ ­

ÊÂ�«¦����«¦��k�²¥ � ¦ � ¦��½¬�¦a¬�¦�¬�ÑG§Q� ¢ ¦ � ¬M©��®¬E� ©�§ ¢ �³¬k� � ©
³\¬���� � ¬�©�£�¡§¬E¯¥¬�¦ ² °¡��º�E�®¦�ÊÂ� ¢ ¦x¬§©��³§ µ¬E�®¦��¤¡§¬ � ¦a�®¬§¦x© ¾ ¬��°� � � £�¡ � ©�¦a��©X±a¡Á­�¦a��©¤¬�¦��§¦x¬t­�ÊÂ�®¦v� ¢ ·xÁ>£�¦a��� ¢ ¦x¬¥¬�­�¦���¿�¦x¬��§¦�¬�¦
Í[¦a§ ¢ ¦a¬°�¤�®¦¿�¡E���§¦ ¢ �½¬(�§¦ ¢ ®	�¤§ � ��� ¢Å¢ ¾ ¦��û¦�bEµ�Í�Ê ö¶Ï�
DÙ²ø~©�� ¢ ¡ � �®¦���¬�´�¿�¦ � ª��§¦x©��g�°���,¦a¯¥¬�§Q���«¦�¬ ² °¡�� � ¦ µ� ¦�¥�¦�¬§¦º· � ¦�¯i¬°�¤§>�¯¦�¬ � ¦a§ ¢ ¦a¬°�¤�®¦x¬t´P� ¡§ª��í¥�¦��g±�¦a�³¬°�D¥�� °�D¬ � � � ¦x¬_· � ¦�¯i¬°�¤§>�§¦x¬§©�£��D¬§¬¥¡§¬ � ¦x¬t´±¥�¦ µ�,¦�ª��§¬¯¦a¬�­

��Ø@ÚÜÛgì�ÚÜÛ�ä�èñá�àaÛ¤í;ð�ä;Þ�ëéì�Û¤á�Û���ô�Û�Ú�â�ÚÜæ�Û¤á�í;ÚÎÞaá�èñßÜÛ
öPæXÚÎç�çVè�á��gÚ�í�çÃÛ�ÚÜá�� è��ªÝVøå�ä�â�ÚÜÛgÚÜá�â�Û¤ä����������� ó öP÷ Û�á�Û
ò�Þaæï�ç;äéèñì�ßaÛ�ÚÜá�à�Û¤á�Þ�æXæXÛ�á�Û! Eß©øèaëéì�Û�õ�öPÚÜá	Ú�â�Û¤è�ßÎÛ¤ä#"GèñäéèñßÜßÜÛ�ß�í&çVäVè�ì�ß�ì�è�ç�â�Û�æXá�èaëéìÀâ�ÚÜÛ�öÃæ�ÚÎç�çéèñá��!$
å�ßÜß³õ�Øxè�í>à�ßÜÛ�Ú�ëéì�Ûà�ÚÜß�çEÝVøå�ä�Û�ÚÜá�Û�áXï�ç;äéèñì�ß%��â�Û¤äEòaÞ�á	Û¤ÚÎá�Û�ä&"På�á�êaç�'�å�Û�ßÜßÎÛtèñåHí�àaÛ�ì�ç¤õ( 
øå�ä�Û�ÚÜá�Û�á¹ä;Û�èñß�Û*)�ÚÜí�ç;ÚÜÛ�äVÛ�áHâ�Û�á+"PäVÞ-,&Û�ê�çVÚÎß�í&çVäVè�ì�ßônÚÎäéâÆâ�ÚÜÛ(ê�øå�ä.��Û¤í�çªæÂøÞaà�ßÜÚÜëéì�Û/"Ãå�ß�í�ßÇøèñá�àaÛÀÚÜæXæ�Û¤ä8÷HÛ¤ÚPÛ�ÚÜá�Û¤ä8ÛÙç&ôtè�íxì�øÞ�ì�Û�äVÛ�á¼è�ßÜí8â�Û�ä	â�å�äéëéì	0xßÜÛ�Ú�ëéì�å�á�à"ö
õ 1Û�äVä;Û�ëéì�á�ÛÙçVÛ�á2"På�ßÜí;Û�äéí�ðHèñá�á�å�á�ànÛ¤ä3�¤ÚÎÛ¤ß�ç�õ�Ø@ÚÜÛ¤í>à�Û�ì�ç�,&Û�â�Þ�ëéì4��å65�è�í�ç;Û¤áÀâ�Û¤ä87 á�ç;Û¤á�í�ÚÎç�øèñçEâ�Û�í�àaÛ�ð�å�ßÜí�ç;Û¤áÀï�ç;äéèñì�ß�í¤õ



Ï�ù Ë 9;:;<
9;:>=@?BA u ?2CED �/ãGFIHKJ�J C*?4L H :>= â ?2C äMJ DNL�9;<;O �PH O J ?4L



+ ¢��M� ���u��ò �1/ � �!yå�u¢RQTS U ¢Wõ

ö Ï�ø*ØE­¯¤ �©� �¤�®ª��t´-é ­¯ÊF°§ ��¬§¦a��´¥Ñk­&�Î¦�� � ¦ � ´Ebk­§ØQ� � ¡E¬°±a¯¥�V´§Ð8­ ¾ £��«¦ � ¥�¦�� � ¦��À¡§¬����Æ­ ¾ ª�� ¢ �³�E¬ µ¨E°§�ª�¯¥�®¬ � ­�V6WYXZX\[�]&^`_
a;^.bdceWYfgbdhji8kl_Eb©´GÍ�
 ¶ Ënm �>´ Þ Ï�o�oDÙ�ßñ­
ö Ë ø*ØE­^¤ �©� �¤�®ª��t´4é ­K�û§�©���� ¢Å¢ ¦��a´^é ­~ÊF°§Q��¬¯¦���´xbk­WØQ� � ¡E¬°±a¯¥�V´
Ñk­K�N¦�� � ¦ � ´x�Æ­ ¾ ª�� ¢ �³�E¬ µ¨E°§�ª�¯¥�®¬ � ¡§¬E�íÐ8­ ¾ £��«¦ � ¥�¦a� � ¦a��­/pqbdh4i8k�_Ebsr(´PÍ�
 ¶ Ë oEÏ�ù�´ Þ Ïlonoiù�ß�­
ö Í²ø
éÆ­�ÊF°§ ��¬§¦a��´�Ñk­��Î¦�� � ¦ � ´Gb»­�ØQ� � ¡E¬°±a¯¥�V´�Ð8­ ¾ £��«¦ � ¥�¦a� � ¦a��´�ØE­�¤ �©� �¤�®ª��t´¯éÆ­&�û§�©���� ¢Å¢ ¦��¡§¬��û�¼­ ¾ ª�� ¢ �©�>¬ µ ¨]°§�ª�¯¥�®¬ � ­jhji8kl_�t.uv_�wB[yx&WYz-^`_�´GÍ Í�
 ¶{o|�l}ÃÏlo Ë ´ Þ Ë 
�
�
Qßñ­
ö ÙDø ¾ ­�Êk­D¼ ����­>�«©�´��1­�³\¥Ã�G� �³� � ��´DÕ�­�Ð	­�Õ�§Ìª�¯²¦ ´-Õ�­QÊk­DÐn�®¬t´n�1­ ¾ ¬ °§�ª�¯ � �;´D¨�­²×!� � ª��t´Y~k­�Êk­

×!�n� � ´§é ­�·(­Gb �%� §��t´�Ñk­q�k­§é�§>���E�� � ¡q��± ´�� ­#�1¡t´��Ð­�®8���a¯ � ¢ �k¡q���I�¼­#�{�H¬°�n�G�n��� ­hji8kl_EbdwB[��Yb�a"´���� �½Ï�Í�on��´���Ïlo�on�|��­
ö�� ø	�1­��;�Ã�G� �³� � ��´ ¾ ­l�"���l��� � ´���­��8­���§8��¯n�H´l~k­E�{�n� � ´�Ñº­l�k­l��§>�E���� � ¡���±ª¡q���>�Ð­ ¾ ¬��§���¯ � �V­hji8kl_EbdwB[��Yb�a"´��n� � Ë 
�
�
E´���Ïlo�oQù���­
ö��²ø��Æ­2���§ �����a��´ª�Æ­4�"��� ¢ � �%����� ´R�1­8�¼­ª®	�¤�©§Q�a´2��­4�8­4��§8��¯n�H´j�E­R�º­j  � �¢¡ ´R� ­8·(­	b �½µ� §��t´�Ñº­��£�a� � � � �E­�¤ �©� ���%���L¡������¼­ ¾ ��� ¢ �³�E¬ µy¥ �§���¯¥��� � ­6h4i8k�_EbdwB[��Ybs¦s[�^§^�b©´ÃùQù �{��� Ë 
E´��Ïlo�on�|��­
¨ ùY©	�1­��º­8�;�Ã�G� �©� � �t´���­8�8­#��§#��¯�� ´8� ­8�1§ �%ª ´¥�¼­|�1§ �³² ´ ¾ ­#�k­8�"�°����� � ´#�1­ ¾ ¬��§���¯ � �Ã¡q���·�­�� � ¢ �!�a��­+h4i8k�_Eb�w�[��Ybd¦s[�^§^�b©´ m Ï �ÜÍn� Ë ù>´s�ÙÏlo�o m ��­¨ m ©	�1­K�¼­K�;�Ã�G� �³� � ��´s� ­d�{§ �%ª ´@�Æ­ª·(­N�1§ �½² ´R��­K�	­R��§#��¯��L¡����«�1­ ¾ ¬��§n��¯ � �V­¬h4i8kl_Ebw�[��Yb­a ´�� m ����ÍQÍiùno>´s��Ïlono m ��­
¨ o�©	�1­��º­&�;�Ã�G� �³� � ��´q� ­��{§ �%ª ´P�¼­P·(­&�{§ �½² ´���­��8­­��§8��¯n�¼¡����®�1­ ¾ ¬��§n��¯ � �V­BpqbKh4i8kl_Ebr�´GÍ Ë ��� Ë ÍQù>´��ÙÏlo�o�o|�ñ­
¨ Ï�
�©��Æ­�·�­nb �%� §���´­¯"­s�E­s  ��¡Q´��¼­s »­ ¥ �a����¡Q´n·(­ ¥ ­���� � �k¡����JÑº­��k­�¦¨�¢��¡ ­°h4i8kl_Eb2wB[��Yb¦d[�^§^.b©´��no �ÎÍ��E´s�ÙÏlo m ù��ñ­
¨ Ï ÏE©�� ­²±G���½¬ � ����­5®8��§ � �¢� �¢� ��� �H¬�§ ¢ ���e��§ �³� � � �©§�� � ¬�����§Q��¡��;¯(��� � � ¢ ��� � � ��� ����� � � � § � � µ��§Q¡�£ � ��� � ¢ §>��� � �n��� ¬�����£��|¡ � �%� � �³¬Å��� � ���¤����� � ­�¦y�³��­/�k­6�n���t´4�a���³¬�§Q��´GwB[��lt.[�´

W*µ>¶�·8]�¸|¹nX\[�]&^�¹nfdh+z(Wluv[v_v_l[v_\¹n]�¸ºa+x|x�f»t.u�¹n^§t.WY]q_¼W*µ�a;^*WYX	_º¹n]�¸¼½lWY]q_�´ ¾ ���½¬(� Ë Í�o ª ­�{§Q� � � ¾ �a���E�i¬��³�&�H´s��ÏlonoQÍ|��­
¨ Ï Ë © ¾ ­¾~À¡t­�b;�����E�������³¯ §l�Ã´��E­��¼­Y�_���E��¯"¡q���	�k­ ¥ ­��"�����¾�E¬°¡E¯ §l�Ã­&h4i8kl_Eb8wB[��Yb|a ´Y�n� � Ënm ù Ë ´��Ïlo�oQù���­

Ï�ù Í



Ï�ù�� O�CEDN?4L�9;D H L s ?4L u ?2C�¿R<;:�C J
¨ Ï�Í�© ¾ ­q~À¡�­Ãb²�n�������q���©¯H§���¡q���À�E­P�Æ­��_�n�¾��¯P­Ghji8kl_EbdwB[��Ybs¦s[�^3^.b©´�ù�� � Ë �¥ùY��´s��Ï�o�o|���ñ­
¨ Ï��n©��1­P®8�%��¯ � ¢ �)¡q��� ¾ ­q~»­Pb;�����E�������³¯ §l�Ã­�pqbdh4i8kl_Ebdr�´ Ë � � Ë ��onoE´��ÙÏlo�oEÏ��ñ­¨ Ï��Y© ¾ ­2~À¡t­¹b;�������%�����³¯ §l�Ó¡����Õ·(­4�º­ ¾ § � §l�!Á��¾�Ã­ÂV6WYXZX\[�]&^Ã_Äa;^.b;ceWYfgb�h4i8k�_Eb©´ ËQË ����o>´�ÙÏlo m�m �ñ­
¨ Ïl��©��E­��1­���§ � ¬�´��E­ ¾ ­ ¥ ��� � ��� ¡����û®@­&¯"­� "���¾�E� � �n���t­/pqbdh4i8k�_Ebdr(´ ËQË �{�
Í|� ÍE´���Ïlo m o|��­
¨ Ï�ùY© ¾ ­6�»­4�
� ¢ ´j�8­j�k­4�Â§l����� � £��³¯n��¡q���Å� ­j�	­6���G� ¢ £��³§��t­³hji8kl_Eb
wB[��YbGa ´¹ù �½Ï��no|��´

�ÙÏloiù Í|�ñ­
¨ Ï m ©P� ­ ¾ ­# Æ� §E´8��­��1­8�Â¡E¬¤¬��E´8�Æ­#±¹­��g����� ´#�»­|�º­ ¾ ¢ �½¬°�t´��Æ­8±�­ ¾ ¬��E�����%� ��� ¡����º�1­q�"� µ¢ ¡E�°�E­+h4i8kl_Ebdw�[��Yb­a ´���� ���QÍ m�m ´s�ÙÏlo�o Ë �ñ­¨ Ïlo�©P� ­P·(­Ãb �%� §���­6h4i8k�_EbdwB[��Yb�a"´ Ë ù �½Ï m ù>Ï ´s��Ïlo m Í|��­
¨ Ë 
�©"Ñº­��k­ ¦¨���|¡ ´|¯"­8�E­� Æ��¡ ´��E­�� ¢ ­ ·8�E¿X�H��� � ´>·(­ ¥ ­Q��� � � ´��1­��	­|�£�����E�E±�����¡��E�\� ­i·(­b ��� §��t­+h4i8kl_Ebdw�[��Yb­a ´PÍiù �ÜÍ��>Ï Ë ´s�ÙÏlo m�m �ñ­
¨ Ë ÏE©� »­ ¥ �a���G�H�����;´ ¾ ­ ¾ ¡B�� �¢��± ´Q®@­|±P� �%� � ¬�������´n��­| Æ� �¤���Ã§ ¬�¬��V´�� ­��I�E��¯��G�n���)¡����)®@­n±G§#��¯�� ­

h4i8kl_Ebdw�[��Yb�a"´&�|
 ��� m �QÍE´s�ÙÏlo m o|�ñ­
¨ ËQË ©�¯"­��E­�  ��¡Q´��1­�� ­� ���� � ¡�¡q���À�Ð­P·�­���¡�����­Bpqbdh4i8kl_Ebdr�´ Ë Í �{� miË ÍE´���Ïlo�on
|��­
¨ Ë Í�©� »­ ¥ �a���G�H�����;´ ¾ ­ ¾ ¡G� �¢��± ´Q®@­|±P� �%� � ¬�������´n��­| Æ� �¤���Ã§ ¬�¬��V´�� ­��I�E��¯��G�n���)¡����)®@­n±G§#��¯�� ­

pqbdh4i8k�_Ebdr(´&� miË o � Ë ÍE´s�ÙÏlo�o�
���­
¨ Ë �n©�� ­/�£�E��¯��G�n����´ ¾ ­ ¾ ¡B�� ���a± ´�®@­6±P§8��¯n�_¡����Æ »­ ¥ �a���G�H�����;­Çpqb
h4i8k�_Eb;r�´ Ë � �ÎÍiùn�QÍ>´�ÙÏlo�oEÏ��ñ­
¨ Ë �Y©P� ­��k­&�Â¡ ¥ § � � ­jhji8kl_EbdwB[��Yb�a ´&� m �½ÏQÏ Ë ÍE´���Ïlo�o Í|��­
¨ Ë ��©���­Ãbk­��B�����E��§ � �L¡q���®� ­P·(­Ãb ��� §n�t­+pqbdh4i8k�_Ebdr�´ Ë Í �{� Ë oiù>´s�§o�
|��­
¨ Ë ùY©"Ñº­&�k­E¦¨�¢��¡ ´ ¾ ­q�"�H¬°±H´�®@­�±�­��Â�½¬�¬(�q����´#�¼­q�8­�� §���� � ´G�Æ­�±�­q� ��� ¡ � �"¡����£��­&� ­>ÑÀ�n���H­h4i8kl_Ebdw�[��Yb�a"´&�¥ù � Ë o��Qù>´s�ÙÏlo�oQÍ|�ñ­
¨ Ënm ©��1­ ®8����¯ � ¢ �E´ ¾ ­l~»­ b;�������%�����©¯H§l��´|�E­Y�H�n�»·2��¯P´n� ­ ¥ ­��È� � ¬(�a�¢�n� � �¸¡��E�Z�º­��v���a�G� ¡ � ­h4i8kl_Ebdw�[��Ybd¦s[�^§^�b©´ÃùHÍ ���|�E´d��Ï�o�on���ñ­
¨ Ë o�©P�8­��"§#�¾�G�n���t´!�E­��1­!�_�n� � ¬(�¾�E��¡q���À� ­�  ¡q������� � �¾�t­;É²·&u�fgbs½�]q_�^§z¾bdc¬[�^Ãiqb©´nÏl��o � Ënm Ï ´�ÙÏlo m 
|�ñ­
¨ Í�
�©P�»­ ¾ ¬°�%�E���%� � ´
�¼­ ¾ ¬����a�³¬°±H´K�8­ ¾ ��� ¢ �©�>¬�´s�º­ ¾ �����¢� ¢)¢ �a��´d�»­ ¥ ��¬°� � � ´@�¼­ ¾ ��� ¢ �©�E¬ µ¥ �§n��¯��%� � ´Y�º­ ¾ ����� ¢ £�£t´n¤¼­ ¥ � �¢��� ����´ ®@­ ¥ � �³� �a�@¡��E���E­|�_�H� � ¡�� � ­�É;·&u�fgb�½�]q_�^§z¾b�ce[�^`iqbr�´�ÏQÏ�Í �ÎÍn��´s�ÙÏlo�o�����­
¨ ÍEÏE©��E­P·(­ ¥ ��¡¥�&� � �û¡q���À »­��¼­�� ���l¡���� �©� � �t­6h4i8kl_Ebdw�[��Yb­a ´nÏQÏ ��o Ë 
E´s��Ï�oiù����ñ­
¨ Í Ë ©"Ñº­B�£��� � � � ­ËÊ�k�]�¹nXZt�_luvi&[ÍÌ6f�[vÎY^§zvWY]­[�]qÎ|WYz-z([�fg¹n^§t.WY]­[�]ÏtÃ]ÆÐP[�f»tÃ·#X»­Ç�Â§Q¯i¬°§ �°� �¢�!�a�³¬�´

¤����%�n��� � �³¬l��H¬
±P���n��¯ ² ¡���¬-Ñ��_�H���t´���Ïlo�on�|��­



O�CEDN?4LB9;D H LGÒR?4L
Ó�?4C�¿R<
:
C J Ï�ù��
¨ Í Í�© Ñk­!�£��� � � � ´��Æ­����§Q�¢�����a´��1­!�
��� � �a��´��"�t­��"�G��¡8¡Q�H¬�´ ¾ ­����E���a���G� � ´­�E­�·8¡ � ���a´­Ôk­!�Q� µ� ¡E¬°±a¯¥�V´ ¾ ­��°�¡E¬�¬ � �E� � ´!�1­�¤
�|���a��±�� � ¬�´��8­ ¾ £��%� � ����� � ���a´�� ­��{¡�´��Æ­&� � �V´��E­�¤ �©� ���%���t´�¼­8�+���q����Õ¥¡�� � ¬�´8�¼­ ¾ � � ���t´n�Æ­i·(­#Ô ��� §��t´|�ZÖ±H­ ¥ � � ¯¥���� ´8��­��8­���§8��¯n�v¡����Å�¼­ ¾ ��� ¢ �³�E¬ µ¥ �§���¯¥��� � ­+hji8kl_EbdwB[��Ybd¦s[�^3^.b©´Ãùno �ÎÍ m ù�´s��Ïlonoiù���­
¨ Í��n©	�1­
·(­s��¡��E�t´­~»­
·(­��"� ¢ ´��k­t�¼­d�_� �E� � §n�1¡��E�¬¯"­d�E­s  ��¡Q­\wB[��lt.[�´K_ºW*µ	ceWE¸8[�z-]hji8kl_�t.uv_�´&�n� �{���EÏQ´s��Ï�o�o Ë �ñ­
¨ Í��Y©�¤¼­ ¥ �E���i¬°��§ � �t´ ¾ ­��v� � ¢ �n���t´q�E­�¤ �©� �¤�����t´ ¥ ­ ¥ �H¬���� � ¬�´8�º­ ¥ §Q����� � ´#�Æ­q�û§ � �G� ¢)¢ �a��´¤¼­2��� ¢)¢ ´R��­ ¥ �G� �³� �E´R ¸­K�"�°� ² ¬¸¡��E� �Æ­ ¾ ��� ¢ �©�E¬ µ*¥ �§n��¯��%� � ­×hji8kl_EbBwB[��YbG¦s[�^§^�b©´ùno � Ë 
QÍn�E´s��Ïlonoiù���­
¨ Ín��©��k­��Æ­����E�H´t®@­­���%���G� �¤�t´­¯"­��E­��1­���§Q¡���§ � ´­�E­��1­ ¾ �n�����a� � ´s�E­��8­ ¾ ������£�� ¡ � ��¡q����¼­P�v�³� ¢ �V­jh4i8kl_EbdwB[��Yb�a ´&�EÏ �{� m Ïl�E´s�ÙÏlo�o�
���­¨ ÍQùY©	�E­�Ôk­>®@­>®N���q��� � �E�t´P®g­E�B��� � £ � ¡����t´8�º­q ¸­>®N��¬(�a� � �¾��¡�����®@­#�k­#±Ã�H��� � ¬(���%�t­Kpqb�h4i8kl_Ebr�´ Ë � ���|
�
>ÏQ´��ÙÏlo�oEÏ��ñ­
¨ Í m ©��Æ­G·(­�Ô ��� §��t­+h4i8kl_Ebdw�[��Yb­a ´PÍQÍ �{�iÍnoiù>´s�ÙÏlo m �|�ñ­
¨ Íno�© Ñk­��k­�¦¨�¢��¡ ­/hji8kl_EbdwB[��Yb�a"´PÍ�o ������´s�ÙÏlo m o|�ñ­
¨ ��
�©	��­�Ô»­����a������§ � ��¡����£�Æ­�·�­�Ô �%� §��t­+h4i8kl_EbdwB[��Yb�a ´PÍno �ÜÍ m �EÏQ´s�ÙÏlo m o���­
¨ �EÏE©	 ¸­ ¥ �n���G� ��� � �"¡��E�À� ­G®x� � � §���­Gh4i8kl_EbdwB[��Yb�a ´&�EÏ ��� m ù m ´s�ÙÏlo�o�
���­
¨ � Ë ©	�1­P®8����¯ � ¢ �»¡���� ¾ ­q~k­�Ô²�n�������q���©¯H§��Ã­Bpqbdhji8kl_Ebsr�´ Ë ù �����Qù ÍE´���Ïlo�o�����­¨ �QÍ�©	�1­��£�l�X�H�¤¬(�q�¾¡Q­Gh4i8k�_EbdwB[��Yb�a"´�� Ë �½Ï Ë Ï�ÍE´s��Ï�o�o|���ñ­
¨ �n�n©	�1­����G� �¢� �©��¡����®�1­P��§Q���G��¬ � ����­�pqbsh4i8kl_Ebdr�´ Ënm �{�s� Ë ÏQ´���Ïlo�o�����­
¨ �|�Y©¼·�­q~k­ ¾ �©�E¯�¡Ô¡����®��­��k­&�n���t­+pqbdh4i8kl_Ebdr�´GÍEÏ � Ë on��oE´s��Ï�o�o m �ñ­
¨ ����©¼·�­q~k­ ¾ �©�E¯�¡Ô¡����®��­��k­&�n���t­6h4i8kl_EbdwB[��Yb�a ´���
 �ÜÍQùQù>´s�ÙÏlo�o�o|�ñ­
¨ �iùY©¼�¼­sÔk­�±G§ � ¯n����¬ � ´�±�­­� ­ ¥�� ���a¯Ã´­�8­s�£�E� � ´s�Æ­t·�­�Ô �%� §���´��Æ­��û§Q� � �E� � ¬(���¢�t´N�1­­� §���
� �³� �a� ¢ �n���t´E�¼­P®@­ ¾ ¡ ¢Å¢ ��� � ¡����£�Æ­��v§8��¯ � ¬��°�E­Gpqbdh4i8k�_Ebdr�´ Ë ù �ÎÍn�¥ù��>´���Ïlo�o�����­¨ � m ©��¸­q¯ZØ§Q¯2�� � �g¡����® »­G�v§8��¯P­Bpqbdh4i8kl_Ebdr�´ Ë o ���8ÏQÏlo>´s��Ïlono��|��­
¨ ��o�©��Æ­@·(­RÔ ��� §��t´N��­R� ­d±&�E� � ���a´R��­K�E­d�1§�§>�t´K��­N�	­K��§8��¯n� ´K�Æ­N� �§Q�¢�����a´gÑº­R�£�a� � � � ´�¼­ ¾ ��� ¢ �©�>¬ µ*¥ �§���¯¥��� � ´4� ­j�û§ � �G� ¢)¢ �a�»¡����Å�E­6¤ �©� ��������­ÙÉ²·&u�fgbG½�]q_�^§z¾bBc¬[�^Ãiqb�r�´Ï Ë � � Ë �|o>´s��Ïlonoiù���­
¨ ��
�© Ñk­��E­��û§n�¥¬�� ¢ ��¡Q§Q��¡����® ¸­ ¾ �����³¿��%�a¬�± ­/h4i8k�_EbswB[��Yb�a"´&�|
 �{� ËQË Í>´���Ï�o m o|�ñ­¨ ��ÏE©P���¤¬��¥¡�� ¥ ��� � ���a­6a;^*WYX\[vÚRceWYf�[vÎ2Û·8f�[vÚ2¶N[v_�^ÃÎRÛWYz�x&[�z�­@ÑÂ����¿+� � ´d��Ï�o���o|�ñ­
¨ � Ë ©�� ­��
�%���i¬(�E��­Gh4i8kl_EbdwB[��Yb©´tÏ�ÍEÏ � ËQË oE´s��Ï�o��QÍ|�ñ­
¨ �HÍ�©��	­
¦�­g®@§n��§ ¢ � ������´d¯"­@®@­g®8¡�±¾¡8���%�G�_¡����Ü�¼­d±�­s¯@�¤¡ � ¯H§l� �>­Ýpqb6h4i8k�_Eb6r�´	ÏQÏ �ÜÍ m �EÏQ´��Ïloiù m ��­



Ï�ùn� O�CEDN?4L�9;D H LBÒK?4L;Ó�?2C�¿R<;:�C J

¨ ���n©� »­��E­P����¬�¬°§n��¡q���Þ »­��º­�� ���l¡���� �©� � �t­6h4i8kl_Ebdw�[��Yb�a"´nÏQÏ ��o Ë 
E´s��Ï�oiù����ñ­
¨ ���Y©��¼­����%���°�»¡��E�£�¼­ ¾ � � ���t­+pqbdh4i8kl_Ebdr�´&o � Ënm ùQù�´s��ÏloQùn�|��­
¨ �n��©��E­��
�i¬°§��t­4Ì6tÃ]­[�ß8[�]­[�z¢¹nf»t�_�^3t�_luvi&[�¦ ÛWl_�·#]8ßÄ¸8[�z�àY[�tÃ^�¹|á�i Û¹n]8ßntgß8[�]ºÊ²¶Râ�ã-ä/f�[�t.uvi8·#]8ßZXZtÃ^

Ð;tÃf µ�[\¹n]8ß8[yxq¹�åN^y[�z°¹n^yWYX°¹nzv[�z	r�¹Y_�t�_v_ Û¹n^æàY[�·8]�¸Ý[¢ç¾x�f»tgàEtÃ^y[�z\[�f�[vÎY^3z(WY]&t�_luvi&[�zÀèqz�¹n]q_�fg¹n^§tÃã
WY]q_`µ¾¹YÎY^yWYz([�]G­4�Â§Q¯i¬°§Q��� �������½¬�´�¤����%�n��� � �³¬l��H¬�� � ��� � � ´s��Ïlono m ��­

¨ �QùY© ¾ ­q~À¡�­�Ô²�n�������q���©¯H§���¡q���À�E­P�Æ­��_�n�¾��¯P­Ghji8kl_EbdwB[��Yb�a"´���� �ÎÍ���
|�>´���Ïlo�oQù���­
¨ � m ©� »­��E­P����¬�¬°§n�t­+h4i8k�_EbdwB[��Yb�a"´nÏ�� �{o�
EÏQ´���Ïloiù��|��­
¨ �no�©��E­P�Æ­��_�n�E�a¯L¡���� ¾ ­q~À¡t­�Ô;�n���������E�©¯ §l�Ã­Ghji8kl_EbdwB[��Yb�a"´��n
 ���|� m ´s�ÙÏlo�on�|��­
¨ ��
�©Æ·(­&�º­ ¾ § � §l��Á{���Ã­Bâ�WY�Yb�hji8kl_EbNp|ÌPè�h�´��Y� � m oQÍE´s�ÙÏlo m Ïl��­
¨ �EÏE©��E­H�¼­n�_�n�¾��¯P´ ¾ ­l~À¡t­nÔ;�������%�����©¯H§l�º¡��E� ¾ ­�Ñk­H®x� � §��n�a¬ � ­­h4i8k�_Eb�wB[��Yb�¦s[�^§^�b©´ ù�� ���|�QÍEÏ ´�ÙÏlo�o|���ñ­
¨ � Ë ©P� ­q�»­#�Q�n�����Ã´� »­¥¦�� ����§l� � ¯¥��¡����Ô·�­8�º­ ¾ § � §l�!Á��¾�Ã­Rh4i8k�_Eb­wB[��Yb�a ´8�|o �{�
�����>´���Ï�o�on���ñ­
¨ �QÍ�©P�»­ ¥ ��¬°� � � ¡��E�À »­� "��¡������a­+hji8kl_�t�Î\¸8[�z
a;^*WYX\[�·#]�¸°ceWYf�[vÎ Û·#f�[�­ªÑ
�X�Æ´N��Ïlo�on
|��­
¨ �n�n©Æ·(­&�º­ ¾ § � §l��Á{���Ã­Gh4i8kl_EbdwB[��Yb�a ´&� Ë �³Ï�ÍQÍEÏQ´s�ÙÏlo�o�
���­
¨ �|�Y©Æ®g­ ¾ ­��"� � ¬�����H´� ¸­ ¥ �E�i¬v¡����£�k­&�Æ­ ¾ ���¥¡ � ¬�± ­Ghji8kl_EbswB[��Ybd¦s[�^3^.b©´ÃùQù � Ë � Ë�m ´s��Ï�o�o��|�ñ­
¨ ����©Æ®g­ ¾ ­��"� � ¬�����H´&�k­&� ­ ¾ ���¥¡ � ¬�±Æ¡q���À »­ ¥ �¾�i¬�­Bp�bdh4i8kl_Ebsr�´PÍEÏ �³Ï m ÍE´s�ÙÏlo�o m �ñ­
¨ �iùY©��1­������ ��� �©��¡����Þ�Ð­P�v§Q�¢�G�H¬ � ���t­Gpqbdhji8kl_Ebdr�´GÍ>Ï ���>Ï��>´d�ÙÏlo�o m �ñ­
¨ � m ©��E­n��­��¬� �³��� ´Y�k­Y� ­ ¾ ���¥¡ � ¬°±H´ ®g­|  �l����� � ¡��E���1­ ¾ ­ ®8�%����±�§ � �E­&h4wGa"´n��� ���noQÍE´#��Ï�o�o��|�ñ­
¨ ��o�©��¼­�� § � � ¯H§�¿ � ¯��E´8�1­ ¾ ­¥®8���E��±�§ � �E´�±¹­���§��E��������� ¡>Á�´��k­|� ­ ¾ ���¥¡ � ¬�±�¡q���º�E­8��­��¬� �³��� ­h4i8kl_Ebdw�[��Yb�a"´�� m � Ënm ù Ë ´s�ÙÏlo�o m �ñ­
¨ ùn
�©P�»­|��­n�"¡ � �n�E�����a´n�»­�� ­ ¾ �n�����|¡Q���²���>�>¡���� ¾ ­ ·(­��"§>§n�����t­�h4i8k�_Eb�w�[��Yb#a ´ Ë � � Ë o�� m ´�ÙÏlo miË �ñ­
¨ ù>ÏE©P�»­�� ­ ¾ �n���E��¡Q�\�²���>�n¡q���À�E­��k­& Æ� �¢���©�E­+pqbdh4i8k�_Ebdr�´�Ïl� � Ënm Íiù�´s��Ïlo m Í|��­
¨ ù Ë ©�� ­ ¾ ¬������t´P�Æ­��E­&� �¡������Æ¡����£� ­��1­��Â���a�©± � ���a­+pqbdh4i8k�_Ebdr�´�Ï m �½ÏQÏlo|�>´���Ïlo m ����­
¨ ù Í�©P�»­q�E­ ¾ ����� ¡��E¬�´��¼­E�¼­#�Â¿�§�� � ¡����Í�E­#�k­q Æ� �¢���©�E­Kh4i8k�_Eb­wB[��Yb!a"´#�QÍ � Ë Ë on��´!��Ï�o�oEÏ��ñ­
¨ ù��n©��¼­�±�­&±&��� � ¡ � §n�û¡��E� ¥ ­��8­���§Q� � ���³¿��½¬ � ���t­/h+z(WluEbsh4i8kl_EbNâ�WluEb©´Pù�� �����Qù�´s��Ïlo��no|��­
¨ ù��Y©��1­��E­�±G¡ � ¬°§��L¡q���À�Ð­P�¼­��û�½¬�¬ � � ¢ �n�t­6h6z(WluEbsh4i8kl_EbNâ�WluEb©´ m ù �{����oE´���Ïlo��n�|��­¨ ùn��© ¾ ­���­���¡�¯¥�����Ãé¢�E� ´!�»­&��§�¡Ô¡����£�¼­���­ ¾ � � ­+pqbdh4i8k�_Ebdr(´&� ���|�iù>´s�ÙÏloiù Í���­
¨ ùQùY©Æ�Æ­q~¹� � � � ��¿X�E´��¼­ ¾ �H¬�§¸¡����I¯"­��!�H¬°�n�G�n��� ­/h4i8kl_EbswB[��Yb�a ´nÏl� �³Ï�Í�� Ë ´��ÙÏloiùQùn��­
¨ ù m © ¾ ­P�v� �°�»¡��E�_�Æ­ ¾ �H¬°§E­/p�bdh4i8kl_Ebdr�´tÏQÏ ��o|�n�>´s��Ï�oiù m �ñ­



O�CEDN?4LB9;D H LGÒR?4L
Ó�?4C�¿R<
:
C J Ï�ùQù
¨ ù�o�©�±�­+�"§Q�³¯n�H´��Æ­/���H¯H� ¢ ¡��°�>´ ¾ ­¹���H�°�E´4~»­À¦é¬°�©¯���¿��E´G�1­+�_�H¬ � ¡�±���¿X�E´��Æ­ ¾ �H¬°§!¡q���¦�­ ¾ ��� ¢ � ¢ ¡E�°�E­jp�bdh4i8kl_Ebdr�´tÏQÏ �{��Ï�oQÍE´��ÙÏloiù m ��­¨ m 
�© Ñk­��P�§Q£���±H´��º­��_�n�n�� � � ´�� ­��k­t®8�©�n�E�¾�¥¬������;´!�¼­������a�°�Ô¡����e�Ð­!~e���ê���a± ­Zpqb2h4i8kl_Eb2r�´ÏQÏ � Ënm�m o>´s��ÏloQù m ��­
¨ m ÏE©	��­P��� �¢� � ¡����I�º­ ¾ � � �%�t­6pqbdh4i8k�_Ebdr(´tÏ�Í �Üù m �>´���Ïlo m 
|��­
¨ mQË ©	�1­��"� ¢ ¡����E­+pqbdh4i8k�_Eb�r�´ Ë Ï �{�8ÏloE´s�ÙÏlo m�m ��­¨ m Í�©��¸­&  ��� ¢ � �����t´q�¼­� "���¡q�û¡��E�I� ­ ¾ ���q���©��­Bpqbdh4i8kl_Ebsr�´ ËQË � Ë ���iù>´s�ÙÏlo m o|�ñ­
¨ m �n©�� ­�±P�¤�³¬ � ����¡����®��­��k­&�n���t­+h4i8kl_Ebd¦s[�^3^.b�a ´nÏ Ë Í �½Ï Ënm ´s�ÙÏlo m ùn��­
¨ m �Y©�� ­�±P�¤�³¬ � ���t­/pqbdh4i8k�_Ebdr(´ Ë ù �ÎÍn�|�>ÏQ´s��Ï�o�on���ñ­
¨ m ��©¼®@­� »­&�"���>�%� � ¡��E�®�k­�� ­&± � §�¿6���a­/pqbdhji8kl_Ebdr�´GÍ>Ï �ÜÍn�QÍ�oE´s�ÙÏlo�o m ��­
¨ m ùY©¼�¼­nÔ»­�±G§ � ¯�����¬ � ´�� ­H��§#�a¯ � ¬°���E´��8­n�£�E� � ´n� ­H·�­�Ô ��� §n�t´l� ­n±G���½¬ � ���t´n� ­n�û§Q� � �E� � ¬(���¢�¡����û�¼­P®@­ ¾ ¡ ¢Å¢ ��� � ­/pqbdh4i8k�_Eb�r�´ Ë � �{�s�EÏloE´���Ïlo�o Í|��­¨ mnm © ¾ ­I��¡��E¯n� � ´ÀÔk­��v§ ���t´£�	­ ¾ ��� ¢ �³�E¬�´I�»­�·�­ ¾ ¬����¾����� � ´��¼­ ¾ ��� ¢ �©�E¬ µ*¥ �§���¯¥�%� � ´�º­ ¾ ����� ¢ £E£û¡��E�®� ­ ¥ �E��¯����a­BwB[��YbNâ�u�t§b�½-]q_�^3z-·8X\[�]&^`_�´&�no ��ù Ë ÏQ´s�ÙÏlo�o m �ñ­¨ m o�©��	­ ¾ ������n���i¬(���a´Ü�»­Ð·(­ ¾ ¬����¾����� � ´ ¾ ­e�Â§������ � �a¡t´¬� � ­J¦�­ ¥ � ��� � �a¡ µ ¾ �%� � ¡��¢���n�¥¡t´�	­ ¾ ��� ¢ �©�E¬�´�Ô»­��v§Q����¡���� ¾ ­���¡���¯�� � ­/wB[��Ybdâ�u�t§b�½-]q_�^3z-·8X\[�]&^`_�´Ãù�
 �½Ï�Í��iù>´���Ïlo�ono|��­¨ on
�©��	­ ¾ ��� ������¥¬����a´&�»­>·(­ ¾ ¬°�%�E���%� � ´ ¾ ­#�Â§����¢� � �a¡t´q� � ­¥¦�­ ¥ � ��� � ��¡ µ ¾ �%� � ¡��¢���n�¥¡t´ ¾ ­q��¡�� µ¯n� � ´2Ôk­8��§Q���t´K�	­ ¾ ��� ¢ �©�E¬�´N�¼­ ¾ ����� ¢ £�£Ò¡��E�Ö�Æ­ ¾ ��� ¢ �©�>¬ µ*¥ �§���¯¥��� � ­ÈwB[��YbGâ�u�t§b½�]q_�^§z�·8X\[�]&^Ã_�´Pù>Ï �{o m ÏQ´�� Ë 
�
n
|��­
¨ o>ÏE©	 ¸­ ¥ ��¡ � ���¾¡ � ��� � ´��E­G®@­q¯@§8�E���E��� � ¡q���I�Æ­�Ñ	§ �©� ¢ �a��­dë;½¢½Ebdâ�kYX;x&Wl_�t.WY]ÞWY]£c¬WYf�[vu�·8fg¹nzr²[�¹nX	_vÚKr²WlWlÎ\W*µ
a�á�_�^3z¢¹8u�^Ã_�­	®N���¤¡ � �©�E´d��Ïlo m o|��­
¨ o Ë © Ñk­4�£�a� � � � ´RÔ»­2�Q� � ¡E¬�±�¯¥�V´K�	­ ¾ £���� � ����� � ���a´K�»­2¤ �©� ¢ �n��� µ ®Rì&� � ����´N� ­R���§Q�¢�����k¡q���í¼­ ¾ ��� ¢ �©�>¬ µ*¥ �§���¯¥��� � ­jcÝ¹n^.bdwB[v_EbNâ�WluEbdâ�k�X;x­bdh6z(WluEb©´��n
 Ë �½Ï�ù>ÏQ´s�ÙÏlo�o m ��­¨ o Í�©	�E­��	­#� �©±��>­+É²·&u�fgb�½�]q_�^§z¾bdc¬[�^Ãiqb©´nÏl� Ë ��� m ù>´s��Ï�oiùno|�ñ­
¨ o��n©��Æ­��û§ � ��� ¢Å¢ ���a´|�E­|¤ �©� ��������´níÆ­|�"§ �©� ¢ ¡ � ´�� ­ ¾ ��� ¢ �½¬�¬�´n�1­�¤����n���¤±�� � ¬�´8Ôk­|�Q� � ¡>¬°± µ¯��;´ÃÑº­��£�a� � � � ´!í¼­ ¾ ��� ¢ �©�E¬ µ*¥ �§���¯¥�%� � ´��Æ­��_�n����´���­��E­��1§>§�� � ¡q���Ý�Æ­�·(­�Ô ��� §��t­hji8kl_EbdwB[��Ybs¦s[�^3^.b©´ÃùQù �½Ï Ë � Ë ´s��Ï�o�o��|�ñ­
¨ o��Y©��Æ­���§ � �G� ¢Å¢ ���a´Z�1­�¤����n���¤±�� � ¬�´Z� ­ ¾ ��� ¢ �³¬¤¬�´Z�E­�¤ �©� ������� ¡����îí¼­ ¾ ��� ¢ �³�E¬ µ¥ �§���¯¥��� � ­+É²·&u�fgbs½�]q_�^§zEb�c¬[�^Ãiqbdr�´tÏl
 m �{� Ë �>´s�ÙÏlo�o��|�ñ­
¨ on��©�í¼­ ¥ �l�� ¡q����� � ´!� ­!���§Q�����a��´­��­��8­­��§#��¯�� ´��Ð­�í¼­�®8���³§Q��´ ¥ ­!�"�l�� �¢� � � ´!�¼­ ¥ ���� ¡����%� �Hµ�²� ¢ �Ç�n�t´®�»­È�X�H����� � ´ ¾ ­e�Â���a¡�� � ´ûÑk­¬�£�a� � � � ´ ®g­Ý���%���G� ����´e�E­¬¤ �©� �������5¡q���

í¼­ ¾ ��� ¢ �©�>¬ µ*¥ �§���¯¥��� � ­6p�bdh4i8kl_Ebdr�´GÍ�
 ���s�n�|o>´s��Ïlonoiù���­



Ï�ù m O�CEDN?4L�9;D H LBÒK?4L;Ó�?2C�¿R<;:�C J

¨ oiùY©PíÆ­ ¥ ���� ¡����%� � ´8�Æ­#���§Q�¢�����a´���­q�	­q��§8��¯n� ´��Ð­qíÆ­�®8���³§Q��´ ¥ ­#�"�l�� �¢� � � ´#�¼­ ¾ ­#�"����� ² �a¬ � ´¦�­ ¥ ����¡Q´2�º­ ¥ �l�� ¡q����� ��µ �²� ¢ �Ç���t´d�¸­j�X�H����� � ´ ¾ ­4�Â�¢��¡�� � ´
Ñk­j�£�a� � � � ´8®g­4���%���G� ����´�E­�¤ �©� �¤�����L¡��E�®íÆ­ ¾ ��� ¢ �©�E¬ µ*¥ �§���¯¥�%� � ­+pqbdh4i8k�_Ebdr(´GÍEÏ ���>Ï��|o>´���Ï�o�o m �ñ­¨ o m ©P� ­�� �§Q�����a��´�íÆ­ ¥ � �� ¡��E��� � ´!Ôk­��Q� � ¡>¬°±�¯¥�;´PÑº­!�£��� � � � ´­�Ð­��
��� � �a��´�� ­­��§ � �G� ¢Å¢ ���a´�E­q�1­#±���� � �%�t´�¯"­�Ô � �³£�§l�Ã´��º­ ¥ �l��H¡������ �Hµ �²� ¢ �©�n�t´|�8­ ¾ £���� � ����� � ���a´q�E­8íÆ­��£��  ¡E�©���H´�1­díÆ­@®8�¤�©§Q�a´��¼­ ¥ �a���°�H�t´N�E­s�k­ ¥ §Q±E�a¯P´R��­d�8­d��§#��¯���¡��E�Üí¼­ ¾ ��� ¢ �³�E¬ µy¥ �§���¯¥��� � ­h4i8kl_Ebdw�[��Ybd¦s[�^§^�b©´ m Ï ���QùQùn�E´���Ïlo�o m ��­
¨ o�o�©��1­j�;��� � ���a­ðïd]&^y[�z(_�·�uvi8·8]8ßÈ�nWY]Åâ�kYXZX\[�^3z-t.[v[`ñ²[vÎY^y[�]ÅtÃ]Æ¸8[�zºhji&WY^yWE¸8Wvx|x&[�f»t.WY]&t�_E¹nã

^§t.WY]T�nWY]ÜÐP[�f»tÃ·#XòXZtÃ^BàEtÃz(ÎY·8fg¹nz�x&WYfg¹nz-t�_�t.[�z-^*[�Xó¦Nt.uvi8^�­À�Â§Q¯i¬°§ �°� �¢�!�a�³¬�´d¤����%�n��� � �³¬l��H¬±G�°����¯ ² ¡��¤¬vÑ��_� �%�t´s��Ï�o�o�o|�ñ­
¨ Ïl
�
�©"Ñº­��£�a� � � � ´��Ð­;�;��� � ���a´²� ­²� �§Q�¢�����a´;�"�t­;�"�G��¡8¡Q�H¬�´;¯"­²� � ¢ �G�H�°�E´G~»­
�v¿��l¡Q�E´Ñº­+��§ �°�n�t´ ¥ ­4��¡ � ¬��l�§ ¢ ´j�8­ ¾ £���� � ����� � ���a´4�E­4í¼­6�£��  ¡��³���H´j�E­4±���� � �%�t´4�E­ ¥ �a�°� ¯ µ�G�H��´q~»­&�v±�¡ ¢ �»¡����£í¼­ ¾ ��� ¢ �³�E¬ µy¥ �§���¯¥��� � ­6h4i8k�_EbdwB[��Ybs¦s[�^§^�b©´ m 
 ��� Ín
EÏQ´s�ÙÏlo�o m �ñ­¨ Ïl
EÏE©P� ­Y� �§Q�����a��´��E­n�1­Y±���� � �%�t´Y��­n�8­���§8��¯n� ´ní¼­ ¥ � ��H¡������ � ´YÔk­n�Q� � ¡E¬°±a¯¥�V´��1­n� ¡�� � ´�·(­ ®g­� �n�i¬(�a��´dí¼­d�"��� ¢ � �������H´ ¾ ­d�"�°����� � ´tÑº­N�£��� � � � ´d�1­g®	�¤�©§Q�a´sí¼­ ¾ ��� ¢ �³�E¬ µy¥ �§���¯¥��� � ´�8­ ¾ £��%� � �!�a� � �a��´Y�E­�¤ �³� �¤�����t´��1­Y¤
�|���a��±�� � ¬x¡q���	¯"­�Ñ	§ � ¬�­qh4i8k�_Eb#wB[��Yb#¦s[�^3^.b©´�ùQù �½Ïl
 Ë �E´�ÙÏlo�o��|�ñ­
¨ Ïl
 Ë ©�¯(�t­j�È�¾�!�a��´+� ��­+�"�G��¡�¡i�H¬�´/� ­j� �§Q�����a��´+Ôk­/�Q� � ¡E¬°±a¯��;´+�8­ ¾ ��� ¢ �©�E¬�´j±�­6� ² �n���a�t´�¼­s  §n��±�� � ��±H´���­s�8­s��§8��¯n� ´��¼­��8­��
�n�����a� � ¡��E�ÈíÆ­ ¾ ��� ¢ �©�E¬ µ*¥ �§n��¯��%� � ­�pqb2h4i8k�_Ebr�´E±�¡��(Ñ4�����§ ª �E�i¬ � �����¥¡�� � �n� � �¾��§ ¢)¢ �¾�t´s� Ë 
�
�
|�ñ­¨ Ïl
QÍ�©"Ñº­��k­�¦¨���|¡Q­/h4i8kl_Ebdw�[��Yb�a"´���
 �³ÏQÏ�Í|�>´s�ÙÏlo�o�o|�ñ­
¨ Ïl
n�n©P�"�����©�Ï�¼­/�"� � � ­Ëâ#½vc¼½�ô6Éòõ�Ê ö�[�z(_�t.WY]ø÷nb§ùøï�_l[�z�ú _®cÞ¹n]&·�¹nf ­ ¦¨��§Q���«�v�H¬°�³§��G� �·2� � �%���E�a���%� � �g����§Q���H¬°§ �¢¡Q´���Ïlo�o�����­
¨ Ïl
|�Y©P�»­�¤ �³� ¢ �n��� µ ®Rì&� � �a��­K��§8�E�i¬°�q��¯I »­ ¢ ­{��­�íÆ­³´ � § ² ¬¨¿�� ����û"�¤§#�¾�i¬°���a¯Ã­���§ ¢ ´N��Ï�o�o�o|�ñ­¨ Ïl
���©Æ®g­��E­�ív����¯ � ¡����®�E­���§ ¢ ���a­/p�bdh4i8kl_Ebdr�´ m �½Ï m �n�E´s��Ï�oiù����ñ­¨ Ïl
iùY©��E­�Ôk­P®@­�®N���q��� � �E��¡q����®g­&í��n� � £ � ¡�����­Gh4i8kl_EbdwB[��Ybs¦s[�^3^.b©´�� Ë � Ë Íiù Í>´s��Ïlo m o|��­
¨ Ïl
 m ©"Ñº­PÑº­&� ² �¤§ � � ¢ §l�Ã´� ¸­&�¼­����(ü � ¯H§�´q~À¡t­��º­��û� ¢ ���¾��¡����À�1­��¼­Ã®@�n��§l�Ã­
â�WY�Ybdh4i8k�_Ebp|ÌPè�h¹´&�|
 �{���EÏQ´s�ÙÏloiù��n��­
¨ Ïl
�o�©P� ­��k­&�Â¡ ¥ § � � ­jhji8kl_EbdwB[��Yb�a ´PÍn� � Ë � m �>´���Ïlo m ù���­
¨ ÏQÏl
�©P�»­Yí¼­ ¥ ���¤¯������a´n� ­�Ñk­H®2¡ � � ´��E­l� ­ ¾ ¬���� �¢� � ¡q���Z�E­n��­l�!� �¤���¾�t­�h4i8kl_Eb�wB[��Yb©´¥Ïl��� �{���E´�ÙÏlo�� m �ñ­
¨ ÏQÏQÏE©��1­ ¥ ­ ¾ �G� ��¡����£í¼­ ¥ ­&  � � �Ã§>�q¡ ­6pqbdh4i8k�_Ebdr(´tÏ m � m o�oE´���Ïlo m ����­
¨ ÏQÏ Ë ©"Ñº­�Ñk­�� ² �¤§ � � ¢ §l�Ã´��º­­�¼­ ¥ � � � � �n�¾�Ã´­ ¸­��º­­���(ü � ¯H§Ô¡����e�Ð­��¼­�®x�n�E§��Ã­>â�WY�YbNh4i8k�_Ebp|ÌPè�h¹´&�¥ù � m Íiù>´s�ÙÏloiù m ��­



O�CEDN?4LB9;D H LGÒR?4L
Ó�?4C�¿R<
:
C J Ï�ùno
¨ ÏQÏ�ÍY©P�Æ­ý�û§ � �G� ¢)¢ �a��´Æ�E­ý¤ �³� ���%���t´ÏíÆ­ý�"§ �³� ¢ ¡ � ´Ù� ­ ¾ ��� ¢ �³¬¤¬�´ý�1­Æ¤
�|�n����±�� � ¬�´í¼­ ¾ ��� ¢ �©�E¬ µ*¥ �§n��¯��%� � ´d��­N�E­��{§�§�� � ¡����Ü� ­g·(­KÔ �%� §��t­Íh4i8k�_Eb6wB[��Yb2a ´N�n� �³Ï�Í��>ÏQ´��Ïlo�oQù���­
¨ ÏQÏ���©P�Æ­#� �§Q���q����´¥Ñk­��£��� � � � ´q�8­ ¾ £��%� � ����� � ���a´�Ôk­q�Q� � ¡E¬�±�¯¥�V´q�E­�¤ �©� �������)¡����ÍíÆ­ ¾ ��� ¢ �³�E¬ µ¥ �§���¯¥��� � ­+hji8kl_EbdwB[��Yb�a ´�� ù �ÎÍEÏ Ë ´s�ÙÏlo�o m ��­
¨ ÏQÏ���©��E­�í¼­��_���E��¯P­Gh6z�tÃ�Y¹n^y[�c®tÃ^3^y[�tÃf»·#]8ß ´d� Ë 
�
�
���­
¨ ÏQÏl�Y©P�Æ­!�E­­�n� � �½¬�¬�§�­\è�i&[vWYz([�^3t�_luvi&[�h4i8kl_�t�Îºþ8ÿNce[vuviq¹n]&t�Î>½�½�´ ¾ ���³¬���Ï mnm ª ­G�B¤
��� µ Ñ4�a� � � � ´��Ïlo m ù���­
¨ ÏQÏ�ù�©�¯"­��_��¡���� µ �"¡���¯¥¡�¯P­Ga;^yWYX;x&i8kl_�t�Î�´ ¾ ���½¬(�¸ÏloE­K¯N�a¡������a��´K��Ïlo m ����­



Ï m 
 O�CEDN?4L�9;D H LBÒK?4L;Ó�?2C�¿R<;:�C J



�
�Å�E��� � ��� ¾ ¬(� �©� � ¢ �§����i¬����%��� ¢ �����°�����P� �³� �E�������G����¯n�¾�t´>�E��� ¢ �%�����!�a�Ã�q���j�Â¡������ ² �¡�����¡q� ��q� � ·xÁE£����¤� ¢ �E�i¬ � ¡��E�û���a�B��¡ � ¿+�a�¤¬°¡q� � ���a�
�"��¬(�E��¡��i¬���� � ¬n�¡E¬�±a¬v�G�n���E���Ô�¬¤¬ ¢ � �>�Q� � ¡E¬°±a¯¥��� � ¬k�%�!¡�� � �����a�Z���¢�!�a�³¬ �¤� ��¡E£�£!�Å����� ¾ £!�a±��©� � � � ¬ ² �¡��Z�À�X® µ �²�a¬(�a¯i¬°§Q�¢�E�¡q���û���H¬�� ¡����I�!�a� ¢ ¥ � ¡������G�Q§n� ¢ �©�+�n����¿+�¾�����a¬��E� ¢ �³¬ � ��� �¢�!�a�³¬��a¬�­�n¡E¬�± ¾ £E��� � �!�a� � �a�v���H¬²����� ¢ ��¡ ² �G�H¡���� � �"�H¬(�¾�G� ¡ ² �G�H� ¢ � � ¡ � ¬�� ¢ �Â� �a��§ �³² �¾�_¡��E�Ý� � � ¡ �¤ �©� ¢ �n�q� µ ®Rì&� � ��� �G�H¬º�����\�"�H¬(�¾�G� ¡ ² ��� � ¢ � � § ² ¬¨¿X� �¢�¼�GÔ ¥ Ô��s�"®j� ���!����� ¥ ���K�¡�� ² ��� ��� ��q� � ·xÁE£����¤� ¢ �E�i¬ � �n� � ��£G�HÄ ¬�­� � ¯¥� � �«�¡ �©� �a�v� � ¬v�����v���%���¥¬�� � �P�;� � £��¢�E����£G�H�¤¬(�q���������@� �©� �E�£±P��� � �¾�_±�¡ ¢ ¥ �a¬°�¤���¾� ��� ¡ � ¬(� ¢Ñ�� ¾ ¡�����±�¡ ¢ �"��¬(�E���n�G� � ¡ � ��£��¤§ � ��� ¢Å¢ ®!�s� ­
�B���%���G� �¤�º���§Q�¢�����a´#¯(�E§Q� � ¬(�E�º�¬�E�����a´&�_��¬�¬°�E�Ç� � �;��� � ���¹¡����ÔÑ	§ � ¯n���/�£��� � � � �G�n���E� ¢ ������E¡������£ív� �³² �"¡����£���H¬ � ��� � �� � �Æ�%� � ��� � §������a���P�!�a�n���E�I��� � ¬��E� ¾ ¬°�°�H� � ±¾���³¬��E��¡����û���E�û·8����� µ
¢ � �¢� ¡�� � �E��¡��i¬(�a� � ¬n�¡E¬°±�¬�­�"¡���¬ ¾ ¬°�%�E���%� � ´BÔ � �%���a�Íív§Q�q� ¡��E� ¾ ¬�� ª �E� ��¡��E¯n� � ��� � ���¾� �G� � ·j��� µ ¯N��� ¢ ´���� ¢ �%���
� ���½¬»�����Ä�­�a�³¬»��� � �Â�©£ � § ¢ �P� � � � � ¬°��§#���×�a���×���©Än�����E�Ó�n� � ���s�§Q�¢� ´8¡��E�Ó��� �Z� �%���Ö¡ ¢ �����¦¨§n���E��Õ¥¡�� �©� �"¯s�¡ ¢Å¢ ����¬�­�Â�%�²�È�a��¯ � ¬l��H¬�¬��E���q� � ¦y� � ¬��³¬°¡>¬ � ¡��i¬(�������a�;�����½¬°¡�� � � §��Àí����¤����·(­!�t�n� � �����G�n���E� ¢ �a�����¦¨�q�E�E� ² �¡�� �G� � �q��¡�� ¾ £!�a¯i¬°��§ ¢ ��¬(���Æ���Ð���%�Ä�B��� � �³¬ ��H¬ ¡ ¢ � � � �a¬�±a¬¼¡����Ü�����2����� � �E�Ð¯ � �a�����¾�¬��E�����E� � ���q�E��®8�¤§�� � � ¢ �¾� � ����§ �³² �E��­�Â�%�Ô· � �a¯i¬°��§n���©¯i¿6����¯ � ¬��H¬¤¬Å���H¬ ² �¡�� ¢ ����� ���%���¥¬��¥¡��»�q�E� ¾ ¬°��� � � £E¡ ��� ��� � �¾�G� ¡E¬�´ � §n�������¢��H¡���� � § ¢ �n�����q� � · � ��¯i¬���§����³¯ ¢ §���¡ � ¿��%�����a��±�¡ ¢ ���¾�!�¾�£�a�¤¿6�E��¯i¬�­
�Â�%� ¥ � � ��� � ��¡��E� � �a� ¢ �n��� � ���G� ² ¬Æ�G�H¬����%���i¬���¡E�Æ�E¡������Ý�!�H�¤¬°¡q� � ����� ®8¡ ¢ £ � ¬l��n�����¸�³�����¾�¥ ���³¬��°� � ±�¡��Í�Â¡��¢��� ² �¡����¤¡�� � ��� � ·xÁ>£������ ¢ �¾�i¬(� �L� � � �a� � ¬(�a¬�´ � §������a��� ¿X� �Ô� ¡����Æ�!�a�����a�
¥ � � �a�³¬�� � ¡�� � �Q§�� ¾ ���s�� ���¾�®�G�����£�a����� ¢ �¼�¡�� � ¿�� �¢� �������a� � ¡ � ¬ � ���E�
������� � ìG�%���t­
¥ � � §n������� � �����G�n�E¯n�E� ¢ �§����i¬(�X�%��� ¢ �����	�����>®8��§ ² ­�ív§ � � ¬ ¾ ��� ¢ �©�E¬ µ*¥ �§���¯¥�%� �v² �¡��@�����À���a��± � � µ���q�
�v¡ ² �G� � ¢ �(��� � �a�����B�v�������³¬ ��� �¤¡�£�£�� ­8�û�½¬	�©� ¢ ¯H����� ¢ �n�����%���¥¬j�¥¡�� � ¡E¬��¡������¹®8�|¡ � �©¯�E� � ¯¥¡E¬����a���E��´ � §����q�����û� ¡�����¿X���������¢�t´ � ��� �©� �E�t´ ¢ ¡ � �©±��%���¢�E� ­³­½­½­³­½­³­���E���E�����¾�������a�	�G� ¢ �¾�¥¬ � �%��� � �¾�G�n���i¬(�¾�Ó®N��� � §��q�E�Ò�G�n���E� ¢ �����È���%� � �Å�n���q�����I���³¬ � � ��� µ�q���X���a�/���¢�!�a�³¬ ��� �¤¡�£�£��"¡����L��� � ¦y� � ¬��³¬°¡>¬ � ��¡E�����£í��n��� � ��� ª �v¡����L��� �³² ���a�������;�v��¬ � ��� � �� � �¡q�¥¬���� � ¬n�¡>¬°±a¬�­x¦ ¢ ���%��±E� � ���¾� ¢ � � ���%� � �¼ív� �³² ���������i¬ � §_¿��%���¥¬�� � ��� � �������%���E��´ª��§8���!��� �¤� � µ� � ¢ ¬(� � ¬G� � ����� � � � ¤ ¢ ² � � �t´>�G� � ����� � � � �¡q�!�a���G� ¡E£E¬B��� � ¬ ¢ �§ �Q� �%��� � � ¢ �n���i¬��G��¬�­ ¥ �a�n� �³� �E��������n��¯n�Æ����� ¢ ����� � �n�E±"�����¤± � �%���t­��¡ ¢ ¾ ��� � ¡�Äe�!�a�G�n��¯��_����� ¢ �����«��§8���T����� ¢ ���%������±P� ¢ � � ��� ´
�%� � ��� � §������a���I�!�a� ¢ �a�����¾�· � ¬(���¢�t´Ã����� ¢ �����û¿ �� �����¾���J��� �"� � � � ¢ ¬(�¾� ¾ ¬°¡E���©¡ ¢ � ¡��i¬���� � ¬ �¡E¬�±a¬ �G���!�¾�t­��£�a��� ¥ �¤¡����a�ív� �°� � �T�§�a�º� � ¬Æ¦y� ² §Q� ¢ �H¬��©¯ µ ¾ ¬�¡����¾�¥¬v�Â�G�H¬ ¢ �%��� ¢ �³¬¼� �³� �E�Ý�s�§H¬°� � �E� ��§ ¢ £�¡>¬(���¢�G� ¡E¬���� � �E��a��� � �����¾��¯¥¬�´ � §��G� Ä������1� ¡����1� ¢ �{§8�����E�q�E������é¢�����a��±¾���³¬Æ�H�������³¬��E� ¯ §n���i¬(� ­g·8� � ¬ � � � �¾�·2���q�v��� � ¾ ¬�¡����³¡ ¢ � ¯�� ¢ �
���������E´¥����� ¢ �³¬�¬ � �a�¤¿6��� � � ¢ �����q�
±G��� ¡Å� � ¬�´i��� ¢ �a���Ä�s�¾�!�¾�t­ ¾ ������H¬;����� � � �v² �¡�� ¢ �����£��� � ���E� � ¬�´Ã¿��� �E���E�E�J����� �n���E��� � ���²�v�������½¬ � � � �����¤���E���E�J���n�!�H­ ¾ �a�³¬"ù��§��G�H¬��E�J� � ¬²�¥¡�� � ����§�� ¢ �a������¯@§8���i¬(�a���n§Q¡�� � �Ô� ¡ ² �q���;�¬� � ¬�­ ¾ ���º¯H§����i¬(�»±�¿X�H�²�������i¬ �±a¡����%� � ���j���������½¬j�!�a�³¬°��� � �¾�t´i��§8����¿X�H�¹�³���	���E���i¬+�G� � �)¯ � � �a´i�G� Ä¼�����¹®x� £����G�n���i¬ �+� �a�����¾�¾ ��� � � ² ����� ¡����i¬�­��Â��� � �¾�®�I�E� � �����E�t´ ¢ �a�����a�G±P� ¢ � � �%� ´¥�G�n��� ���������%� � ���v�������³¬ � �a¿��©� ¢ ��¬�­

Ï m Ï





���������
	���
����

�n§ ¬��G� ��®8��� � �©£E£¼í
� � ¢ ¡E¬ ¾ ��� ¢ �³�E¬�´ � �E�Ã§Q���¾�_� ¢ 
EÏQ­&�²�a±E� ¢ �!�a� Ïlo�� m �%�£ív�n�G� ¡�´�n���¤�����³�°�H¬��a¬ ¢ �½¬G�;�E������� ¾ ��� ¢ �³�E¬�´ � �E�t­��"¡�����´&�����I�"���E�Ïloiùn� µ Ïloiùno  "��¡��E� � ���¥¡ � �\�§�"¡��¤¬ µ ¾ ���¥¡ ¢ �n�����a� µ ¾ ����¡ � �Æ���I�v�³��������� ¡��Ïloiù�o µ Ïlo m � ±G�§ �����a� � ¬�¡ ² � ¡���� ¾ ��¯¥¡��E�G� � � ¬°¡ ² �Æ¦�&¦y�¥¬�� � �¤���a�¤¬(�P �� � � ¢ ¬ � ���¥¡ � ���v�³�����a�°� ¡��Ïlo m � µ Ïlo m�m  ²¡ ¢ �G� � �Ç� � ��Ô²����� � ¬°¡ ² �\�3 ��a§Q� ��µ �����¤� � ¬�§Q£�� µ �n�����i¬(�¾�8����� �HµÔ²����� � ¬°¡ ² �¾� µ  ²¡ ¢ ��� � �³¡ ¢ �%� ¥ ��¡�����¯ �§���� � �ËQË ­{
��E­½Ïlo mnm � �©�©� � ¢ �����q�²ív§8��� � ����¡ � ���a� ² �
iù�Ñ m�m µ 
�o|Ñ�Ïlo m o  "��¡��E�E¿+�a�����E���E� � ¬��! "��¡��E�G� ¡ � ��� � ��¡�� � �%� ¥ � ¡��G�H¬°� � ´E�G�n�G�n����{� ª �E� ¢ �E���G�����©¯��������Í���¤§ ��� �E��n�Í� ¾ Ïlo m o ¾ ¬�¡����³¡ ¢ ���a��®	�|¡ � �³¯��n�������
� §Q�G�����¼�{§ �½²&� �n� � "§#��¬°��� µ ¤����%�n��� � �³¬l��H¬B±G�°�n�E¯ ² ¡E�¤¬�� ¢ �û� ���Ï m ­½Ïl
E­½Ïlo�o>Ï �Â�³£ � § ¢ µ Ñ	§ ��£�� �¡ ² ¡�� �Æ² �¡���®8��¡ � �©¯ÏloE­{
�oE­ µ Ë ÍE­�
noE­³Ï�o�on� �¬���½¬(���¢��� � ��¡�� �n� ¯¥¡�� � �q����±P�n������§8��� � ���¥¡ � �E�Þ±G���n��¯ ² ¡��¤¬vÑ��¡��E�À "���aÄ��E� µ ±G�����a������� � ��ÑÀ� ¯¥¡�¡ ¢ ¬(�¾�������©¯ ² �¡E�(������%����¡ � ¬°���%� �³� ��¡q����¿�� ��� �E� � ���G� ² ¬ � �������¼®8�°��Á>� �ËQË ­{
 Ë ­½Ïlo�on� �Â�³£ � § ¢ �%�û®8�|¡ � �³¯Ã´ ¢ �³¬G�v¡ � ±¾���%�����¥¡�� � ��� � ¬��n�E���E�t´¯(��� ¢ �#���i·xÁ�¬°�°�H¯¥¬��©§���¡��E� ¾ ¬��°� � �½² �¡����¤¡�� � �n��������±G�°����¯ ² ¡��¤¬����·j��� µ ¦¨§����¾��Õ¥¡�� �³� ����´E��¡E����� � � ² �¡�����¬Â� ¢ ¦y� � ¬��³¬°¡>¬ ² �¡������a����£E��¡ � �©¯���a�
�E­¢� ­v "§8�a¬°�q� µ ¤����%�n��� � �³¬l��H¬B�����
®8��§ ² ­��Â�a­&í¼­ ¾ ��� ¢ �©�E¬ µ*¥ �§���¯¥�%� �
QÍ|Ñ�Ïlo�o�� µ 
 Ë Ñ>Ïlo�oQù �
� � ¬�� �©� ¡�� � � �%� � � �¢� �E� � ���G� ² ¬ � �%�������;�û�³¬°� �������½¬(�a�� ¢ ¦y� � ¬°�½¬°¡E¬ ² �¡��B�����¢��£��|¡ � �³¯L�����
�E­�� ­� "§#��¬°��� µ ¤
�E�%���a� � �³¬����¬���¬���½¬(���¢�E�i¬¨¿�����¯ � ¡�� � ¡����£¤ ¢ �G�H¡��q����·j��� µ ¦¨§����E�qÕ�¡q� �©� �� �a�³¬

EÏQ­{
 m ­½Ïlo�on� ®8��§ ¢ § ¬��©§�� � � �¢�!�a�³¬(�����q���
�E­�� ­�  §8�a¬���� µ ¤
���g���a� � �½¬���H¬

QÍ|Ñ�Ïlo�oiù µ 
 Ë Ñ>Ïlo�ono ¾ ¬��©£��E���E�©¡ ¢ �G�n���û��� ¢ í�� �¢� � � �����E�Þ �� � �a¬�±±a¡���±G�§Q���q����¡q� � �Q§��£���n���i¿�¡���� � ¿�� �¢� �¾� � ���G� ² ¬ � �a���
� �a�³¬

EÏQ­{
QÍE­½Ïlo�ono �
� � ¬�� �©� ¡�� � � �%� � � �¢� �E� � ���G� ² ¬ � �%�������;�û�³¬°� �������½¬(�a�� ¢ ¦y� � ¬°�½¬°¡E¬ ² �¡��B�����¢��£��|¡ � �³¯L�����
�E­�� ­� "§#��¬°��� µ ¤
�E�%���a� � �³¬����¬
����������� �"!$#%��&'�"(*)+!-,.�"&�/0,1)�2
�Q�n�t­-3Ç±&�E�t­nÏlonoiù   ¾ ¦�´&�"� � ¢ � ¬�� �>¬��í�§#�����¾����� � �a¬�� � �����54 µ · � ��¯i¬°�¤§����E�û� ¡ � ¾ ���i¿6���¤�©§����¾� � ¬l�§QÄ��¾�Ë ��­{
QÍE­ µ 
QÍE­{
n��­½Ïlo�o m �2¯�Ô��®�"¦�´��²�E�E���E�¾�E�t´�¤�� � � �¢���·8��±¾��¡ � ¡�� � �Q§��®�£�a¬°� �©� �©§��q�E� ¢ �³¬�·j��� µ ¦¨§����¾��Õ¥¡�� �³� �¾�Ë ÏQ­{
��E­ µ ÏloE­{
iù>­½Ïlo�ono �
��¿����¾���E� ¥ ���¤¯n� � �¾¡I�v�H¬°�³§��G� � �
�n��§ �°�H¬�§Q�¢¡ ´��+�º´�¤ ¾ �	�®8��§ ¬�§>�E§Q£�£�� � �³§���� � �H¬��©§��°�Q§��£�
�ÏQÏQ­½Ïl
E­ µ Ï�ù>­½Ïl
E­½Ïlo�ono �_������� µ ¾ ��� � �G� �q�£�
�n�Ã§Q���H¬°§Q��¡Q´ ¾ ¬°§8��¯��E§ � ¢ ´ ¾ ���i¿6�����¾����Â§Q£E£!� � �©§n��� � �H¬°�³§��Å�%� � ������� �©� �E��£ µ í�� µ ¾ ¬ �§QÄ��¾�


