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1 EINLEITUNG

Durch die Aktivitidten des Menschen wie auch durch
natiirliche Prozesse gelangen Schadstoffe unterschied-
lichster Art in die Atmosphire und beeintriachtigen die
Qualitdt der Luft. In Mitteleuropa spielen natiirliche
Prozesse wie Vulkanausbriiche, Waldbrinde, Verfau-
lung usw. in der Regel eine untergeordnete Rolle im
Vergleich mit den vom Kraftfahrzeugverkehr, durch
industrielle Prozesse oder die Energiegewinnung in
die Luft abgegebenen Stoffen. Die Wirkungen der
Luftschadstoffe auf den Menschen konnen von bela-
stigend (z. B. Gertiche) iiber reversible Beeintrachti-
gungen des Wohlbefindens bis zu irreversiblen Ge-
sundheitsschiden reichen. Tiere, Pflanzen und Sach-
giiter konnen durch Luftschadstoffe direkt geschadigt
werden, bei Kulturpflanzen kénnen Luftschadstoffe
zu Ertragseinbuflen fiihren.

Neben der Luft sind auch der Boden und die Gewis-
ser als schiitzenswerte Giiter anerkannt. Stoffeintrage
in den Boden, z. B. liber Depositionen aus der Luft,
konnen die Bodenbeschaffenheit iiber Jahrzehnte ver-
andern.

Die UMEG betreibt im Land Baden-Wiirttemberg

ein Messnetz von etwa 60 kontinuierlich arbeitenden
Luftmessstationen zur Uberwachung der Luftqualitit.
Neben der Funktion als Alarmsystem dient das Mess-
netz dazu, Entwicklungen der Luftqualitit tiber lange-
re Zeitrdume zu verfolgen.

Zusétzlich zum Messnetz werden zeitlich befristete
Immissionsmessungen durchgefiihrt, die Informatio-
nen zur kleinrdumigen Verteilung der Luftschadstoffe,
z. B. in Ballungs- und Verdichtungsrdumen oder in
direkter Ndhe zum Straenverkehr, liefern.

Die UMEG erhebt Emissionsdaten von Industrie, Ge-
werbe, Hausbrand und Verkehr. Diese Daten werden
in Emissionskatastern angelegt, regelméfig tiberpriift
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und fortgeschrieben, auch, um prognostische Aussa-
gen zu ermoglichen.

Die von der UMEG durchgefiihrten Emissionsmes-
sungen dienen meist der Beantwortung spezieller Fra-
gestellungen, z. B. zur Kldrung von Nachbarschafts-
beschwerden.

Von der UMEG eingerichtete Boden-Dauerbeobach-
tungsmessstellen in Baden-Wiirttemberg und Bayern
haben das Ziel, liber langjahrige Messreihen Verdnde-
rungen des Bodens, des Sickerwassers und der Pflan-
zen zu untersuchen.

In dem 1998 bei der UMEG eingerichteten Bereich
,Geréte und Produktsicherheit® werden Gebrauchsge-
genstdnde aller Art auf Anwendersicherheit und Nor-
menkonformitét gepriift.

Seit 1995 sind die Priif- und Analyselaboratorien der
UMEG beim DAP (Deutsches Akkreditierungssystem
Priifwesen GmbH) nach der DIN EN 45001 akkredi-
tiert, die im April 2000 von der DIN EN ISO/IEC
17025 abgelost wurde. Bei der im Sommer 2001
durchgefiihrten Reakkreditierung der UMEG nach der
neuen Norm wurde das Fachgebiet ,Emissionsmes-
sungen‘, das vorher nur zum Teil im akkreditierten
Bereich integriert war, vollstindig mit aufgenommen.
In einem externen System- und Fachaudit durch das
DAP im April 2001 konnten die Priif- und Analy-
selaboratorien der UMEG nachweisen, dass sie die
personellen, geritetechnischen und rdumlichen Vor-
aussetzungen fiir ein nach DIN EN ISO/IEC 17025
funktionierendes Qualititsmanagementsystem erfiil-
len. Die Akkreditierung wurde im November 2001
erteilt (DAR-Reg.-Nr.: DAP-PL-2921.00/00G94). In
der Akkreditierungsurkunde wird bestitigt, dass das
Qualitditsmanagementsystem der UMEG auch die An-
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forderungen der DIN EN ISO 9002 erfiillt (siche An-
hang A4).

Der diesjahrige Jahresbericht der UMEG beschreibt
in gewohnter Weise den Sachstand der Messung und
Erhebung von Umweltdaten im Berichtsjahr und gibt
damit einen schnellen Uberblick iiber die Luftgiite
und deren Langzeitentwicklung in Baden-Wiirttem-
berg.

Die Tatigkeiten der Gerédte- und Produktpriifung im
Berichtsjahr wird u. A. an Beispielen illustriert.

Der Jahresbericht gibt eine Auswahl der Arbeiten bei
der UMEG wieder und soll als Nachschlagewerk die-
nen.
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2 IMMISSIONEN - GRUNDLAGEN FUR DIE BEWERTUNG

2.1 Meteorologische GroBen im Jahr 2001

Im Jahr 2001 lagen in Baden-Wiirttemberg die Jah-
resmittel-Temperaturen iiber den langjahrigen Durch-
schnittswerten. Die Niederschlagsmenge war {iber-
durchschnittlich, wihrend die Sonne je nach Gebiet
iiber- bis unterdurchschnittlich schien.

Zu kalt gegeniiber dem langjahrigen Durchschnitt wa-
ren die Monate April, Juni, September, November und
Dezember (Abbildung 2.1-1). Deutlich zu warm war
es dagegen in Baden-Wiirttemberg in den Monaten
Mai, August und insbesondere im Oktober.

Die Niederschlagsmengen waren in den Monaten

Temperatur in °C

Mairz, September und November landesweit hoher

als im langjdhrigen Mittel, wobei im Marz die Nie-
derschlagsmengen am deutlichsten {iber den langjéhri-
gen Durchschnittswerten lagen. Regionsweise trocke-
ner als im langjdhrigen Mittel war es dagegen in den
Monaten Februar, Mai, Juli, August und Dezember. In
keinem Monat war es landesweit zu trocken.

Die Sonnenscheindauer war in den Monaten Januar,
Mai, Juli, August und Oktober landesweit {iberdurch-
schnittlich mit den hochsten Abweichungen im Monat
Mai. Dagegen war in den Monaten Mérz, April und
September die Sonnenscheindauer landesweit unter-
durchschnittlich.

25
20 A
2 \
10 A J
5 E
Jan. Feb. Mirz  April Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
Jahr 2001 langjéhriger Durchschnitt

Abbildung 2.1-1

Monatsmitteltemperaturen in Karlsruhe fiir das Jahr 2001 im Vergleich zum langjéhrigen Mittel der Jahre 1961 bis

1990 (Quelle: Deutscher Wetterdienst)
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Die Witterung wurde im Monat Januar von Tief-

und Hochdruckeinfluss bestimmt. Hochdruckeinfluss
lag vor allem in der zweiten Hélfte des ersten Monats-
drittels, im zweiten Monatsdrittel und in den letzten
Tagen des Monats vor. Dabei wurden kiihle Luftmas-
sen zugefiihrt und es war nahezu niederschlagsfrei.
Bei Tiefdruckeinfluss wurden deutlich mildere Luft-
massen zugefiihrt und es gab Niederschlag. Insgesamt
war es bei deutlich iberdurchschnittlicher Sonnen-
scheindauer zu warm und tiberwiegend zu nass.
Waihrend der Phasen mit Hochdruckeinfluss waren
die Windgeschwindigkeiten niedriger und die Aus-
tauschbedingungen eingeschriankt. Die mittlere Wind-
geschwindigkeit betrug 1,7 m/s. Windstillen (Windge-
schwindigkeiten kleiner 0,4 m/s) gab es im Monat
Januar mit einer Haufigkeit von 15,6 %.

Im Monat Februar wurde die Witterung vom Wech-
sel von Hoch- und Tiefdruckeinfluss bestimmt. Eine
etwas langere Phase mit Tiefdruckeinfluss lag im er-
sten Monatsdrittel nach anfanglichem Hochdruckein-
fluss vor. Dabei stiegen die Tagesmitteltemperaturen
deutlich an.

Eine ldngere Phase mit Hochdruckeinfluss bestimmte
von Mitte des Monats bis ins letzte Monatsdrittel die
Witterung. Dabei gingen die Temperaturen zurtick.
Niederschlag gab es in dieser Phase nur an vereinzel-
ten Tagen. Insgesamt war es je nach Gebiet zu nass
bzw. zu trocken. Bei den starken Temperaturschwan-
kungen iiberwogen die positiven Abweichungen, so
dass der Monat Februar zu warm war. Die mittlere
Windgeschwindigkeit betrug 1,8 m/s bei einem Anteil
an Windstillen von 11,2 %. Nur an einzelnen Tagen
war die Austauschfdhigkeit der Atmosphére einge-
schrankt.

Sehr héufiger Tiefdruck- und Stérungseinfluss be-
stimmte die Witterung im Monat Mirz. Nur an ver-
einzelten Tagen machte sich Hochdruckeinfluss be-
merkbar. Sehr hiufig kam der Wind aus stidlicher bis
westlicher Richtung. Die Windgeschwindigkeiten wa-
ren an vielen Tagen erh6ht und es lagen gute Durch-
mischungsverhiltnisse in der Atmosphére vor. Dies
driickt sich auch an der hohen mittleren monatlichen
Windgeschwindigkeit von 2,0 m/s und der niedrigsten
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Haufigkeit an Windstillen innerhalb eines Monats

im Jahr 2001 mit 7,9 % aus (Tabelle 2.1-1). Sehr hau-
fig gab es Niederschlag, so dass der Monat bei deut-
lich unterdurchschnittlicher Sonnenscheindauer deut-
lich zu nass war.

Im Monat April wurde die Witterung durch den héu-
figen Wechsel von Hoch- und Tiefdruckeinfluss ge-
prégt, wobei die Phasen mit Hochdruckeinfluss stets
von kurzer Dauer waren. Uberwiegend war es bei un-
terdurchschnittlicher Sonnenscheindauer zu nass. Die
Temperaturen wurden durch Zufuhr arktischer Luft-
massen und durch Zufuhr warmer Luftmassen aus
siidwestlicher Richtung bestimmt. Im letzten Monats-
drittel kam es zu einem deutlichen Temperaturanstieg.
Im Vergleich mit den langjdhrigen Mittelwerten war
es jedoch im April zu kalt. Durch die wechselhafte
Witterung waren haufig die Windgeschwindigkeiten
erhoht. Dies kommt auch durch die mittlere monatli-
che Windgeschwindigkeit von 1,8 m/s und dem Anteil
an Windstillen von 2,0 % zum Ausdruck.

Im Monat Mai wurde die Witterung im Wesentlichen
von zwei langer anhaltenden Hochdruckphasen be-
stimmt, in dem sich zeitweise auch leichter Stérungs-
einfluss bemerkbar machte. Die erste Phase umfasste
den Zeitraum Mitte des ersten Monatsdrittels bis kurz
vor Monatsmitte. Die zweite Phase ging von Ende des
zweiten bis Ende des dritten Monatsdrittels. In diesen
Phasen stiegen die Temperaturen an. Zufuhr kithlerer
Luftmassen Mitte des ersten Monatsdrittels und in der
zweiten Hilfte des zweiten Monatsdrittels fiihrten zu
deutlichen Temperaturriickgdngen. Insgesamt war es
im Monat Mai deutlich zu warm und fast durchweg
zu trocken bei deutlich iiberdurchschnittlicher Son-
nenscheindauer. Der Wind kam iiberwiegend aus
nordwestlicher bis nordgstlicher Richtung. In den
Nachtstunden bildeten sich lokale Windsysteme aus.
Die mittlere Windgeschwindigkeit betrug 1,7 m/s;

die Haufigkeiten an Windstillen nahm gegeniiber den
Vormonaten auf 11,2 % zu.
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Tabelle 2.1-1
Meteorologische JahreskenngrofSen und Abweichungen der Monatswerte vom langjéhrigen Mittel (Windgeschwindigkeiten im Mittel {iber alle
Stationen des landesweiten Messnetzes) (Quelle: Deutscher Wetterdienst, landesweites Luftmessnetz Baden-Wiirttemberg)

Jan. Feb.  Mirz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Temperatur in °C
Karlsruhe 2001 3,4 52 8,0 9,0 17,2 16,9 21,2 21,2 13,3 14,3 4,4 1,4
Abweichung in Grad 2,2 2,7 2,0 -0,9 2,9 -0,6 1,6 2,4 -2,1 3,9 -0,9 -0,8
Stuttgart 2001 2,8 4,5 7,5 8,3 16,5 15,9 20 20,7 12,6 14,1 3.8 0,6
Abweichung in Grad 2,3 2,6 2,2 -0,6 3,2 -0,5 1,6 2,8 -2,1 4,1 -0,9 -0,9
Niederschlag in mm
Karlsruhe 2001 70 60 134 81 37 80 48 32 97 52 82 98
Anteil am langjdhrigen 123 111 253 133 47 93 69 48 183 90 126 146
Durchschnitt in %
Stuttgart 2001 49 45 100 64* 30 96 46 31 67 59 81 57
Anteil am langjdhrigen 129 129 256 197* 36 103 73 41 126 144 169 139

Durchschnitt in %

Sonnenscheindauer in Stunden

Karlsruhe 2001 79 85 74 136 267 241 297 257 105 153 67 74
Anteil am langjahrigen 168 110 61 84 127 110 122 116 61 137 114 157
Durchschnitt in %
Stuttgart 2001 89 86 70 - 260 222 270 235 86 166 70 75
Anteil am langjdhrigen 148 108 56 - 131 106 113 110 51 136 99 136
Durchschnitt in %
; Mittlere Windgeschwin- 1,7 1,8 2,0 1,8 1,7 1,5 1,5 1,4 1,6 1,2 1,5 2,0
& digkeit in m/s
95}
E; Windstillen in % 14,6 11,2 7,9 9,0 11,2 12,9 14,2 16,1 14,5 21,1 16,2 10,1
; Unterschreitungshaufigkeit von
:ﬁ 1,5 m/s in % 58,2 53,1 46,3 48,7 52,3 59,3 58,9 64,2 57,4 69,5 62,0 49,3
. 3,0 m/s in % 84,4 83,9 80,1 82,4 85,4 90,3 89,6 91,3 86,7 93,2 87,8 71,7
=
S

* Daten von Stuttgart Flughafen
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Sehr héufig wurde im Monat Juni die Witterung

von Hochdruckeinfluss bestimmt, der jedoch mehr-
mals von Stérungseinfluss unterbrochen wurde. Die
Temperaturen stiegen mehrfach an und gingen dem-
entsprechend wieder zuriick. Insgesamt gab es jedoch
einen Temperaturanstieg. Insbesondere im letzten Mo-
natsdrittel, in dem Hochdruckeinfluss dominant war,
stiegen die Temperaturen an. Insgesamt war es im Ju-
ni zu kalt. Die Sonnenscheindauer wie auch die Nie-
derschlagsmengen waren beziiglich der langjdhrigen
Bezugswerte uneinheitlich. Der Wind kam sehr hiufig
aus siidwestlicher bis nordwestlicher Richtung. Die
mittlere Windgeschwindigkeit ging auf 1,5 m/s zu-
riick. Windstillen gab es in 12,9 % der Zeit.

Hochdruckeinfluss bestimmte im Monat Juli sehr
hiufig die Witterung. Insbesondere in den ersten Ta-
gen und im letzten Monatsdrittel dominierte Hoch-
druckeinfluss. In der letzten Phase machten sich Hit-
zetiefs und leichter Stérungseinfluss bemerkbar. In
den Zeiten zwischen den Phasen wechselten sich
Hoch- und Tiefdruckeinfluss ab. Insgesamt war es im
Monat Juli bei iiberdurchschnittlicher Sonnenschein-
dauer zu warm und tiberwiegend zu trocken. Die
Windgeschwindigkeiten waren wihrend der Hoch-
druckphasen niedriger. Die mittlere monatliche Wind-
geschwindigkeit betrug 1,5 m/s. Windstillen traten mit
einer Haufigkeit von 14,2 % auf. In den Nachtstunden
bildeten sich verstarkt lokale Windsysteme aus.

In den ersten Tagen des Monats August setzte sich
der Hochdruckeinfluss des Vormonats fort. Abwech-
selnd Storungseinfluss und Hochdruckeinfluss be-
stimmten danach das erste Monatsdrittel. Die erste
Hilfte des zweiten Monatsdrittels wurde durch Hoch-
druckeinfluss mit einer starken Erwdrmung geprégt,
wihrend sich in der zweiten Hélfte Stérungseinfluss
verbunden mit einem deutlichen Temperaturriickgang
durchsetzte. Das letzte Monatsdrittel wurde im we-
sentlichen durch Hochdruckeinfluss und hoheren
Temperaturen bestimmt. Insgesamt war die Witterung
im Monat August bei liberdurchschnittlicher Sonnen-
scheindauer zu warm und zu trocken. Besonders wih-
rend des Hochdruckeinflusses in der ersten Hélfte des
zweiten Monatsdrittels und im letzten Monatsdrittel
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war es niederschlagsfrei. Mit einer mittleren Windge-
schwindigkeit von 1,4 m/s und einem Anteil an Wind-
stillen von 16,1 % waren die Windverhéltnisse im
Monat August wie in den Vorjahren nicht so giinstig.
Jedoch war die thermische Turbulenz erhoht und in
den Nachtstunden bildeten sich verstarkt lokale Wind-
systeme aus.

Demgegeniiber wurde die Witterung im Monat Sep-
tember iiberwiegend von Tiefdruck- und Stérungsein-
fluss bestimmt. Zeitweise machte sich Hochdruckein-
fluss bemerkbar, so in den ersten Tagen des Monats.
Danach begann ein Zeitraum mit iiberwiegendem St6-
rungseinfluss, der bis ins letzte Monatsdrittel anhielt.
In einer meist stidwestlichen bis westlichen Richtung
wurden kalte und feuchte Luftmassen herantranspor-
tiert. In der zweiten Hélfte des letzten Monatsdrittels
setzte sich wiederum Hochdruckeinfluss mit einer
deutlichen Erwdrmung durch. Doch auch in dieser
Phase machte sich Storungseinfluss bemerkbar. Durch
den tiberwiegenden Stérungseinfluss fiel sehr haufig
Niederschlag, so dass es im Vergleich zu den Durch-
schnittswerten deutlich zu nass war. Bei deutlich un-
terdurchschnittlicher Sonnenscheindauer war es zu
kalt. Die Windgeschwindigkeiten waren durch den
Storungseinfluss erhoht (mittlere Windgeschwindig-
keit 1,6 m/s; Haufigkeit der Windstillen 16,1 %).

Im Monat Oktober iiberquerten Stérungen im ersten
Monatsdrittel den siiddeutschen Raum. Vereinzelt
setzte sich Hochdruckeinfluss durch. Das zweite Mo-
natsdrittel wurde durch Hochdruckeinfluss bestimmt.
Im letzten Monatsdrittel wechselten sich Hoch- und
Tiefdruckeinfluss hidufig ab. Die grofiten Schwankun-
gen der Tagesmitteltemperaturen gab es im ersten
Monatsdrittel. Insgesamt war es im Monat Oktober
bei meist iiberdurchschnittlicher Sonnenscheindauer
deutlich zu warm. Die Niederschlagsmengen lagen je
nach Gebiet tiber bzw. unter den langjahrigen Durch-
schnittswerten. Im zweiten Monatsdrittel war es na-
hezu niederschlagsfrei. Es kam zur Ausbildung von
Inversionen. Mit einer mittleren Windgeschwindigkeit
von 1,2 m/s wurde die niedrigste Windgeschwindig-
keit im Monatsmittel im Jahr 2001 festgestellt. Im
Oktober war auBlerdem die Haufigkeit an Windstillen
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mit 21,1 % am hochsten. Der Wind kam im We-
sentlichen aus siidostlicher bis siidwestlicher Rich-
tung. Héufig bildeten sich in den Nachtstunden lokale
Windsysteme aus.

Im Monat November herrschte in den ersten Tagen
unter Hochdruckeinfluss ruhiges Herbstwetter. An-
schlieBend wechselten sich bis zur Monatsmitte
Hoch- und Tiefdruckeinfluss ab. Dabei gingen die
Temperaturen durch den Zustrom arktischer Luft stark
zuriick. Von Monatsmitte bis zur Mitte des letzten
Monatsdrittels dominierte wiederum Hochdruckein-
fluss, auf den anschlieBend wieder Tiefdruckeinfluss
folgte. Insgesamt war es im Monat November bei
meist iberdurchschnittlicher Sonnenscheindauer zu
kalt und nahezu durchgingig zu nass. Wihrend der
Hochdruckphasen waren die Windgeschwindigkeiten
niedriger und es bildeten sich tageweise Inversionen
aus. Die mittlere Windgeschwindigkeit betrug 1,5 m/s
(Windstillen 16,2 %).

Im Monat Dezember wurde die erste Hélfte des er-
sten Monatsdrittels und das letzte Monatsdrittel vom
Wechsel von Hoch- und Tiefdruckeinfluss geprégt.
Dabei tiberquerten haufig Fronten den siiddeutschen
Raum und die Windgeschwindigkeiten waren erhdht.
Hochdruckeinfluss lag in der zweiten Hélfte des er-
sten Monatsdrittels und im zweiten Monatsdrittel vor.
In dieser Phase gab es eine Unterbrechung durch
arktische Luft, die aus ostlicher Richtung herange-
fiihrt wurde. Wéahrend der Hochdruckphase waren die
Windgeschwindigkeiten niedrig und es kam tagewei-
se zur Ausbildung von Inversionen. Insgesamt betrug
die mittlere monatliche Windgeschwindigkeit 2,0 m/s.
Mit einer Héufigkeit an Windstillen von 10,1 % war
der Anteil an Windstillen vergleichsweise niedrig.

Im Monat Dezember war es bei meist {iberdurch-
schnittlicher Sonnenscheindauer zu kalt. Die Nieder-
schlagsmengen waren je nach Ort unter- bis tiber-
durchschnittlich.

Ausgehend von den Windverhéltnissen lagen gute
Ausbreitungsbedingungen in den Monaten Mirz,
April und Dezember 2001 vor (Tabelle 2.1-1). Dem-
gegentiiber waren die Windgeschwindigkeiten beson-

ders in den Monaten August, Oktober und November
deutlich geringer und die Austauschbedingungen we-
niger gilinstig. Die Summenhéufigkeitsverteilungen
der Windgeschwindigkeit in den anderen Monate lie-
gen zwischen den in Abbildung 2.1-2 dargestellten
Verteilungen.

Werden die Austauschbedingungen nicht monatswei-
se, sondern tageweise betrachtet, so ergaben sich Zeit-
abschnitte mit ungiinstigen Austauschverhéltnissen im
zweiten Januar- und zweiten Februardrittel, im zwei-
ten Oktoberdrittel, in der letzten Oktoberwoche, An-
fang November, an Tagen im zweiten Novemberdrit-
tel sowie in der zweiten und dritten Dezemberwoche.
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Abbildung 2.1-2
Summenhiufigkeitsverteilungen der Windgeschwindigkeit an allen Messstationen in ausgewéhlten Monaten des
Jahres 2001
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2.2 Grundlage fiir die Bewertung von
Immissionen - Stand 2001

Fiir die Bewertung der Luftbelastung durch gas-

und partikelformige Schadstoffkomponenten steht ei-
ne Vielzahl verschiedener Beurteilungswerte zur Ver-
fligung. Die wesentlichen Unterschiede ergeben sich
aus den verschiedenen Ziel- und Zwecksetzungen,

die den jeweiligen Bezugswerten zugrunde liegen.

Sie kdnnen zundchst in Grenzwerte zur Gefahren-
abwehr hinreichend wahrscheinlicher Umweltschidden
(Schutzprinzip) und in Werte zur Vorsorge vor theo-
retisch moglichen Umweltschdden unterschieden wer-
den. Dabei gehen letztere definitionsgemaf von ei-
nem niedrigeren tolerierbaren Immissionsniveau aus.
Neben der Unterscheidung nach dem Schutz- und
dem Vorsorgeprinzip stellt das bei den Beurteilungs-
werten betrachtete Schutzgut ein weiteres wichtiges
Unterscheidungsmerkmal der Beurteilungswerte dar.
Als Schutzgiiter werden bezeichnet:

« menschliche Gesundheit und menschliches Wohl-
befinden - Schutzgut Mensch

» Okologische Systeme - Schutzgiiter Tier, Pflanze
und Boden

* Sachgiiter und materielles Erbe

Je nach Schadstoftkomponente werden die Beurtei-
lungswerte, abhéngig vom betrachteten Schutzgut und
der angesetzten Wirkungsschwelle des Stoffes, hoher
oder niedriger angesetzt. So reagieren beispielsweise
bestimmte Pflanzen schon bei vergleichsweise ,,nied-
rigen™ Ozonkonzentrationen, die vom Menschen und
von Tieren noch ohne erkennbare Reaktionen toleriert
werden, mit sichtbaren Blattschdadigungen. Anderer-
seits wirken sich die meisten bei Mensch und Tier

als krebserzeugend bekannten Schadstoffkomponen-
ten auf das pflanzliche Wohlbefinden nicht aus.

Um den unterschiedlichen Wirkungsmechanismen der
Luftschadstoffe gerecht zu werden, sind fiir die ver-
schiedenen Beurteilungswerte Lang- und Kurzzeit-
werte festgelegt worden. Kurzzeitwerte beziehen sich
auf kurzzeitig auftretende Konzentrationsspitzen und
auf deren Auftretungshiufigkeit und sind z. B. als
Stunden- oder Tagesmittelwerte oder auch als 95-

oder 98-Perzentil der gemessenen Einzelwerte de-
finiert. Mit der Festlegung von Langzeitwerten,

z. B. dem Jahresmittelwert, und der Forderung

nach Einhaltung soll der langfristigen Schadigung ei-
nes Schutzgutes durch dauerhafte Einwirkung eines
Schadstoffes vorgebeugt werden.

2.2.1 Bundes-Immissionsschutzgesetz

Die rechtliche Grundlage fiir die Bewertung von Im-
missionskonzentrationen bildet in Deutschland das
Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) und die
dazu ergangenen Rechts- und Verwaltungsvorschrif-
ten:

* Die Zweiundzwanzigste Verordnung zur Durch-
fithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
setzt die vor 1996 erlassenen Richtlinien der Euro-
pdischen Union in innerstaatliches Recht um. (Die
22. BImSchV wird in 2002 novelliert.)

* Die Dreiundzwanzigste Verordnung zur Durch-
fithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(23. BImSchV) legt Priifwerte fiir die Immissi-
onsbelastung in direkter Verkehrsndhe fest, bei de-
ren Uberschreiten verkehrsregelnde MaBnahmen
ergriffen werden kdnnen.

— Die Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz - TA Luft
(1. BiImSchVwV) definiert fiir verschiedene Luft-
schadstoffe Immissionswerte zum Schutz vor Ge-
sundheitsgefahren bzw. zum Schutz vor erhebli-
chen Nachteilen und Beléstigungen. Die Immissi-
onswerte basieren auf einer flichenreprisentativen
Erfassung. Diese Immissionswerte werden im Ge-
nehmigungsverfahren herangezogen. (Die TA Luft
wird in 2002 novelliert.)

— Die Vierte Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz

(4. BiImSchVwV) enthilt Vorschriften tiber die
Durchfithrung der Messungen, deren Umfang und
Art und weist auf die zu benutzenden Beurtei-
lungsmaBstébe hin. Sie enthdlt keine Bezugswerte;
diese sind, neben der TA Luft, in den zum Gesetz
ergangenen Verordnungen festgelegt.
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2.2.2 EU-Richtlinien

Die 1996 verabschiedete Rahmenrichtlinie 96/62/EG
,uber die Beurteilung und die Kontrolle der Luftqua-
litdt* schafft den Rahmen fiir eine gemeinschaftliche
Regelung im Bereich der Luftqualitdt in der EU. Sie
wird Grundlage der Neufassung der 22. BImSchV
sein.

Ziel der Luftqualititsrahmenrichtlinie 96/62/EG ist
die Festlegung der Grundsitze fiir eine gemeinsame
Strategie der europdischen Staaten mit folgenden Ab-
sichten:

* Definition und Festlegung von Luftqualititszielen
fiir die Gemeinschaft im Hinblick auf die Ver-
meidung, Verhiitung oder Verringerung schadli-
cher Auswirkungen auf die menschliche Gesund-
heit und die Umwelt insgesamt,

* Beurteilung der Luftqualitdt in den Mitgliedsstaa-
ten anhand einheitlicher Methoden und Kriterien,

» Verfiigbarkeit von sachdienlichen Informationen
iiber die Luftqualitit und Unterrichtung der Of-
fentlichkeit hieriiber, unter anderem durch Alarm-
schwellen,

» Erhaltung der Luftqualitit, sofern sie gut ist und
Verbesserung der Luftqualitdt, wenn dies nicht der
Fall ist.
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Als Rahmenrichtlinie bedarf sie der Konkretisierung
durch sogenannte Tochterrichtlinien. Im Friithjahr
1999 wurde die 1. Tochterrichtlinie und im November
2000 die 2. Tochterrichtlinie verabschiedet:

e 1. Tochterrichtlinie 99/30/EG: Richtlinie iiber
Grenzwerte fiir Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid
und Stickstoffoxide, Partikel und Blei in der Luft

e 2. Tochterrichtlinie 2000/69/EG: Richtlinie {iber
Grenzwerte fiir Benzol und Kohlenmonoxid in der
Luft.

In den Tochterrichtlinien sind Grenzwerte festgelegt,
die ab einem zukiinftigen Zeitpunkt (meist 2005 bzw.
2010) einzuhalten sind. Bis zu diesem Zeitpunkt gel-
ten die in den alten Richtlinien ausgewiesenen Be-
zugswerte fort, sofern der nationale Gesetzgeber nicht
eine andere (Ubergangs-) Losung vorsieht. Die bishe-
rigen Bezugswerte sind, wie bereits erwéhnt, durch
die 22. BImSchV in deutsches Recht umgesetzt.
Weiter nennen die Tochterrichtlinien Toleranzmargen
in Prozent vom Grenzwert. Der Wert fiir den Grenz-
wert zuzliglich der Toleranzmarge ist ab einem in der
Richtlinie genannten Zeitpunkt giiltig. Ab einem wei-
teren dort genannten Zeitpunkt ist die Toleranzmarge
meist jahrlich um einen bestimmten Prozentsatz zu
reduzieren, so dass die Toleranzmarge zum Zeitpunkt
des Inkrafttretens des Grenzwertes zu null Prozent
wird. In Gebieten, in denen die Werte {iber dem
Grenzwert zuziiglich Toleranzmarge liegen, sind Pla-
ne zur Verbesserung der Luftgiite aufzustellen, so dass
bei Inkrafttreten des Grenzwertes dessen Einhaltung
gesichert wird.

Fiir einige Luftschadstoffe, z. B. Schwefeldioxid und
Stickstoffdioxid, sind auch Alarmschwellen festge-
legt, bei deren Uberschreiten die Bevélkerung zu in-
formieren ist.

Die in den Tochterrichtlinien ausgewiesenen Beur-
teilungswerte sind innerhalb von Gebieten oder Bal-
lungsrdaumen in solchen Messbereichen (> 200 m?)
auf Uberschreitung zu priifen, in denen die Konzen-
trationen am hdchsten sind.
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2.2.3 Weitere Quellen fiir die Bewertung der Luft-
qualitat

Neben den verbindlichen Beurteilungswerten der ge-
nannten Verordnungen und Verwaltungsvorschriften
werden in Deutschland u.a. die vom

* VDI (Verein Deutscher Ingenieure) in der VDI-
Richtlinie 2310 formulierten maximalen Immissi-
onskonzentrationen (MIK-Werte) und vom

* Landerausschuss fiir Immissionsschutz (LAI),
z. B. die in der Krebsrisikostudie erarbeiteten Ziel-
werte fiir krebserzeugende Luftschadstoffe.

als Entscheidungshilfen herangezogen. Die in der
VDI 2310 festgelegten Richtwerte sind so festgelegt,
dass ,,(...) Gefahren, erhebliche Nachteile oder erheb-
liche Beléstigungen fiir den Menschen, insbesondere
auch fiir Kinder, Kranke und Alte, bei ihrer Einhal-
tung* vermieden werden.

Die vom LAI erarbeiteten Zielwerte fiir krebserzeu-
gende Luftschadstoffe basieren auf einer Risikobe-
trachtung. Fiir jede der urspriinglich insgesamt sieben
in der Studie genannten Schadstoffkomponenten wird
jeweils ein Risikoanteil bestimmt. Werden die ermit-
telten Zielwerte fiir jeden der sieben Schadstoffe gera-
de erreicht, wird davon ausgegangen, dass das Risiko,
an durch Luftschadstoffe verursachtem Krebs zu ster-
ben, bei 1:2500 liegt (bei 70-jahriger Exposition).
Inzwischen wurden die sieben Schadstoffe um Nickel
erweitert (10 ng/m3 Langzeitwert). Dabei ist beriick-
sichtigt, dass auch solche Luftschadstoffe zum Krebs-
risiko beitragen, die bis heute noch nicht messtech-
nisch erfassbar sind oder deren krebserzeugende Wir-
kung noch nicht bekannt ist. Die in der Krebsrisiko-
studie des LAI erarbeiteten Beurteilungswerte wurden
im Beschluss der 37. Umweltministerkonferenz unter
anderem als Orientierungswerte innerhalb der Sonder-
fallpriifung nach TA Luft fiir sinnvoll erachtet [UMK,
1991]. In dem Bericht des LAI an die Umweltmini-
sterkonferenz 1994 [LAI, 1994] wurden die Beurtei-
lungswerte der LAI-Krebsrisikostudie auerdem als
Zielwerte fiir die regionale Luftreinhaltung aufgenom-
men.

Mit dem Benzolgrenzwert der 2. Tochterrichtlinie und
dessen Einfiihrung in nationales Recht 2010 wird die
Krebsrisikostudie tiberdacht werden miissen.
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Die in den aufgefiihrten Regelwerken und Richtlinien
definierten Grenz-, Beurteilungs- und Zielwerte sind
im Folgenden fiir die jeweiligen Schadstoffe darge-
stellt (Tabellen 2.2-1 bis 2.2-9).

2.2.4 Internationale Beurteilungswerte

Die fiir Europa zusténdige Stelle der Weltge-
sundheitsorganistation (World Health Organisation;
WHO) verdffentlichte 1987 fiir 28 Luftschadstoffe
Luftqualitatsleitlinien [WHO, 1987]. Sie wurden auf
der Grundlage toxikologischer und 6kologischer Be-
funde entwickelt. Die Luftqualitétsleitlinien der WHO
sind keine verbindlichen Grenzwerte, sondern sollen
den fiir Immissionsfragen zustdndigen Behorden als
Hilfestellung bei der Risikobeurteilung von Luft-
schadstoffen und bei der Festlegung von Grenzwerten
dienen. Fiir die nicht krebserzeugenden Schadstoffe
sind die Werte und Expositionszeiten so festgelegt,
dass keine nachteiligen gesundheitlichen Wirkungen
zu erwarten sind. Fiir die in den Leitlinien enthaltenen
krebserzeugenden Luftschadstoffe wird eine Abschit-
zung des Krebsrisikos bei lebenslanger Exposition an-
gegeben. Die Leitwerte der WHO sind in Tabelle
2.2-10 aufgelistet.

In der Schweiz sind Immissionswerte flir Luftver-
unreinigungen in der schweizerischen Luftreinhal-
teverordnung (LRV) so festgelegt, dass nach dem
Stand der Wissenschaft Immissionen unterhalb dieser
Werte

a) Menschen, Tiere und Pflanzen, ihre Lebensge-
meinschaften und Lebensrdume nicht gefahrden;

b) die Bevolkerung in ihrem Wohlbefinden nicht
erheblich storen;

c) Bauwerke nicht beschddigen und

d) die Fruchtbarkeit des Bodens, die Vegetation und
die Gewisser nicht beeintrichtigen.

Die Immissionsgrenzwerte der schweizerischen Luft-
reinhalteverordnung sind als Orientierungshilfe in Ta-
belle 2.2-11 aufgelistet.
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Tabelle 2.2-1
Beurteilungswerte fiir Stickstoffdioxid fiir 2001 — alle Werte in pg/m?

Zeitbezug  Definition Beurteilungswert Bemerkung Temp. / Druck Regelwerk
Langzeitwerte
*1 Jahr Mittelwert 40V GW gilt fiir mensch- 20°C/1013 hPa 1. Tochter-
58 GW+TM liche Gesundheit richtlinie
1 Jahr Mittelwert 80 w flichenbezogen 0 °C/1013 hPa  TA Luft
*1 Jahr Mittelwert 30 GW NOx (NO + NO») 20 °C/1013 hPa 1. Tochter-
gilt fiir Vegetationz) richtlinie
Kurzzeitwerte
*1 Stunde  Mittelwert 200" GW Uberschreitung 20 °C/1013 hPa 1. Tochter-
290 GW+TW <18 mal/Kalenderjahr richtlinie
*3 Stunden  Mittelwert 400 AS fiir menschl. Gesundheit 20 °C/1013 hPa 1. Tochter-
gemessen an flichenre- richtlinie
prasentativem Ort
1 Jahr 98%-Wert aus 200 W 20 °C/1013 hPa 22. BImSchV

1h-Mittelwer-
ten oder kiirzer
1 Jahr 98%-Wert 160 PW gilt in Verkehrsnéhe, 0°C/1013 hPa  23. BImSchV
wo sich Menschen
nicht nur kurzzeitig

aufhalten
1 Jahr 98%-Wert aus 200 w flaichenbezogen 0 °C/1013 hPa  TA Luft
104 1/2 h-Werten
0,5 Stunden Mittelwert 200 MIK 20 °C/1013 hPa VDI 2310
24 Stunden Mittelwert 100 MIK 20 °C/1013 hPa VDI 2310

*: noch kein geltendes nationales Recht

GW: Grenzwert TM: Toleranzmarge IW: Immissionswert AS: Alarmschwelle PW: Priifwert MIK: Maximale Immissionskonzentration
1) zu erreichen bis 1.1.2010

2) Gilt in Okosystemen, die mehr als 20 km von Ballungsgebieten oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industrieanlagen oder StraBen
entfernt sind. Okosysteme dieser Definition sind bisher in Baden-Wiirttemberg nicht ausgewiesen.
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I
Tabelle 2.2-2
Beurteilungswerte fiir Schwefeldioxid fiir 2001 — alle Werte in pg/m?
Zeitbezug  Definition Beurteilungswert Bemerkung Temp. / Druck Regelwerk
Langzeitwerte
*] Jahrund  Mittelwert 20 GW gilt fiir Okosysteme!? 20 °C/1013 hPa 1. Tochter-
Winter richtlinie
1 Jahr Median aus 1d- 120 Iw bei Median 20 °C/1013 hPa  22. BImSchV
(1.4.-31.3.)  Mittelwerten TSP < 150
1 Jahr Median aus 1d- 80 W bei Median 20 °C/1013 hPa 22. BImSchV
(1.4.-31.3.)  Mittelwerten TSP >150
Winterhalb- Median aus 1d- 180 Iw bei Median 20 °C/1013 hPa  22. BImSchV
jahr Mittelwerten TSP <200
(1.10.-31.3)
Winterhalb- Median aus 1d- 130 Iw bei Median 20 °C/1013 hPa 22. BImSchV
jahr Mittelwerten TSP > 200
(1.10.-31.3.)
1 Jahr Mittelwert 140 W flichenbezogen 0°C/1013 hPa  TA Luft
Kurzzeitwerte
*1 Stunde Mittelwert 3502 GW Uberschreitung 20 °C/1013 hPa 1. Tochter-
470 GW+TM <24 mal / Kalenderjahr richtlinie
*24 Stunden Mittelwert 1252 GW Uberschreitung 20 °C/1013 hPa 1. Tochter-
< 3 mal / Kalenderjahr richtlinie
*3 Stunden  Mittelwert 500 AS fiir menschl. Gesundheit 20 °C/1013 hPa 1. Tochter-
zu messen an flachen- richtlinie
reprasentativem Ort
1 Jahr 98%-Wert aus 350 Iw bei 98%-Wert 20 °C/1013 hPa 22. BImSchV
1d-Mittelwerten TSP <350
1 Jahr 98%-Wert aus 250 Iw bei 98%-Wert 20 °C/1013 hPa 22. BImSchV
1d-Mittelwerten TSP > 350
1 Jahr 98%-Wert aus 400 Iw flichenbezogen 0°C/1013 hPa  TA Luft
104 1/2 h-Werten
0,5 Stunden  Mittelwert 1000 MIK 20 °C/1013 hPa VDI 2310
24 Stunden  Mittelwert 300 MIK 20 °C/1013 hPa VDI 2310

*: noch kein geltendes nationales Recht
IW: Immissionswert ~ AS: Alarmschwelle
TSP: Total suspenced particles, Schwebstaub gesamt (Median aerodynamischer Durchmesser < 50 pm)

GW: Grenzwert

MIK: Maximale Immissionskonzentration

1) Gilt in Okosystemen, die mehr als 20 km von Ballungsgebieten oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industrieanlagen oder Strafen
entfernt sind. Okosysteme dieser Definition sind bisher in Baden-Wiirttemberg nicht ausgewiesen.

2) zu erreichen bis 1.1.2005
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Tabelle 2.2-3
Beurteilungswerte fiir Ozon fiir 2001 — alle Werte in pg/m?3

Zeitbezug Definition Beurteilungswert Bemerkung Temp. / Druck  Regelwerk

Langzeitwerte

8 Stunden! Mittelwert 110 Gesundheitsschutz 20 °C/1013 hPa 22. BImSchV

1 Stunde Mittelwert 200 Schutz der Vegetation 20 °C/1013 hPa  22. BImSchV

24 Stunden Mittelwert 65 Schutz der Vegetation 20 °C/1013 hPa  22. BImSchV

1 Stunde Mittelwert 180 Unterrichtung der Be- 20 °C/1013 hPa  22. BImSchV
volkerung

1 Stunde Mittelwert 360 Auslosung des Warn- 20 °C/1013 hPa 22. BImSchV
systems

0,5 Stunden Mittelwert 120 MIK 20 °C/1013 hPa VDI 2310

MIK: Maximale Immissionskonzentration

1) Der Mittelwert {iber acht Stunden wird vier mal tiglich anhand der Achtstundenwerte 0 - 8 Uhr, 8 - 16 Uhr, 12 - 20 Uhr, 16 - 24 Uhr

berechnet.

Tabelle 2.2-4
Beurteilungswerte fiir Kohlenmonoxid fiir 2001 — alle Werte in mg/m?

Zeitbezug Definition Beurteilungswert Bemerkung Temp. / Druck  Regelwerk

Langzeitwerte

1 Jahr Mittelwert 10 Iw flichenbezogen 0 °C/1013 hPa TA Luft

1 Jahr Mittelwert 10 MIK MIK 20 °C/1013 hPa VDI 2310

Kurzzeitwerte

1 Jahr 98%-Perzentil aus 30 Iw flichenbezogener 0 °C/1013 hPa TA Luft

104 1/2h-Werten Immissionswert

1/2h Mittelwert 50 MIK 20 °C/1013 hPa VDI 2310

24 h Mittelwert 10 MIK 20 °C/1013 hPa VDI 2310

*8 h Mittelwert 10 GW hochster 8h-Mittel- 20 °C/1013 hPa 2. Tochter-

16 GW+TM wert eines Tages richtlinie

*: noch kein geltendes nationales Recht

GW: Grenzwert TM: Toleranzmarge IW: Immissionswert ~ MIK: Maximale Immissionskonzentration

Tabelle 2.2-5

Beurteilungswerte fiir Benzol fiir 2001 — alle Werte in pg/m?

Zeitbezug  Definition Beurteilungswert Bemerkung Temp. / Druck Regelwerk

Langzeitwerte

*1 Jahr Mittelwert 5D GW 20 °C/1013 hPa 2. Tochter-

10 GW+TM richtlinie

1 Jahr Mittelwert 10 PW gilt in Verkehrsndhe 0 °C/1013 hPa  23. BImSchV

1 Jahr Mittelwert 2,5 ZW flichenbezogen, 0 °C/1013 hPa LAI-Krebs-
Entscheidungshilfe risikostudie

*: noch kein geltendes nationales Recht
GW: Grenzwert TM: Toleranzmarge
1) zu erreichen bis 1.1.2010
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PW: Priifwert ZW: Zielwert
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Tabelle 2.2-6

Beurteilungswerte fiir Schwebstaub fiir 2001 — alle Werte in pg/m?

UMEG

Komponente Zeitbezug Definition Beurteilungswert Bemerkung Temp./Druck Regelwerk
Langzeitwerte
*PM10-Staub 1 Jahr Mittelwert 40 D GW Messbedin- 1. Tochter-
46 GW+TM gungen richtlinie
PM10-Staub 1 Jahr Mittelwert 75 MIK Messbedin- VDI 2310
gungen
TSP-Staub 1 Jahr Mittelwert 150 W Messbedin- 22. BImSchV/
gungen TA Luft
Kurzzeitwerte
*PM10-Staub 24 Stun-  Mittelwert 50D GW hochstens 35  Messbedin- 1. Tochter-
den 70 GW+TM Uberschreitun- gungen richtlinie
gen pro Jahr
TSP-Staub 1 Jahr 98%-Wert 300 Iw Messbedin- 22. BImSchV/
gungen TA Luft

*: noch kein geltendes nationales Recht

GW: Grenzwert TM: Toleranzmarge

PM: particulate matter
1) zu erreichen bis 1.1.2005

Tabelle 2.2-7

ITW: Immissionswert

MIK: Maximale Immissionskonzentration

Beurteilungswerte fiir Blei als Inhaltsstoff des Schwebstaubs fiir 2001 — alle Werte in pg/m3

Komponente Zeitbezug Definition Beurteilugswert  Bemerkung Temp. / Druck Regelwerk

*Blei im 1 Jahr Mittelwert 059 Gw Messbedin- 1. Tochter-

PM10-Staub 0,9 GW+TM gungen richtlinie

Blei im 1 Jahr Mittelwert 1,5 MIK Messbedin- VDI 2310

PM10-Staub gungen

Blei im TSP 1 Jahr Mittelwert 2 W Messbedin- 22. BImSchV
gungen

Blei im TSP 1 Jahr Mittelwert 2 Iw flichenbezogen Messbedin- TA Luft
gungen

*: noch kein geltendes nationales Recht

GW: Grenzwert TM: Toleranzmarge

1) zu erreichen bis 1.1.2005

IW: Immissionswert MIK: Maximale Immissionskonzentration

PM: particulate matter
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Tabelle 2.2-8

Beurteilungswerte fiir Cadmium als Inhaltsstoff des Schwebstaubs fiir 2001 — alle Werte in ng/m3

Komponente Zeitbezug Definition Beurteilungswert Bemerkung Temp. / Druck Regelwerk
Cadmium 1 Jahr Mittelwert 40 w flichenbezogen Messbedin- TA Luft
im TSP gungen

Cadmium 1 Jahr Mittelwert 1,7 ZW flichenbezogen Messbedin- LAI-Krebs-
im PM10 Entscheidungshilfe  gungen risikostudie

IW: Immissionswert ZW: Zielwert PM: particulate matter

Tabelle 2.2-9

Beurteilungswerte fiir Ruf3 als Inhaltsstoff des Schwebstaubs fiir 2001 — alle Werte in pg/m?

Komponente Zeitbezug Definition Beurteilungswert Bemerkung Temp. / Druck Regelwerk
Ruf3 1 Jahr Mittelwert 8 PW gilt in Verkehrs-  Messbedin- 23. BImSchV
nihe gungen
Ruf 1 Jahr Mittelwert 1,5 ZW flaichenbezogen Messbedin- LAI-Krebs-
Entscheidungshilfe gungen risikostudie
BW: Beurteilungswert ~ PW: Priifwert ZW: Zielwert
Tabelle 2.2-10
Leitwerte!) der WHO. Bezug (Gase): 20 °C und 1013 hPa
Komponente Einheit Mittelwert iiber
10 min 15 min 30 min 1h 8h 24 h 1 Jahr

Schwefeldioxid pg/m3 500 350
Stickstoffdioxid pg/m?3 400

pg/m3 150
Kohlenmonoxid mg/m? 100 60 2) 302 10
Ozon pg/m?3 150 - 200 100 - 120
Blei (Fraktion TSP) pg/m3 0,5-1,0
Cadmium (Fraktion TSP) ng/m? 1-5%

ng/m3 10-204
Toluol mg/m3 8
Styrol pg/m3 800
Tetrachlorethylen mg/m? 5
Trichlorethylen mg/m? 1

1) Diese Leitwerte sollten nicht ohne Bezug zu den Begriindungen in den zugehorigen Kapiteln der Air Quality Guidelines benutzt werden.
2) Eine Exposition gegeniiber diesen Konzentrationen sollte den angegebenen Zeitraum nicht iiberschreiten und sollte innerhalb von acht

Stunden nicht wiederholt werden.
3) landliche Gebiete
4) stidtische Gebiete
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Tabelle 2.2-11

Immissionsgrenzwerte der schweizerischen Luftreinhalteverordnung

UMEG

Luftschadstoff Immissionsgrenzwert statistische Definition
Schwefeldioxid 30 pg/m? Jahresmittelwert
100 pg/m? 95 % der 1/2h-Mittelwerte eines Jahres < 100 pg/m?
100 pg/m3 24h-Mittelwert; Uberschreitung hdchstens einmal pro Jahr
Stickstoffdioxid 30 pg/m? Jahresmittelwert
100 pg/m? 95 % der 1/2h-Mittelwerte eines Jahres < 100 pg/m?
80 pg/m? 24h-Mittelwert; Uberschreitung hochstens einmal pro Jahr
Kohlenmonoxid 8 mg/m?3 24h-Mittelwert; Uberschreitung hdchstens einmal pro Jahr
Ozon 100 pg/m? 98 % der 1/2h-Mittelwerte eines Monats < 100 pg/m?
120 pg/m3 1h-Mittelwert; Uberschreitung hdchstens einmal pro Jahr
PM10 20 pg/m? Jahresmittelwert
50 pg/m? Tagesmittelwert
Blei im Schwebstaub 1 pg/m? Jahresmittelwert
Cadmium im Schwebstaub 10 ng/m3 Jahresmittelwert
Staubniederschlag 200 mg/(m3d) Jahresmittelwert
Blei im Staubniederschlag 100 pg/(m2d) Jahresmittelwert
Cadmium im Staubniederschlag 2 pg/(m?d) Jahresmittelwert
Zink im Staubniederschlag 400 pg/(m2d) Jahresmittelwert
Thallium im Staubniederschlag 2 pg/(m?d) Jahresmittelwert
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3 IMMISSIONEN - MESSNETZ BADEN-WURTTEM-

BERG

3.1 Messkonzeption und Durchfiihrung

Kontinuierliche Messungen der Luftschadstoffkon-
zentrationen wurden Ende 2001 in Baden-Wiirttem-
berg an 63 Messstationen durchgefiihrt. In Karte 3.1-1
ist die Lage dieser Stationen dargestellt. Das Mess-
netz ist so ausgelegt, dass das gesamte Land représen-
tativ abgedeckt ist. Dabei ist die Stationsdichte in

den Kernbereichen der drei Ballungszentren Stuttgart,
Mannheim und Karlsruhe hoher.

Aufschluss tiber die Hintergrundbelastung in Baden-
Wiirttemberg geben vier Stationen, die emittentenfern
in verschiedenen Hohenlagen und Regionen liegen:

* Schwarzwald Siid (Kilbelescheuer)
*  Welzheimer Wald (Edelmannshof)
* Schwibische Alb (Erpfingen)

e Odenwald (Wilhelmsfeld)

Die Belastung an stark befahrenen, innerstadtischen
StraBlen oder Verkehrsknotenpunkten wird mit fiinf
Verkehrsmessstationen {iberwacht:

*  Freiburg-Stral3e

e Mannheim-Strafle

« Karlsruhe-Strafe

+ Stuttgart-Mitte-Strafe
e Ulm-Strafe

Die Immissionsverhéltnisse in Ndhe von Autobahnen
werden am Leonberger Dreieck durch die Messstation
,Leonberg BAB* und zeitlich befristet in unmittelba-
rer Nédhe der A5 bei Freiburg an den beiden Messsta-
tionen ,Holzhausen BAB* und ,Kenzingen BAB*® er-
mittelt. Im Rahmen der Neukonzeption des Messnet-
zes wurden im Jahr 2001 an der Station ,Neckarsulm®
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die Messungen ecingestellt. Fiir den Betrieb der eben-
falls stillzulegenden Station ,Reutlingen‘ iibernahm
ab Mitte des Jahres 2001 die Stadt Reutlingen die
Kosten.

Seit Jahren wird in den Sommermonaten im Auftrag
der Stadt Heidelberg die Ozonstation ,Heidelberg-
Schwimmbad* betrieben.

Die Ergebnisse der Konzentrationsmessungen laufen
halbstiindig in der Messnetzzentrale der UMEG in
Karlsruhe zusammen und werden rund um die Uhr
iiberwacht (siehe Anhang A.3). Durch die zeitnahe
Uberwachung der Immissionen ist es mdglich, hohe
Luftschadstoffkonzentrationen rasch zu erkennen und
gegebenenfalls MaBinahmen zur Vorsorge oder Ab-
hilfe einzuleiten. Aufgabe der Messnetzzentrale sind
daher auch spezielle Warndienste, wie z. B. Ozon-
und Sommersmog-Warndienst.

Neben der Aufgabe als Warnsystem dient das Mess-
netz der Langzeitiiberwachung von Immissionen. Die
iiber Jahre an den Stationen durchgefiihrten kontinu-
ierlichen Messungen erlauben Aussagen iiber die zeit-
liche Entwicklung der Luftschadstoffbelastung und
damit auch iiber den Erfolg von Emissionsminde-
rungsmafinahmen.

Informationen tiber das an den einzelnen Stationen
erfasste Komponentenspektrum, die eingesetzten Im-
missionsmessgerite sowie Messprinzip, Probenahme-
dauer und -héufigkeit, die jeweiligen Nachweisgren-
zen und Genauigkeiten sind im Anhang dieses Be-
richts aufgelistet. Ebenfalls im Anhang sind die ver-
schiedenen Dienste aufgefiihrt, die von der Messnetz-
zentrale der UMEG wahrgenommen werden.

Neben der kontinuierlichen Uberwachung der Luftbe-
lastung durch gas- und partikelformige Verunreini-
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Karte 3.1-1
Standorte der Luftmessstationen des landesweiten Luftmessnetzes (Stand 31.12.2001)
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gungen spielt die frithzeitige Erkennung einer Gefahr-
dung durch radioaktive Strahlung eine wichtige Rolle.
Die Erfassung der Radioaktivitdt in Luft und Nieder-
schlag ist laut Strahlenschutzvorsorgegesetz [StrVG,
1986] Aufgabe des Bundes. Die Lénder sind jedoch
befugt, weitergehende eigenstindige Ermittlungen
und Messungen vorzunehmen. Zu diesem Zweck sind
in Baden-Wiirttemberg insgesamt 35 Luftmessstatio-
nen mit Dosisleistungsmessgeréten (y-Dosisleistung)
sowie mit Gerdten zur Ermittlung der B-, y-Impulsrate
ausgerlistet. Die Messgerite, die hierbei zum Einsatz
kommen, sind im Anhang aufgefiihrt. Weiterhin wer-
den an diesen 35 Messstationen Aerosol- und Nieder-
schlagsprobenahmen durchgefiihrt, die bei gegebenem
Anlass auf radioaktive Stoffe untersucht werden kon-
nen. Ziel dieser Messungen ist in erster Linie, den
Eintrag radioaktiver Nuklide nicht natiirlichen Ur-
sprungs, insbesondere infolge von Storfillen in kern-
technischen Anlagen, frithzeitig zu erkennen. An wel-
chen Stationen des landesweiten Messnetzes die Ra-
dioaktivitit erfasst wird, kann der Tabelle A-1 im
Anhang entnommen werden. Die rdumliche Vertei-
lung der Stationen ermdglicht eine flichendeckende
Uberwachung der Radioaktivitit in Baden-Wiirttem-
berg (Karte A-1 im Anhang).
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3.2 Ergebnisse der Messungen aus dem
landesweiten Messnetz

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Luftschad-
stoff- und Radioaktivitdtsmessungen an den Messsta-
tionen des Luftmessnetzes Baden-Wiirttemberg vor-
gestellt. Fiir jeden Schadstoff wird der Jahresmittel-
und der 98%-Wert angegeben. Die Darstellung der
beiden KenngroBen erfolgt in Karten und in Balken-
diagrammen.

Die Belastungssituation durch kurzzeitig auftretende
Konzentrationsspitzen wird bei der Uberpriifung der
Messergebnisse auf Einhaltung von Kurzzeitbela-
stungsrichtwerten (MIK-Werte der VDI-Richtlinie
2310, Schwellenwerte fiir Ozon der 22. BImSchV)
dokumentiert. Ebenfalls werden die Immissionskon-
zentrationen in Bezug zu den Immissionsgrenzwerten
der 1. und 2. Tochterrichtlinie tiberpriift. Eventuelle
Uberschreitungen dieser Richt- und Schwellenwerte
sind in den entsprechenden Kapiteln aufgefiihrt.

Die Langzeitentwicklung verschiedener Schadstoffe
wird im vorliegenden Bericht am Beispiel der beiden
Regionen ,Grofraum Stuttgart® und ,Rheingraben’
dargestellt. Diese beiden Regionen reprisentieren die
Gebiete mit der hochsten Besiedlungs- und Industrie-
dichte in Baden-Wiirttemberg. Zum Vergleich wird
die Langzeitentwicklung an den Hintergrundstationen
des Landes mit dargestellt. Die Darstellung erfolgt

in Form von Monats- und Jahresmittelwerten fiir den
Zeitraum von 1991 bis 2001. In die Betrachtung ge-
hen die folgenden Stationen ein:

Grofiraum Stuttgart: ,Ludwigsburg’, ,Stuttgart-Zuf-
fenhausen®, ,Stuttgart-Bad Cannstatt’, ,Stuttgart-
Hafen‘, ,Esslingen‘ und ,Plochingen".

Rheingraben: ,Mannheim-Nord*, ,Mannheim-Mitte*,
,Mannheim-Siid*, ,Eggenstein‘, ,Karlsruhe-Nord-
west‘, ,Karlsruhe-Mitte, ,Karlsruhe-West‘, ,Kehl-
Hafen‘, ,Freiburg-Mitte® und ,Weil am Rhein®.

Hintergrundstationen: ,Schwarzwald Siid® (,Kélbele-
scheuer), ,Welzheimer Wald® (,Edelmannshof*).

Fiir die Darstellung der Langzeitreihen werden die
Monatsmittelwerte der einzelnen Messstationen einer
Region zu einem mittleren Monatswert zusammenge-
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fasst. Voraussetzung fiir die Berechnung eines Mo-
natsmittelwertes ist, dass mindestens 75 % aller mog-
lichen Einzelwerte vorliegen. Kann so fiir mehr als
eine Station im Grofraum Stuttgart oder im Rhein-
graben fiir einen Monat kein Mittelwert gebildet wer-
den, wird in den Zeitreihen kein Monatswert fiir die
Region angegeben. Durch diese Vorgehensweise und
dadurch, dass in den dargestellten Zeitreihen 2 Sta-
tionen weniger (,Freiburg-Nord‘ und ,Stuttgart-Mitte*
wurden im Jahr 2000 abgebaut) als in den Vorjahren
herangezogen werden, sind die dargestellten Zeitrei-
hen nicht direkt mit den Zeitreihen vergleichbar, die
in den Jahresberichten bis 1999 dargestellt sind.

Fiir den gleichen Zeitraum von 1991 bis 2001 wird
die Temperatur von Mannheim als meteorologischer
Parameter dargestellt.

Die 4. BImSchVwV definiert in Anhang E verschie-
dene Formblitter fiir die zusammenfassende Darstel-
lung der Messergebnisse aus den Messnetzen der
Bundesldnder. Diese Darstellung dient der Berichter-
stattung an die EU-Kommission sowie fiir den Bericht
der Bundesregierung an den Bundestag. Es werden
fiir jeden Schadstoff und jede Messstation die wich-
tigsten Kenngrofen angegeben:

*  Monatsauswertung

+ arithmetischer Mittelwert

*  98%-Wert

¢ maximaler Halbstundenmittelwert
* maximaler Tagesmittelwert

+ gleitende 12-Monatsauswertung

In den Formblattern sind aulerdem die Auswertungen
beziiglich der Grenz- und Richtwerte nach den Richt-
linien der EU fiir die dort unterschiedlich geforderten
Zeitraume aufgelistet. Uberschreitungen dieser Grenz-
und Richtwerte sind ebenfalls in diesen Formblattern
ausgewiesen. Die Auswertungen sind sehr umfang-
reich. Sie werden in einem separaten Materialienband
auf CD zusammengefasst. Diese kann bei Bedarf bei
der UMEG angefordert werden.

UMEG

3.2.1 Schwefeldioxid

Schwefeldioxid entsteht tiberwiegend bei Verbren-
nungsprozessen aus den in fossilen Brennstoffen
(Kohle, Erdol) enthaltenen Schwefelverbindungen.
Der mit 55 % groBte Anteil an den Schwefeldioxid-
emissionen entfdllt in Baden-Wiirttemberg auf die
Quellengruppe Industrie und Gewerbe, wobei hier die
grofiten Beitrdge aus der mineraldlverarbeitenden In-
dustrie sowie den industriellen Kraft- und Heizwer-
ken stammen. Etwa ein Drittel der SO,-Emissionen
werden von Kleinfeuerungsanlagen verursacht. Der
Anteil der Quellengruppe Verkehr (14 %) wird
wesentlich durch Dieselfahrzeuge geprigt [UVM,
1998-2].

In der Atmosphére wird Schwefeldioxid zu Schwe-
felsdure umgewandelt, die {iber den ,,Sauren Regen*
Schiden an Gebduden verursacht und zur Versaue-
rung des Bodens beitrigt [UBA, 1991]. Schwefeldi-
oxid kann Pflanzen schiddigen und reizt beim Men-
schen die Schleimhéute und Atemwege. Hohe Kon-
zentrationen von Schwefeldioxid konnen daher die
Gesundheit von Menschen beeintriachtigen. Die Kom-
bination von Schwefeldioxid mit Stduben verstarkt
die gesundheitsschidliche Wirkung erheblich. Aus
diesem Grund sind in der 22. BImSchV die Im-
missionswerte fiir Schwefeldioxid an die Hohe der
Schwebstaubkonzentrationen gekoppelt.

Die Immissionswerte der 22. BImSchV werden an
allen Stationen eingehalten. Der MIK-Wert von

1000 pg/m? als Halbstundenmittelwert wurde im Jahr
2001 an der Station ,Ehingen‘ iiberschritten. Der ma-
ximale Halbstundenmittelwert betrug 1024 pg/m?3.
Der hochste Stundenmittelwert wurde ebenfalls an der
Station ,Ehingen‘ mit 681 pug/m? gemessen. Damit
wurde die Alarmschwelle nach der 1. Tochterrichtlinie
iberschritten. Die zweite Bedingung einer drei Stun-
den andauernden Uberschreitung war jedoch nicht er-
fullt.

Der 1-Stundenmittelwert von 350 pug/m3 wurde eben-
falls nur an der Station ,Ehingen‘ iiberschritten. Die
Uberschreitungsdauer betrug am 30.7.2001 eine Stun-
de und am 31.7.2001 zwei Stunden in Folge (nach
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der Tochterrichtlinie sind bis zu 24 Uberschreitungen
im Jahr zuldssig). Dagegen wurde der Tagesmittelwert
von 125 pg/m? an allen Stationen eingehalten. Der
hochste Tagesmittelwert wurde mit 57 pg/m? an der
Station ,Mannheim-Nord‘ gemessen.

In Abbildung 3.2-1 sind die Jahresmittelwerte und
98%-Werte fiir Schwefeldioxid dargestellt. Der hoch-
ste Jahresmittelwert und der hochste 98%-Wert wur-
den an der Station ,Mannheim-Nord* festgestellt. Der
mit 10 pg/m3 zweithochste Jahresmittelwert wurde
ebenfalls in Mannheim an der Station ,Mannheim-
Siid* bestimmt. Als Ursache fiir diese Belastungen
kommen Industricanlagen in der Umgebung in Frage.
An den Stationen ,Schwarzwald Siid‘, ,Schwébische
Alb‘, ,Biberach‘ und ,Friedrichshafen® wurden mit

2 pg/m3 die niedrigsten Jahresmittelwerte ermittelt.
Der niedrigste 98%-Wert wurde mit 5 pg/m? an der
Station ,Schwarzwald Siid* festgestellt.

Die Karten 3.2-1 und 3.2-2 zeigen die Jahresmittel-
werte und 98%-Werte fiir die einzelnen Stationen in
ihrer rdumlichen Verteilung iiber das Land.

In Abbildung 3.2-2 ist die Entwicklung der Schwefel-
dioxidkonzentrationen in den Jahren 1991 bis 2001
dargestellt. Im Berichtsjahr 2001 lagen die SO,-Kon-
zentrationen auf dem sehr niedrigen Niveau des Vor-
jahrs. Die SO,-Konzentrationen lagen in den Bal-
lungsgebieten auch in den Wintermonaten deutlich
unter 20 pg/m3.

3.2.2 Stickstoffoxide

Die Menge Stickstoffoxide, die bei einer Verbrennung
entsteht, hangt nicht nur von der im Brennstoff
vorhandenen Menge an Stickstoff ab, sondern auch
von den Verbrennungsbedingungen. Diese entschei-
den, wieviel des mit der Luft zugefiihrten Stickstoffes
zusétzlich oxidiert wird. Daher entstehen z. B. aus
einem Liter Kraftstoff je nach der Betriebsart eines
Kraftfahrzeuges unterschiedliche Mengen Stickstoft-
oxide.

Mit 65 % tragt die Quellengruppe Verkehr den grof3-
ten Anteil an den Stickstoffemissionen in Baden-
Wiirttemberg. 18 % der Stickstoffoxide stammen aus
der Quellengruppe Industrie und Gewerbe und jeweils
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8 % bzw. 9 % entfallen auf Kleinfeuerungsanlagen
und sonstige nicht gefasste Quellen [UVM, 1998].

In der Atmosphére kann sich aus Stickstoffdioxid Sal-
petersdure bilden, die neben Schwefelsdure eine der
Hauptursachen des ,,Sauren Regens* darstellt. AuBer-
dem wirken Stickoxide (Nitrat!) als Diinger fiir Pflan-
zen, der aus der Luft ausgekdmmt und tiber die Blat-
ter aufgenommen wird. Da Wilder eine ,,rauhere®
Oberfliache haben als z. B. landwirtschaftliche Nutz-
flichen, kimmen sie mehr Luftschadstoffe aus als
diese. Die meist von Natur aus armen Waldbdden
konnen die Baume nicht in der gleichen Schnelligkeit
mit anderen Nahrstoffen versorgen, wie diese tiber
die Luft mit Stickstoffverbindungen gediingt werden.
Das durch die Stickstoffdiingung angeregte Wachstum
kann daher zu einer Unterversorgung mit Néhrstoffen
fiihren, die als eine der Ursachen fiir Waldschidden
angesehen wird.

Fiir den Menschen ist insbesondere Stickstoffdioxid
von Bedeutung: Es reizt die Schleimhiute und be-
glinstigt damit Atemwegserkrankungen. Akute Vergif-
tungserscheinungen durch Stickstoffoxide treten je-
doch erst ab sehr hohen Konzentrationen auf. Thre
grofite Bedeutung fiir die Luftqualitdt haben Stick-
stoffoxide aber als Vorldufersubstanzen fiir die Bil-
dung von Ozon und anderen Photooxidantien.

Die hochsten NO,-Konzentrationen wurden an den
Verkehrsmessstationen in Stuttgart, Karlsruhe und
Mannheim gemessen, wobei die Station ,Stuttgart-
Mitte-Strale® mit 139 ug/m? den hochsten 98%-Wert
aufwies. Der in der 23. BImSchV als 98%-Wert
festgelegte Prifwert von 160 pg/m3 wurde 2001 an
allen Stationen eingehalten. In Tabelle 3.2-1 sind die
Uberschreitungen weiterer Beurteilungsschwellen fiir
Stickstoffoxidkonzentrationen zusammengestellt, die
im Jahr 2001 an Stationen des landesweiten Messnet-
zes Baden-Wiirttemberg ermittelt wurden.

Der 1/2h-MIK-Wert von 200 pg/m3 wurde an 5 Sta-
tionen, der 24h-MIK-Wert von 100 pg/m3 wurde an
7 Stationen iiberschritten (Tabelle 3.2-1). Der 1/2h-
MIK-Wert fiir Stickstoffmonoxid von 1,0 mg/m?3 wur-
de 2001 an einer Messstation {iberschritten.
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Abbildung 3.2-1

Jahresmittel- und 98%-Werte der Schwefeldioxidkonzentrationen an den Messstationen des landesweiten Luftmess-
netzes (geordnet nach Jahresmittelwert) im Jahr 2001. Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Karte 3.2-1
Jahresmittelwerte der Schwefeldioxidkonzentrationen an den Messstationen des landesweiten Luftmessnetzes im
Jahr 2001. Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Karte 3.2-2
98%-Werte der Schwefeldioxidkonzentrationen an den Messstationen des landesweiten Luftmessnetzes im Jahr
2001. Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Abbildung 3.2-2

Verlauf der Schwefeldioxidkonzentrationen in den Jahren 1991 bis 2001 (Monatsmittelwert). Vergleich der Regio-
nen Rheingraben und Groflraum Stuttgart mit den Hintergrundstationen ,Schwarzwald Siid® und , Welzheimer Wald*
und den mittleren Monatstemperaturen. Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Tabelle 3.2-1

UMEG

Uberschreitungen von MIK-Werten nach VDI 2310 fiir Stickstoffdioxid- und Stickstoffmonoxidkonzentrationen

im Jahr 2001

Stickstoffdioxid
24-Std-MW 100 pg/m?

Station 1/2-Std-MW 200 pg/m3

Anzahl Stunden gesamt

Stickstoffmonoxid
1/2-Std-MW 1,0 mg/m3

Anzahl Tage Anzahl Stunden insgesamt

Freiburg-Straf3e -

Holzhausen BAB =

Isny 0,5
Karlsruhe-Nordwest 3,5
Karlsruhe-Strafle 1,5
Kenzingen BAB -

Leonberg BAB -

Mannheim-Stral3e 0,5
Stuttgart-Mitte-Stralle -
Tiibingen -
Ulm-Stral3e 0,5

3 -

Der Grenzwert der 1. Tochterrichtlinie fiir Stickstoft-
dioxid fiir den Stundenmittelwert von 200 pg/m3,

der ab 1.1.2010 giiltig ist, wurde an zwei Stationen
(,Karlsruhe-Nordwest‘ und ,Ulm-Strafle*) iiberschrit-
ten. Jedoch lag die Anzahl der Uberschreitungen mit
maximal 4 Uberschreitungen deutlich unter der zulis-
sigen Uberschreitungshiufigkeit von 18 Stunden pro
Jahr. Der ab 1.1.2010 geltende Jahresmittelwert der
1. Tochterrichtlinie von 40 pg/m? fiir Stickstoffdioxid
wurde an 9 Stationen iiberschritten.

Der Jahresmittelwert fiir Stickoxide von 30 pg/m?

fiir den Schutz der Vegetation wurde 2001 an allen
vier Hintergrundstationen eingehalten. Die Jahresmit-
telwerte flir die Stickoxide lagen an diesen Stationen
zwischen 6 pg/m? (,Schwarzwald Siid*) und 11pg/m3
(,Welzheimer Wald® und ,Odenwald*).

Die Rangreihenfolge der Stationen hinsichtlich der
Jahresmittelwerte der Stickstoffdioxidkonzentrationen
ist Abbildung 3.2-3 zu entnehmen, wo auch die
98%-Werte der Konzentrationen dargestellt sind. Die
hochsten Werte treten erwartungsgemal an den Ver-
kehrsmessstationen und an den Stationen mit Ver-
kehrseinfluss auf. Dagegen werden an den vier Hin-
tergrundstationen die niedrigsten Stickstoffdioxidkon-
zentrationen beobachtet. Die Karten 3.2-3 und 3.2-4

zeigen die rdumliche Verteilung der Jahresmittelwerte
und 98%-Werte fiir die einzelnen Stationen.
Stickstoffoxide werden iiberwiegend als Stickstoft-
monoxid emittiert und in der Atmosphére sehr rasch
zu Stickstoffdioxid oxidiert. Aus diesem Grund treten
erhohte Stickstoffmonoxidkonzentrationen hauptsich-
lich in der Ndhe von Emittenten auf, wihrend Stick-
stoffdioxid auch iiber groBere Strecken transportiert
werden kann und damit rdumlich gleichméaBiger ver-
teilt ist. In Abbildung 3.2-4 sind die 98%-Werte der
beiden Komponenten einander gegeniibergestellt, um
dies sichtbar zu machen. Die Unterschiede zeigen sich
bereits bei den Mittelwerten deutlich, sind aber bei
den 98%-Werten noch ausgepragter.

Der Verlauf der Monats- und Jahresmittelwerte von
Stickstoffdioxid (Abbildung 3.2-5) zeigt fiir das Jahr
2001 etwas niedrigere Konzentrationen als in den
Vorjahren. Damit setzt sich der schon in den Vorjah-
ren beobachtete Riickgang fort. Es zeigt sich jedoch,
dass in den Monaten mit ungiinstigen Ausbreitungsbe-
dingungen im Winterhalbjahr die Monatsmittelwerte
der Stickstoffdioxide im Vergleich zu den anderen
Monaten hoher liegen.
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Abbildung 3.2-3
Jahresmittel- und 98%-Werte der Stickstoffdioxidkonzentrationen an den Messstationen des landesweiten Luftmess-
netzes (geordnet nach Jahresmittelwert) im Jahr 2001. Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Karte 3.2-3

Jahresmittelwerte der Stickstoffdioxidkonzentrationen an den Stationen des landesweiten Luftmessnetzes im Jahr
2001. Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Karte 3.2-4
98%-Werte der Stickstoffdioxidkonzentrationen an den Stationen des landesweiten Luftmessnetzes im Jahr 2001.
Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Abbildung 3.2-4
Gegeniiberstellung der 98%-Werte von Stickstoffmonoxid und von Stickstoffdioxid an den Stationen des landeswei-
ten Luftmessnetzes (Messstationen sind nach NO-Werten sortiert) im Jahr 2001. Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Abbildung 3.2-5

Verlauf der Stickstoffdioxidkonzentrationen in den Jahren 1991 bis 2001 (Monatsmittelwerte). Vergleich der
Regionen Rheingraben und Grofraum Stuttgart mit den Hintergrundstationen ,Schwarzwald Stid* und , Welzheimer
Wald‘ und den mittleren Monatstemperaturen. Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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3.2.3 Kohlenmonoxid

Kohlenmonoxid entsteht bei unvollstindiger Verbren-
nung aus dem Kohlenstoff des Brennstoffs. Der mit
67 % groBte Teil der Kohlenmonoxidemissionen wird
durch den Verkehr verursacht, gefolgt von den Emis-
sionen von Maschinen und Geriéten (24 %). Die
Kleinfeuerungsanlagen spielen mit einem Beitrag von
7 % ebenso eine untergeordnete Rolle wie die Emissi-
onen von Industrie und Gewerbe (3 %) [UVM, 1998-2].
Wie bei Schwefeldioxid sind die Kohlenmonoxid-
Emissionen aus Verkehr, Industrie und Gewerbe tiber
das Jahr konstant. Im Winter kommen Emissionen aus
den Kleinfeuerungsanlagen hinzu, die in Verbindung
mit austauscharmen Wetterlagen kurzzeitig zu erhoh-
ten Konzentrationen von Kohlenmonoxid fiithren.
Kohlenmonoxid blockiert bei Menschen und Tieren
die Sauerstoffaufnahme des Blutes und fiihrt dadurch
zu Sauerstoffmangel.

Die Jahresmittelwerte und 98%-Werte der Kohlen-
monoxidkonzentrationen sind fiir alle Messstationen
des landesweiten Luftmessnetzes in Abbildung 3.2-6
dargestellt. Die Karten 3.2-5 und 3.2-6 zeigen die
Jahresmittelwerte und 98%-Werte fiir die einzelnen
Stationen in ihrer Verteilung auf das Land. Es zeigen
sich deutliche Unterschiede zwischen den Kohlen-
monoxidkonzentrationen an Messstationen in Stra-
Benndhe und den Messstationen in den Kernbereichen
der Ballungszentren sowie an den emittentenfern ge-
legenen Hintergrundstationen. Die hochste Konzen-
tration trat an der Verkehrsmessstation ,Karlsruhe-
Strafle‘ mit einem Jahresmittelwert von 1,0 mg/m3
und einem 98%-Wert von 3,4 mg/m? auf.

Die MIK-Werte fiir Kohlenmonoxid (1/2h-MIK-Wert:
50 mg/m3; 24h-MIK-Wert: 10 mg/m?3) wurden 2001
an keiner Station des landesweiten Messnetzes
erreicht. Der hochste 1/2h-Mittelwert betrug

13,6 mg/m3 an der Station ,Karlsruhe-Strafle’, der
hochste 24h-Mittelwert 3,8 mg/m3 ebenfalls an der
Station ,Karlsruhe-Strafe®.

Der 8h-Mittelwert von 10 pg/m? nach der 2. Tochter-
richtlinie wurde an allen Stationen sicher eingehalten.
Der hochste 8h-Mittelwert wurde mit 6,7 pg/m3 an
der Station ,Karlsruhe-Straf3e‘ ermittelt.

UMEG

In Abbildung 3.2-7 sind die Zeitreihen der Monatsmit-
telwerte der Kohlenmonoxidkonzentrationen der Regi-
onen Rheingraben und Grofiraum Stuttgart dargestellt.
Kohlenmonoxid weist wie SO, einen ausgeprigten
Jahresgang mit hoheren Konzentrationen in den Win-
termonaten auf. Seit 1991 zeigen die Jahresmittelwer-
te von CO in den besiedelten Gebieten des Rhein-
grabens und im Grofiraum Stuttgart einen Riickgang
um etwa 50 %. Im Jahr 2001 liegen die mittleren
Konzentrationen auf dem gleichem, niedrigen Niveau
wie im Vorjahr. An den Hintergrundmessstellen
,Schwarzwald Siid* und ,Welzheimer Wald* liegen
die CO-Konzentrationen seit Beginn der Messungen
1996 auf einem sehr niedrigen Niveau nahe der Nach-
weisgrenze der Messgerite von 0,1 mg/m?3.

3.2.4 Ozon

Ozon wird als Leitkomponente fiir den Sommersmog
herangezogen. Vorldufersubstanzen fiir die Ozonbil-
dung sind tiberwiegend Stickstoffoxide (NOy) und
leichtfliichtige organische Verbindungen (VOC - vola-
tile organic compounds). Hohe Ozonkonzentrationen
werden bei linger andauernden Hochdruckwetterla-
gen mit intensiver Sonneneinstrahlung durch chemi-
sche Reaktionen aus den Vorldufersubstanzen gebil-
det. Dabei findet von Tag zu Tag eine Anreicherung
von Ozon in der Atmosphére statt.

Die hochsten Jahresmittelwerte wurden im Jahr 2001
an den vier Hintergrundstationen und der hoch gele-
genen Station ,Freudenstadt® festgestellt (Abbildung
3.2-8). An der Station ,Schwarzwald Siid® wurde

mit 81 pg/m? der hochste Jahresmittelwert ermittelt,
gefolgt von der Station ,Schwibische Alb® mit

72 pg/m3. Standorte mit Verkehrseinfluss zeigen da-
gegen aufgrund der Reduktion von Ozon durch Stick-
stoffmonoxid die niedrigsten Jahresmittelwerte. Dazu
gehoren die im Sondermessprogramm aufgestellten
Stationen ,Kenzingen BAB* und ,Holzhausen BAB*
in unmittelbarer Autobahnnéhe im siidbadischen
Raum mit jeweils 29 pg/m? und die beiden Stationen
,Esslingen‘ und ,Stuttgart-Hafen® (jeweils 31 pg/m?)
(Karte 3.2-7). Bei der Belastung durch erhéhte Ozon-
werte, hier ausgedriickt anhand der 98%-Werte, wird
der mit 166 pg/m?3 hochste Wert im Jahr 2001 an der
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Abbildung 3.2-6
Jahresmittel- und 98%-Werte der Kohlenmonoxidkonzentrationen an den Messstationen des landesweiten Luftmess-
netzes (geordnet nach Jahresmittelwert) im Jahr 2001. Bezug 20 °C und 1013 hPa
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Karte 3.2-5
Jahresmittelwerte der Kohlenmonoxidkonzentrationen an den Messstationen des landesweiten Luftmessnetzes im
Jahr 2001. Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Karte 3.2-6
98%-Werte der Kohlenmonoxidkonzentrationen an den Messstationen des landesweiten Luftmessnetzes im Jahr
2001. Bezug: 20°C und 1013 hPa
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Abbildung 3.2-7

Verlauf der Kohlenmonoxidkonzentrationen in den Jahren 1991 bis 2001 (Monatsmittelwerte). Vergleich der
Regionen Rheingraben und Grofraum Stuttgart mit den Hintergrundstationen ,Schwarzwald Stid* und , Welzheimer
Wald® und den mittleren Monatstemperaturen. Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Abbildung 3.2-8
Jahresmittel- und 98%-Werte der Ozonkonzentrationen an den Messstationen des landesweiten Luftmessnetzes
(geordnet nach Jahresmittelwert) im Jahr 2001. Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Karte 3.2-7
Jahresmittelwerte der Ozonkonzentrationen an den Stationen des landesweiten Luftmessnetzes im Jahr 2001.
Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Karte 3.2-8
98%-Werte der Ozonkonzentrationen an den Stationen des landesweiten Luftmessnetzes im Jahr 2001.
Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Station ,Kehl-Hafen® erreicht (Karte 3.2-8), gefolgt
von der Station ,Schwarzwald Stid® mit 162 pg/m?3.
Die niedrigsten 98%-Werte ergeben sich an den bei-
den Stationen in Autobahnnihe ,Kenzingen BAB*
(112 pg/m?) und ,Holzhausen BAB* (103 pg/m?). Die
bei den 98%-Werten geringere Spannweite gegeniiber
den Jahresmittelwerten, die auch sehr gut in Abbil-
dung 3.2-8 ersichtlich ist, zeigt, dass erhohte Ozon-
werte bei sommerlichen Hochdruckwetterlagen fast
iiberall auftreten kénnen.

Bei Ozon sind neben dem Jahresmittelwert und dem
98%-Wert die Uberschreitungshiufigkeiten verschie-
dener Schwellenwerte von besonderem Interesse. Der
1/2-Stunden-MIK-Wert von 120 pg/m?3 wurde 2001
an allen Stationen iiberschritten (Abbildung 3.2-9).
Am héufigsten wurde der MIK-Wert an der Station
,Schwarzwald Siid* mit 79 Tagen bei einer mittleren
Uberschreitungsdauer von 11,8 Stunden pro Uber-
schreitungstag iiberschritten, gefolgt von der Station
,Kehl-Hafen* (77 Tage). Die wenigsten Tage mit
Uberschreitungen wurden an den Stationen ,Mann-
heim-Mitte* (28 Tage) und ,Holzhausen BAB* (eben-
falls 28 Tage) festgestellt. An den meisten Stationen
wird der MIK-Wert an 30 bis 60 Tagen iiberschritten.
In der 22. BImSchV sind fiir Ozon verschiedene
Schwellenwerte zum Schutz vor schidlichen Einfliis-
sen auf Menschen, Pflanzen und andere schiitzens-
werte Giiter festgelegt. Der 1-Stunden-Schwellenwert
von 180 pg/m3 zur Unterrichtung der Bevolkerung
wurde im Jahr 2001 an 48 Stationen tiberschritten
(Abbildung 3.2-10). Dabei wurde die bis Ende Juni
2001 betriebene Station ,Neckarsulm® nicht beriick-
sichtigt. An der Station ,Kehl-Hafen® wurde der
Schwellenwert mit 22 Tagen am haufigsten tiber-
schritten, gefolgt von ,Eggenstein‘ und ,Bernhausen*
mit jeweils 16 Tagen.

Der Schwellenwert von 110 pg/m3 als 8-Stunden-
mittelwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit
wurde im Jahr 2001 an allen Stationen iiberschritten
(Abbildung 3.2-11). Die meisten und ldngsten durch-
schnittlichen Uberschreitungen wurden an den Hin-
tergrundstationen ,Schwarzwald Siid* (78 Tage) und
,Schwibische Alb* (71 Tage) beobachtet. Die mittlere
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Uberschreitungsdauer betrug an den beiden Messsta-
tionen zwischen 16 und 18 Stunden am Tag. Am
seltensten wurde der Schwellenwert an der Station
,Kenzingen BAB* mit 2 Tagen tiberschritten. Es fol-
gen weitere Stationen mit Verkehrseinfluss.

Der Schwellenwert von 200 pg/m?3 als Stundenmit-
telwert zum Schutz der Vegetation wurde im Jahr
2001 an 35 Stationen iiberschritten. Der ebenfalls zum
Schutz der Vegetation definierte Schwellenwert von
65 pg/m? als 24-Stundenmittelwert wurde 2001 an al-
len Stationen iiberschritten (Abbildung 3.2-12). Die
wenigsten Uberschreitungen zeigen die Stationen mit
Verkehrseinfluss (,Kenzingen BAB®, ,Holzhausen BAB®,
Tiibingen, ,Esslingen‘). Dagegen gibt es die meisten
Uberschreitungen an den Hintergrundstationen und
den Stationen mit geringem Einfluss von priméren
Luftschadstoffen. An den beiden Stationen ,Schwarz-
wald Siid* (288 Tage) und ,Schwibische Alb* (236
Tage) liegt im Jahr 2001 die Anzahl der Tage mit
Schwellenwertliberschreitung wiederum tiber 200 Ta-
ge wie im Jahr 2000. Ein gutes Drittel der Standorte
hat Uberschreitungen zwischen 100 und 200 Tagen.

In Abbildung 3.2-13 ist der Verlauf des tiglichen
Ozonmaximums (hochster 1 h-Mittelwert des Tages)
von Mitte April bis Mitte September fiir alle Stationen
dargestellt. Die Stationen sind nach ihrer Lage regio-
nal zusammengefasst. Die Entstehung von bodenna-
hem Ozon wird durch eine warme und sonnenschein-
reiche Witterung bei windschwachen Wetterlagen be-
glinstigt. Die Ozonverteilung spiegelt in weiten Teilen
den Witterungsverlauf wieder. Die Bénder mit Werten
iiber 140 pg/m3 kennzeichnen ausgeprigte Hoch-
druckwetterphasen. Je langer diese anhielten, desto
hoher lagen die Ozonkonzentrationen. Beendet oder
unterbrochen wurden sie jeweils durch Zufuhr ande-
rer, meist kiithlerer Luftmassen. Die erste markante
Ozonepisode mit Werten iiber 180 pg/m? trat im letz-
ten Maidrittel auf. Dabei waren die Uberschreitungen
des Schwellenwertes zur Information der Bevolke-
rung von 180 pg/m? auf den Oberrheingraben und den
Grofiraum Stuttgart beschriankt. An der Station ,Kehl-
Hafen® gab es mit 220 pg/m? und 219 pg/m3 in dieser
Phase die hochsten Ozonwerte.

Eine weitere, rdumlich ausgedehntere Ozonepisode
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Abbildung 3.2-9
Anzahl der Tage mit Uberschreitungen des 1/2-h-Wertes fiir Ozon von 120 pug/m? und mittlerer Uberschreitungs-
dauer an den Stationen des landesweiten Luftmessnetzes im Jahr 2001.
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2,8 h/Tag
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3,0 h/Tag
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5,2 h/Tag
3,5 h/Tag
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Anzahl der Tage

Schwellenwert 22. BImSchV von 180 pg/m?

Abbildung 3.2-10

Anzahl der Tage mit Uberschreitungen des 1-h-Schwellenwertes fiir Ozon von 180 pg/m3 und mittlere Uberschrei-
tungsdauer an den Stationen des landesweiten Luftmessnetzes im Jahr 2001.
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Schwellenwert 22. BImSchV von 110 pg/m? I

Abbildung 3.2-11

Anzahl der Tage mit Uberschreitungen des 8-h-Schwellenwertes fiir Ozon von 110 ug/m3 und mittlere Uberschrei-
tungsdauer an den Stationen des landesweiten Luftmessnetzes im Jahr 2001.
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Schwellenwert 22. BImSchV von 65 ng/m?

Abbildung 3.2-12

Anzahl der Tage mit Uberschreitungen des 24-h-Schwellenwertes fiir Ozon von 65 pg/m3 an den Stationen des
landesweiten Luftmessnetzes im Jahr 2001.
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THW: Tageshochstwert

Abbildung 3.2-13
Tageshochstwerte (THW: 1-h-Werte) fiir Ozon an den Stationen des landesweiten Luftmessnetzes im Jahr 2001 von Mitte April bis Mitte September
2001, eingeteilt in Konzentrationsklassen. Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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gab es im letzten Junidrittel. Die hochsten Werte tra-
ten dabei im GroBraum Stuttgart (,Plochingen® mit
243 pg/m?3) auf. In der kiirzeren Phase im ersten
Julidrittel wurden Ozonwerte bis 215 pg/m? gemes-
sen. Im letzten Julidrittel bis Anfang August be-
stimmte Hochdruckeinfluss die Witterung. Wahrend
dieser Phase machten sich zwischendurch bei schwa-
chen Luftdruckgegensdtzen Hitzetiefs und leichter
Storungseinfluss bemerkbar. Dies wird in Abbildung
3.2-13 durch die niedrigeren Ozonwerte in dieser Pha-
se deutlich. Am 28.6. wurde der Informationswert von
180 pg/m?3 an 26 Stationen im Land iiberschritten
(Maximum mit 245 pg/m? in ,Kehl-Hafen). Nach
zwei Tagen mit weniger Uberschreitungen und etwas
niedrigeren Werten gab es am 31.7. insgesamt an 35
Stationen Uberschreitungen des Informationswertes.
An diesem Tag wurde der hochste Ozonwert des Jah-
res von 299 pg/m?3 an der Station ,Plochingen‘ ge-
messen. Am 2.8. wurden an 18 Stationen Uberschrei-
tungen festgestellt, bevor die Ozonwerte durch den
nachfolgenden Storungseinfluss zuriickgingen. Zwei
weitere, aber nicht so ausgedehnte Phasen mit hohen
Ozonwerten gab es Mitte August und im letzten Au-
gustdrittel.

Abbildung 3.2-14 zeigt fiir die Jahre 1990 bis 2001
die mittlere Anzahl von Tagen pro Station mit Uber-
schreitung des Schwellenwertes von 180 pg/m?3. Die
Anzahl der Tage mit Uberschreitung lag 2001 bei
iiber 5 Tagen. Dies ist ein deutlicher Anstieg gegen-
iiber den beiden Vorjahren. Mit durchschnittlich 12
Tagen pro Station gab es im Jahr 1991 die meisten
Uberschreitungen. Je nach Witterung treten die Epi-
soden mit hoher Ozonbelastung in unterschiedlichen
Monaten auf. In den Jahren 1990, 1991, 1992, 1997
und 1998 wurden die hiufigsten Uberschreitungen im
Monat August festgestellt, gefolgt vom Monat Juli in
den Jahren 1994 und 1995. Im Jahr 2001 wurden die
meisten Uberschreitungen in den Monaten Juli und
August registriert.

In Abbildung 3.2-15 sind die langjahrigen Monats-
und Jahresmittel fiir Ozon der verschiedenen Regio-
nen sowie der Verlauf der mittleren Monats- und Jah-
restemperatur von Mannheim fiir 1991 bis 2001 dar-

UMEG

gestellt. Fiir alle drei Regionen ist ein ausgeprégter
Jahresgang mit hohen Ozonkonzentrationen in den
Monaten April bis August erkennbar. Im Vergleich
sind die Werte im Mittel an den Hintergrundstationen
auf einem hoheren Niveau. Der Rheingraben weist
etwas hohere Werte als der Grofiraum Stuttgart auf.
Die mittlere Ozonkonzentration liegt 2001 auf dem
Niveau der Werte der Vorjahre.

3.2.5 Organische Luftschadstoffe
Gesamtkohlenwasserstoffe

Zur Beurteilung der Luftverunreinigungen durch or-
ganische Gase wurden im Jahr 2001 an 42 ausge-
wihlten Stationen (incl. der sechs Verkehrsmesssta-
tionen) Gesamtkonzentrationen der fliichtigen orga-
nischen Verbindungen ohne Methan (NMVOC: Non
Methane Volatile Organic Compounds) kontinuierlich
gemessen.

NMVOC stammt zu einem groflen Teil (31% der Ge-
samtemissionen in Baden-Wiirttemberg) aus biogenen
Quellen, insbesondere Faulnisprozessen der Vegetati-
on (Wilder, Acker, Griinland). Anthropogene Quellen
sind vor allem der Verkehr (28 %), Industrie und
Gewerbe (21 %, in der Hauptsache Kleingewerbe
und sonstige nicht erklarungspflichtige Anlagen mit
15 Prozentpunkten) und die Kleinfeuerungsanlagen

(2 %). AuBerdem spielt die vielfaltige Verwendung
von unterschiedlichen organischen Losemitteln und
die Emissionen aus Gerdten, Maschinen und Fahrzeu-
gen aullerhalb des Verkehrs mit 18 % eine betrachtli-
che Rolle. 1998 wurden in Baden-Wiirttemberg insge-
samt rund 212 000 Tonnen Nicht-Methan-Kohlenwas-
serstoffe (NMVOC) emittiert [UMEG, 2000].

In der Abbildung 3.2-16 sind die Jahresmittel- und
die 98%-Werte der Gesamtkohlenwasserstoffe (me-
thanfrei) an den 42 ausgeriisteten Messstationen
dargestellt. Die hochsten Jahresmittelwerte wie

auch 98%-Werte treten an den verkehrsbezogenen
Messstellen in den groflen Stidten, gefolgt von Mess-
stationen mit Verkehrseinfluss (,Stuttgart-Zuffenhau-
sen‘, ,Karlsruhe-West‘, ,Karlsruhe-Mitte*) auf. An
der Verkehrsmessstation ,Karlsruhe-Strafle® wurde mit
108 pg/m?3 der hochste Jahresmittelwert und an der
Verkehrsmessstation ,Freiburg-Strafle® mit 376 pg/m?
der hochste 98%-Wert ermittelt. Die niedrigsten Koh-
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Abbildung 3.2-14

Anzahl von Tagen mit Uberschreitungen des 1-h-Schwellenwertes fiir Ozon von 180 pg/m3 im Mittel iiber alle
Stationen des landesweiten Luftmessnetzes fiir die Jahre 1990 bis 2001.

lenwasserstoffkonzentrationen wurden an den vier
Hintergrundstationen gemessen. Dies zeigt sich so-
wohl im Jahresmittel- wie auch im 98%-Wert (Abbil-
dung 3.2-16).

Einzelkomponenten

Die oben beschriebenen Ergebnisse der Gesamtkoh-
lenwasserstoffmessungen geben zwar Hinweise auf
die Hohe der Belastung durch organische Verbindun-
gen, sie erlauben jedoch keine Angaben iiber den An-
teil der Einzelkomponenten an der Belastung. Aus
diesem Grund wurden die Messstationen in den letz-
ten Jahren zusétzlich mit Probenahmesystemen zur
Erfassung von Benzol, Toluol, Xylolen und weiteren
ausgewdhlten organischen Einzelkomponenten ausge-
ristet. Im Jahr 2001 wurden wie im Vorjahr im Rah-
men von Kosteneinsparungen nur noch die Konzen-
trationen der organischen Luftinhaltsstoffe Benzol,
Toluol und der Xylole bestimmt. Die Ergebnisse die-
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ser Messungen sind als Jahresmittelwerte in Tabelle
3.2-2 aufgelistet. Fiir Benzol und Toluol sind die Jah-
resmittelwerte zusitzlich in Abbildung 3.2-17 darge-
stellt, die Benzolkonzentrationen zeigt aulerdem Kar-
te 3.2-9.

Erwartungsgeméal wurden die hochsten Konzentratio-
nen von Benzol, Toluol und den Xylolen an den Ver-
kehrsmessstationen und den stark verkehrsbeeinfluss-
ten Messstationen festgestellt. Die Verkehrsmesssta-
tionen ,Freiburg-Strale’, ,Stuttgart-Mitte-Strafle’,
,Mannheim-Strafle ‘und ,Karlsruhe-Stralle® zeigen die
hochsten Jahresmittelwerte von 4,9 pg/m?3 bis

3,8 pg/m?3 fiir Benzol und 13 pg/m3 bis 10 pg/m3

fiir Toluol. Die Summe m/p-Xylole liegen zwischen
20 pg/m3 bis 40 pg/m3 und die o-Xylol-AuBenluft-
konzentration liegt an diesen Messstationen um

3 pg/m3. Auffallend beziiglich hoher Toluolkonzentra-
tionen (10 pg/m?) ist - wie schon in den Vorjahren -
die Station ,Karlsruhe-West® (Abbildung 3.2-17). Das
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Abbildung 3.2-15

Verlauf der Ozonkonzentrationen in den Jahren 1991 bis 2001 (Monatsmittelwerte). Vergleich der Regionen
Rheingraben und Grofiraum Stuttgart mit den Hintergrundstationen ,Schwarzwald Siid* und , Welzheimer Wald‘ und
den mittleren Monatstemperaturen. Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Abbildung 3.2-16

Jahresmittel- und 98%-Werte der Gesamtkohlenwasserstoff-Konzentrationen (methanfrei) an den 42 ausgewéhlten
Messstationen des landesweiten Luftmessnetzes (geordnet nach Jahresmittelwert) im Jahr 2001. Bezug: 20 °C und

1013 hPa

Verhiltnis Toluol zu Benzol betrédgt fiir typische Ver-
kehrslagen 2 bis 3, an der Station ,Karlsruhe-West*
betrigt das Verhéltnis etwa 5. Dies lésst auf einen zu-
sitzlichen Toluol-Emittenten in der Nédhe der Station

schlieBen. Gleiches gilt fiir die Station ,Freudenstadt’.

Der Konzentrationswert der 23. BImSchV fiir Benzol
von 10 pg/m3 wird an keiner Verkehrsmessstation
iiberschritten.

Die niedrigsten Konzentrationen von weniger als

1 pg/m? fiir die Einzelkomponenten zeigt sich erwar-
tungsgemil an den vier Hintergrundstationen.

Bei den flachenrepréisentativen Messstationen - dies
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sind in der Regel alle Stationen mit Ausnahme der
Verkehrsmessstationen bzw. der stark verkehrsbeein-
flussten Messstationen - kann die ermittelte Benzolbe-
lastung mit dem flichenbezogenen Zielwert der LAI-
Krebsrisikostudie von 2,5 pg/m? verglichen werden.
Lasst man die Verkehrsmessstationen auller Acht,

so ergibt sich eine Spannweite der Benzoljahresmit-
telwerte von 0,5 pg/m3 (Hintergrundstationen) bis
2,0 pg/m? in Tibingen. Gemessen am o.a. Zielwert
der LAI-Krebsrisikostudie kann festgehalten werden,
dass auch im Jahre 2001 an allen flachenreprdsentati-
ven Messstationen der Zielwert unterschritten bleibt.
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Tabelle 3.2-2
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Ergebnisse der Messungen von Benzol, Toluol und Xylolen an den Luftmessstationen in Baden-Wiirttemberg im

Jahr 2001. Bezug 20 °C und 1013 hPa

Benzol Toluol m-/p-Xylol 0-Xylol Verhiltnis
in pg/m3 in pg/m3 in pg/m3 in pg/m3 Toluol / Benzol
Aalen 1,5 34 2,0 0,7 2,3
Bad Waldsee 0,9 1,7 0,9 0,3 1,8
Baden-Baden 1,1 2,5 1,5 0,5 2,2
Bernhausen 1,7 39 2,7 1,0 2.3
Biberach 1,0 2,0 1,6 0,6 2,0
Boblingen 1,2 2,6 1,6 0,6 2,2
Calw 1,2 2,2 1,5 0,5 1,9
Eggenstein 1,2 2,5 1,3 0,5 2,0
Ehingen 1,1 2,2 2,5 0,8 1,9
Esslingen 1,8 4.5 3,4 1,2 2,5
Freiburg-Strale 3,8 10,5 7,7 2,7 2,7
Freiburg-Mitte 1,0 2.4 1,4 0,5 2.3
Freudenstadt 0,6 3,2 0,7 0,3 5,7
Friedrichshafen 1,4 3,0 1,9 0,7 2,1
Goppingen 1,7 6,2 3,4 1,2 3,6
Heidelberg 1,9 5,1 2,9 1,1 2,6
Heidenheim 1,3 2,7 1,8 0,6 2,1
Heilbronn 1,6 3,7 3,1 1,0 2.3
Holzhausen BAB 1,5 2,6 1,7 0,6 1,8
Isny 1,3 2,9 1,7 0,7 2,3
Karlsruhe-Straf3e 49 13,2 9,4 3,3 2,7
Karlsruhe-Mitte 2.3 5,9 3,9 1,4 2,5
Karlsruhe-Nordwest 1,3 3,8 2,0 0,7 2,9
Karlsruhe-West 1,7 10,2 2,6 0,9 6,0
Kehl-Hafen 1,3 3,2 2,0 0,7 2,5
Kehl-Siid 1,6 3,8 2,4 0,9 2,5
Kenzingen BAB 1,3 2.3 1,6 0,6 1,7
Konstanz 1,8 5,6 3,0 1,1 3,0
Kiinzelsau 1,2 2.4 2,9 0,9 1,9
Leonberg BAB 1,3 2,6 1,8 0,6 2,0
Ludwigsburg 1,3 2,9 2,2 0,8 2,2
Mannheim-Stral3e 4.4 12,9 7,9 3,0 2,9
Mannheim-Mitte 1,6 42 2,9 1,0 2,6
Mannheim-Nord 1,4 3,2 1,7 0,6 2.3
Mannheim-Siid 1,7 4,4 2,6 0,9 2,6
Mosbach 1,4 2.8 2,0 0,7 2,0
Neuenburg 1,2 3,8 2.4 0,8 3,1
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Tabelle 3.2-2 (Fortsetzung)

Ergebnisse der Messungen von Benzol, Toluol und Xylolen an den Luftmessstationen in Baden-Wiirttemberg im
Jahr 2001. Bezug 20 °C und 1013 hPa

Benzol Toluol m-/p-Xylol 0-Xylol Verhiiltnis

in pg/m? in pg/m? in pg/m3 in pg/m3 Toluol / Benzol
Odenwald 0,6 0,9 0,4 0,2 1,5
Pforzheim-Mitte 1,6 3,8 5,3 1,7 2,4
Plochingen 1,6 34 2.5 0,9 2,2
Rastatt 1,2 2,7 3,0 1,0 2,2
Ravensburg 1,5 3,5 2,1 0,8 2,4
Reutlingen 1,8 43 2.8 1,0 2,4
Rheinfelden 1,6 4,9 2,3 0,8 3.1
Rottweil 1,0 2,0 1,2 0,4 2,1
Schwibisch Hall 1,4 2,9 1,9 0,7 2,1
Schwibische Alb 0,5 0,8 0,4 0,1 1.4
Schwarzwald Siid 0,5 0,7 0,3 0,1 1,4
Stuttgart-Mitte-Strale 4,3 11,4 8,2 3,0 2,6
Stuttgart-Bad Cannstatt 1,8 43 3,0 1,1 2,4
Stuttgart-Hafen 1,8 3.9 3.1 1,1 2,2
Stuttgart-Zuffenhausen 2,2 6,1 4.8 1,7 2.8
Tauberbischofsheim 1,0 1,8 1,0 0,4 1,8
Tiibingen 2,0 43 3,0 1,1 2,2
Tuttlingen 0,9 1,7 1,0 0,4 1,9
Ulm 1,5 3,6 2,4 0,9 2.4
Ulm-Stral3e 2,4 6,0 4,4 1,6 2,5
Villingen-Schwenningen 1,0 2,5 1,7 0,6 2,6
Waiblingen 1,5 3,4 2,5 0,9 2,2
Waldshut 1,2 2,9 1,3 0,5 2,4
Weil am Rhein 1,8 4,7 2,2 0,8 2,6
Welzheimer Wald 0,6 0,9 0,5 0,2 1,4
Wiesloch 1,2 2,4 1,3 0,5 2,1
Insgesamt geschen ist gegeniiber den Vorjahren auf- stationen unmittelbar an der Autobahn A5 bei Kenzin-
grund der greifenden Emissionsminderungsmafinah- gen und Holzhausen betrieben. Die Benzol-Konzen-
men (Absenkung des Benzolgehaltes unter 1 % im tration liegt an der Station ,Holzhausen BAB‘ im
Ottokraftstoff) die Benzolbelastung in der Immission Jahresmittel 2001 bei 1,5 pg/m3 bei einer Toluol-Kon-
auf vergleichbarem Niveau wie im Jahre 2001. Ein zentration von 2,6 pg/m3. An der Messstation ,Ken-
weiterer Trend der Absenkung der Benzolkonzentra- zingen BAB* liegt die Benzol-Konzentration im Jah-
tion im Jahresmittel konnte in diesem Jahr an den resmittel 2001 bei 1,3 pg/m3 bei einer Toluol-Kon-
Messstationen nicht verzeichnet werden. zentration von 2,5 pg/m3. Bereits im Jahre 2000
Im Jahr 2001 wurden weiterhin zusitzlich zwei Mess- wurden an der Messstation ,Kenzingen BAB* Auffil-
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Abbildung 3.2-17
Jahresmittelwerte der Benzol- und Toluolkonzentration an den Messstationen des landesweiten Luftmessnetzes
(geordnet nach Benzol-Jahresmittelwerten fiir das Jahr 2001). Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Jahresmittelwerte 2001 der Benzolkonzentrationen an den Messstationen des landesweiten Luftmessnetzes.

Bezug 20 °C und 1013 hPa
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ligkeiten im Bereich weiterer VOC - hier fiir die
Luftinhaltsstoffe Trimethylbenzol und Styrol - festge-
stellt. Als vermeindlicher Emittent wurde zundchst
eine Ziegelei verddchtigt, deren Betrieb aber im Juni
2001 eingestellt wurde. Ab November 2000 wurden
an dieser Messstation zunéchst keine erhohten Styrol-
und Trimethylbenzol-Konzentrationen gemessen. Im
Zeitraum August bis Oktober wurden allerdings wie-
der an einigen Messtagen erhohte Styrol-Konzentra-
tionen bis zu einem Maximalwert um 40 ug/m3 fest-
gestellt. Welcher Emittent hierfiir nach Stillegung der
Ziegelei infrage kommt, miissen weitere Nachfor-
schungen ergeben. An der Messstation ,Holzhausen*
traten weder im Jahr 2000 noch im Jahr 2001 Auffil-
ligkeiten im Bereich der leichtfliichtigen Kohlenwas-
serstoffe (VOC) auf.

3.2.6 Schwebstaub und seine Inhaltsstoffe

Die Lufthiille unserer Erde ist ein Gemisch aus gas-
formigen, fliissigen und festen Stoffen. In der Atmo-
sphire verteilen sich die fliissigen und festen Stoft-
teilchen und bilden atmosphérische Aerosole. Darun-
ter versteht man luftgetragene, meist kolloidale Teil-
chen, die liberwiegend aus einer oder mehreren Sub-
stanzen bestehen.

Sind die dispergierten (verteilten) Komponenten fest,
so spricht man von Staub. Die iiber ldngere Zeit im
Schwebezustand verbleibenden Aerosole mit aero-
dynamischen Durchmessern < 30 pm werden als
Schwebstaub bezeichnet [VDI 2463].

Stdube stammen sowohl aus natiirlichen als auch

aus anthropogenen Quellen. Natiirliche Quellen von
Staubemissionen sind iberwiegend Verwehungen und
Aufwirbelungen von Erosionen der Erdoberflidche so-
wie Pollen und Sporen. Stdube anthropogenen Ur-
sprungs stammen z. B. aus Feuerungsanlagen, Hiitten-
und Metallwerken und zu einem nicht unerheblichen
Teil vom Kraftfahrzeugverkehr.

Fiir die toxikologische Bewertung von Schwebstaub
sind neben der spezifischen Schadstoffwirkung von
Inhaltsstoftfen, der Konzentration und der Expositi-
onszeit insbesondere die PartikelgroBen der Staubteil-
chen von besonderer Relevanz. Die PartikelgroBe ist

UMEG

der entscheidende Parameter, der bestimmt, ob ein
Teilchen eingeatmet werden kann und wo die Ablage-
rung im Atemtrakt erfolgt.

Im Zuge der européischen Harmonisierung wurden
die EU-Luftqualitatsrahmenrichtlinie 96/62/EG ,,liber
die Beurteilung und die Kontrolle der Luftqualitit™
sowie zugehorige Tochterrichtlinien in Kraft gesetzt.
In der 1. Tochterrichtlinie sind fiir Schwebstaub der
Konvention PM10 Grenzwerte genannt (siche Kapitel
2). Damit werden Partikel mit einem aerodynami-
schen Durchmesser von < 10 pm, die beim Einatmen
in den thorakalen (den Brustkorb betreffenden) Be-
reich des Atemtraktes gelangen und dort Schiadigun-
gen hervorrufen konnen, beriicksichtigt.

In den Luftmessstationen in Baden-Wiirttemberg wird
seit Frithjahr 1999 Feinstaub der Fraktion PM10 gra-
vimetrisch gemessen. Die eingesetzten Sammler ent-
sprechen den Vorgaben an Staubsammler nach An-
hang IX in Verbindung mit Artikel 7.4 der 1. Tochter-
richtlinie zur EU-Luftqualitdtsrahmenrichtlinie.
Gravimetrisch wird Schwebstaub jeden zweiten Tag
gemessen, an den Zwischentagen wird Schwebstaub
zur Analyse auf die Schwebstaubinhaltstoffe Blei,
Cadmium, Nickel, Arsen, Benzo(a)pyren und Ruf} ge-
sammelt.

Die in 2001 festgestellten Kenngrofen sind in der
Tabelle 3.2-3 aufgelistet. In Abbildung 3.2-18 und
Karte 3.2-10 sind die Jahresmittelwerte geordnet nach
der Schwebstaubkonzentration graphisch dargestellt.
Die Grenzwerte der 1. Tochterrichtlinie fiir Schweb-
staub, die ab 2005 einzuhalten sind, wurden im Jahr
2001 an keiner Luftmessstation in Baden-Wiirttem-
berg tiberschritten. Dies gilt sowohl fiir den Tages-
grenzwert (35mal Uberschreitung von 50 pg/m3) als
auch fiir den Jahresgrenzwert von 40 pg/m?.

Die hochsten Schwebstaubkonzentrationen wurden an
der Stralenmessstation ,Stuttgart-Mitte-Strafle® fest-
gestellt. Der Jahresmittelwert der Schwebstaubkon-
zentration betrug hier 35 pg/m3.

In Abbildung 3.2-19 sind fiir die Messstationen die
Anzahl der Tage mit Grenzwertiiberschreitungen ge-
mal der 1. Tochterrichtlinie dargestellt. Auch hier
zeigt sich, dass an allen Messstationen in Baden-
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Tabelle 3.2-3
PM10-Staub gravimetisch 2001; Angaben in pg/m3

Station JMW 98-Perz. 95-Perz. Maximum Minimum Anzahl Anzahl TMW Anzahl TMW
> 50 pg/m* > 70 pg/m?3

Aalen 20 51 42 84 2 182 4 1
Bad Waldsee 17 39 32 68 4 181 2 0
Baden-Baden 17 39 34 80 3 190 2 1
Bernhausen 22 49 43 95 4 186 3 2
Biberach 18 47 35 78 3 189 3 1
Boblingen 19 47 37 74 4 183 2 1
Calw 17 37 32 48 2 188 0 0
Welzheimer Wald 14 32 29 62 1 180 1 0
Eggenstein 21 50 41 85 3 180 3 2
Ehingen 21 53 42 107 4 191 5 1
Schwibische Alb 14 38 28 47 1 177 0 0
Esslingen 24 55 43 80 3 186 5 1
Freiburg-Mitte 18 52 38 90 2 188 5 2
Freiburg-Strale 23 54 49 99 4 279 11 2
Freudenstadt 13 31 26 40 2 184 0 0
Friedrichshafen 20 58 43 66 3 189 7 0
Goppingen 21 53 43 74 3 189 5 1
Heidelberg 24 59 46 102 8 184 6 3
Heidenheim 20 52 42 94 3 185 5 1
Heilbronn 25 68 50 86 4 189 9 3
Holzhausen 25 62 50 105 3 180 9 3
Isny 15 40 33 46 2 176 0 0
Schwarzwald Siid 11 31 26 39 1 190 0 0
Karlsruhe-Mitte 24 52 46 93 6 189 5 2
Karlsruhe-NW 21 48 44 87 5 188 3 2
Karlsruhe-Strale 28 54 47 93 8 279 10 2
Karlsruhe-West 22 51 43 86 4 192 5 2
Kehl-Hafen 23 55 46 99 5 191 6 2
Kehl-Sid 22 48 42 91 3 182 3 2
Kenzingen 24 55 41 102 7 189 7 2
Konstanz 20 54 45 71 3 192 5 1
Kiinzelsau 21 49 44 81 3 186 3 1
Leonberg BAB 23 52 46 103 4 264 6 2
Ludwigsburg 22 55 41 88 5 188 5 2
Mannheim-Mitte 24 59 51 91 8 189 10 2
Mannheim-Nord 23 57 46 84 6 194 7 2

JMW: Jahresmittelwert
TMW: Tagesmittelwert
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Tabelle 3.2-3 (Fortsetzung)
PM10-Staub gravimetisch 2001; Angaben in pg/m3

UMEG

Station JMW  98-Perz. 95-Perz. Maximum Minimum Anzahl Anzahl TMW Anzahl TMW
> 50 pg/m?* > 70 pg/m?
Mannheim-Strale 30 66 57 101 10 272 21 5
Mannheim-Sid 24 57 48 91 6 187 5 3
Mosbach 21 48 41 68 5 187 3 0
Neuenburg 20 50 39 109 2 185 4 2
Pforzheim-Mitte 22 48 42 100 3 188 3 2
Plochingen 22 44 38 85 4 188 3 1
Rastatt 21 50 42 93 5 187 4 2
Ravensburg 20 53 42 79 3 190 5 1
Reutlingen 18 44 35 70 2 183 3 1
Rheinfelden 24 61 45 81 4 185 9 2
Rottweil 16 39 33 49 1 190 0 0
Schwabisch Hall 21 46 43 92 5 192 2 2
S-Bad Cannstatt 24 56 45 88 5 187 6 2
Stuttgart-Hafen 24 50 43 93 5 201 4 2
S-Mitte-Stral3e 35 66 59 103 6 282 27 3
S-Zuffenhausen 26 56 50 98 7 187 10 2
Tauberbischofs- 19 44 36 69 2 186 2 0
heim
Tiibingen 19 40 36 64 4 189 2 0
Tuttlingen 15 37 32 48 1 186 0 0
Ulm 23 53 42 106 3 174 5 3
Ulm-Straf3e 27 57 45 111 4 280 8 2
Villingen- 16 39 31 47 2 190 0 0
Schwenningen
Waiblingen 20 48 39 85 4 188 3 1
Waldshut 20 50 40 74 6 175 4 1
Weil am Rhein 19 55 38 73 1 190 6 1
Wiesloch 22 53 43 80 7 186 5 2
Odenwald 14 33 27 48 2 184 0 0
Neckarsulm") 24 60 52 82 6 96 7 2

JMW: Jahresmittelwert
TMW: Tagesmittelwert

1) nicht das ganze Jahr in Betrieb
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Abbildung 3.2-18
Jahresmittelwerte der Schwebstaubkonzentration (Fraktion PM10) an den Messstationen des landesweiten Luft-
messnetzes (geordnet nach Jahresmittelwert) fiir das Jahr 2001.
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Karte 3.2-10
Jahresmittelwerte 2001 der Schwebstaubkonzentrationen (PM10-Fraktion) an den Messstationen des landesweiten
Luftmessnetzes. Bezug: 20 °C, 1013 hPa
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Abbildung 3.2-19
Tage mit Uberschreitungen von Schwellenwerten fiir PM10-Staub (gravimetrisch gemessen) 2001.
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Wirttemberg die ab 1. Januar 2005 geltenden Grenz-
werte fiir Feinstaub der Fraktion PM10 eingehalten
werden.

Der fiir 2010 vorgesehene Grenzwert fiir die mittlere
jéhrliche Feinstaubbelastung von 20 pg/m? wiirde je-
doch an 40 der 63 Messstationen iiberschritten.
Abbildung 3.2-20 zeigt die Summenhiufigkeitsver-
teilung der Jahresmittelwerte an allen Messstationen.
Man erkennt, dass die Jahresmittelwerte an der Mehr-
zahl der Stationen zwischen 20 pg/m3 und 25 ug/m3
liegen. Die niedrigsten Konzentrationen weisen er-
wartungsgemif die Hintergrundstationen auf, aber
auch Stationen im stidtischen Hintergrund wie etwa
,Freudenstadt‘ zihlen dazu. Die hochsten Jahresmit-

Summenhaufigkeit in %

telwerte wurden an den Stralenmessstationen gemes-
sen.

3.2.6.1 Blei im Schwebstaub (PM10)
Bleiverbindungen werden zu den mutagenen und kar-
zinogenen Stoffen gezihlt. Die toxische Wirkung von
Blei beruht auf der Blockierung der Himsynthese so-
wie Storungen der Membranfunktionen und des Inter-
medidrstoffwechsels. Uber diese Mechanismen greift
Blei vor allem den Magen-Darm-Trakt und das Ner-
vensystem an.

Die im Schwebstaub analysierten Bleikonzentrationen
liegen zwischen 5 ng/m? an der Station ,Schwarz-
wald-Siid‘ und 21 ng/m? an der Station ,Kehl-Hafen*
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Abbildung 3.2-20
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Schwebstaub (Fraktion PM10) in pg/m?

Summenhiufigkeitsverteilung der Jahresmittelwerte fiir Schwebstaub der Fraktion PM10 an den Luftmessstationen

in Baden-Wiirttemberg im Jahr 2001
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auf einem sehr niedrigen Niveau.

Gemil Anhang IV der Tochterrichtlinie 99/30/EG
zur Rahmenrichtlinie 96/62/EG wurde fiir den Schutz
der menschlichen Gesundheit ein Jahresgrenzwert fiir
Blei von 500 ng/m? ab dem 1. Januar 2005 festgelegt.
Dieser Grenzwert gilt fiir Orte, die sich nicht in un-
mittelbarer Nachbarschaft bestimmter industrieller
Quellen befinden. Die Bleikonzentrationen an den
Messstationen in Baden-Wiirttemberg liegen unter-
halb von 10 % des zukiinftigen Grenzwertes.

3.2.6.2 Cadmium im Schwebstaub (PM10)
Cadmium und seine Verbindungen werden zu den
krebserzeugenden Stoffen gezahlt. Folgen einer Cadmi-
umvergiftung sind Knochenerweichung (Osteomalazie),
Blutdruckerhdhung und Nierenfunktionsstérungen.
Zur Bewertung der Immissionskonzentrationen von
Cadmium und seinen Verbindungen wurden ,,Beur-
teilungsmalBstdbe zur Begrenzung des Krebsrisikos
durch Luftverunreinigungen® durch eine Arbeitsgrup-
pe des Linderausschusses fiir Immissionsschutz (LAI)
erarbeitet. Gemal dieser Krebsrisikostudie wurde ein
Zielwert fiir Cadmium von 1,7 ng/m?3 festgelegt.

Die im Schwebstaub analysierten Cadmiumkonzen-
trationen liegen zwischen 0,1 ng/m?3 an der Station
,Schwarzwald Siid* und 0,5 ng/m? an der Station
,Rheinfelden‘.

Der LAI-Zielwert fiir Cadmium und seinen Verbin-
dungen wird an allen Stationen in Baden-Wiirttem-
berg sicher unterschritten.

3.2.6.3 Arsen im Schwebstaub (PM10)

Arsen und seine Verbindungen sind krebserzeugend.
Die toxischen Wirkungen der Arsenverbindungen sind
sehr vielfdltig. Am Eintrittsort in den Korper konnen
Haut- oder Schleimhautverdtzungen auftreten. Symp-
tome chronischer Arsenbelastung sind Kopfschmer-
zen und Nervenentziindungen.

Die Jahresmittelwerte fiir Arsen im Schwebstaub lie-
gen innerhalb einer Spannweite von < 0,2 ng/m? an
der Station ,Schwarzwald Siid‘ und 1,0 ng/m3 an der
Station ,Rheinfelden‘. Der in der LAI-Krebsrisikostu-
die vorgeschlagene Auflenluftstandard fiir anorgani-
sche Arsenverbindungen von 5 ng/m? wurde im Jahr
2001 an allen Stationen sicher eingehalten.

JAHRESBERICHT 2001

3.2.6.4 Nickel im Schwebstaub (PM10)

Nickel und Nickelverbindungen sind insbesondere
durch ihre Allergien auslosende Wirkung bekannt.
Die Jahresmittelwerte fiir Nickel liegen im Bereich
von 0,6 ng/m? an der Station ,Erpfingen‘ und

2,9 ng/m3 an der Station ,Mannheim-Straf3e‘.

Die Belastung liegt damit in dem fiir Siedlungs- und
Ballungsgebiete tiblichen Konzentrationsbereich bis
maximal 10 ng/m3 [Kiihling, 1994]. Der in der LAI-
Krebsrisikostudie vorgeschlagene Zielwert fiir Nickel
von 10 ng/m3 wurde im Jahre 2001 an allen Stationen
sicher eingehalten.

3.2.6.5 Benzo(a)pyren im Schwebstaub (PM 10)
Benzo(a)pyren (BaP) gehort zur Gruppe der polycyc-
lischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK), in
der mehrere hundert Einzelverbindungen zusammen-
gefasst sind. PAK entstehen bei der unvollstindigen
Verbrennung organischen Materials, wobei Menge
und Zusammensetzung der emittierten PAK (PAK-
Profil) vom Brennstoff und den Feuerungsbedingun-
gen abhingen. Die Hauptquellen fiir PAK sind In-
dustrieprozesse, Hausbrand und der Kraftfahrzeug-
verkehr. Natiirliche PAK-Emissionen, wie z. B. aus
Waldbrinden, spielen in der Bundesrepublik Deutsch-
land eine untergeordnete Rolle. Fiir die Stoffklasse
der PAK wird das Benzo(a)pyren als Leitkomponente
herangezogen, d. h. anhand der ermittelten BaP-Kon-
zentrationen lassen sich die Konzentrationen weiterer
PAK in der AuBlenluft abschitzen.

In Abbildung 3.2-21 und der Karte 3.2-11 sind die
Jahresmittelwerte der BaP-Konzentrationen in der
AuBenluft dargestellt. Die Jahresmittelwerte liegen
zwischen < 0,05 ng/m? (Hintergrundmessstation
,Schwarzwald Siid) und 0,7 ng/m? (Messstation ,Ess-
lingen®).

In der Abbildung 3.2-22 ist der jahreszeitliche Gang
der BaP-Monatsmittelwerte dargestellt, gemittelt {iber
alle flichenreprisentativen Messstationen des landes-
weiten Messnetzes. Getrennt dargestellt sind die Mes-
sungen an Stationen in direkter Verkehrsndhe. Die
BaP-Konzentration weist einen ausgeprégten jahres-
zeitlichen Gang auf. Im Jahresgang der Schadstoft-
komponente ist der deutliche Einfluss der Heizperi-
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Abbildung 3.2-21
Jahresmittelwerte der Konzentrationen von Benzo(a)pyren als Inhaltsstoff des Schwebstaubs (Fraktion PM10) an
den Messstationen des landesweiten Luftmessnetzes (geordnet nach Jahresmittelwert) fiir das Jahr 2001.

ode, mit weit niedrigeren Konzentrationen im Som-
mer als im Winter, zu erkennen. Dies gilt gleicher-
maBen fiir die flichenreprésentativen Immissions-
messstationen und die Verkehrsmessstationen. An den
flichenreprasentativen Immissionsmessstationen wird

hierbei eine iiber alle Stationen gemittelte minimale
BaP-Konzentration um 0,05 ng/m? im Sommer (in
den Monaten Mai bis August) und von 1,1 ng/m? im
Winter (November bis Februar) festgestellt. Im Win-
ter werden somit 20-fach hohere BaP-Konzentration
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Karte 3.2-11

Jahresmittelwerte 2001 der Benzo(a)pyrenkonzentrationen im Schwebstaub (Fraktion PM10) an den Messstationen

des landesweiten Luftmessnetzes. Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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Abbildung 3.2-22
Monatsmittelwerte von Benzo(a)pyren fiir das Jahr 2001

gemessen.

An den Verkehrsmessstationen wird eine tiber alle
Stationen gemittelte minimale BaP-Konzentration um
0,1 ng/m?® im Sommer und von 1,2 ng/m3 im Winter
festgestellt. Im Winter werden somit ebenfalls nahezu
20-fach hohere BaP-Konzentrationen gemessen.
Anhand des jahreszeitlichen Verlaufes wird deutlich,
dass die BaP-Konzentrationen im Mittel an den Ver-
kehrsmessstationen {iber denjenigen liegen, die an den
flichenreprasentativen Messstationen festgestellt wer-
den.

Besonders interessant ist diese Feststellung hinsicht-
lich einer moglichen Abschétzung des Anteils der

einzelnen Hauptquellen zur BaP-Belastung der Lutft.
Geht man davon aus, dass mit dem Beginn der
Heizperiode der Hausbrand die Hauptquelle darstellt,
so sind die hohen BaP-Immissionskonzentrationen in
den kilteren Monaten auf den Hausbrand zuriickzu-
fiihren. Welchen Anteil der Kraftfahrzeugverkehr bei-
tragt, wird im Folgenden abgeschitzt. In den wirme-
ren Monaten Mai bis August kann der Hausbrand

als Quelle fiir PAK vernachléssigt werden. An den
Verkehrsmessstationen werden in diesem Zeitraum
BaP-Konzentrationen gemessen, die im Mittel bei

0,1 ng/m3 liegen. Es ist davon auszugehen, dass an
den Verkehrsmessstationen der Kfz-Verkehr die wich-

UMEG
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tigste BaP-Quelle ist. Um anndhernd diesen ,,Sockel-
betrag* liegen die BaP-Konzentrationen auch zumeist
in den kélteren Monaten oberhalb der Mittelwerte

der an den fldchenrepréisentativen Messstationen fest-
gestellten BaP-Mittelwerte. Bei dieser Betrachtungs-
weise konnen mogliche BaP-Minderbefunde bei

der Probenahme infolge von Abbauprozessen im
Sommer durch Ozon und anderer reaktiver Fest-/
Gasphasenreaktionen nicht beurteilt werden. Hierzu
wurden Ende 2001 gezielte Untersuchungen be-
gonnen (Ozon-Querempfindlichkeit bei der Im-
missionsmessung von schwebstaubakkumuliertem
Benzo(a)pyren).

Geht man davon aus, dass der ,,Sockelbetrag™ des
Kfz-Verkehrs im Jahresmittel bei etwa 0,2 ng/m3
liegt, so wird deutlich, dass in den kalten Wintermo-
naten der Kfz-Verkehr zur BaP-Belastung zu etwa

10 % bis 20 % beitrdagt. Im Sommer stellt der Kfz-
Verkehr mit nahezu 100 % die Hauptquelle dar, aller-
dings auf niedrigem Konzentrationsniveau.

In der Tabelle 3.2-5 und Abbildung 3.2-23 sind die
BaP-Jahresmittelwerte der letzen fiinf Jahre fiir einige
ausgewdéhlte Messpunkte zusammengefasst. Bemerkt
werden muss, dass im Laufe des Jahres 1999 die
Schwebstaubprobenahme von Gesamtstaub (TSP) auf
Schwebstaub der Fraktion PM10 umgestellt wurde.
Um den Einfluss der verschiedenen gesammelten
Staubfraktionen auf die hierin nachgewiesene BaP-
Masse feststellen zu konnen, wurde an mehreren Sta-
tionen mit beiden Probenahmesystemen (Ringspalt
und PM10) parallel gemessen. Die Parallelmessungen
ergaben, dass die PM10-Fraktion und die Gesamt-
staubfraktion vergleichbare BaP-Gehalte aufweisen.

Tabelle 3.2-5

Dieses Ergebnis konnte so erwartet werden, weil be-
kannt ist, dass hoherkondensierte polycyklische aro-
matische Kohlenwasserstoffe auf Partikeln akkumu-
liert sind, die deutlich kleiner als 10 pm sind. Einzige
Ausnahme stellt die Station ,Stuttgart-Mitte-Stral3e
dar. Hier werden im TSP-Anteil deutlich hohere BaP-
Konzentrationen ermittelt. In Tabelle 3.2-6 sind Er-
gebnisse der Vergleichsmessung dargestellt.

Die BaP-Jahresmittelwerte (Tabelle 3.2-5) zeigen von
1996 bis 1999 einen deutlichen Trend zu geringeren
Konzentrationen. In den Jahren 2000 und 2001 stag-
nieren die Konzentrationen auf gleichem Niveau.
Anhand der Vergleichsuntersuchungen (TSP/PM10)
wird deutlich, dass die Minderung des BaP-Gehaltes
seit 1996 nicht auf die gednderte Probenahme der
Staubfraktion zurtickzufiihren ist, sondern auf gerin-
gere Emissionen.

Zur Beurteilung der Jahresmittelwerte wird der in der
Krebsrisikostudie fiir BaP vorgeschlagene flachenbe-
zogene Zielwert von 1,3 ng/m? herangezogen. Dieser
Zielwert wurde an allen Stationen unterschritten.

Auf europdischer Ebene wird derzeit ein Grenzwert
fiir die BaP-Konzentration diskutiert. Geht man von
einem zukiinftigen Grenzwert von 1,0 ng/m? fiir BaP
aus, ist dieser Jahresmittelwert an allen Stationen ein-
gehalten.

3.2.7 Ruf}

RuB entsteht z. B. bei der Verbrennung von Diesel-
kraftstoff. Eine weitere Quelle von Ruflemissionen
ist der Hausbrand. Ruf3partikel besitzen in der Regel
einen aerodynamischen Durchmesser von weniger als
0,1 pm und gelangen daher weit in den Atemtrakt

BaP-Jahresmittelwert im zeitlichen Verlauf von 1996 bis 2001

1996 1997 1998 1999 2000 2001
Esslingen 1,6 1,5 1,2 0,9 0,7 0,7
Stuttgart-Hafen 0,9 0,9 0,9 0,7 0,6 0,5
Karlsruhe-Mitte 1,7 1,3 0,9 0,6 0,5 0,6
Mannheim-Mitte 0,7 0,8 0,5 0,4 0,3 0,3
Freiburg-Mitte 0,7 0,7 0,4 0,4 0,3 0,4
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Benzo(a)pyren (Fraktion PM10) in ng/m?

1,6 1

1,2 -

1,0 4

0,6 -

0,2 -

0,0 |
1996 1997 1998 1999 2000 2001

[ | Esslingen [ Stuttgart-Hafen Karlsruhe-Mitte
[ Mannhein-Mitte [l Freiburg-Mitte

Abbildung 3.2-23
Jahresmittelwerte von Benzo(a)pyren an verschiedenen Messstationen

Tabelle 3.2-6
Jahresmittelwerte BaP in Abhédngigkeit der Staubfraktion (jeweils zwischen 100 bis 110 Einzelwerte).
Zur Berechnung der Faktoren wurden die Jahresmittelwerte mit zwei Nachkommastellen angegeben.

BaP im PM10 in ng/m? BaP im TSP in ng/m? Faktor TSP / PM10
Schwarzwald-Siid <0,05 <0,05 -
Mannheim-Nord 0,35 0,38 1,08
Karlsruhe-Nordwest 0,47 0,47 1,01
Stuttgart-Bad Cannstatt 0,57 0,56 0,98
Stuttgart-Hafen 0,53 0,57 1,08
Stuttgart-Mitte-Strafle 0,55 0,67 1,22
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hinein. Aufgrund ihrer groen Oberfldche haben Ruf3-
partikel ein sehr gutes Adsorptionsvermdgen. Daher
sind an ithnen eine Vielzahl von Stoffen, insbesondere
auch polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
angelagert. Nach neueren Kenntnissen beruht die kan-
zerogene Wirkung von Ruf3 jedoch weniger auf adsor-
bierten PAK als vielmehr auf den mechanisch irrita-
tiven Eigenschaften der in den Ruf3partikeln enthalte-
nen Kohlenstoffkerne.

RuB wird im Rahmen des landesweiten Luftmessnet-
zes Baden-Wiirttemberg nur an den Stationen in den
Ballungs- und Verdichtungsrdumen gemessen. Die
Probenahme erfolgt ab dem Jahr 2000 mittels PM10-

Vorabscheider wie in der 23. BImSchV gefordert.

In Abbildung 3.2-24 und Karte 3.2-12 sind die Jahres-
mittelwerte 2001 fiir Ruf3 dargestellt. Erwartungsge-
mél wurden die hochsten Rulkonzentrationen an den
verkehrsbezogenen Stationen festgestellt. Die Statio-
nen ,Stuttgart-Mitte-Stra3e® (7,7 ug/m3) und ,Karlsru-
he-StraBe® (5,9 pg/m?) finden sich im oberen Bereich
der Rangfolge, die Stationen mit geringem Verkehrs-
einfluss wie ,Biberach (2,3 ng/m?) und die Hinter-
grundstation ,Schwarzwald Siid® (1,1 pg/m3) weisen
die geringsten Ruflkonzentrationen auf.

In der 23. BImSchV ist fiir Ruf} ein Priifwert von

8 ug/m? als Jahresmittelwert festgelegt, der an stark

Stuttgart-Mitte-Strafie
Karlsruhe-Strafe
Holzhausen BAB

Mannheim-Strafie
Freiburg-Strafie
Ulm-Strafe
Stuttgart-Zuffenhausen
Kenzingen BAB
Karlsruhe-Mitte
Leonberg BAB
Stuttgart-Hafen
Plochingen
Karlsruhe-West
Esslingen
Stuttgart-Bad Cannstatt :
Heilbronn _|
Bernhausen |

Heidelberg
Rheinfelden
Pforzheim-Mitte
Tiibingen
Mannheim-Sud
Rastatt
Mannheim-Mitte
Kehl-Hafen
Ludwigsburg
Waiblingen

Karlsruhe-Nordwest
Reutlingen :
Schwibisch Hall _|
Kehl-Siid _|
Mannheim-Nord
Boblingen 7]
Freiburg-Mitte :
Wiesloch _|
Weil am Rhein_|
Biberach |
Schwarzwald Stid

0,0 1,0 2,0 3,0

4,0

5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Konzentration in pg/m?

RuB - Jahresmittelwerte

Abbildung 3.2-24

Jahresmittelwerte der RuBSkonzentration (Fraktion PM10) an den Messstationen des landesweiten Luftmessnetzes

(geordnet nach Jahresmittelwert) fiir das Jahr 2001.
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Karte 3.2-12
Jahresmittelwerte 2001 der Rullkonzentrationen im Schwebstaub (Fraktion PM10) an den Messstationen des
landesweiten Luftmessnetzes. Bezug: 20 °C und 1013 hPa
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verkehrsbelasteten Straflenabschnitten einzuhalten ist.
Dieser Wert wird nur an der Station ,Stuttgart-Mit-
te-Strafle® erreicht. Verglichen mit dem Zielwert der
LAI-Krebsrisikostudie von 1,5 ng/m? liegt die Bela-
stung durch Ruf} landesweit auf einem sehr hohen Ni-
veau. Dieser Wert wird nur an der Hintergrundstation
,Schwarzwald Stud‘ unterschritten.

3.2.8 Radioaktivitit

An 35 Stationen des Luftmessnetzes wurden konti-
nuierlich Radioaktivitdtsmessungen durchgefiihrt. Die
eingesetzten Messverfahren sind Tabelle A-3 und Kar-
te A-1 im Anhang zu entnehmen.

Bedingt durch die neue Messnetzkonzeption gab es
im Laufe des Jahres 2001 folgende Anderungen im
Radioaktivitdtsmessnetz: An den Standorten Balingen,

Dosisleistung in nSv/h

Emmendingen, Neckarsulm und Sigmaringen wurden
die Messungen aufgrund der Stadtortaufgabe einge-
stellt. Fiir die beiden letztgenannten Standorte liegen
fiir 2001 ausreichend Daten vor, so dass die Ergebnis-
se mit in die Darstellungen aufgenommen wurden.
Messungen der Radioaktivitidt wurden dagegen im
Jahr 2001 an den Standorten Erpfingen, Freiburg-Mit-
te und Heilbronn aufgenommen. In Heilbronn wurde
mit den Messungen erst im Dezember begonnen, so
dass diese Station bei den Auswertungen hier nicht
beriicksichtigt werden kann.

Die Ergebnisse der Radioaktivitdtsmessung an den 35
Messstationen sind in den Abbildungen 3.2-25 und
3.2-26 dargestellt. Abbildung 3.2-25 enthélt die Rang-
folge der Jahresmittelwerte der Ortsdosisleistung, die
mit der empfindlichsten Messsonde (siche Tabelle
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Abbildung 3.2-25

Jahresmittelwert und Standardabweichung der Ortsdosisleistung an den Radioaktivitidtsmessstationen des landes-
weiten Luftmessnetzes (geordnet nach Jahresmittelwert) im Jahr 2001.
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Abbildung 3.2-26

Jahresmittelwerte und Standardabweichung der 3-,y-Impulsraten an den Radioaktivititsmessstationen des landes-
weiten Luftmessnetzes (geordnet nach Jahresmittelwert 2001).

A-3 im Anhang) ermittelt wurde, wihrend Abbildung
3.2-26 die B-,y-Impulsrate in gleicher Weise darstellt.
Um die zeitliche Schwankung der beiden Messgrof3en
an den einzelnen Messorten beurteilen zu kénnen,
sind in diesen Abbildungen die jeweiligen Standard-
abweichungen mit eingezeichnet.

Diese Spannweite der Ortsdosisleistung ist repriasen-
tativ fiir die Streubreite der natiirlichen radioaktiven
Strahlung in Baden-Wiirttemberg. Diese Strahlung
wird im Wesentlichen durch natiirlich in Boden und
Luft vorkommende Radionuklide (Argon, Krypton,
Radon, Kalium-40 sowie Isotope der Thorium- und
Uran-Zerfallsreihen) sowie durch kosmische Strah-
lung verursacht. Die mittlere Ortsdosisleistung hingt
somit in der Hauptsache vom geologischen Unter-
grund und von der Hohenlage des Messortes ab.

Schwankungen der Ortsdosisleistung an einem Mess-
ort kdnnen als Folge von Temperatur und Luftdruck-
dnderungen oder in Zusammenhang mit Niederschlé-
gen auftreten. Diese Schwankungen sind in der Regel
jedoch sehr gering, was auch an den relativ kleinen
Standardabweichungen in Abbildung 3.2-25 zu erken-
nen ist. Treten deutlich erh6hte Ortsdosisleistungen
auf (> 300 nSv/h), so ist diese Strahlung nicht natiirli-
chen Ursprungs.

Die hochste Ortsdosisleistung wurde im Jahr 2001 mit
222 nSv/h an der Station ,Freudenstadt® gemessen.
Dieser Wert trat in Verbindung mit einem Nieder-
schlagsereignis am 31. Mai 2001 auf. Ebenfalls in
Verbindung mit einem Niederschlagsereignis ergab
sich der hochste B-/y-Strahlenpegel. Der hochste Wert
wurde mit 324 Impulsen/Sekunde am 16. Juni an der
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Station ,Mannheim-Nord‘ gemessen. In den anschlie-
Benden Wochen kam es bei Regenféllen mit hoherer
Intensitdt auch zu einem iiber das Normalniveau er-
hohten B-/y-Strahlenpegel. Die Werte lagen jedoch
unter 110 Impulsen/Sekunde.

JAHRESBERICHT 2001

3.3 Uberpriifung der Messergebnisse
von 2001 auf Einhaltung internationaler
Bezugswerte

In den Tabellen 3.3-1 bis 3.3-3 ist fiir alle Stationen
des landesweiten Luftmessnetzes gekennzeichnet, ob
im Jahr 2001 einer der Leit- bzw. Immissions-
grenzwerte der noch geltenden EU-Richtlinien, der
WHO oder der schweizerischen Luftreinhalteverord-
nung iiberschritten wurde.

Fiir Schwefeldioxid wurde 2001 lediglich an einer
Station die Uberschreitung der WHO-Leitwerte regi-
striert.

Bei Stickstoffdioxid kam es an der iiberwiegenden
Zahl der Stationen zu Uberschreitungen der relativ
strengen Immissionsgrenzwerte der schweizerischen
Luftreinhalteverordnung (Jahresmittelwert: 30 pg/m3;
Tagesmittelwert: 80 pg/m?). Die WHO-Leitwerte
wurden eingehalten, die Leitwerte der EU-Richtlinie
wurden an drei Verkehrsmessstationen iiberschritten.
Bei Kohlenmonoxid gab es keine Uberschreitungen.

Bei der Fraktion PM10 im Schwebstaub wurden an
den meisten Stationen die Immissionsgrenzwerte der
schweizerischen Luftreinhalteverordnung tiberschrit-
ten.

Die Schwebstaubinhaltsstoffe Blei und Cadmium wa-
ren tberall unauffallig.

An allen Stationen des landesweiten Messnetzes
wurde der 1-h-WHO-Leitwert von 150 pg/m? fiir
Ozon und entsprechend auch der 1-h-Immissions-
grenzwert der schweizerischen Luftreinhalteverord-
nung von 120 pg/m? tiberschritten. Auch der dort fest-
gelegte 98%-Wert fiir die innerhalb eines Monats ge-
messenen Ozonkonzentrationen von 100 pg/m3 wurde
nicht eingehalten. Die 8-h-Leitwerte der WHO von
120 pg/m3 wurden ebenfalls tiberall iberschritten.

IMMISSIONEN



Tabelle 3.3-1

UMEG

Uberschreitungen der Leitwerte der EU-Richtlinien fiir Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid an den Stationen des

landesweiten Luftmessnetzes im Jahr 2001

SO, Tagesmittelwert
100 pg/m3

SO, Jahresmittelwert
40 - 60 pg/m?

NO; 50%-Wert NO; 98%-Wert
50 pg/m? 135 pg/m?

Aalen

Bad Waldsee
Baden-Baden
Bernhausen
Biberach
Boblingen

Calw
Eggenstein
Ehingen
Esslingen
Freudenstadt
Friedrichshafen
Freiburg-Mitte
Freiburg-Straf3e
Goppingen
Heidelberg
Heidenheim
Heilbronn
Holzhausen BAB
Isny
Karlsruhe-Strafie
Karlsruhe-Mitte
Karlsruhe-Nordwest
Karlsruhe-West
Kehl-Hafen
Kehl-Siid
Kenzingen BAB
Konstanz
Kiinzelsau
Leonberg BAB
Ludwigsburg
Mannheim-Straf3e
Mannheim-Mitte
Mannheim-Nord
Mannheim-Siid
Mosbach
Neckarsulm**
Neuenburg
Odenwald
Pforzheim-Mitte
Plochingen
Rastatt
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Tabelle 3.3-1 (Fortsetzung)
Uberschreitungen der Leitwerte der EU-Richtlinien fiir Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid an den Stationen des
landesweiten Luftmessnetzes im Jahr 2001

SO, Tagesmittelwert SO, Jahresmittelwert NO; 50%-Wert NO;, 98%-Wert
100 pg/m3 150 pg/m?3 40 - 60 pg/m? 50 pg/m?3 135 pg/m3

Ravensburg

Reutlingen

Rheinfelden

Rottweil

Schwibische Alb
Schwabisch Hall
Schwarzwald Siid
Stuttgart-Bad Cannstatt
Stuttgart-Hafen
Stuttgart-Zuffenhausen
Stuttgart-Mitte-

Stral3e - - - X X
Tauberbischofsheim
Tiibingen

Tuttlingen

Ulm

Ulm-Straf3e - - -
Villingen-Schwenningen
Waiblingen

Waldshut

Weil am Rhein
Welzheimer Wald

Wiesloch

**: Messungen im Laufe des Jahres eingestellt
x: Uberschreitung(en) festgestellt
-: keine Messung bzw. Datenkollektiv zu klein
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Tabelle 3.3-2

Uberschreitung der Leitwerte der WHO an den Stationen des landesweiten Luftmessnetzes im Jahr 2001

Mittelwert SOz SOz NO3 NO3 CO CO CO CO Ozon Ozon Ozon Blei Cd
iiber 10-Min*  1-Std 1-Std 24-Std 15-Min* 30-Min 1-Std 8-Std 1-Std 1-Std 8-Std 1Jahr 1 Jahr
500 350 400 150 100 60 30 10 150 200 100 0,5-1,0 10-20

pg/m? pg/m3 pg/m?3 pg/m?3 pg/m?3 pg/m3  pg/md pg/m?3 pg/m3 pg/m3 pg/m?*  pg/m? ng/m?

Aalen X X X

Bad Waldsee X X

Baden-Baden X X X

Bernhausen X X X

Biberach X X

Boblingen X X X

Calw X X X

Eggenstein X X X

Ehingen X X X X

Esslingen X X

Freiburg-Mitte X X X

Freiburg-Stral3e - -

Freudenstadt X X

Friedrichshafen X X

Goppingen X X X

Heidelberg X X

Heidenheim X X X

Heilbronn X X

Holzhausen BAB X X

Isny X X

Karlsruhe-Mitte X X X

Karlsruhe-Nordwest X X X

Karlsruhe-Strafie - - - - -

Karlsruhe-West X X X

Kehl-Hafen X X X

Kehl-Sid X X X

Kenzingen X X X

Konstanz X X

Kiinzelsau X X X

Leonberg BAB - - - - -

Ludwigsburg X X X

Mannheim-Mitte X X

Mannheim-Nord X X X

Mannheim-Strale -

94N
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Tabelle 3.3-2 (Fortsetzung)

Uberschreitung der Leitwerte der WHO an den Stationen des landesweiten Luftmessnetzes im Jahr 2001

Mittelwert SOy NOy NOy CcO CcO CcO CcO Ozon Ozon Ozon Blei Cd
iiber 10-Min* 1-Std  24-Std  15-Min* 30-Min 1-Std 8-Std 1-Std 1-Std 8-Std 1Jahr 1 Jahr
500 400 150 100 60 30 10 150 200 100 0,5-1,0 10-20

pg/m? pg/m*  pg/m*  pg/m?  pg/m®  pg/m®  pg/m?  pg/m?  pg/m®  pg/m® pg/m*  ng/m?

Mannheim-Siid X X X

Mosbach X X

Neckarsulm** X X - -

Neuenburg X X X

Odenwald X X X

Pforzheim-Mitte X X

Plochingen X X X

Rastatt X X X

Ravensburg X X

Reutlingen X X

Rheinfelden X X

Rottweil X X

Schwibisch Hall X X X

Schwibische Alb X X

Schwarzwald Siid X X X

Stuttgart-Bad Cannstatt X X X

Stuttgart-Hafen X X X

Stuttgart-Mitte-Stralle - - -

Stuttgart-Zuffenhausen X X X

Tauberbischofsheim X X X

Tiibingen X X X

Tuttlingen X X

Ulm X X X

Ulm-Straf3e - - - -

Villingen-Schwenningen X X

Waiblingen X X X

Waldshut X X

Weil am Rhein X X X

Welzheimer Wald - - - - X X X

Wiesloch X X

Heidelberg

Schwimmbad - - - - - - - X X X - -

*: liberpriift als Halbstundenmittelwert

*%: Station im Laufe des Jahres abgebaut

- : keine Messung oder nicht vollstidndiges Jahreskollektiv

x: Uberschreitung(en) festgestellt
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Tabelle 3.3-3
Uberschreitungen der Immisionsgrenzwerte der schweizerischen Luftreinhalteverordnung an den Stationen des landesweiten Luftmessnetzes im Jahr 2001

SOz SOy SOy NOy NOy NOy CcO Ozon Ozon PM10 PM10 Blei Cd
JMW 95%-Wert 24h-MW JMW 95%-Wert 24-h-MW 24-h-MW 98%-Wert 1-h-MW JMW Max TMW JMW JMW
30 100 100 30 100 80 8 101 120 20 50 500 10
pg/m?®  pg/md pg/m?  pg/m?® pg/md pg/m?3 pg/m? pg/m? pg/m?  pg/m? pg/m?*  ng/m?® ng/m?
Aalen X X X
Bad Waldsee X X X
Baden-Baden X X X
Bernhausen X X X X X
Biberach X X X
Béblingen X X X X
Calw X X
Eggenstein X X X X
Ehingen X X X X
Esslingen X X X X X
Freiburg-Mitte X X X
Freiburg-Strafle - - - X X - - X X
Freudenstadt X X
Friedrichshafen X X X
Goppingen X X X X
Heidelberg X X X X X X
Heidenheim X X X
Heilbronn X X X X X
Holzhausen BAB X X X X X X
Isny X X
Karlsruhe-Mitte X X X X X X
Karlsruhe-Nordwest X X X X X
Karlsruhe-Strafie - - - X X X - - X X
Karlsruhe-West X X X X X
. Kehl-Hafen X X X X
> Kehl-Siid X X X X
= Kenzingen X X X X X X X
=
5 Konstanz X X X
Eir Kiinzelsau X X X X
= Leonberg BAB - - - X X - - X X
a Ludwigsburg X X X X X
:_]E Mannheim-Mitte X X X X X X
e} Mannheim-Nord X X X X X
= Mannheim-Straf3e - - - X X - - X X
- Mannheim-Siid X X X X X X
o0
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Tabelle 3.3-3 (Fortsetzung)
Uberschreitungen der Immisionsgrenzwerte der schweizerischen Luftreinhalteverordnung an den Stationen des landesweiten Luftmessnetzes im Jahr 2001

94N

SOy SOy SOy NOy NOy NO3 CO Ozon Ozon PM10 PM10 Blei Cd
JMW  95%-Wert 24h-MW JMW 95%-Wert 24-h-MW 24-h-MW 98%-Wert 1-h-MW JMW Max TMW JMW JMW
30 100 100 30 100 80 8 101 120 20 50 500 10
pg/m3 pg/m3 pg/md  pg/m?  pg/md pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/md  pg/md pg/m3 ng/m* ng/m?3
Mosbach X X X X
Neckarsulm** - - - - X X X X - -
Neuenburg X X X
Odenwald X X
Pforzheim-Mitte X X X X
Plochingen X X X X X
Rastatt X X X X X
Ravensburg X X X
Reutlingen X X X X
Rheinfelden X X X X
Rottweil X X
Schwibisch Hall X X X X
Schwibische Alb X X
Schwarzwald Stid X X
Stuttgart-Bad Cannstatt X X X X X X
Stuttgart-Hafen X X X X X X
Stuttgart-Zuffenhausen X X X X X X
Stuttgart-Mitte-
Straf3e - - - X X X - - X X
Tauberbischofsheim X X X
Tiibingen X X X
Tuttlingen X X
Ulm X X X X
Ulm-Strafle - - - X X - - X X
Villingen-Schwenningen X X
Waiblingen X X X
Waldshut X X X
Weil am Rhein X X X
Welzheimer Wald - X X X
Wiesloch X X X X
Heidelberg
Schwimmbad - - - - - - - X X - - - -
**: Station im Laufe des Jahres abgebaut -: keine Messung oder nicht vollstindiges Jahreskollektiv x: Uberschreitung(en) festgestellt



3.4 Depositionsmessnetz Baden-Wiirt-
temberg

Deposition ist die Ablagerung von Luftschadstoffen
am Boden, an Pflanzen sowie an Gebduden. Es wird
zwischen trockener und nasser Deposition unterschie-
den. Unter trockener Deposition versteht man die di-
rekte oder an Stduben gebundene Ablagerung luftver-
unreinigender Stoffe an Oberfldchen. Um nasse Depo-
sition handelt es sich, wenn Luftschadstoffe durch
Kondensations- und Sublimationsprodukte des Was-
serdampfes wie Nebel, Regen oder Schnee aus der
Atmosphére abgeschieden werden.

Seit 1992 werden von der UMEG Messungen der
Gesamtdeposition in Hintergrundgebieten des Landes
durchgefiihrt. Dazu sind in unterschiedlichen Natur-
rdumen Baden-Wiirttembergs insgesamt 24 Deposi-
tionsmesspunkte eingerichtet. Berticksichtigt werden
Feuchtgebiete, Trockengebiete und Berg- und Vor-
berglagen. Sie finden sich in diinn besiedelten, 1dnd-
lich strukturierten Gebieten des Landes. Dariiber hin-
aus finden Depositionsmessungen in Ballungsgebie-
ten mit hoher Industriedichte statt. Insgesamt werden
acht Messpunkte in Karlsruhe sowie sechs Messpunk-
te in Mannheim beprobt. Einen Uberblick iiber die
geographische Lage der Depositionsmesspunkte gibt
die Karte 3.4-1.

An jedem Messpunkt wird mit jeweils zwei Ber-
gerhoff-Geriten die Staubdeposition iiber die Dauer
eines Monats erfasst. Im Labor werden neben der
Staubniederschlagsmenge auch die Sulfat- und Nitrat-
gehalte bestimmt.

Zusitzlich zu den Depositionsmessungen werden an
den 24 Standorten in den Hintergrundgebieten des
Landes die Schwefeldioxid- und Stickstoffdioxidkon-
zentrationen mit Passivsammlern bestimmt. Die Ex-
positionszeit betrdgt ebenfalls einen Monat.

Die Ergebnisse der Deposition sowie die Ergebnisse
der Passivmessungen sind fiir die Hintergrundmess-
stellen als Jahresmittelwerte in Tabelle 3.4-1 aufge-
fiihrt; die Ergebnisse der Depositionsmessungen in
Karlsruhe und Mannheim in Tabelle 3.4-2. Mit darge-
stellt sind die Nitrat- und Sulfatgehalte im Staubnie-

UMEG

derschlag sowohl absolut als auch relativ.

Die Ergebnisse fiir das Hintergrundmessnetz sind ent-
sprechend der rdumlichen Zugehdrigkeit zusammen-
gefasst. Dabei muss bei den hochgelegenen Mess-
punkten im Schwarzwald, Welzheimer Wald und an
den Messstellen Klippeneck und Isny berticksichtigt
werden, dass aufgrund Frost durchschnittlich 1-2 Mo-
nate Ausfall in den Wintermonaten durch Glasbruch
vorliegen. Die im Jahresmittel hochsten Staubdeposi-
tionen werden in Eppingen mit 123 mg/(m?2d) festge-
stellt.

Bei den Nitratdepositionen sind deutliche Unterschie-
de festzustellen. Auffillig sind die hohen Depositions-
werte an den Messstellen im Schwarzwald, im Welz-
heimer Wald, in Isny im Allgédu und in Stétten auf der
Schwibischen Alb. Der hochste Depositionswert fiir
Nitrat wird mit 10,2 mg/(m2d) auf dem Feldberg fest-
gestellt. Niedrigere Werte werden an den Messstellen
in den Regionen Baar/Obere Géue, Bodensee und im
Rheingraben festgestellt. Auch bei den Sulfatdeposi-
tionen zeigen die Messstellen im Schwarzwald und
im Welzheimer Wald vergleichsweise hohe Werte. Bei
den Ergebnissen der Stickstoffdioxidmessungen ist ei-
ne leichte Hohenabhdngigkeit festzustellen. Die nied-
rigsten Konzentrationen werden mit 4 ug/m3 bis 6
pg/m3 an den hochgelegenen Messstellen im Schwarz-
wald und auf dem ebenfalls fast 1000 m ii. NN hoch
gelegenem Klippeneck auf der Schwibischen Alb er-
reicht, wihrend die Messstellen im Rheintal, Kraich-
gau und am Bodensee Konzentrationen bis 14 pg/m?
aufweisen. Bei Schwefeldioxid sind mit Konzentratio-
nen zwischen 6 pg/m? und 9 ug/m? nur geringere
Unterschiede zu beobachten.

In Mannheim wurden im Monat Dezember an 5 der 6
Messpunkte stark erhdhte Depositionswerte fiir Nitrat
festgestellt (Tabelle 3.4-2). Am Messpunkt ,MA-1°
wurden in den Doppelproben 1610 mg/(m?d) und

822 mg/(m?d) im Monatsmittel erreicht. Die Ursache
fiir solch hohe Depositionswerte ist nicht geklért,
eventuell sind Reste von Feuerwerkskorpern in die
Proben gelangt. Werden die Dezemberproben bei der
Jahresauswertung nicht berticksichtigt, so werden be-
ziiglich Staub und Nitratdeposition vergleichbare Er-
gebnisse wie an den Hintergrundmessstellen erreicht.
Innerhalb der Stadtgebiete sind in Mannheim die
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Bia-1 BEU™
T .,i.l.
h .
r W stiilieadn: Mol vom
Seaaiti, Mt il =l
v chirch Hergertodl-Gerlie
W ¥ B NmirErendneesn llem,
apsiey i Ry ek
Monnheim S0 e MOy s
: Padunammlir
" ol
.
o
Ir: e
B 'L =T
r 7 =
AEERE R Ka1
B |
% 7
Ka-t s i
= l'ul. : ..l'l_I
¥
A s = s iy
Lo
Ea-T I &
o i 4
— i - - -,
- . 1 g - ; a5 o
= - ':'u- = #
L o = R
' < , £ ety N
: 3 J}r 5
= : WS- 2 L
T =T i e '
. i e ~ T
# 2 o s
" ! = 1 K L
e f‘:" =
- - o = s .
d R T
ey £ -
- i
: o e ___ﬂ_ ;
7.
iy “_
s Sy
®
i
A

Karte 3.4-1
Depositionsmessnetz Baden-Wiirttemberg
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I
Tabelle 3.4-1
Ergebnisse der Depositionsmessungen sowie der Passivmessungen von Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid 2001
in den Hintergrundgebieten Baden-Wiirttembergs
Messstelle Staubnie-  Nitrat in Sulfat in Nitratgehalt Sulfatgehalt NO, SO,
derschlag  mg/(m?d) mg/(m?2d) im Staub- im Staub- in pg/m in pg/m?
in mg/(m2d) niederschlag niederschlag
Bauland/Hohenlohe
Mudau 31 6,8 5,7 22% 18% 10 9
Wertheim 31 5,7 43 19% 14% 13 7
Lauda 26 5,3 3,7 20% 14% 11 8
Kraichgau
Eppingen 123 4,6 6,3 4% 5% 13 8
Rheingraben
Plittersdorf 76 6,4 6,3 8% 8% 14 7
Vogstburg 47 4,4 4,4 9% 9% 13 7
Schwarzwald
Hornisgrinde 64 9,5 8,2 15% 13% 6 7
Hohlohsee 55 6,1 6,2 11% 11% 5 7
Wildsee 47 8,1 6,9 17% 15% 5 6
Schauinsland 53 8,1 8,0 15% 15% 4 6
Feldberg 73 10,2 7,2 14% 10% 4 7
Welz. Wald
Welzheimer Wald 81 7,1 7,1 9% 9% 10 7
Schwiibische Alb
Stotten 37 7,3 5,0 20% 14% 9 8
Sonnenbiihl 41 4.5 39 11% 10% 7 7
Klippeneck 41 4,5 4,1 11% 10% 5 7
Baar/Obere Giue
Oberndorf 64 4,8 4.4 8% 7% 10 7
Donaueschingen 49 2,8 3,8 6% 8% 10 7
Oberschwaben
Federsee 53 4,1 3,7 8% 7% 9 7
Bad Wurzach 52 6,1 4,6 12% 9% 9 7
Illmensee 51 4.5 4.8 9% 9% 7 7
Isny 43 8,5 5,7 20% 13% 8 6
Bodensee
Radolfzell 55 3,6 3,7 7% 7% 13 6
Reichenau 71 3,2 5,2 4% 7% 12 7
Langenargen 72 53 4,8 7% 7% 13 7

JAHRESBERICHT 2001



UMEG

Tabelle 3.4-2

Ergebnisse der Depositionsmessungen in Karlsruhe und Mannheim im Jahr 2001

Messstelle Staub mg/(m2d) Nitrat mg/(m2d) Sulfat mg/(m2d)
Karlsruhe

KA-1 68 5,5 9,3
KA-2 58 4,9 10,0
KA-3 53 5,6 6,3
KA-4 98 5,3 6,7
KA-5 63 4,9 5,5
KA-6 94 4,8 6,8
KA-7 117 6,5 16,1
KA-8 71 5,7 6,5
Mannheim ohne Dezember mit Dezember

MA-1 73 5,5 106 10,2
MA-2 69 6,0 109 8,9
MA-3 69 5,0 121 5,8
MA-4 57 4,6 57 6,0
MA-5 70 5,1 4,9 7,0
MA-6 122 5,7 94 7,3

nordlich gelegenen Messstellen ,MA-1° und ,MA-2°
auffillig. ,MA-1° und ,MA-2° zeigen gegeniiber

den anderen Messstellen erhdhte Sulfatdepositions-
werte. Im Stadtgebiet Karlsruhe zeigen die Messstel-
len ,KA-4¢, JKA-6° und ,KA-7° erhohte Staubdepo-
sitionen. Die mit 16,1 mg/(m2d) hochsten Sulfatde-
positionen werden an der Messstelle ,KA-7° (Karlsru-
he-Oststadt) erreicht, dies ist im Wesentlichen auf
erhohte Sulfatwerte im Mai und Juli 2001 zuriickzu-
flihren. Daneben zeigen noch die Messstellen ,KA-1°
(Leopoldshafen) und ,KA-2° (nérdlich der Raffinerie)
erhohte Werte.

In Abbildung 3.4-1 sind die Jahresmittelwerte der De-
positionen von Staub, Nitrat und Sulfat fiir Mann-
heim, Karlsruhe und die Hintergrundgebiete, jeweils
gemittelt tiber alle Messstellen, fiir die Jahre 1993

bis 2001 dargestellt. Die Entwicklung der Staub-
deposition zeigt fiir alle drei Messgebiete eine Streu-
ung der Depositionswerte zwischen 60 mg/(m?d) und
100 mg/(m?2d) Staub. Dabei liegen die in Mannheim
festgestellten Depositionen im Mittel hoher als in den

m JAHRESBERICHT 2001

anderen Gebieten. Im Jahr 2001 werden allerdings

in Karlsruhe Depositionswerte wie in Mannheim er-
reicht.

Im Jahr 2001 liegen die mittleren Nitratdepositionen
zwischen 5 mg/(m2d) und 6 mg/(m2d) und zeigen da-
mit einen leichten Anstieg gegeniiber dem Vorjahr. Die
Depositionen von Sulfat gehen in allen drei Messgebie-
ten bis 1997 deutlich zuriick, danach liegen die Werte
auf niedrigerem Niveau. Allerdings zeigt sich ein deut-
licher Unterschied zwischen den mittleren Konzentra-
tionen im Hintergrund, Karlsruhe und Mannheim. Die
Abbildung zeigt, dass im Mittel die Depositionen in
den stddtischen Gebieten vergleichbar zu den Depo-
sitionen in den Hintergrundgebieten sind. Dies darf
jedoch nicht tiber die grofle Streubreite der Deposi-
tionswerte im Hintergrund hinwegtéuschen. Gerade
die gegeniiber Stickstoffeintrigen empfindlichen
hochgelegenen Standorte im Schwarzwald, Welzhei-
mer Wald, teilweise auf der Schwibischen Alb und im
Allgdu liegen nicht nur bei 5 mg/(m?d) Nitrat sondern
auch zwischen 7 mg/(m?d) und 8 mg/(m?d) Nitrat.
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Staubniederschlag in mg/(md)
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Abbildung 3.4-1
Entwicklung der mittleren jahrlichen Deposition im Hintergrundmessnetz und in den Ballungsraumen Mannheim

und

Karlsruhe
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4 EMISSIONEN - ERHEBUNG UND MESSUNG

4.1 Emissionen von Klimagasen in Ba-
den-Wiirttemberg

4.1.1 Problematik

Der Schutz des Klimas ist eine zentrale Aufgabe der
Umweltpolitik. Als wesentliche Gefahr fiir die Stabi-
litat unseres Klimas wird allgemein die Emission
von Stoffen angesehen, die den Warmehaushalt un-
serer Lufthiille beeinflussen konnen. Bei diesem als
,,Treibhauseffekt” bekannten Phdnomen wird unter-
stellt, dass solche Emissionen das Verhiltnis zwi-
schen der Sonneneinstrahlung auf die Erde und der
Wirmeabstrahlung von der Erde beeinflussen und es
dadurch zur zusitzlichen Erwdrmung der Erdoberfla-
che kommt.

Der Treibhauseffekt selbst ist zunéchst etwas Positi-
ves, da er flir eine mittlere Oberflichentemperatur
auf der Erde von etwa 15 °C sorgt und damit das
Leben auf unserer Erde in der gegenwirtigen Form
iiberhaupt erst ermdglicht. Hervorgerufen wird dieser
Effekt durch die Zuriickhaltung langwelliger Wérme-
strahlung infolge der Existenz klimarelevanter Spu-
renstoffe in der bodennahen Luftschicht. Wie die Fen-
ster eines Treibhauses sorgen die Klimagase dafiir,
dass die energiereiche kurzwellige Strahlung die Luft-
hiille bis zum Erdboden passiert, die langwellige Wir-
mestrahlung aber nur verzdgert abgestrahlt wird. Eine
Erwiarmung der Erdoberfldche ist die Folge.

Der natiirliche Treibhauseffekt auf der Erde ist zu
etwa zwei Dritteln auf den Wasserdampfgehalt in der
Atmosphire zuriickzufiihren. Von den anthropogen
verursachten Schadstoff-Emissionen sind es im We-
sentlichen die Stoffe Kohlendioxid, Methan und Di-
stickstoffmonoxid, denen eine Beteiligung am Treib-
hauseffekt zugeordnet wird. Daneben wird den nicht

JAHRESBERICHT 2001

natiirlich vorkommenden teil- und perfluorierten
Kohlenwasserstoffen sowie dem Schwefelhexafluorid
noch eine maf3igebliche Rolle unterstellt. Insbesondere
die Emissionen von Kohlendioxid und Methan haben
zwar auch natiirliche Urspriinge (zum Beispiel Wald-
briande, Vulkane, Feuchtgebiete), in Europa sind aber
die anthropogenen Quellen deutlich iiberwiegend.

In einer neueren Verdffentlichung [SU, 2002] wird
iiber ein extrem hohes Treibhauspotential von Ruf3-
partikeln berichtet, die beim Einsatz von Brenn- und
Kraftstoffen, insbesondere in Dieselmotoren, entste-
hen. Selbst bei dem relativ geringen Emissionsmas-
senstrom von groflenordnungsméfig 2000 t/a in Ba-
den-Wiirttemberg kime demnach den RuBpartikeln in
der Atmosphére ein erheblicher Anteil am gesamten
Treibhauspotential zu.

Die Wirkung der klimarelevanten anthropogenen Spu-
rengase ist sehr unterschiedlich und héngt einmal

ab vom jeweiligen Emissionsmassenstrom und weiter-
hin vom spezifischen Treibhauspotential (GWP-Fak-
tor, Global Warming Potential). Dariiber hinaus ist
der Betrachtungszeitraum von Bedeutung, da die ein-
zelnen Stoffe unterschiedlichen Abbauraten in der At-
mosphdre unterliegen, hiufig wird ein Zeitraum von
100 Jahren verwendet.

Es ist zudem iiblich, den GWP-Faktor der Klimagase
auf Kohlendioxid zu beziehen, indem man diesem
den Wert 1 zuordnet. Zur Bestimmung der Klimarele-
vanz eines Stoffes kann man so den GWP-Faktor und
den dazugehorigen Emissionsmassenstrom des Stof-
fes multiplikativ verkniipfen. Bei der Festlegung des
GWP-Faktors wird die Absorption der Wéarmestrah-
lung des betreffenden Molekiils und dessen mittlere
Verweilzeit in der Atmosphére beriicksichtigt. In Ta-
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belle 4.1-1 sind die GWP-Faktoren der wichtigsten
Klimagase fiir den Betrachtungszeitraum 100 Jahre
und die dazugehorigen mittleren Verweilzeiten in der
Atmosphére zusammengestellt.

Als Quellen fiir die in Tabelle 4.1-1 aufgefiihrten Kli-
magase kommen in Baden-Wiirttemberg in Frage:

* Verwendung fossiler Energietriger als Kraft- und
Brennstoffe (Kohlendioxid, Distickstoffmonoxid)

¢ Nutztierhaltung und Landwirtschaft (Methan,
Distickstoffmonoxid)

* Abfalldeponien, Altablagerungen und Abwasser-
behandlung (Methan), Erdgasverbrennung und
-verteilung (Methan)

*  Verwendung von Lose- und Reinigungsmittel in
der Elektroindustrie (perfluorierte Kohlenwasser-
stoffe)

* Einsatz von Kéltemitteln, Treibmitteln in Spraydo-
sen und Polyurethan-Montageschdumen (teilfluo-
rierte Kohlenwasserstoffe)

+ Fiillgas in Schallschutzfenstern und Autoreifen
(Schwefelhexafluorid)

Im Folgenden wird hauptsichlich auf die Emissionen
von Kohlendioxid, Methan und Distickstoffmonoxid
eingegangen, da bei diesen Stoffen aufgrund der gro-
Ben Emissionsfrachten im Vergleich zu den iibrigen

Tabelle 4.1-1
GWP-Faktoren der wichtigsten Spurengase

Klimagasen von einer besonderen Klimarelevanz fiir
Baden-Wiirttemberg auszugehen ist.

4.1.2 Gegenwiirtige Situation

Die Verhiltnisse in Baden-Wiirttemberg sind durch
eine vielfdltige Industriestruktur mit einem entspre-
chend hohen Energiebedarf und Verkehrsaufkommen
gepragt. Mit rund 10 Millionen Einwohnern ist Ba-
den-Wiirttemberg ein grofles Flachenland innerhalb
der Bundesrepublik Deutschland. Dies hat in Verbin-
dung mit einem hohen Anteil an Klein- und Mittelbe-
trieben ebenfalls einen entsprechenden Energiebedarf
zur Folge. Trotz aller Anstrengungen in Bezug auf die
Einsparung von Kraft- und Brennstoffen, die im Land
in der Vergangenheit unternommen wurden, ist schon
aus diesen Griinden mit betrachtlichen Emissionen
von Kohlendioxid auch in Zukunft zu rechnen.

Neben dem Energieeinsatz sind in Baden-Wiirttem-
berg auch die Nutztierhaltung und die Landwirtschaft
in Bezug auf die Klimagasemissionen von Bedeutung.
Insbesondere die siidlichen und 6stlichen Landesteile
sind landwirtschaftlich gepridgt und weisen demzufol-
ge auch hohere Jahresfrachten an Methan und Di-
stickstoffmonoxid auf. In den Abbildungen 4.1-1 und
4.1-2 sind beispielhaft die kreisbezogenen Emissionen
von Kohlendioxid und Methan dargestellt [UMEG,
1998].

UMEG

Mittlere atmosphérische
Verweilzeit in Jahren

Treibhauspotential bezogen auf den
Betrachtungszeitraum 100 Jahre

Kohlendioxid variabel
Methan 12
Distickstoffmonoxid 120
Teilfluorierte Kohlenwasserstoffe 1-200
Perfluorierte Kohlenwasserstoffe 2600 - 50 000
Schwefelhexafluorid 3200

1
21
310
140 - 11700"
6700%
23900

X Der gebrauchlichste Stoff ist HFC 134a mit einem GWP-100 von 1 300

Mittelwert, das GWP-100 von CF ist 6 500 und von C,F ist 9200
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Verteilung der CO,-Emissionen in t/a
10000000

5000000

1000000

. Biogene Quellen . Industrie und Gewerbe Verkehr

. Kleinfeuerungsanlagen . Sonstige nicht gefasste Quellen

Abbildung 4.1-1
Verteilung der Kohlendioxid-Emissionen in Baden-Wiirttemberg 1998 auf Kreisebene
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Verteilung der Methan-Emissionen in t/a
20000

10000

. Biogene Quellen . Industrie und Gewerbe Verkehr
. Kleinfeuerungsanlagen . Sonstige nicht gefasste Quellen

Abbildung 4.1-2
Verteilung der Methan-Emissionen in Baden-Wiirttemberg 1998 auf Kreisebene
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In den Quellengruppen ,Industrie und Gewerbe*,
,Kleinfeuerungsanlagen® und , Verkehr sind alle be-
deutenden Verbraucher von Brenn- und Kraftstoffen
enthalten. Die ,Biogenen Quellen‘ umfassen im We-
sentlichen die Bereiche Nutztierhaltung und Land-
wirtschaft, Gewisser und Feuchtgebiete sowie Wild-
tiere. Zu den ,Sonstigen nicht gefassten Quellen*
zdhlen hauptséchlich Abfalldeponien, Altablagerun-
gen und Abwasserbehandlung sowie die Erdgasvertei-
lung und die Grundwasserforderung.

In Abbildung 4.1-1 ist eine ausgepréigt inhomogene
Struktur der Emissionsfrachten und deren Verteilung
zu finden. Die Stadt- und Landkreise mit groflen
Kraft-, Heiz- und Heizkraftwerken treten bei der
Kohlendioxid-Emission deutlich hervor (Mannheim,
Karlsruhe, Heilbronn, Stuttgart, Esslingen). Der An-
teil des Verkehrs (Straen-, Schiff- und Schienenver-
kehr, Flughédfen und Flugplitze) ist mit rund 25 % der
Gesamtemission im Land betrachtlich. Auch der An-
teil der Kleinfeuerungsanlagen (Haushalte und Klein-
verbraucher) ist mit etwa 29 % eine bedeutsame Gro-
Be, die zum weit tiberwiegenden Teil auf die Raum-
heizung zuriickzufiihren ist. Der grofite Anteil mit
etwa 44 % entfdllt auf die industriellen und gewerb-
lichen Anlagen, wobei liberwiegend die Strom- und
Wirmeerzeugung in Kraft- und Heizwerken sowie die
industriellen Feuerungsanlagen die Verursacher sind.
Die ,Biogenen Quellen® spielen im Falle der Koh-
lendioxid-Emissionen nur eine untergeordnete Rolle,
da sich die Einzelquellen dieser Quellengruppe, wie
zum Beispiel die Atmung, in einem zeitlich kurzen,
natiirlichen Kreislauf bewegen.

Die Abbildung 4.1-2 zeigt die typische Schadstoffver-
teilung fiir landliche Bereiche, die bei den Emissio-
nen von Methan dhnlich strukturiert ist wie im Falle
der Emissionen von Distickstoffmonoxid; die Stadt-
kreise treten hier im Gegensatz zu den Kohlendioxid-
Emissionen in den Hintergrund. Die Methan-Jahres-
frachten werden gepréagt durch die beiden Quellen-
gruppen ,Biogene Quellen® und ,Sonstige nicht gefas-
ste Quellen‘, die anderen Quellengruppen sind von
untergeordneter Bedeutung. Im 6stlichen Landesteil
treten aufgrund der ldndlichen Struktur die hochsten
Massenstrome an Methan auf, wobei insbesondere
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die ,Biogenen Quellen® durch die Nutztierhaltung und
die landwirtschaftliche Bodennutzung hervortreten. In
den tibrigen Landesteilen sind mit Anteilen von mehr
als der Halfte die ,Sonstigen nicht gefassten Quellen
dominierend, wobei alleine die Abfalldeponien und
die Altablagerungen mit rund 86 % maBgeblich sind.

In Tabelle 4.1-2 sind die Schadstofffrachten des Jah-
res 1998 fiir Baden-Wiirttemberg zusammengestellt.
Die Werte sind gerundet aus [UMEG, 1998] entnom-
men. Die Kohlendioxid-Emissionen entstammen zu
fast 100 % aus dem Verbrauch von Brenn- und Kraft-
stoffen. Die Methan-Emissionen werden zu 36 %
durch die Rinderhaltung, zu 23 % durch die Abfall-
deponien und zu 22 % durch Altablagerungen verur-
sacht. Im Falle der Distickstoffmonoxid-Emissionen
ist insbesondere das Ackerland mit 41 %, das Griin-
land mit 29 % und der Verkehr mit 11 % von Be-
deutung. Die Abbildungen 4.1-3 bis 4.1-5 zeigen die
Verteilung der Gesamtemissionen auf die wichtigsten
Quellen.

Abbildung 4.1-6 zeigt die Anteile der Klimagase

als Kohlendioxid-Aquivalente. Die Fluorverbindun-
gen (fluorierte Kohlenwasserstoffe und Schwefelhe-
xafluorid) spielen mit einem Anteil von etwa 1 % nur
eine untergeordnete Rolle. Die Methan- und Distick-
stoffmonoxid-Aquivalente haben mit zusammen 15 %
eine deutlich hohere Relevanz. Das Kohlendioxid al-
lerdings nimmt mit 84 % aufgrund des hohen Emissi-
onsmassenstromes trotz relativ kleinem GWP-Faktor
die iiberragende Position ein.

4.1.3 Bisherige und kiinftige Entwicklung

Auf der 3. Vertragsstaaten-Konferenz in Kyoto wur-
den mit dem Protokoll vom 16. Mérz 1998 fiir die
180 Vertragsstaaten Klimagasminderungen festgelegt.
Auf die Européische Union entfdllt demnach eine Re-
duktion der Klimagase von 8 % bis zum Zeitraum
2008 - 2012, bezogen auf das Jahr 1990. Das Klima-
gaskollektiv umfasst dabei die Spurengase geméal Ta-
belle 4.1-1. In der Zwischenzeit hat die US-Regierung
von dieser Vereinbarung wieder Abstand genommen,
die EU hélt aber nach wie vor an ihren Zielen fest.
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Tabelle 4.1-2
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Schadstofffrachten klimarelevanter Gase in Baden-Wiirttemberg 1998

Kohlendioxid in kt/a Methan in t/a Distickstoff-
monoxid in t/a

Industrie und Gewerbe 33800 1200 500
Kleinfeuerungsanlagen 22200 1700 160
Verkehr 19400 2700 2 800
Gerate/Maschinen/Fahrzeuge 1800

Abfalldeponien 62100

Altablagerungen 60 000

Abwasserbehandlung 7100 1000
Erdgasverteilung 11300

Grundwasserforderung 700
Nutztierhaltung/Landwirtschaft 116 900 17 800
Wildtiere 5200

Vegetation/Boden 2000
Gewdsser/Feuchtgebiete 2500 600

2% 11%

25%

44 %

29 %

[ Industrie und Gewerbe ] Verkehr
[ Kleinfeuerungsanlagen | Rest

Abbildung 4.1-3

Verteilung der Kohlendioxid-Emission auf die wich-
tigsten Quellengruppen in Baden-Wiirttemberg 1998
(Kohlendioxid-Gesamtemission: 77 200 kt/a)

41 %

11 %

29 %
[ Ackerland [ Vegetation / Boden
[ Griinland [ Rest
[ Verkehr

Abbildung 4.1-4

Verteilung der Distickstoffmonoxid-Emission auf die
wichtigsten Quellengruppen in Baden-Wiirttemberg
1998

(Distickstoffmonoxid-Gesamtemission: 25 kt/a)
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12%
7%
36 %
22 %
23 %

Rinderhaltung Ubrige Nutztiere
Abfalldeponien Rest
Altablagerungen

Abbildung 4.1-5

Verteilung der Methan-Emission auf die wichtigsten
Quellengruppen in Baden-Wiirttemberg 1998
(Methan-Gesamtemission: 272 kt/a)

Die Tagung des EU-Umweltministerrates im Juni
1998 in Luxemburg legte die Lastenverteilung fiir die
Klimagas-Emissionen innerhalb der EU-Staaten fest.
Danach entfdllt auf Deutschland im besagten Zeit-
raum eine Klimagas-Reduktionspflicht von 21 %.

Bei einer linearen Reduktion aller Klimagase nach
dem Kyoto-Konzept von 21 % fiir Deutschland ent-
fallt alleine auf das Kohlendioxid ein Minderungsan-
teil von rund 18 % zwischen 1990 und 2010 (im
Mittel). Dariiber hinaus hat sich die Bundesregierung
das hohe Ziel gesetzt, die Kohlendioxid-Emissionen
um 25 % — nidmlich von 1 014 Mt/a im Jahr 1990 auf
760 Mt/a im Jahr 2005 — zu reduzieren. Dem Kohlen-
dioxid fllt also die mafigebende Rolle fiir die Errei-
chung des gesamten Klimagas-Minderungszieles zu,
zumal bei Methan infolge eines Riickgangs der Nutz-
tierzahlen und der deponierten Abfallmengen sowie
einer zunehmenden Gaserfassung auf den Deponien
schon heute Emissionsminderungen im Vergleich zum
Basisjahr 1990 erkennbar sind. Abbildung 4.1-7 ist
deshalb auf das Kohlendioxid beschrankt und zeigt
auch den Vergleich der Entwicklung zwischen Baden-
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7% 1%

8%

84 %
Fluorverbindungen Distickstoffmonoxid
Methan Kohlendioxid

Abbildung 4.1-6

Relevanz der wichtigsten Klimagase in Baden-
Wiirttemberg, angegeben als Kohlendioxid-Aquiva-
lente

Wiirttemberg und dem gesamten Bundesgebiet.

Die Grafik zeigt fiir Deutschland einen Riickgang der
Kohlendioxid-Emissionen im Zeitraum 1980 bis 2010
um rund 25 % und von 1990 bis 2010 noch eine Min-
derung von etwa 16 %. Damit erscheint fiir Deutsch-
land die Erfiillung der Kyoto-Verpflichtung machbar,
die Selbstverpflichtung der Bundesregierung bis 2005
aber schwierig. In Baden-Wiirttemberg war die Koh-
lendioxid-Emission von 1980 bis 2000 praktisch kon-
stant und bleibt auch voraussichtlich auf diesem Ni-
veau, wenn keine zusitzlichen Eingriffe erfolgen.

Das IER (Instituts fiir Energiewirtschaft und Ratio-
nelle Energieanwendung) geht in einer Szenarienbe-
trachtung allerdings auch fiir Baden-Wiirttemberg von
Minderungsmdglichkeiten aus [IER, 1995]. In einem
Szenario mit den Randbedingungen

» weitere Mindestnutzung der Stein- und Braun-
kohle,

* weitere Nutzung der vorhandenen Kernkraft-
werkskapazitit auf dem heutigen Niveau,

» weitere Nutzung der Energiesteuer als Steuerungs-
element
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Kohlendioxid-Emissionen in %

120

100 A

60 -

20 A

1980 1990 2000 2010

[ Deutschland [ Baden-Wiirttemberg

Abbildung 4.1-7

Bisherige und kiinftige Entwicklung der Kohlendioxid-Emissionen (1990 = 100%)
2010: Referenzszenarien, ohne zusitzliche Maflnahmen

Quellen:

BW 1980/1990: abgeleitet aus Umweltplan BW, 1990 [UVM, 2000]

BW 2000: vorldufige Berechnung der UMEG im Rahmen des Emissionskatasters BW 2000 [UMEG, 2000]

BW 2010: abgeleitet aus Berechung des IER [IER, 1995]
D 1980-2010: abgeleitet aus Berechnung des IER [IER, 1995]

kommt das IER fiir das Jahr 2005 zu einer Koh-
lendioxid-Emission fiir Baden-Wiirttemberg von rund
67 Millionen Tonnen (also ein Riickgang um fast

10 %, bezogen auf das Jahr 1990) und fiir das Jahr
2020 auf rund 63 Millionen Tonnen (also ein Riick-
gang um fast 16 %, bezogen auf das Jahr 1990).
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4.2 Emissionsmessungen am Molekular-
siebadsorber einer Biofilteranlage

4.2.1 Allgemeines

Biofilter werden zur Reduzierung von gasformigen
und aerosolformigen organischen Schadstoffen aus
Abgasen und Abluftstromen eingesetzt. Ein typischer
Anwendungsfall ist die Reinigung von 16semittelhalti-
ger Abluft aus Industriebetrieben, z. B. Lackierereien,
Lackfabriken, Kldranlagen, in der Lebens- und Futter-
mittelindustrie oder Kompostieranlagen.

Biofilter sind vom Prinzip her keine Filter im eigent-
liche Sinne, sondern Biokatalysatoren bzw. Bioreak-
toren. Durch die Stoffwechselaktivitit der Mikroor-
ganismen sollen Schadstoffe und Geruchsstoffe aus
Abluftstromen zu geruchsneutralen und tiberwiegend
niedermolekularen Substanzen, wie z. B. Kohlendi-
oxid und Wasser, abgebaut werden. Voraussetzung fiir
die Funktion von Biofiltern ist die biologische Abbau-
barkeit der Verunreinigungen des zu behandelnden
Abgasstroms.

Im Biofilter befinden sich die Mikroorganismen auf
und in einem Trigermaterial, das beispielsweise aus
Fasertorf, Fichtendsten, Baumrinde, Kompost, Heide-
kraut oder Wurzelholzfasern besteht. Die Geruchs-
bzw. Schadstoffe aus dem Abluftstrom werden vom
Filtermaterial adsorbiert und von den Mikroorganis-
men abgebaut.

Im Vergleich zu alternativen Luftreinigungssystemen
sind die Investitionskosten und die laufenden Kosten
flir Biofilter relativ niedrig. Der Einsatz dieser Anla-
gen findet fiir Bereiche der Geruchsminderung und
Abscheidung von Losemitteln inzwischen breite An-
wendung. Bei sehr hohen Schadstoffkonzentrationen
in der Abluft konnen andere Reinigungsverfahren
wirtschaftlicher sein, da hohe Schadstoffkonzentratio-
nen auch eine entsprechende Dimensionierung der
Filteranlagen (hoher Platzbedarf) erfordern.

4.2.2 Funktionsbeschreibung einer Biofilteranlage
Die geruchs- und schadstoffbeladene Abluft wird iiber
einen Ventilator angesaugt und tiber eine vorgeschal-
tete Staubabscheideeinrichtung einem Luftbefeuchter
zugefiihrt. Nach intensiver Befeuchtung (Konditionie-
rung) gelangt die Abluft in den Hohlraum (Druck-
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raum) unterhalb der Schiittung des oder der Filterbe-
hélter. Die Filterbehdlter konnen nach Auslegung ein-
stufig oder mehrstufig aufgebaut sein. Die beladene
Abluft steigt durch das Filtermaterial auf, dabei findet
der Adsorptionsvorgang statt. Die gereinigte Luft ge-
langt anschlieBend in die Atmosphire.

Als Filterbehilter finden die unterschiedlichsten Bau-
formen Anwendung: Flachenfilter, Rundfilter, Etagen-
filter, Containerfilter usw. Der Luftaustritt in die At-
mosphére kann, wie beispielsweise im Falle des Fla-
chenfilters, direkt erfolgen. Im Unterschied dazu wird
die gereinigte Luft bei Containerfiltern in einer Art
geschlossenem System iiber Rohrleitungen zu einem
Kamin gefiihrt.

4.2.2.1 Bedingungen zur Aufrechterhaltung der
Funktion, Uberwachungs- und Pflegemafinahmen
einer Biofilteranlage

Eine unabdingbare Voraussetzung fiir gut funktio-
nierende Biofilter und Biofilteranlagen ist die Schaf-
fung von idealen physikalischen und chemischen Be-
dingungen (Temperatur, Luftfeuchte, Nadhrstoffe wie
Schwefel-, Stickstoff- und Kohlenstoffverbindungen
und pH-Wert), die es den Mikroorganismen ermogli-
chen, ihren Stoffwechsel auf moglichst hohem Niveau
aufrecht zu erhalten. Dazu ist ein relativ hoher rege-
lungstechnischer Aufwand erforderlich. Einige Stich-
punkte dazu sind:

*  Temperierung des Systems (um auch bei extrem
niedrigen Umgebungstemperaturen einen sicheren
Betrieb der Anlage zu gewihrleisten)

» optimale Befeuchtung des zu behandelnden Ab-
luftstromes

» automatische Nachfiillung von Frischwasser
* Regelung des pH-Wertes, usw.

Laut Aussagen von Filteranlagenherstellern liegen die
Standzeiten des Filtermaterials zwischen zwei und
acht Jahren. Werden die o. g. Bedingungen nicht in
ausreichender Form erfiillt oder z. B. durch Ausfall
der Regelung nicht mehr eingehalten, kann die bio-
logische Abbauleistung aufgrund irreversibler Schédi-
gung der Mikroorganismen innerhalb kiirzester Zeit
negativ beeinflusst werden.
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4.2.2.2 Einfliisse durch Anderungen der
Schadstoffkonzentration

Wie bereits ausgefiihrt, sind die Milieubedingungen
fiir die Mikroorganismen mdglichst konstant zu hal-
ten. Bei richtiger Auslegung der Anlage ist die Be-
lastung des Filtermaterials durch Schadstoffe in der
Abluft in der Regel relativ gering. Die eingebrachte
Menge an Schadstoffen muss jedoch ausreichend sein,
um die Bakterienpopulation auch wahrend der arbeits-
freien Tage am Leben zu erhalten. Meistens konnen
die fehlenden Néahrstoffe dem Tragermaterial entnom-
men werden, so dass eine Zugabe von Nahrsubstan-
zen nicht erforderlich ist. Biofilter, die haufig mit
hoheren Konzentrationen an organischen Substanzen
belastet werden, konnen sich frither verbrauchen,

da dies zur Schidigung der Mikroorganismen fiihrt.
Auch wenn bei kurzzeitigen Emissionsspitzen noch
keine Schiadigung eintritt, konnen die Schadstoffe
oder Geruchsstoffe das Filter passieren und die
Emissionsgrenzwerte {liberschreiten (Geruchsbeldsti-

gungen).

4.2.3 Anlass der Emissionsmessungen und Einsatz
eines Molekularsiebadsorbers

Die zuvor beschriebene Problematik durch Emissi-
onsspitzen trat bei einer Anlage eines Lackherstellers
auf. Auf dem Betriebsgeldnde befand sich eine tiber-
dachte Flachen-Biofilteranlage. An den gemeinsamen
Abluftstrang aus mehreren Teilen des Betriebes war
auch der Betriebsbereich zur Behilterreinigung ange-
schlossen. Zu der relativ konstant belasteten Abluft
aus den Hallen der Produktions- und Umfiillanlagen
wurden aus dem Bereich Behélterreinigung kurzzeitig
hohe Konzentrationen an Losemitteln tiber die ge-
meinsame Abluftfiihrung dem Biofilter zugefiihrt.
Diese Konzentrationsspitzen konnten durch das Bio-
filter nicht ausreichend abgebaut werden, was in der
Folge zu Geruchsbeschwerden in der Nachbarschaft
fithrte.

Zur Verbesserung der Ausgangssituation wurde vor
der Einleitung der stark mit Losemitteln beaufschlag-
ten Abluft aus der Behdlterreinigungsanlage ein Mo-
lekularsiebadsorber in das Leitungssystem einbebaut.
Durch Messungen im Roh- und Reingas des Mole-
kularsiebadsorbers sollte untersucht werden, ob die
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MaBnahme geeignet ist, die Losemittelspitzen im
Abluftstrom ausreichend zu glitten. Laut Auslegung
sollte die Konzentration an Gesamtkohlenstoff von
800 mg/m?3 reingasseitig nicht tiberschritten werden.

4.2.3.1 Daten des Molekularsiebadsorbers

e Typ der Fillung: Y-Zeolith

* Bezeichnung der Fiillung: Wessalith DAY-F63
» Schiittdichte: 500 kg/m?

* Hohe der Schiittschicht im Adsorber: 400 mm

e Querschnitt der Schiittschicht im Adsorber:
1,875 m? (1500 m x 1250 m)

Der Molekularsiebadsorber ist mit einem regelbaren
Abluftventilator ausgeriistet. Wahrend der Betriebs-
zeit (Beladungsphase) lduft der Antriebsmotor des
Abluftventilators mit 67 % Lastanteil (Vy =

3600 m3/h). Nachts und an arbeitsfreien Tagen (Re-
generationsphase) wird die Motorleistung auf 25 %
Lastanteil (Vy = 1200 m3/h) gedrosselt.

4.2.3.2 Durchfiihrung der Messungen

Die Messungen erfolgten im Roh- und Reingas des
Molekularsiebadsorbers. Der Untersuchungsschwer-
punkt lag auf der Beladungsphase des Filters, zusétz-
lich dazu sollte auch die Regenerationsphase analy-
siert werden.

An den Probenahmestellen wurden die Summe an Ge-
samtkohlenstoff und ausgewihlte organische Einzel-
komponenten, die bei einer Voruntersuchung des fiir
die Behdlterreinigungsanlage eingesetzten Losemittel-
Regenerats festgestellt wurden, bestimmt:

» Essigsdureethylester (Ethylacetat)

e Toluol

* Butylester

« Ethylbenzol

*  m-/p-Xylol

*  0-Xylol

» 3-Ethyltoluol und 4-Ethyltoluol

* 1,3,5-Trimethylbenzol (Mesitylen)

* 1,2,4-Trimethylbenzol
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Dariiber hinaus wurden zur Ermittlung der Abgas-
randbedingungen Abgastemperatur, Abgasfeuchte und
Stromungsgeschwindigkeit an den Probenahmestellen
fiir Roh- und Reingas ermittelt.

4.2.3.3 Betriebsbedingungen

Um das Glattungsverhalten des Molekularsiebadsor-
bers bei hohem Losemittelanfall zu ermitteln, wurde
wihrend der Messungen die Behilterreinigungsanlage
mit maximal moglicher Auslastung betrieben. Im nor-
malen Betriebsablauf erfolgt die Reinigung der Dek-
kelfasser und Mischbehilter in den Reinigungsanla-
gen nach Bedarf. Um fiir die Messungen eine hohe
Auslastung herbeizufiihren, wurden zusétzlich Hand-
waschbecken in Betrieb gesetzt und die Reinigungs-
anlagen mit bereits gereinigten Behéltern durchge-
hend betrieben.

Organisch gebundener Gesamtkohlenstoff in mg/m?

4.2.3.4 Messergebnisse

In Abbildung 4.2-1 sind die zeitlichen Verldufe der
Gesamtkohlenstoffsignale im Roh- und Reingas des
Molekularsiebadsorbers iiber einen kurzen Zeitab-
schnitt (ca. 45 Minuten) abgebildet. Die durch den
Betriebsablauf hervorgerufenen Konzentrationsspit-
zen im Rohgas und der geglittete Verlauf der Rein-
gaskonzentration sind deutlich zu erkennen.

Abbildung 4.2-2 zeigt die Verldufe der Roh- und
Reingaskonzentrationen tiber den gesamten Messzeit-
raum. Anhand des Messsignals des mitaufgezeichne-
ten Volumenstromes ist die Absenkung der Ventilator-
leistung wihrend der Regenerationsphase iiber Nacht
zu erkennen.

Die beim Behilterreinigungsvorgang auftretenden
Emissionsspitzen im Rohgas liegen bei dicht auf-

2500
Deckelfassremlgungsanlage
2000 - \
1500 1 /
Misch- Misch- Misch-
behilter- behilter- behilter-
1000 - reinigung reinigung re1n1g<1g
500 4
0 T T T T T T T T
13:45 13:50 13:55 14:00 14:05 14:10 14:15 14:20 14:25 14:30
Uhrzeit
C .y Rohgas [mg/m’] CReingas [mg/m’]

Abbildung 4.2-1

Verldufe der Gesamtkohlenstoffsignale im Roh- und Reingas des Molekularsiebadsorbers (kurzzeitig)
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Abbildung 4.2-2
Verldufe der Gesamtkohlenstoffsignale im Roh- und Reingas des Molekularsiebadsorbers (gesamter Messzeitraum)

einanderfolgenden Reinigungszyklen im Bereich von ein anndhernd gleiches Adsorptions- und Desorptions-

1-2 g/m3 Gesamtkohlenstoff in der Abluft. Die Glat-
tungswirkung des Molekularsiebadsorbers ist durch
den Verlauf des kontinuierlich aufgezeichneten Si-
gnals der Reingaskonzentration deutlich zu erkennen.
Die bei der Auslegung des Biofilters angestrebte Ein-
haltung der Hochstkonzentration von 800 mg/m?3 Ge-
samtkohlenstoff im Reingas konnte wahrend der Mes-
sungen gewihrleistet werden.

Abbildung 4.2-3 zeigt die Ergebnisse (Mittelwerte)
der im Roh- und Reingas des Molekularsiebadsorbers
ermittelten Einzelkomponenten, deren Zuordnung zu
den Stoffklassen nach der TA Luft sowie die Darstel-
lung der Summe organisch gebundenen Kohlenstoffs
zu den jeweiligen Probenahmezeiten. Anhand der Er-
gebnisse ist zu erkennen, dass die Einzelkomponenten

verhalten zeigen und somit im Molekularsiebadsorber
keine Entmischung der Gaszusammensetzung stattfin-
det.
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Summe org. geb. Kohlenstoff

* Summe Klasse I, IT und III
* Summe Klasse I und 11

* Summe Klasse [

1,2,4-Trimethylbenzol
1,3,5-Trimethylbenzol (Mesitylen)
3-Ethyltoluol+4-Ethyltoluol
0-Xylol

m-/p-Xylol

Ethylbenzol

Butylester

Toluol

Essigsédureethylester (Ethylacetat)

0 100 200 300 400 500 600 700
Konzentrationen beim Beladen des Molekularsiebadsorbers in mg/m?

M Rohgas (Beladung) ™ Reingas (Beladung) * Stoffklassen nach TA Luft

Abbildung 4.2-3
Ergebnisdarstellung - Bestimmung organischer Komponenten
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5 BODEN, HYDROGEOLOGIE UND PFLANZEN

5.1 Dauerbeobachtung Boden-Wasser-
Pflanzen

5.1.1 Ausbau von Messstellen

Ausbau der Intensiv-Bodenmessstellen (BDF-II)

in Baden-Wiirttemberg

2001 wurden in Abstimmung mit der Landesanstalt
fiir Umweltschutz in Baden-Wiirttemberg (LfU) um-
fangreiche Erweiterungen an den bestehenden BDF-II-
Messstellen vorgenommen. Hierzu einige Beispiele:

* In Wilhelmsfeld wurde eine Messhiitte fiir die
Messwerterfassung und die Sickerwasserprobe-
nahme errichtet; bisher waren diese in einem
Schaltschrank bzw. einem Bodenbehélter unterge-
bracht (Abbildung 5.1-1).

* An den solarbetriebenen Messstellen Forst und
Baltmannsweiler war eine Verbesserung der Be-
triebssicherheit in den Wintermonaten erforder-
lich. Die Solarpanelflichen und Akkukapazititen

Abbildung 5.1-1
Messhiitte Wilhelmsfeld

wurden verdoppelt, die Leitungsldngen und -quer-
schnitte optimiert (Abbildung 5.1-2).

* Um bei der Untersuchung der Stofffliisse im Ober-
boden der Messstelle Forst eine bessere raumliche
Auflésung zu erzielen, wurden zusétzliche eigen-
entwickelte Plattenlysimeter und Borsilikatglas-
Saugkerzen eingebaut (Abbildung 5.1-3).

Einrichtung von Grundwassermessstellen in
Bayern

Je drei Grundwassermessstellen wurden im Jahr 2001
fiir das Bayerische Geologische Landesamt (GLA) an
den BDF-II-Messstellen Marktredwitz und Fiirth ge-
plant und gebaut (Abbildung 5.1-4). Sie ermdglichen
die Beprobung des dort flach anstehenden Grundwas-

sers auf organische und anorganische Spurenstoffe
und die automatische Pegelstandsmessung auf minde-
stens 1 cm genau. Ausgefiihrt wurden sie in 2 Zoll
HDPE-weif} Filter- und Vollrohrstrecke mit V4-

iy Se-

Abbildung 5.1-2
Zweite Solar-Baummontage an der Messstelle Forst
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Abbildung 5.1-3
Einbau von Saugkerzen in 10 cm Tiefe an der Mess-
stelle Forst

Schutzrohr und V4-gekapselten Beton-Pegelstein. Die
Pegelstandsmessung erfolgt iiber Drucksonden.

Adsorber-Sammler in Baden-Wiirttemberg und
Bayern in Betrieb

Nach umfangreichen Entwicklungs- und Normungs-
aktivititen wurde 2001 der Messbetrieb mit Trich-
ter-Adsorber-Sammlern zur Bestimmung von polycy-
clischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) in
der atmosphirischen Deposition (DIN 19739 Teil 1
und 2) an allen vier BDF-II-Messstellen in Baden-
Wiirttemberg aufgenommen (Abbildung 5.1-5). Die
Sammler werden zunéchst vierteljahrlich beprobt. Da-
zu folgte die Lieferung der baugleichen Sammler fiir
die Dauerbeobachtungsmessstellen in Bayern.
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Abbildung 5.1-4
Grundwasserpegel der bayerischen BDF-1I-Mess-
stellen

Standortauswabhl fiir eine neue Dauerbeobach-
tungsmessstelle in Trochtelfingen

Fir eine fiinfte BDF-II-Messstelle wurde die Stand-
ortwahl in Abstimmung mit der LfU durchgefiihrt.
Ausgewihlt wurde — unter dem Aspekt der langjahri-
gen gleichbleibenden Nutzung kombiniert mit einem
empfindlichen Boden — eine Ackerflache eines priva-
ten landwirtschaftlichen Betriebes bei Trochtelfingen
auf der Schwibischen Alb (Abbildung 5.1-6). Die
Messstelle dient der langjahrigen Beobachtung der
Bodenqualitédt und des Schadstofftransfers Boden-
Pflanze auf einer mit Siedlungsabfallen und/oder
Wirtschaftsdiingern behandelten Ackerfliche. Dazu
werden Sickerwasser, Erntegut und eingebrachter
Klarschlamm bzw. Wirtschaftsdiinger zur Erstellung
von Gesamtstoftbilanzen untersucht.
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Abbildung 5.1-5
Trichter-Adsorber-Sammler an der Freiflache Forst

Abbildung 5.1-6
Fiinfte BDF-II-Messstelle (Klarschlamm/Bioabfall/
Wirtschaftsdiinger) bei Trochtelfingen

(Foto: Dr. Peter Dreher, LfU)

Abbildung 5.1-7
Graskultur mit , Welschem Weidelgras*

5.1.2 Schwermetallgehalte in Graskulturen

Im Rahmen der satzungsgeméfBen Aufgaben der
UMEG werden alljdhrlich an zehn Dauerbeobach-
tungs- und an drei Referenzstationen Graskulturen ex-
poniert und auf Schadstoffanreicherungen untersucht.
Durch den Einsatz standardisierter Graskulturen kann
unabhdngig von den o6rtlichen Standortfaktoren unter-
sucht werden, ob Pflanzen an einem bestimmten Ort
einer Immissionsbelastung ausgesetzt sind. Hierdurch
kann in rdumlich-zeitlicher Auflésung der Eintrag von
Schadstoffen ins Okosystem dokumentiert und abge-
schitzt werden und beurteilt werden, ob eine Geféhr-
dung fiir Mensch oder Tier vorliegt. Die Untersuchun-
gen werden nach der VDI-Richtlinie 3957, Blatt 2
(Entwurf) ausgefiihrt.

Standardisierte Graskulturen sind Topfkulturen von

, Welschem Weidelgras‘, die fiir jeweils 28 Tage an ei-
nem Messpunkt exponiert werden (Abbildung 5.1-7),
das ergibt fiinf Expositionen pro Vegetationsperiode
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und Messpunkt. AnschlieBend wird das Gras abge-
schnitten und auf Stoffanreicherungen von Blei, Cad-
mium, Antimon, Zink, Kupfer, Nickel, Chrom, Arsen
und Schwefel untersucht. Messpunkte waren die zehn
Dauerbeobachtungsstationen Aulendorf (Aul), Dun-
ningen (Dun), Freiburg-Mitte (FR-M), Grabenstetten

Gehalt in pg/g TS

(Grab), Karlsruhe-Hertzstrale (KA-H), Kélbelescheu-
er (Kilb), Kappel-Grafenhausen (Kap), Kiissaberg
(Kiis), Forchtenberg-Muthof (Mut), Nagold (Nag) und
die Referenzstationen in Karlsruhe Riippurr (KA-R),
Kinderklinik (KA-K) und Vogesenbriicke (KA-V).
Der Schadstoffgehalt der Graskulturen war an man-

32

2,4

1,6

0,8

0,0 ™

Aul Dun FR-M Grab KA-H Kilb

Kap

Kiis Mut Nag KA-R KA-K KA-V

CrtMW 7 crl W ce2

Gehalt in pg/g TS

e 7 c4 [ Crs

0,8

0,6

0,4
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0,0

Dun FR-M Grab KA-H Kilb

mmmml ----. ll.ll --.-I IIIII | ™ .-.II ——— [ .II-I ||||| IIIII IIIII
us

Kap Kii

Nag KA-R KA-K KA-V

SbMW [ sb1 7 sw2

[ sb3 [ Sb4 [ sbs

Abbildung 5.1-8

Chrom- und Antimon-Einzel- und Messpunktmittelwerte der Graskulturen an den Dauerbeobachtungs- und

Referenzstationen
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chen Messpunkten durch Immissionseinfluss im Ver-
gleich zu den Normalwerten erhoht. Besonders signi-
fikant waren die immissionsbedingten Anreicherun-
gen mit Antimon, Kupfer und Chrom an den stad-
tischen Referenzstandorten. An der landlichen Dau-
erbeobachtungsstation Kappel-Grafenhausen war wie
bereits in den Vorjahren eine erhohte Belastung mit
verschiedenen Schwermetallen und Arsen deutlich er-
kennbar, deren Ursache bisher nicht geklart ist.
Abbildung 5.1-8 zeigt die Einzel- und Messpunktmit-
telwerte fiir Antimon und Chrom als Beispiel.

An keiner der Dauerbeobachtungs- und Referenz-
stationen kam es zu Schadstoffanreicherungen, die
eine Gefdhrdung erwarten lassen wiirden. Trotzdem
sind deutliche Belastungsunterschiede zwischen den

Messpunkten zu erkennen. Um eine gemeinsame Dar-
stellung zu ermdglichen, wurde die Uber- bzw. Unter-
durchschnittlichkeit der verschiedenen Stoffgehalte in
einen einheitlichen MafBstab iiberfiihrt und die Ergeb-
nisse der neun untersuchten Elemente fiir die einzel-
nen Messpunkte aufsummiert (Abbildung 5.1-9).

Dabei ist bei den Graskulturen bei Antimon die grofite
Abweichung von den Normalwerten zu beobachten.
Deutliche immissionsbedingte Anreicherungen gibt es
— der Herkunft des Antimons aus dem Stralenverkehr
entsprechend — an den stark verkehrsbeeinflussten,
stadtischen Referenzstationen KA-Riippurr, KA-Vo-
gesenbriicke und KA-Kinderklinik. Auch die Dauer-
beobachtungsstation KA-Hertzstrale wies noch eine
erkennbare Anreicherung von Antimon auf, diese Sta-

Kap
KA-V
KA-K

Grab
FR-M
Kailb
Kiis
Mut
Aul

Dun

-10

20

30 40 50 60

Abweichungen von den Normalwerten

Zn [ Sb S Pb

I Cu Cr W ad As

Abbildung 5.1-9

Belastungssummen an den einzelnen Dauerbeobachtungs- und Referenzstationen
(Fir diese Darstellung sind die Messpunktmittelwerte in Vielfache der Standardabweichung der Messpunktmittel-
werte des betreffenden Elementes tiberfiihrt, die Abweichungen sind vom Normalwert aus aufgetragen.)
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tion liegt etwa 100 m &stlich der B 36, durch einen
Gebiischstreifen von der Bundesstraf3e abgeschirmt.
An keinem der anderen Messpunkte waren erhohte
Antimongehalte festzustellen.

Der zweitstarkste Immissionseinfluss zeigt sich bei
Chrom. Chromanreicherungen finden sich an den vier
verkehrsbeeinflussten Messpunkten, die hochsten Ge-
halte traten jedoch an der Station Kappel-Grafenhau-
sen auf.

Der nichstgrofBite Belastungsfaktor ist Kupfer. Die
hochste Anreicherung wurde am Messpunkt Karlsru-
he-Riippurr gefunden. Die Graskulturen stehen dort
auf einem Griinstreifen zwischen Straf3e und Straf3en-
bahnschienen. Auch am Messpunkt Karlsruhe-Voge-
senbriicke, wo die zweithochste Kupferanreicherung
gemessen wurde, ist die Stralenbahnlinie in der Na-
he. Die Kupferbelastung ist daher durch Abrieb der
Oberleitung zu erkldren. Die dritthdchste Kupferkon-
zentration wurde wiederum in Kappel-Grafenhausen
gefunden, wo auch die mit Abstand grofiten Arsen-
und Bleianreicherungen auftraten. Diese Station liegt
in einer Brunnenstube inmitten von Ackerflachen, et-
wa | km auflerhalb der Ortschaft Kappel, so dass
hier Verkehr oder Industrie als Belastungsquelle aus-
scheiden. Auch bei den Klonfichten waren auffillige
Ergebnisse an diesem Messpunkt zu erkennen.

5.1.3 ISSN-Non-Print Loseblattsammlung

Die UMEG wird ab 2002 eine routineméafige Be-
richterstattung tiber die Projekte zur Beobachtung von
Boden, Wasser und Pflanzen aufnehmen.

Um den in diesem Zusammenhang notwendigen, na-
turgemdl langjahrigen Tétigkeiten, Dokumentationen
und Auswertungen eine Struktur zu geben, wurde im
Jahr 2001 das in Tabelle 5.1-1 dargestellte Konzept
fiir eine Loseblattsammlung entwickelt.
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Tabelle 5.1-1
Vorlédufige Struktur der Loseblattsammlung ,,Umwelt-
information Boden-Wasser-Pflanzen*

1000 Einfithrung 1100 Dauerbeobachtung
1500  Stofflisten
1700 Beurteilungsgrundlagen
2000 Methoden 2100 Bodenmesstechnik
2200 Wassermesstechnik
2300 Pflanzenmesstechnik
2400  Frachtenmesstechnik
2500 Klimamesstechnik
2600 Datentechnik
2700  Statistikverfahren
2800 Frachten und Bilanzen
3000 Messstellen 3100 Intensiv-Bodenmessstellen
3200 Grundwassermessstellen
3300 Bodenfeuchtemessstellen
3500 Pflanzenmessstellen
4000 Boden 4100 Physikalische Bodeninventuren
4500 Chemische Bodeninventuren
5000 Wasser 5100 Klima und Verdunstung
5200 Niederschlag und Bodenfeuchte
5300 Sickerraten
5400  Quellschiittung und Grund-
wasserstinde
5500 Wasserhaushaltsbilanzen
5600 Niederschlagsbeschaffenheit
5700 Sickerwasserbeschaffenheit
5800 Quell- und Grundwasserbe-
schaffenheit
5900 Zusammenschau Wasserbe-
schaffenheit
6000 Pflanzen 6100 Exponierte Pflanzen
6500 Nahrungs- und Futterpflanzen
6700 Forstvegetation
7000 Frachten 7100 Atmosphérische Stoffeintrage
7200  Stofffrachten tiber den Streufall
7400  Stoffeintrige durch Sied-
lungsabfille
7500  Stoffverlagerung durch
Sickerwasser
7800 Zusammenschau Stofffrachten
8000 Bilanzen 8100 Standortspezifische Bilanzen
8500 Stoffspezifische Bilanzen
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5.2 Bodenzustandserhebung in der Baar

Im Jahr 2001 wurde auf Initiative der LfU und des
Landratsamtes Schwarzwald-Baar-Kreis fiir die Er-
stellung eines Bodenzustandsberichtes fiir den Natur-
raum der Baar mit einer Datenerhebung und ersten
Raumananlyse begonnen.

Ein Ziel der Untersuchung liegt in der Erhebung, Dar-
stellung und Bewertung von Bodenmessdaten iiber
Schwermetalle und organische Schadstoffe. Ein wei-
teres Ziel ist die Darstellung verschiedener Aspekte
im nichtstofflichen/quantitativen Bodenschutz (Dar-
stellung der Bodenfunktion, Bodenversiegelung und
Flachenverbrauch, Bodenerosion und Bodenverdich-
tung).

Abbildung 5.2-1

Das Untersuchungsgebiet
Die Baar erstreckt sich zwischen dem Albtrauf im

Osten und dem Anstieg zum Schwarzwald im Westen.

Die Hohenlage bewegt sich zwischen 600 m und
800 m tiber NN. Am Nordrand des Untersuchungsge-
bietes liegt die Stadt Rottweil, im Siiden wird es

durch die Stadt Blumberg begrenzt (Abbildung 5.2-1).

Das Gebiet der Baar ist geologisch sehr kleinrdumig
gegliedert. Den Westrand der Baar bildet der sanfte
Anstieg des Schwarzwaldes mit seinem Buntsand-
stein. Ostlich davon stehen in kurzer Abfolge die
Schichten des Muschelkalk, des Keuper und des Jura
an.

Datenerhebung

Bereits vorhandene Altdaten wurden zunéchst aus der
Bodendatenbank der Landesanstalt fiir Umweltschutz
Baden-Wiirttemberg gewonnen. Weitere Bodendaten

1000 Bodennutzung

- 1100, Siedlungsfreiflichen
1210, Ackerbaufliche
[ 1220, Griinland
[ 1230 Dauerkulturfliche
-~ W 1300 Wald
: [ 1400 sonstige Freiflichen
I 1600, Gewisserflichen

2000 Bebauungsstrukturen
[0 2100, Baulich geprigte Flichen

+ " 4000 Punktquellen
4900 Altstandorte

5000 Linienquellen
- —— 5110 Strafle

——— 5200 Bahnlinie

8000 Materialauftragsflichen
[ 8100, Altablagerungen, Deponien und Halden

Blei [mg/kg]
® > 500

® 200-500
® 100-200
© 40-100
© 25-40

® <25

10 km

Konzeptkarte mit den geologischen Besonderheiten im Untersuchungsgebiet der Baar.
(Kartengrundlage: TK 200; digitale Karte des LGRB 1: 350 000, veréndert)
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ergaben sich bei Gesprachen mit Behorden vor Ort.
Sie basieren liberwiegend auf Schwermetalluntersu-
chungen. Fiir die Gesamtgehalte an Blei und Cadmi-
um ergab sich nach Abschluss der weiteren Datener-
fassung eine Dichte von etwa 0,4 bis 0,5 Proben pro
km?2.

Bei den organischen Schadstoffen ist das Datenauf-
kommen geringer. Fiir die hdufig untersuchten Stoffe
liegen etwa 40 Messungen vor. Durch die weitere
Datenerfassung kamen nur wenige Proben hinzu, so
dass mit einer Dichte von weniger als 0,1 Proben pro
km? zu rechnen ist.

Eine erste Konzeptkarte mit einer Punktdarstellung
gibt Aufschluss iiber die Verteilung der Probenahme-
punkte aufgeschliisselt nach einem Schliissel fiir die
Raumeinheiten (siche Abbildung 5.2-2).

Abbildung 5.2-2

Weiterfiihrende Untersuchungen

Nach Beendigung der Altdatenerhebung wird fiir das
Untersuchungsgebiet eine Planung zur Erginzung der
vorhandenen Messdaten erstellt werden. Dabei sollte
insbesondere in den bisher wenig beprobten Raumein-
heiten eine Nachverdichtung erfolgen.

2810 Naturraum
7 Baar

6000 Geogene Besonderheiten
. 6100, Karbonatgesteine

|77 6200, Tonsteine, Schicfer

. 6300, Basische Gesteine

. 6500, Saure Gesteine

Konzeptkarte mit den wichtigsten Raumeinheiten im Untersuchungsgebiet der Baar: Farblich sind die Bleigesamt-
gehalte im Oberboden dargestellt. (Kartengrundlage: ATKIS-Daten TK 20, verdndert)
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5.3 Anleitung zur Kennzeichnung von
groBfliachig siedlungsbedingt erhdhten
Schadstoffgehalten in Béden

Fiir die Umsetzung bodenschutzbezogener Regelun-
gen wird sowohl die Festlegung von Gebieten mit er-
hohten Schadstoffgehalten als auch die Ableitung von
gebietsbezogenen Hintergrundwerten bendtigt. Bei-
spielsweise konnen nach §12 (10) der Bundesboden-
schutzverordnung (BBodSchV) Gebiete mit erhdhten
Schadstoffgehalten festgelegt werden, um die Verla-
gerung von Bodenmaterial innerhalb dieser Gebiete
zu regeln.

Im Auftrag des Umweltbundesamtes wird derzeit von
der UMEG in Begleitung durch einen Projektbeirat
mit Mitgliedern aus nahezu allen Bundesldndern eine
Anleitung zur Kennzeichnung von grof3flachig und
siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffgehalten in Bo-
den erstellt. Der Abschluss des F&E-Vorhabens ist im
Jahr 2002. In Abbildung 5.3-1 ist der abgestimmte
Verfahrensplan zur Gebietskennzeichnung dargestellt.
Ein weiterer wichtiger Baustein der Anleitung wird
ein Schliissel zur Bezeichnung von Raum-Objekten in
den Gebieten sein.
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Abbildung 5.3-1
Verfahrensplan zur Gebietskennzeichnung [UBA, 2002]
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6 GERATE- UND PRODUKTSICHERHEIT

Im letzten Jahresbericht der UMEG wurde erstmalig
iiber den ,,neuen‘ Bereich der Gerite- und Produktsi-
cherheit in der UMEG berichtet. Die Einrichtung un-
seres Priiflabors zur Durchfiihrung von sicherheits-
technischen Priifungen an Geriten und Produkten vor
etwa 3 Jahren ist aus der ,,Kette* der Marktaufsicht
in Baden-Wirttemberg zwischenzeitlich nicht mehr
wegzudenken. In diesen 3 Jahren wurden bereits mehr
als 280 Gerite und Produkte sicherheitstechnisch ge-
testet. Einzelne Priifungen waren sehr umfangreich,
bei anderen Priifungen waren es nur wenige einzelne
Priifschritte, die schon zur Antwort auf die Frage-
stellung, ob sicherheitstechnisch relevant oder nicht,
ausreichten.

Die Einteilung der gefundenen Méngel an den Pro-
dukten bereitet oft nicht nur denen Schwierigkeiten,
die diese Einteilung vornehmen. Sehr oft wird der
im Labor festgestellte Mangel ganz unterschiedlich
bewertet — ebenso von Seiten der Hersteller, der Ge-
werbeaufsicht oder auch der dann eingeschalteten Ju-
risten, wenn es zum Streit kommt, weil sich die bei-
den Parteien nicht auf die notwendigen Mafinahmen
einigen konnen. Die UMEG stellt im vorliegenden
Jahresbericht 2001 erstmalig eine neue Moglichkeit
dar, anhand derer das Risiko bzw. die Gefahr fiir Per-
sonen, die von einem nicht sicheren Produkt ausgeht,
objektiv und nachvollziehbar bewertet werden kann.

Im Jahr 2001 war die UMEG im Rahmen der Gerite-
und Produktsicherheit auch beim Aufbau eines um-
fangreichen Europdischen Datenbanksystems betei-
ligt. Dieses System — kurz ICSMS genannt — schafft
die Grundlage fiir eine effektive und effiziente Zu-
sammenarbeit der Marktiiberwachungsbehorden in
Europa. Die UMEG wird im Jahre 2002 — wahrend
der Zeit der Pilotphase — dieses Datenbanksystem als
»Running Team® betreuen. Einen kurzen Einblick in

den Aufbau und die Funktionsweise wird in diesem
Teil des Jahresberichtes gegeben.
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6.1 Priifungen im UMEG-Labor

6.1.1 Allgemeines

Im vergangenen Berichtsjahr 2001 wurden im Priifla-
bor der UMEG insgesamt 119 Produkte einer sicher-
heitstechnischen Prifung unterzogen. Die Priifungen
wurden in der Mehrzahl durch die 9 Staatlichen Ge-
werbeaufsichtsamter in Baden-Wiirttemberg initiiert.
Auch fiir Marktiiberwachungsbehdrden au3erhalb Ba-
den-Wiirttembergs bearbeitete das UMEG-Priiflabor
sicherheitstechnischen Fragestellungen und fiihrte fiir
diese Priifungen durch.

In Deutschland wird in den letzten Jahren versucht, in
den einzelnen Bundesldndern Schwerpunkte innerhalb
der Marktiiberwachung zu bilden. Durch eine Abstim-
mung innerhalb der Bundesldander werden Doppelt-
oder gar Mehrfachpriifungen innerhalb Deutschlands
vermieden. Zudem ist sichergestellt, dass keine wich-
tigen Problemfille ,liegen bleiben®, im Vertrauen dar-
auf, dass dies der Kollege im anderen Land bearbei-
tet.

Das Ministerium fiir Umwelt und Verkehr Baden-
Wiirttemberg hat in Absprache mit den 9 Staatlichen
Gewerbeaufsichtsimtern und der UMEG — wie schon
in den Jahren 1999 und 2000 — auch im Jahr 2001 ein
Rahmenprogramm erortert, das eine gezielte Priifung
bestimmter Produktsegmente durch die Marktiiberwa-
chungsbehdrden vorsieht. Einige dieser sehr umfang-
reichen, vertieften sicherheitstechnischen Priifungen
wurden im Priiflabor der UMEG durchgefiihrt.
Zusitzlich zu diesen geplanten Aktionen wurden wei-
tere ,,Problemfille” an die UMEG herangetragen mit
der Fragestellung nach der Sicherheit des jeweils im
Handel befindlichen Produktes. Diese aktuellen Fille
sind meist sehr dringlich, weil aufgrund eines Unfal-
les oder eines Beinahe-Unfalles sehr schnell entschie-
den werden muss, ob das Produkt sicher im Sinne

des Produkt- bzw. des Gerétesicherheitsgesetzes ist.
Bei unsicheren Produkten muss die Marktaufsichtsbe-
hoérde sehr schnell entscheiden, was mit der Ware

zu geschehen hat. In den meisten Fillen erfordert
dies eine Priifung im Priiflabor, bei der u. a. geklart
werden muss, wodurch der Unfall bzw. der Beinahe-
Unfall hervorgerufen wurde. Diese Priifungen sind
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im Gegensatz zu den geplanten Marktiiberwachungs-
aktionen zwar weniger umfangreich, erfordern jedoch
u.U. einen groferen Zeitaufwand fiir die gesamte Be-
arbeitung, da meist sehr individuelle Priifpléne erstellt
werden miissen.

6.1.2 Ergebnisse bisher durchgefiihrter Priifungen
In Tabelle 6.1-1 sind die Produkte aufgelistet, die im
Berichtsjahr 2001 von der UMEG gepriift wurden.
Die Tabelle enthélt aulerdem Angaben iiber die An-
zahl der Priiflinge sowie iiber den Zeitraum, in denen
die Priifungen in unserem Labor durchgefiihrt wur-
den. Die Angabe ,,Teilpriifung® und ,,verticfende Prii-
fung™ zeigt, ob es sich dabei um eine sicherheitstech-
nische Priifung mit nur wenigen oder um eine um-
fangreiche Priifung mit mehreren Priifschritten han-
delt. Die letzten 5 Spalten der Tabelle enthalten An-
gaben dartiber, um welche Art des Mangels es sich
handelt bzw. wie viele Méangel gefunden wurden.
Hier ist zu erwidhnen, dass zur Einschétzung der si-
cherheitstechnischen Relevanz der festgestellten Mdn-
gel die Miéngel in insgesamt 4 Klassen unterschieden
werden:

*  Mangel Klasse 0: kein Mangel vorhanden

* Mangel Klasse 1: geringe sicherheitstechnische
Relevanz

* Mangel Klasse 2: sicherheitstechnisch unter be-
stimmten Voraussetzungen relevant

* Mangel Klasse 3: sicherheitstechnisch relevant

Die Tabelle zeigt, dass Produkte der unterschied-
lichsten Produktsegmente gepriift wurden. Gerdte im
Heimwerkerbereich (handgefiihrte Elektrowerkzeu-
ge), die in den Bereich der Maschinenrichtlinie fallen,
Bildleuchten, Steckdosenadapter, Wasserbettheizun-
gen usw. im Bereich der Niederspannungsrichtlinie,
aber auch Kinderspielzeug (Spielzeugrichtlinie), wie
z. B. Pliischtiere oder anderes Weichspielzeug, das
vor Weihnachten bei der UMEG untersucht wurde.
In Abbildung 6.1-1 wurde dargestellt, wie viel Pro-
zent der gepriiften Produkte in 2001 ohne Méngel
bzw. mit Méangeln behaftet waren; mehr als 85 % der
gepriiften Produkte hatten mindestens einen Mangel.
Das Ergebnis zeigt eine fast gleichmiBige Aufteilung
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Tabelle 6.1-1
Im Priiflabor durchgefiihrte Priifungen in 2001
Priifung Anzahl Zeitraum der Teil- vertiefende Anzahl der Miingel Summe
Priiflinge  Priifung priifung  Priifung Klasse Klasse Klasse Klasse M:ingel
0 1 2 3
Winkelschleifer 10 3-01 ja 2 3 6 4 13
Ozon-Therapiegerat 1 2-01 ja 0 1 1 0 2
Aufputz-Steckdosen 4 2-01 ja 3 0 1 0 1
Leitungsroller 2 2-01 ja 0 6 0 2 8
Kettensidgen 5 2/01 ja 2 3 0 2 5
Pizzapfanne 1 2/01 ja 0 4 5 1 10
Steckdosenadapter 3 4/01 ja 0 1 0 3 4
Teelichter 1 5/01 ja 0 0 1 0 1
Brotbackautomaten 4 6/01 ja 3 1 0 0 1
Kiichenmaschine 1 4/01 ja 0 3 2 2 7
Mehrfachsteckdosen 9 6/01 ja 0 11 8 0 19
Tischkreissdge 1 6/01 ja 0 1 3 3 7
Mehrfachsteckdose
mit Zeitschaltuhr 1 6/01 ja 1 0 0 0 0
Bohrmaschinen 8 6/01 ja 5 3 0 0 3
Bildleuchte 1 6/01 ja 0 2 2 3 7
Bildleuchte (XF) 1 6/01 ja 0 3 1 2 6
Wassersdulenleuchten 4 6/01 ja 0 0 4 0 4
Gartenleuchte 2 6/01 ja 0 5 0 0 5
Feuerzeug 1 7/01 ja 0 1 1 0 2
Tischkreissage 1 8/01 ja 0 1 2 3 6
Kettensédge 1 8/01 ja 0 0 0 1 1
Steckeradapter 1 8/01 ja 0 0 0 1 1
DC/AC Power Inverter 1 8/01 ja 0 1 1 0 2
Aktenvernichter 7 12/01 ja 0 13 12 5 30
Leitungsroller 13 12/01 ja 0 10 11 7 28
Motor-Krankenbett 1 10/01 ja 1 0 0 0 0
Geburtstagsraupe 1 10/01 ja 0 0 0 1 1
Bildleuchte mit
Lautsprecher 1 12/01 ja 0 3 1 5 9
Wasserbettenheizung 1 11/01 ja 0 0 1 5
Klemmfassungen E14 1 12/01 ja 0 1 0 0 1
Rodelschlitten 2 12/01 ja 2 0 0 0 0
Bremsfliissigkeitskoffer 1 11/01 ja 0 2 5 1 8
Leuchtstofflampe 1 12/01 ja 0 1 0 1
Trinkbecher 1 12/01 ja 0 0 1 1 2
Pliischtiere 25 12/01 ja 15 1 2 10 13
Summe 119 34 81 71 63 215
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14 %
86 %
Anzahl der Priiflinge Anzahl der Priiflinge
mit Méngeln ohne Mingel

Abbildung 6.1-1
Priifungen im Jahr 2001

in drei Teile (Abbildung 6.1-2). Insgesamt sind 38 %
aller festgestellten Méngel der Klasse 1, also geringer
Relevanz, 33 % der Klasse 2, also sicherheitstech-
nisch unter bestimmten Voraussetzungen relevant und
immerhin 29 % aller Méngel sind der Klasse 3 (si-
cherheitstechnisch relevant) zuzuordnen.

Wertet man diese Ergebnisse weiter aus, so ist zu
erkennen, dass sehr viele Produkte zwar lediglich mit
nur einem Mangel behaftet waren, doch wurden auch
Produkte gepriift, bei denen gleichzeitig 2, 3 und so-
gar 4 Mingel bis zur Klasse 3 festgestellt wurden
(Abbildung 6.1-3).

Die in den Abbildungen 6.1-1 bis 6.1-3 dargestellten
Ergebnisse zeigen, dass es durchaus sinnvoll ist, auf
dem Markt befindliche Produkte ,,unter die Lupe zu
nehmen®. Die vertiefte und umfangreiche sicherheits-
technische Priifung im Priiflabor der UMEG kann
dabei die Arbeit der Marktaufsichtsbehdrden sinnvoll
starken.

Nachfolgend wird anhand von Beispielen gezeigt,
welche Mingel an einzelnen Produkten gefunden
werden und wie sich diese Méngel auf die Sicherheit
der Produkte auswirken.

JAHRESBERICHT 2001

29 % 38 %

33%

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3

Abbildung 6.1-2
Prozentuale Aufteilung der Méngel im Jahr 2001

6.1.3 Priifung von Leitungsrollern

In den Regalen der Baumairkte und Supermarkte fin-
den sich eine grofle Anzahl von preiswerten, auf
einer Kabeltrommel aufgerollten Verlangerungsleitun-
gen. Im Sinne der bestehenden Normung gibt es Priif-
grundlagen, wonach Kabeltrommeln — auch Leitungs-
roller genannt — so beschaffen sein miissen, dass sie
fiir den Benutzer keine Gefahr bei der Anwendung
darstellen. Es wird beispielsweise gefordert, dass Lei-
tungsroller eine Thermosicherung aufweisen miissen,
welche die Stromzufuhr abschaltet, sobald eine kriti-
sche Temperatur am Kabel erreicht wird. Solche kri-
tischen Temperaturen treten in der Praxis dann auf,
wenn der Anwender das Kabel beim Betrieb nicht
vollstindig abgewickelt hat. Dies fiihrt durch den so-
genannten ,,Spuleneffekt™ zu einer tibermafigen Er-
warmung des Kabels bis hin zur Zerstorung des Lei-
tungsrollers.

Die gepriiften Leitungsroller, Abbildung 6.1-4 zeigt
ein Beispiel, sind im Sinne der bestehenden Norm
streng genommen keine Leitungsroller, weil das Ka-
bel von der Trommel abnehmbar ist.

Da es fiir Leitungsroller mit abnehmbarem Kabel der-
zeit keine harmonisierte Norm gibt und u. E. eine
sehr dhnliche sicherheitstechnische Gefahrdung wie
beim Leitungsroller mit festem Anschlusskabel be-
steht, fiihrten wir Priifungen auf der Grundlage
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Abbildung 6.1-3

Anzahl der Priiflinge in 2001 mit x Méangeln der jeweiligen Klasse 1, 2 oder 3

der Niederspannungsrichtlinie und der Produktsicher-
heitsrichtlinie in Anlehnung an die bestehende Norm
fiir Leitungsroller mit fest angeschlossener Leitung
durch.

Ein wesentlicher Teil dieser Priifung bestand darin,
das Kabel in aufgerolltem Zustand mit einem Strom
zu beaufschlagen, der in der Realitédt durchaus einem
moglichen Verbraucher, wie z. B. einem Heizliifter,
entspricht.

Der Priifling wurde zu diesem Zweck in einer zug-
freien Priifecke plaziert, nachdem zuvor zwei Ther-
moelemente zur Messung der Temperatur in den
Leitungswickel eingebracht worden waren. Die Ver-
langerungsleitung wurde mit 12 A bei 230 V belastet
und die Temperaturen permanent mitgeschrieben.

Die Uberlastpriifung wurde beendet, als an der auf-
gewickelten Verldngerungsleitung erste Verformungen
sichtbar wurden. Zu diesem Zeitpunkt hatte sich am
inneren Temperaturmesspunkt bereits eine Temperatur
von 195 °C entwickelt.

Das Verldngerungskabel lie sich im heiflen Zustand
ohne groflen Kraftaufwand von der Haspel abwickeln.
Die ersten 10 m Leitung waren duflerlich unbescha-
digt (Abbildung 6.1-5), erst dann hatte sich die duflere
Isolierung von den Einzeladern geldst. Bei der ge-
naueren Untersuchung zeigte sich jedoch, dass die
Isolierung bereits nach 9,5 m gebrochen war (siche
Abbildung 6.1-6). Es hatten sich aufgrund der Tempe-
ratureinwirkung kleine Risse gebildet.

Beim weiteren Abwickeln des Verldngerungskabels
kamen blanke innere Leitungen zum Vorschein (siche
Abbildung 6.1-7). Je weiter man in das Innere des
Leitungswickels vordrang umso stirker waren die
thermischen Schiaden. Die letzten Lagen konnten
nicht abgewickelt werden, weil die Stabilitét der
Kunststoffhaspel nicht mehr gegeben war und sie
schliellich auseinander brach (Abbildung 6.1-8).
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Abbildung 6.1-4 Abbildung 6.1-5
Leitungsroller — im Baumarkt oft als Rasenméher- Kabel nach der Priifung

Kabeltrommel angeboten

Abbildung 6.1-6 Abbildung 6.1-7
Gebrochene innere Isolierung Blanke innere Leitungen
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Abbildung 6.1-8
Leitungsroller nach dem Abwickeln

Fazit:

*  Wie die von uns durchgefiihrten Priifungen zei-
gen, lédsst sich das gepriifte ,,auf Spule aufgewik-
kelte Verlangerungskabel® (im heiflen Zustand)
mit geringem Kraftaufwand abrollen. Dabei kom-
men blanke Leitungen zum Vorschein.

* Das Kabel ist im Auslieferungszustand so aufge-
wickelt, dass sich die Kupplung auflen befindet.
Der Stecker befindet sich an der Stirnseite. In die-
sem Zustand muss vor dem Abrollen der Stecker
aus der Steckdose gezogen werden, so dass der
gesamte Priifling stromlos wird.

* Das Aufwickeln des Kabels ist aber auch in umge-
kehrter Richtung mdglich. U. E. wird der Benut-
zer das Kabel entweder zufillig in eine Richtung
aufwickeln oder so aufwickeln, wie es fiir ihn
in der Handhabung am besten erscheint. Fiir ein
Aufwickeln in umgekehrter Reihenfolge spricht,
dass der Benutzer den Stecker in die Steckdose
stecken und mit dem Leitungsroller zu seinem
Verbraucher gehen kann, wie er es von handels-
iiblichen Leitungsrollern mit Mehrfachsteckdosen
kennt. Zur weiteren Vorgehensweise wird von ei-
nem Betrieb eines umgekehrt aufgewickelten Ver-
langerungskabels ausgegangen. Eine ibermifige

UMEG

Erwéarmung wird erst dann bemerkt, wenn man
aufgrund der Ausgasung der Kunststoffe etwas zu
riechen beginnt oder sich die Kunststoffrolle des
Leitungsrollers durch thermische Einwirkung so
weit verformt hat, dass die nicht gefiihrte Seite be-
reits wegkippt oder schon so weit abgesunken ist,
dass sie auf der Unterlage aufliegt. Das normale
zu erwartende Verhalten des Benutzers wird dann
sein, dass er versucht seinen Leitungsroller zu
retten. Er wird in diesem Moment vielleicht den
Leitungsroller moglichst schnell abrollen, damit
dieser schneller abkiihlen kann und erst dann auch
den Stromkreis unterbrechen, damit es zu keiner
weiteren Erwdrmung kommt.

* Der Benutzer kann die Haspel in die eine Hand
nehmen und mit der anderen versuchen, die Lei-
tung schnell von der Haspel zu ziehen. Nun
sind sowohl fliissiger Kunststoff mit Temperatu-
ren iiber 200 °C als auch blanke, stromfiihrende
Teile beriihrbar. Es ist in diesem Fall moglich,
dass der Benutzer die dabei nétige Sorgfalt nicht
walten ldsst, um die Gefahr einer Beriihrung die-
ser gefahrlichen Teile zu minimieren.

Auf der Grundlage dieser Priifergebnisse wurde er-
reicht, dass Leitungsroller dieser Bauart zukiinftig
nicht mehr verkauft werden. Der Kéufer wird bei den
noch im Handel befindlichen Produkten mit einem
Warnschild darauf aufmerksam gemacht, dass er das
Kabel wihrend des Betriebes nur in vollig abgeroll-
tem Zustand verwenden darf. Die Hersteller und Im-
porteure solcher Produkte werden diesen wesentlichen
sicherheitstechnischen Aspekt zukiinftig zu bertick-
sichtigen haben.

6.1.4 Priifung eines Kerzenhaltes in Form einer
Geburtstagsraupe

Die Priifung der Sicherheit von Produkten kann sich
auch manchmal auf ganz einfache Priifverfahren be-
schrianken, wie der nachfolgende Fall zeigt.

Im vergangenen Jahr wurde bei uns im Priiflabor
die sogenannte Geburtstagsraupe (Produktbezeich-
nung auf der Verpackung) einer sicherheitstechni-
schen Priifung unterzogen. Anlass fiir diese Priifung
war, dass bei einer Kindergeburtstagsfeier der Ker-
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zenstiander buchstiblich in Flammen aufging. Die Ge-
burtstagsraupe (siche Abbildung 6.1-9) wurde zum
Zweck der Priifung mit den sechs beiliegenden Ker-
zen bestlickt, diese wurden angeziindet (siche Abbil-
dung 6.1-10). Ab dem Zeitpunkt galt es die Zeit

zu messen, bis die Kerzen abgebrannt sind. Bereits
nach 9,5 Minuten brannten nicht nur die Kerzen, die
gesamte Geburtstagsraupe stand in Flammen (Abbil-
dung 6.1-11). Das Feuer lieB sich nicht mehr ausbla-
sen und war nur noch durch ein bereitliegendes nasses
Tuch zu ersticken. Der Kunststoff, aus dem die Raupe
gefertigt ist, ist leicht entflammbar. Hinzu kommt bei
diesem Produkt, dass bei einer Kindergeburtstagsfeier
(maximal der 6. Geburtstag kann damit gefeiert wer-
den) eine panische Reaktion der Eltern nicht ausge-
schlossen werden kann. Nasse Tiicher liegen meistens
nicht zufdllig herum, die Flamme 146t sich nicht aus-
blasen, der Unfall ist vorhersehbar.

Die Raupe wurde von dem Lieferanten aus dem
Handel genommen. Zwischenzeitlich wird diese Ge-
burtstagsraupe wieder verkauft; allerdings mit einem
schwer entflammbaren Kunststoff.

6.1.5 Priifung von Pliischtieren

Das Gewerbeaufsichtsamt Goppingen hat im Rahmen
seines Jahresarbeitsprogramms 2001 insgesamt 25
Weichspielzeuge (Pliischspielzeuge) bei der UMEG
priifen lassen (siche Abbildung 6.1-12). Das Ziel der
Untersuchung war, die Spielzeuge auf ihre Sicherheit
hin (Spielzeuge fiir Kleinkinder) zu priifen. Spielzeu-
ge miissen in Europa den Anforderungen der Spiel-
zeug-Richtlinie 88/378/EWG (nationale Umsetzung:
2. GSGV) geniigen. Im Wesentlichen umfasste die
Priifung die entsprechenden mechanischen Belastun-
gen sowie die Entflammbarkeitspriifung.

Bei den mechanischen Priifungen wurde z. B. durch
Drehmomentpriifung, Zugpriifung an Teilen (Augen,
Ohren, Knopfen usw.), Zugpriifung an Ndhten und
Materialien oder durch GroBenpriifung der kleinen
Teile (Verschluckbarkeit von z. B. Augen, Ohren,
Knopfen usw.) die Sicherheit getestet. Zusétzlich wur-
den alle Plischtiere einer Entflammbarkeitspriifung
entsprechend der giiltigen Norm unterzogen. Bei die-
ser Priifung werden die Spielzeuge einer offenen
Flamme ausgesetzt. Dazu wird die Priifflamme drei
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Abbildung 6.1-9
Geburtstagsraupe vor der Priifung

Abbildung 6.1-10
Geburtstagsraupe mit brennenden Kerzen

Abbildung 6.1-11
Geburtstagsraupe, bei der nicht nur die Kerzen bren-
nen
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Abbildung 6.1-12
Niedliche Pliischtiere im Priiflabor

Abbildung 6.1-13
Brennender Bér; brennendes Material tropft herunter

UMEG

Sekunden lang mit dem Spielzeug so in Beriihrung
gebracht, dass der Abstand zwischen dem Ende des
Brennerrohres und dem Spielzeug etwa 5 mm betragt.
Die Flamme beriihrt dabei das Spielzeug etwa 20

bis 50 mm oberhalb des unteren Randes des zuvor
ermittelten am leichtesten entflammbaren Materials
(Abbildung 6.1-13 und 6.1-14).

Nach dem Entfernen der Flamme wird die Zeit ge-
messen, welche die Flamme bendtigt, um sich auf die
Oberflache des Spielzeugs iiber die Entfernung zwi-
schen dem Einwirkpunkt der Flamme und dem oberen
Rand des Spielzeugs auszubreiten. Die Flamme darf
sich dabei nach Vorgabe der Norm nicht schneller als
30 mm pro Sekunde ausbreiten.

Aus der Tabelle 6.1-1 ist zu ersehen, dass an den 25
gepriiften Pliischtieren insgesamt 13 Méngel gefunden

wurden. Bei 15 Pliischtieren waren keine Méngel;
es wurden 10 Mingel der Klasse 3, 2 Miangel der

Abbildung 6.1-14
Brennender Bar
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Klasse 2 und 1 Mangel der Klasse 1 festgestellt. Dies
bedeutet, dass einige der gepriiften Spielzeuge auch
mehrere Méngel aufwiesen.

Die meisten Fehler, die bei den mechanischen Priifun-
gen festgestellt wurden, wurden der Klasse 3 zuge-
ordnet. Die Miéngel bei der Entflammbarkeitspriifung
wurden alle in die Klasse 2 eingestuft, weil nach Ent-
fernen der Flamme das Feuer am Spielzeug nicht
selbstiandig ausging. Dabei wurde bei einigen Priiflin-
gen beobachtet, dass sie ,,Feuer fingen* und das Ma-
terial wéhrend des Brandes teilweise abtropfte, doch
breitete sich die Flamme in keinem der Félle schneller
als 30 mm pro Sekunde aus.

Auszugsweise sind einige der gefundenen Mingel
aufgelistet:

* Die Naht zwischen Kopf und Rumpf ist bei der
Zugpriifung aufgegangen. Das Fiillmaterial kann
entfernt werden. Im Priifling ist auch ein verndh-
tes Stoffsdckchen mit Kunststoffgranulat enthal-
ten. Das Séckchen hat die Zugpriifung iiberstan-
den, es kann kein Granulat nach auflen gelangen
und somit auch nicht verschluckt werden.

* Die Arme und Beine wurden bei der Priifung vom
Korper getrennt, sie konnen von der Grofie her in
den Mund genommen werden.

¢ Metallring und Kette des Anhidngers wurden vom
Korper abgetrennt; diese Teile konnen verschluckt
werden.

* Ein Kunststoffsaugknopf ist am Anhénger ange-
knotet. Die Dreh- bzw. Zugpriifung hat den An-
hinger mit Saugknopf vom Spielzeug getrennt.
Die abgetrennten Teile konnen vollstdndig in den
Mund genommen werden.

* Bei der Entflammbarkeitspriifung brennt die
Flamme nach Wegnahme des Brenners weiter.
Das brennende Fiillmaterial tropft auf den Boden
und brennt dort ebenfalls weiter (Flammenausbrei-
tungsgeschwindigkeit < 30 mm/s).
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6.2 Neue Ansétze zur Risikobewertung
sicherheitstechnischer Méngel an ge-
priiften Produkten

In einem Priiflabor werden bei der Baumusterpriifung
lediglich objektiv messbare Abweichungen zu Nor-
men und dhnlichen Regelwerken iiberpriift. Die Er-
gebnisse einer solchen Priifung werden in Priifberich-
ten festgehalten, zudem wird die Abweichung bzw.
Einhaltung zu Grenz- oder Vorgabewerten ebenfalls
in den Bericht mit aufgenommen. Bei einer solchen
Baumusterpriifung darf grundsitzlich keine Bewer-
tung der Einhaltung von Grenzwerten vorgenommen
werden. Es ist vielmehr Aufgabe ciner Zertifizie-
rungsstelle, die vom Priiflabor bei der Baumusterprii-
fung gewonnenen Ergebnisse einer sicherheitstechni-
schen Bewertung zu unterziechen und dann gegebe-
nenfalls die GS-Kennzeichnung fiir das gepriifte Pro-
dukt auszusprechen.

In den Fillen, in denen das Priiflabor der UMEG

mit der Durchfiihrung sicherheitstechnischer Priifun-
gen beauftragt wird, handelt es sich fast ausschlieSlich
um Priifungen, die mit den Marktiiberwachungsbe-
horden abgesprochen wurden. Durch unterschiedliche
Umsténde werden sicherheitstechnische Méangel bei
Produkten oder Gerdten im Handel offenkundig, gege-
benenfalls durch Unfallmeldung, durch Eigenbewer-
tung oder andere Hinweise. Die Staatlichen Gewerbe-
aufsichtsdmter von Baden-Wiirttemberg lassen Gerite
oder Produkte, bei denen sich ein Anfangsverdacht
auf sicherheitsrelevante Méngel ergeben, im Labor
der UMEG priifen. Wiirde im Priifbericht der UMEG
lediglich das Priifergebnis ohne weitere Kommentie-
rung bzw. Bewertung der gefundenen Mingel festge-
halten, konnte es in vielen Fillen bei den Gewerbe-
aufsichtsdmtern und allen Beteiligten zu unterschiedli-
cher Einschitzung des jeweils festgestellten Mangels
und des damit verbundenen Risikos kommen. Im Ein-
vernehmen mit dem Ministerium fiir Umwelt und Ver-
kehr und den Staatlichen Gewerbeaufsichtsémtern in
Baden-Wiirttemberg wurde in der Vergangenheit von
der UMEG ein Verfahren entwickelt, nach dem die
gefundenen sicherheitstechnischen Méngel bewertet
werden. Nach den heutigen Erkenntnissen zeigt es
sich jedoch, dass dieses praktizierte Bewertungsver-
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fahren bei der einen oder anderen Fragestellung noch-
mals {iberdacht werden muss. Im Folgenden wird das
bisher praktizierte Bewertungsverfahren erldutert und
gleichzeitig ein neues Verfahren skizziert.

Ein solches Bewertungsverfahren soll nicht die grund-
sitzliche Gefahr bzw. das grundsitzliche Risiko eines
Produktes oder einer Maschine bewerten, das sich
durch die Benutzung ergibt. Es wird beispielsweise
vorausgesetzt, dass das Arbeiten an einer Kreissige
weitaus hohere Gefahren mit sich bringt als das Ar-
beiten mit einer Handsdge. Die Grundsicherheit des
jeweiligen Produktes wird durch Normen und Richt-
linien festgelegt. Das vorgestellte Bewertungsverfah-
ren befasst sich lediglich mit der Fragestellung, was
passieren konnte, wenn ein Fehler vorliegt und diese
Grundsicherheit nicht mehr gewdhrleistet ist.

6.2.1 Schwichen und Grenzen des jetzigen
Bewertungsverfahrens

Die bisherige Praxis zeigt, dass die Einteilung in die
drei Mingelklassen, wie sie in Kapitel 6.1.2 beschrie-
ben sind, bei den Staatlichen Gewerbeaufsichtsdmtern
im groflen und ganzen auf positive Resonanz gesto-
Ben ist und angenommen wird. Bei der Einstufung
einfacher Mingel in Klasse I, wie z. B. fehlende

oder mangelhafte Kennzeichnung der Produkte oder
nicht vollstindige Bedienungsanleitung, wurde bisher
in allen Fillen Ubereinstimmung zwischen Priiflabor
und der Staatlichen Gewerbeaufsicht erzielt.

Wird ein Mangel in Klasse I eingestuft, wird zwar
der Hersteller oder Inverkehrbringer tiber den Sach-
verhalt informiert, von Seiten der Gewerbeaufsicht
wird hier jedoch ,,groBziigiger* verfahren. Méangel der
Klasse I sind nicht bzw. gering sicherheitstechnisch
relevant, wodurch der Hersteller bzw. Inverkehrbrin-
ger auch nicht zu unmittelbarer Produktionsumstel-
lung oder gar Riickrufaktionen verpflichtet werden
muss. Im Rahmen ihres Ermessensspielraumes be-
riicksichtigt hier die Gewerbeaufsicht auch den wirt-
schaftlichen Aspekt, der durch eine solch eingeleitete
MaBnahme entstehen kann.

Die Einstufung von Méngeln in die Klassen II oder
IIT erwies sich in der Vergangenheit als etwas proble-
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matischer. In einigen Fillen konnte man erst nach
langeren Diskussionen eine Einigung innerhalb des
Priiflabors erzielen. Spéatestens bei der Bewertung der
Ergebnisse durch die Staatlichen Gewerbeaufsichts-
dmter zeigte sich, dass die im Priiflabor gefiihrte Dis-
kussion bzgl. der Klasseneinteilung auch bei den Mit-
arbeitern der Gewerbeaufsichtsamter gefiihrt wurde.

Die vom Priiflabor vorgenommene Einstufung der
Maingel hat zur Folge, dass die Gewerbeaufsichtsam-
ter bei Méngeln der Klasse III grundsitzlich immer
MaBnahmen einleiteten. Der Hersteller bzw. Inver-
kehrbringer wird bei dieser Art von Méangeln angehal-
ten, umgehend den gefundenen Fehler zu beseitigen.
In manchen Féllen geht dies so weit, dass z. B. ein
Produktionsstopp eingeleitet wird oder sogar bereits
ausgelieferte Produkte wieder zuriickgerufen werden.

Durch die ,,starre” Einteilung in drei Klassen, weit-
gehend ohne Beriicksichtigung des tatséchlichen Ge-
fahrdungspotentials fiir den Benutzer, kann es zu kri-
tischen Problemféllen bei der Anordnung von Mal-
nahmen kommen. Wird z. B. bei einem Gerit vom
Priiflabor festgestellt, dass stromfiihrende Teile be-
rihrbar sein konnen, wird dieser Mangel grundsitz-
lich der Klasse III zugeordnet. Dabei bleibt unberiick-
sichtigt, ob es beim Bertihren dieser stromfiihrenden
Teile zum Tod des Benutzers oder vielleicht nur zu
leichteren Verletzungen kommen kann. Ebenfalls un-
beriicksichtigt bleibt, mit welcher Wahrscheinlichkeit
ein solcher Zustand eintreten kann. Entscheidet sich
nun das Gewerbeaufsichtsamt aufgrund der Einteilung
des Mangels in Klasse III zu einer MaBinahme, die
dazu fihrt, dass das vorhandene Produkt nicht mehr
vom Lager abverkauft werden darf, entsteht dem Her-
steller bzw. Inverkehrbringer ein u. U. erheblicher
wirtschaftlicher Nachteil. Im Streitfall muss dann ge-
klart werden, ob es gerechtfertigt war, dass der Her-
steller bzw. Inverkehrbringer diesen wirtschaftlichen
Nachteil in voller Hohe zu tragen hat, obwohl es viel-
leicht vertretbar gewesen wire, bei dem vorhandenen
sicherheitstechnischen Risiko den Lagerbestand noch
abverkaufen zu konnen, evtl. mit einem Warnhinweis
auf dem Produkt.
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In der Vergangenheit sind einige solche kritischen
Fille aufgetreten. In allen diesen Fillen ist die Sach-
lage so, dass vom Priiflabor Méangel der Klasse III
festgestellt wurden. Von Seiten der Vertreter der Ge-
werbeaufsicht, aus der Sicht der Vertreter der Indu-
strieverbidnde und der Hersteller bzw. Inverkehrbrin-
ger wurden unterschiedliche Auffassungen vertreten,
was die notwendigen MafBinahmen betraf. In erster
Linie spielte bei diesen Diskussionen die Hohe des
Risikos (Risikopotenzial) eine Rolle, das durch den
gefundenen Mangel hervorgerufen werden kann.

Es zeigte sich bei diesen Diskussionen, dass eine
moglichst objektive Bewertung des Risikos, das durch
den gefundenen Mangel entsteht, vorgenommen wer-
den miisste. Wire eine solche objektive Risikoein-
schitzung vorhanden, wiirde es allen Beteiligten
leichter fallen, die notwendigen MaBnahmen in einem
Rahmen zu halten, der den Aufwand (wirtschaftlicher
Aspekt) zum Nutzen (Risikovermeidung) weitgehend
vertretbar erscheinen ldsst.

6.2.2 Hin zu einer objektiveren Risikobewertung
Mit Hilfe eines auf den Risikoelementen der

DIN EN 1050 basierenden Risikographen kann iiber
eine iterative Anndherung der Wert einer Gefiahrdung
durch einen Mangel bestimmt werden.
Risikoelemente, wie die Wahrscheinlichkeit des Auf-
tretens einer Gefahrdung, die Haufigkeit und Dauer
einer Gefdhrdungsexposition oder die Mdglichkeit zur
Vermeidung oder Begrenzung eines Schadens, sind
objektiv nur schwierig zu erfassen und mit Werten
darzulegen.

In der DIN EN 1050 wird ein solcher Risikograph

— belegt mit Zahlenwerten — nicht angegeben. Unter
Berticksichtigung der vier Risikoelemente:

1. Ausmall

2. Haufigkeit und Dauer einer Gefahrdungsexposition
3. Wahrscheinlichkeit des Auftretens

4. Méglichkeit zur Vermeidung oder Begrenzung

ist es moglich, einen Risikographen zu entwickeln,
der mit Zahlenwerten von 0-12 belegt ist (siche Ab-
bildung 6.2-1). In diesem Risikographen steht dabei
der Wert 0 fiir das geringste Risiko und der Wert
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12 fiir das hochste Risiko einer Gefahrdung fiir eine
Person.

Der Einstieg in die Risikobewertung ist stets verbun-
den mit den Fragen:

1. Besteht Gefahr fiir eine oder mehrere Personen?
2. Besteht Gefahr fiir Tiere?
3. Besteht Gefahr fiir die Umwelt?

Die Fragen 2 und 3 bleiben bei dem in Abbildung
6.2-1 dargestellten Risikographen auflen vor. Unser
Ziel der Risikobewertung ist lediglich die Beantwor-
tung der Frage 1, ob eine Gefahr fiir eine Person
besteht. Nach unserer Einschétzung ist es dabei uner-
heblich, ob z. B. mit dem Tod von nur einer Person
oder mehreren Personen gerechnet werden muss. Bei
einem vermeidbaren Todesfall ist schon einer zu viel!
Nach erfolgter Priifung im Labor steht fest, ob an dem
Gerit bzw. Produkt Méngel vorhanden sind. Jeder
gefundene Mangel (Abweichung zur Norm, zu Richt-
linien oder dhnlichen Regelwerken) muss separat auf
seine Gefahrdung hin analysiert werden. Formale
Maingel, wie Kennzeichnungsfehler, Zeichenmiss-
brauch, Fehler in der Bedienungsanleitung usw., die
nicht direkt mit der Gefdhrdung einer Person in Ver-
bindung gebracht werden konnen, werden grundsitz-
lich in die Mangelklasse I eingestuft. Sobald auch nur
die geringste Gefahr fiir eine Person durch den ge-
fundenen Mangel zu erwarten ist, sollte die Risikobe-
stimmung anhand des in Abbildung 6.2-1 dargestell-
ten Risikographen vorgenommen werden.

1. Zuerst gilt es, das mdgliche Ausmal eines Scha-
dens abzuschitzen. Es ist zu unterscheiden, ob
eine Person durch den festgestellten Mangel leicht
oder schwer, reversibel oder irreversibel verletzt
werden kann oder ob gar eine Gefahr fiir das
Leben besteht. Von der grofitmoglichen Gefahr ist
jeweils auszugehen.

2. Die Héaufigkeit und Dauer der Gefdhrdungsexposi-
tion ist zu beachten. Es muss unterschieden wer-
den, ob sich eine Person selten bis gelegentlich
oder hiufig bis stindig im Gefdhrdungsbereich be-
findet.
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Schadensausmaf} Hiufigkeit und Dauer
der Aussetzung der Ge-

fahr bei Gebrauch

UMEG

Moglichkeit zur Erkennung, Wahrscheinlichkeit
Vermeidung/Begrenzung des Auftretens des
des Schadens bei Gebrauch Schadens bei Gebrauch

Schadens-
klasse

gering mittel hoch
moglich
selten bis gelegentlich |
|schlecht moglich
leichte Verletzung
(reversibel) méglich
hiufig bis stindig |
|schlecht moglich
Klasse I1
moglich
selten bis gelegentlich [
|schlecht méglich
Gefahr schwere Verletzung
fiir eine Person (irreversibel) moglich
hiufig bis stindig |
|schlecht moglich
moglich
selten bis gelegentlich |
|schlecht méglich
Tod
moglich
hiufig bis stindig [
|schlecht moglich

Abbildung 6.2-1
Risikograph

3. Eine Abschitzung iiber die Moglichkeit einer Ver-
meidung bzw. Begrenzung der Gefahr des groft-
moglich angenommenen Schadens (moglich oder
schlecht moglich) ist im Schritt 3 vorzunehmen.
Hier muss z. B. berticksichtigt werden, ob der An-
wender auf die nicht gefahrlose Benutzung des
Gerites durch geeignete Hinweise aufmerksam
gemacht wird. Der Warnhinweis auf einer Kreis-
sdge zum Tragen der Schutzbrille und eines Ge-
horschutzes kann als eine solche Moglichkeit an-
gesehen werden.

4. Im letzten Schritt wird die Eintrittwahrscheinlich-
keit der Gefahrdung abgeschitzt. Hier muss der
Beurteilende entscheiden, ob diese gering, mittel
oder gar hoch vermutet wird.

* Eine geringe Wahrscheinlichkeit wird so defi-
niert, dass davon ausgegangen werden kann,
dass das Auftreten des Ereignisses im Normal-
fall nicht zu erwarten ist.

* Eine mittlere Wahrscheinlichkeit bedeutet, dass
manchmal ein Schadensfall eintritt.

* Bei hoher Wahrscheinlichkeit wird davon aus-
gegangen, dass das Ereignis Ofter eintritt.

Wird in der Weise das Risiko anhand des Risikogra-
phen abgeschitzt, erhilt man als Ergebnis einen Zah-
lenwert, der fiir die Hohe des abgeschitzten Risikos
steht.

Die bisherige Einteilung in drei Miangelklassen hat
sich, wie eingangs erwéhnt, in der Praxis mehr oder
weniger als praktikabel gezeigt. Es ist deshalb sinn-
voll, die durch den Risikographen gefundenen Zah-
lenwerte so aufzuteilen, dass sie wiederum drei Klas-
sen zugeordnet werden konnen:

e Klasse I: Risikowert 0 - 2

e Klasse II: Risikowert 3 - 6

e Klasse III: Risikowert 7 - 12

Bei der Abschitzung der notwendigen Mafinahmen
kann es jedoch durchaus wichtig sein, ob die Eintritts-
wahrscheinlichkeit gering oder gar hoch angenommen
wird. Die Bewertung des Risikos eines sicherheits-
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technischen Mangels anhand des dargestellten Risiko-
graphen ldsst diese ,,feine* Unterscheidung bei glei-
chem Zahlenwert zu. Es erscheint deshalb sinnvoll,
zusitzlich zu dem Zahlenwert den Buchstaben:

g fir geringe Eintrittswahrscheinlichkeit,
m fiir mittlere Eintrittswahrscheinlichkeit und

h fiir hohe Eintrittswahrscheinlichkeit

anzugeben. Dies wird z. B. im Falle des Risikowertes
6 wie folgt aussehen: Mangel der Klasse II (6m);
oder im Falle des Risikowertes 10: Mangel der
Klasse IIT (10h).

6.2.3 Fallbeispiele fiir die Risikobewertung an-
hand des Risikographen

Zur besseren Veranschaulichung der Vorgehensweise
der Risikobewertung anhand des Risikographen wer-
den nachfolgend zwei Beispiele fiir mogliche sicher-
heitstechnische Mingel aufgefiihrt und der Weg der
Risikobewertung diskutiert und dargestellt.

Beispiel 1

Ein Kiichengerit wird einer sicherheitstechnischen
Priifung unterzogen. Es handelt sich um eine Univer-
salkiichenmaschine zum Riihren, Reiben und Mixen
von Lebensmitteln. Bei dem Gerét der Schutzklasse 11
wurde bei der Priifung ein Mangel dahingehend fest-
gestellt, dass nach dem Abheben des Rithraufsatzes
eine metallene Stange beriihrbar ist. Diese Stange ist
aus konstruktiven Griinden nur durch Basisisolation!)
von der Netzspannung getrennt. Die sicherheitstechni-
sche Forderung fiir Schutzklasse II schreibt jedoch
vor, dass alle beriihrbaren Metallteile mindestens dop-
pelt oder verstarkt gegen eine gefahrliche aktive
Spannung geschiitzt (isoliert) sein miissen.

Nach dem bisherigen Bewertungsverfahren wére die-
ser Fehler als ein sicherheitstechnisch relevanter Man-
gel der Klasse III zugeordnet worden.

1) Basisisolisierung: Isolierung zum grundlegenden Schutz gegen
elektrischen Schlag
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Bewertung nach Risikograph:

1. Schritt (Schadensausmaf})

Es wird davon ausgegangen, dass eine Gefahrdung
fiir eine Person besteht. Diese Gefahrdung besteht
dadurch, dass in einem Fehlerfalle die vorhandene
Basisisolierung ausfallen und die mit dem Kii-
chengerit arbeitende Person einen elektrischen
Schlag bekommen konnte. Das Ausmal3 des von
diesem Schlag verursachten Schadens ist abhingig
von der Stromstérke, die durch den Korper der
Person flieft und deshalb vom Ubergangswider-
stand der mit dem Kiichengerit arbeitenden Per-
son. Der Ubergangswiderstand selber ist abhéingig
von mehreren Randbedingungen, wie etwa dem
Feuchtegrad der Haut und der Isolation der Person
gegen den Boden. Im angenommenen Beispiel

der Kiichenmaschine muss beriicksichtigt werden,
dass der Anwender unter Umsténden barful auf
den nassen FlieBen des Kiichenbodens stehen
kann. Dies bedeutet einen geringen Ubergangswi-
derstand, der einen geféhrlich hohen K&rperstrom
zur Folge hat. Eine schwere Verletzung ist als
Folge davon anzunehmen.

2. Schritt (Héufigkeit und Dauer der Ausset-
zung der Gefahr)

Die Metallstange befindet sich in einem Bereich
des Kiichengerites, der wihrend des Betriebes
nicht zuginglich ist. Im Normalfall kann der An-
wender nur bei der Reinigung des Gerits in Kon-
takt mit der Metallstange kommen. Deshalb ist
von einer geringen Haufigkeit der Aussetzung ei-
ner Gefahr auszugehen.

3. Schritt (Méglichkeit zur Erkennung, Ver-
meidung bzw. Begrenzung des Schadens)

Der Ausfall der Basisisolierung ist vom Anwender
nicht zu erkennen (auch nicht zu erwarten). Es
kann deshalb nicht angenommen werden, dass

er Vorkehrungen trifft, die Gefahr z. B. durch Zie-
hen des Steckers vor der Reinigung oder dem Tra-
gen isolierter Schuhe bzw. der Vermeidung von
Feuchtigkeit auszuweichen. AuBlerdem muss be-
riicksichtigt werden, dass ein mdglicher Fehler in
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Sekundenbruchteilen auftritt. Ein Ausweichen zur
Abwendung der Gefahr ist nach Eintritt des Feh-
lers nicht mehr moglich. Die Moglichkeit, den
Schaden zu vermeiden oder zu begrenzen, ist so-
mit nicht gegeben. Wire beispielsweise ein Hin-
weis in der Bedienungsanleitung, das Gerit nur
bei gezogenem Stecker zu reinigen, liele sich das
Risiko einer Gefdhrdung minimieren.

e 4, Schritt (Wahrscheinlichkeit des Auftretens
des Schadens)

Die Wahrscheinlichkeit des Auftretens des groft-
moglichen Schadens durch eine schwere Verlet-
zung hingt von zwei Faktoren ab. Zum einen, wie
wahrscheinlich es ist, eine schwere Verletzung bei
Beriihrung einer Spannung von 230 V zu erhalten,
und wie wahrscheinlich es ist, dass gleichzeitig
die Basisisolierung ausfillt. In beiden Féllen kann
von einer mittleren Wahrscheinlichkeit ausgegan-
gen werden. Die Kombination von beiden Scha-
densereignissen wird jedoch als gering betrachtet.
Hierbei bleibt unberiicksichtigt, ob es sich bei der
fehlerhaften Isolation um einen konstruktiven, bei
allen Geriéten dieses Typs vorkommenden Fehler,
oder nur um einen einmaligen, produktionsbeding-
ten Mangel speziell an dem gepriiften Gerit, han-
delt.

Aus diesen Uberlegungen ergibt sich fiir den Feh-
ler an der Kiichenmaschine ein Mangel der
Klasse II (4g).

Beispiel 2

Bei einem Rasenmiher der Schutzklasse I wird fest-
gestellt, dass der Schutzleiter der elektrischen Zulei-
tung nicht an die beriihrbaren Metallteile des Ra-
senmdhers angeschlossen ist. Die Kunststoffgriffe des
Rasenmaéhers sind mit Hilfe zweier Metallschrauben
am Rahmen befestigt. Diese beiden Schrauben befin-
den sich auf der Riickseite des Griffes und sind so
angeordnet, dass der Anwender bei der Arbeit sténdig
mit diesen in Beriithrung ist. Die Vorschrift fiir Ein-
richtungen der Schutzklasse I besagt jedoch, dass zu-
sdtzlich zur Basisisolierung leitfahige bertihrbare Tei-
le mit dem Schutzleiter verbunden sein miissen. Im
Falle des Eintrittes eines einfachen Fehlers, also dem

Ausfall der Basisisolation, konnte die gefahrliche

Netzspannung an Metallteile gelangen, wie beispiels-
weise an den Rahmen und dadurch an die Schrauben
des Griffes. Durch die fehlende Schutzleiterfunktion

ist eine Gefdhrdung des Anwenders gegeben.

Nach dem bisherigen Bewertungsverfahren wire die-
ser Fehler als ein sicherheitstechnisch relevanter Man-
gel der Klasse III zugeordnet worden.

Bewertung nach Risikograph:

1. Schritt (Schadensausmaf)

Die Gefihrdung fiir eine Person besteht. Der Ra-
senméher wird aufler Haus eventuell auf nassem
Rasen mit Gummistiefeln benutzt. Dies hat

zur Folge, dass die Gefahr fiir den Anwender
steigt (geringerer Ubergangswiderstand). Flieft
ein Strom von mehr als 50 mA durch den mensch-
lichen Korper, wird die Krampfschwelle tiber-
schritten. Ein umfasster Gegenstand, wie im vor-
liegenden Falle der Griff des Rasenméhers, kann
u. U. nicht mehr losgelassen werden. Weil das
Ausmal} des Schadens aufler von der Stromstarke
auch von der Durchstromungsdauer abhdngt, ist
mit einer schweren Verletzung zu rechnen, selbst
der Eintritt des Todes als groBmoglichst anzuneh-
mender Schaden kann in diesem Falle nicht ausge-
schlossen werden.

2. Schritt (Hiéufigkeit und Dauer der Ausset-
zung der Gefahr)

Beim Betrieb des Rasenmihers muss der Anwen-
der die beiden Griffe stdndig festhalten. Da sich
die Metallschrauben im Griff befinden, ist es un-
vermeidlich, dass er iiber diese mit dem Rahmen
und dadurch mit der Spannung von 230 V in Ver-
bindung kommt. Im Fehlerfalle ist er somit einer
standigen Gefahrdung ausgesetzt.

3. Schritt (Moglichkeit zur Erkennung, Ver-
meidung bzw. Begrenzung des Schadens)

Nur durch Erkennen einer moglichen Gefahrdung
kann diese gegebenenfalls vermieden werden. Der
Bediener des Rasenmihers kann die Gefahr einer
defekten Basisisolation jedoch nicht erkennen, er
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rechnet deshalb auch nicht mit einer solchen. Vor-
beugende Maflnahmen, wie das Tragen isolieren-
der Hand- oder Arbeitsschuhe konnen hier ausge-
schlossen werden. Ein Schaden ist nicht zu ver-
meiden.

* 4. Schritt (Wahrscheinlichkeit des Auftretens
des Schadens)

Die Wahrscheinlichkeit des Auftretens des groft-
mdglichen Schadensfalles — also des Todes —
héngt auch hier von zwei Faktoren ab: Ein Ausfall
der Basisisolierung ist iiber die Lebensdauer des
Rasenmihers wahrscheinlich. Die Gefahr, dass bei
ausgefallener Basisisolation eine Person todlich
verletzt wird, ist ebenfalls nicht auszuschlief3en.
Der gleichzeitige Eintritt beider Ereignisse wird
als eher gering wahrscheinlich angenommen.

Daraus ergibt sich fiir den gefundenen sicherheits-
technischen Mangel an dem Rasenmiher ein Mangel
der Klasse III (10g).

6.2.4 Fazit

Im europdischen Wirtschaftsraum kommen immer
mehr Gerite und Produkte auf den Markt, bei denen
sicherheitstechnische Probleme vorhanden sind. Ei-
nerseits bestehen in Europa Richtlinien, nach denen
Sicherheitsstandards festgelegt sind (Niederspan-
nungsrichtlinie, Maschinenrichtlinie, Medizinproduk-
terichtlinie usw.), andererseits sind die Mitgliedsstaa-
ten entsprechend Artikel 100a des EWG-Vertrages ge-
halten, den freien Warenverkehr innerhalb Europas zu
fordern und daher Handelshemmnisse abzubauen. Bei
dieser ,,Gratwanderung™ stellt sich fiir die Marktauf-
sichtsbeh6érden immer mehr die Frage, inwieweit es
auch wirtschaftlich fiir den Inverkehrbringer oder
Hersteller zu vertreten ist, Produkte mit sicherheits-
technischen Miangeln mit aller Konsequenz vom
Markt zu nehmen — gegebenenfalls bis zur Riickruf-
aktion mit Verbraucherwarnung. Selbstverstandlich
steht dabei im Vordergrund, das bestehende Risiko fiir
den Verbraucher umgehend zu beseitigen. Die anord-
nende Behorde muss dabei beurteilen, ob die Gefahr
flir den Verbraucher nicht durch weniger wirtschaft-
lich einschneidende MaBnahmen fiir den Hersteller
bzw. Inverkehrbringer hitte beseitigt werden konnen.
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In nicht wenigen Auseinandersetzungen zwischen
Wirtschaft und Marktaufsichtsbehdrden auch vor Ge-
richten zeigt es sich, dass die Risikoeinschitzung und
der Ermessensspielraum in vielen Féllen sehr grof3
sein kann.

Umso mehr muss schon bei der Feststellung des
sicherheitsrelevanten Mangels am Produkt, also bei
der Priifung im Priiflabor, ein mdglichst objektives
Bewertungsverfahren eingesetzt werden, nach dem
schon dort das Risiko bzw. die Gefahr fiir den Ver-
braucher durch das mangelhafte Produkt eingeschétzt
wird. Eine solche weitgehend objektive und nachvoll-
ziehbare Risikobewertung erlaubt es eventuell allen
Beteiligten, einen Kompromiss bei der Vorgehenswei-
se zur Beseitigung des Mangels zu finden.

Mit dem hier vorgestellten Risikographen, in An-
lehnung an das Risikobewertungsverfahren nach
DIN EN 1050, wire eine Mdglichkeit vorhanden,
sicherheitstechnische Miangel an Produkten ihrer Ge-
fahr fiir den Verbraucher entsprechend einzuordnen.
Die zwei im Bericht dargestellten Beispiele zeigen

u. E. sehr gut, dass dieser Risikograph ein verhdlt-
nisméBig einfaches Instrument fiir eine weitgehend
objektive und nachvollziehbare Risikobewertung ist.
Wir werden in unserem Priiflabor bei der Erstellung
der Priifberichte zukiinftig die Bewertung der gefun-
denen Mingel anhand dieses hier vorgestellten Risi-
kographen vornehmen. Es wird sich in der Praxis
zeigen, ob diese Methode tauglich ist und/oder gege-
benenfalls verbessert werden muss. Ein Anfang wiare
damit getan.
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6.3 ICSMS, internetunterstiitzes Infor-
mations- und Kommunikationssystem

6.3.1 Momentane Situation bei der Marktaufsicht
in Europa

Das grofite Defizit in der taglichen Praxis der Markt-
iiberwachung besteht darin, dass eine schnelle Infor-
mationsmoglichkeit der Marktiiberwachungsbehorden
untereinander nicht gegeben ist. Ein unsicheres Pro-
dukt, das in einem Land vom Markt genommen wur-
de, kann in einem anderem Land noch lange weiter-
verkauft werden.

Als Folge ist das Risiko, beim Verkauf gefdhrlicher
Produkte erwischt zu werden, fiir unfaire Mitbewer-
ber minimal — eine untragbare Situation.

Wesentliche Schuld daran trigt die mangelnde Mog-
lichkeit zur Kommunikation der Marktiiberwachungs-
behdrden untereinander. So erfordert das Informieren
anderer Marktaufsichtsbehdrden in aller Regel lange
biirokratische Wege und erfolgt grofitenteils tiber den
umstdndlichen Amtsweg. Europaweit eingefiihrte Pro-
dukte werden unkoordiniert von mehreren Behorden
getestet, es entsteht zeit- und resourcenverbrauchende
Mehrarbeit, wodurch auch Mehrkosten verursacht
werden. Kurz: Es gibt so gut wie keine Moglichkeit,
sich aktuell, gezielt und schnell {iber Produkte zu in-
formieren. Produktsicherheit ist nicht in vollem Um-
fang gewihrleistet.

6.3.2 Wie kann ICSMS Abhilfe schaffen

Die Industrie fordert eine funktionierende europawei-
te Marktiiberwachung. Aus gutem Grund: Thr Interes-
se gilt vor allem der ,,Herstellererkldrung®, jenem Pa-
pier, in dem der Hersteller die Sicherheit seines Pro-
duktes erklédrt und Verantwortung dafiir iibernimmt.
Dem Missbrauch durch unfaire Wettbewerber wird
durch das Prinzip der Eigenverantwortung jedoch Tiir
und Tor gedftnet.

Durch die Marktiiberwachung tibernimmt die 6ffentli-
che Hand die Priifung von Produkten und formalen
Vorschriften. ,,Schwarze Schafe* konnen identifiziert
und deren Produkte aus dem Wettbewerb genommen
werden. Okonomische Schiiden durch unlauteren
Wettbewerb lassen sich vermeiden.

Die UMEG wurde von einer Arbeitsgruppe zur Pro-
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jektsteuerung mit der Entwicklung des ICSMS beauf-
tragt und hat ein anwenderorientiertes System entwik-
kelt.

* ICSMS bietet dafiir eine ideale Informations-
plattform. Mehr noch: Hersteller kdnnen ihre
Produkte aufgrund eigener Initiative zurtickrufen,
vom Markt nehmen oder Warnhinweise geben.
Behorden und die Offentlichkeit werden schnell
und unkompliziert informiert.

e ICSMS dient aber nicht nur dem reinen Informati-
onsaustausch. Es eroffnet allen Beteiligten — Ver-
brauchern, Herstellern, Handel, Behorden — die
Maglichkeit, direkt miteinander zu kommunizie-
ren.

e ICSMS schafft europaweite Transparenz, Aktuali-
tdt und Sicherheit.

* JCSMS schafft die Grundlage fiir eine effektive
und effiziente Zusammenarbeit der Marktauf-
sichtsbehdrden in Europa. Internetgestiitzt ermog-
licht es einen umfassenden Informationsaustausch
zwischen allen Marktiiberwachungsbehorden —
schnell und grenziiberschreitend. Erstmals werden
bei unsicheren Produkten gleichzeitig, aktuell und
flichendeckend Markteingriffe moglich. Doppel-
und Mehrfachuntersuchungen kénnen vermieden
werden. Eine koordinierte Arbeitsteilung der Be-
horden schafft mehr Effizienz: Priifkapazititen
werden frei und konzentrieren sich auf noch nicht
untersuchte Produkte. Ohne biirokratische Umwe-
ge konnen Verbraucher und Handel informiert
werden, wenn dies notwendig ist. Produktsicher-
heit wird mit einem Mausklick zur Realitét, fiir
die Behorden und fiir die Verbraucher.

* ICSMS ermoglicht erstmals einen einheitlichen
behordlichen Vollzug. Durch die Vernetzung aller
europdischen Marktaufsichtsbehorden erfolgt der
Informationsaustausch schnell, aktuell und praxis-
gerecht durch die dezentrale Eingabe in eine Da-
tenbank. Endlich kdnnen alle Testergebnisse und
relevanten Produktdaten in Sekundenschnelle al-
len ICSMS-Teilnehmern zur Verfiigung gestellt
werden. Unsichere Produkte konnen umgehend
vom Markt genommen werden.
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ABKURZUNGEN

°C Grad Celsius

pm; mm; Mikrometer; Millimeter;

m; km Meter; Kilometer

As Arsen

B 36 Bundestrasse 36

BAB Bundesautobahn

BaP Bezo(a)pyren

BBodSchV  Bundesbodenschutzverordnung
BDF Intensiv-Bodenmessstellen
BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz
BImSchV Verordnung zur Durchfithrung des

Bundes-Immissionsschutzgesetz
BImSchVwV  Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Imissionsschutzgesetz

C(ges) Gesamtkohlenstoff

Cd Cadmium

CO Kohlenmonoxid

Cr Chrom

Cu Kupfer

DAP Deutsches Akkreditierungssystem
Priifwesen GmbH

DAR-Reg. Nr. Deutscher Akkreditierungsrat Regis-
triernummer

DIN Deutsches Institut fiir Normung

EN Europaische Norm

IEC International Electronical Comission

ISO International Organisation for
Standardization

EG Europaische Gemeinschaft

EU Europdische Union

F&E Forschung und Entwicklung

GLA Geologisches Landesamt

GWP Global Warming Potential

HDPE High Density Polyethylene (Polyithy-
len mit hoher Dichte)

hPa Hektopascal = 102 Pascal

HVZ Hochwasservorhersagezentrale

I/s; Imp/s
ICSMS

IER

IMW
Kfz

LAI

LfU
LRV

m2; m?
MIK
MW

ng; pug; mg;
g; kg

Ni
NMVOC

NO
NO,
NO,
nSv/h

PAK

Pb
PM10

s;h;d;a
Sb

SO,
Std.

UMEG

Impuls pro Sekunde = Impulsrate
Internetgestiitztes Informations- und
Kommunikationssystem zur europa-
weiten Marktiiberwachung von techni-
schen Produkten

Institut fiir Energiewirtschaft und Ra-
tionelle Energieanwendung
Jahresmittelwert

Kraftfahrzeug

Léanderauschuss fiir Immissionsschutz
Landesanstalt fiir Umweltschutz
Luftreinhalteverordnung (Schweiz)
Quadratmeter; Kubikmeter

Maximale Immissionskonzentration
Mittelwert

Nanogramm; Mikrogramm; Milligramm;
Gramm; Kilogramm

Nickel

Non-Methan Volatile Organic Com-
pounds = leichtfliichtige Nicht-Methan
Kohlenwasserstoffe

Normalnull

Stickstoffmonoxid

Stickstoffdioxid

Stickstoffoxide (NO+NO,)
Nanosievert pro Stunde (Ortsdosislei-
stung)

Polycyclische aromatische Kohlenwas-
serstoffe

Blei

Particular Matter 10 = Schwebstaub-
fraktion mit Median Aerodynamischer
Durchmesser < 10 um

Sekunde; Stunde; Tag; Jahr

Antimon

Schwefeldioxid

Stunde

JAHRESBERICHT 2001 131




UMEG

132

t; kt; Mt
TA Luft

TK
TKIS

T™W

TS
TSP

uv
VDI

VOC

WHO

/n

Tonne, Kilo-Tonne, Mega-Tonne
Technische Anleitung zur Reinhaltung
der Luft (1. BImSchVwV)
Topographische Karte
Thematic-Kartographic-Information
System

Tagesmittelwert

Trockensubstanz

Total Suspenced Particles = Schweb-
staub gesamt (Aerodynamischer
Durchmesser der Teilchen im Median
<50 pum)

Ultraviolett

Verein deutscher Ingenieure
Normvolumen

Volatile organic Compounds = Leicht-
fliichtige organische Verbindungen
World Health Organisation = Welt-
Gesundheits-Organisation

Zink
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ANHANG

A.1 Stationsverzeichnis

Tabelle A-1
Verzeichnis der Stationen des Luftmessnetzes Baden-Wiirttemberg (Stand: 31.12.2001)
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1 Aalen ML MLU DA HO MLU HO FAG DIG X X X X X X X
2 Baden-Baden ML MLU DA HO1 FAG DIG X X X X X X X
3 Bernhausen ML MLU DA HO HO FAG DIG X X X X X
4 Biberach ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X
5 Boblingen ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X
6 Calw ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X
7 Eggenstein ML MLU BE HO HO FAG DIG X X X
8 Ehingen ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X
9 Esslingen ML MLU BE HO HO FAG DIG X X X X X X
10 Freiburg-Mitte ML MLU BE HO HO FAG DIG X X X X X X X
11 Freiburg-Strafe MLU HO1 HO DIG
12 Freudenstadt ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X X
13 Friedrichshafen ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X X
14 Goppingen ML MLU DA HO MLU FAG DIG X X X X X X X
15 Heidelberg ML MLU DA HO HO FAG DIG X X X X X
16 Heidenheim ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X
17 Heilbronn ML MLU BE HO HO FAG DIG X X X X X X X
18 Holzhausen BAB ML MLU DA HO HO FAG DIG X X X X X X
19 Karlsruhe-Mitte ML MLU DA HO HO FAG DIG
20 Karlsruhe-Nordwest ML MLU DA HO MLU HO FAG DIG X X X X X X X
21 Karlsruhe-Strafie MLU HO1 HO DIG
22 Karlsruhe-West ML MLU BE HO HO FAG DIG X X X X X X
23 Kehl-Hafen ML MLU BE HO MLU HO FAG DIG X X X X X
24 Kehl-Sid ML MLU DA HO HO FAG DIG X X X X X
25 Kenzingen BAB ML MLU DA HO HO FAG DIG X X X X X X
26 Konstanz ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X
27 Kiinzelsau ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X
28 Leonberg-BAB MLU HO1 HO DIG
29 Ludwigsburg ML MLU DA HO MLU HO FAG DIG X X X X
30 Mannheim-Mitte ML MLU BE HO MLU HO FAG DIG X X X X X X
31 Mannheim-Nord ML MLU BE HO MLU HO FAG DIG X X X X
32 Mannheim-Strafe MLU HO1 HO DIG
33 Mannheim-Sid ML MLU DA HO HO FAG DIG X X X X X X X
34 Mosbach ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X X
35 Neuenburg ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X
36 Odenwald MLU MLU DA HO1 HO FAG DIG X X X X X X
37 Pforzheim-Mitte ML MLU DA HO HO FAG DIG X X X X X X X
38 Plochingen ML MLU BE HO MLU HO FAG DIG X X X X X X
39 Rastatt ML MLU DA HO MLU HO FAG DIG X X X X X X X
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Tabelle A-1 (Fortsetzung)

Verzeichnis der Stationen des Luftmessnetzes Baden-Wiirttemberg (Stand: 31.12.2001)
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40 Ravensburg ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X
41 Reutlingen ML MLU DA HO MLU HO FAG DIG X X X X X
42 Rheinfelden ML MLU DA HO HO FAG DIG X X X
43 Rottweil ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X
44 Schwibisch-Hall ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X
45 Schwibische Alb MLU MLU DA HO MLU FAG DIG X X X X X X X X
46 Schwarzwald Siid MLU MLU DA HO MLU HO DIG X X X X X X X
47 Stuttgart-Bad-Cannstatt ML MLU BE HO HO FAG DIG X X X X X X
48 Stuttgart-Hafen ML MLU BE HO HO FAG DIG X X X
49 Stuttgart-Mitte-Stralle MLU HO1 HO DIG
50 Stuttgart-Zuffenhausen ML MLU DA HO HO FAG DIG X X X
51 Tauberbischofsheim ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X X
52 Tibingen ML MLU DA HO HO FAG DIG X X X X X X X
53 Tuttlingen ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X
54 Ulm ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X X
55 Ulm-Straf3e MLU HO1 HO DIG X
56 Villingen Schwenningen ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X X
57 Waiblingen ML MLU DA HO HO FAG DIG X X X X
58 Waldshut ML MLU DA HO FAG DIG X X X
59 Weil am Rhein ML MLU BE HO MLU HO FAG DIG X X X X X X X
60 Welzheimer Wald MLU MLU DA MLU DIG X X X X
61 Wiesloch ML MLU DA HO HO FAG DIG X X X X X X
62 Isny ML MLU DA HO FAG DIG X X X X X X
63 Bad Waldsee ML MLU DA HO HO FAG DIG X X X X X X
Legende: Messverfahren:
ML Monitor Labs (Modell 8850) DA UV-Absorption
BE (Stickoxide) Bendix (BE Modell 8101) HO(CO)/MA Infrarot-Absorption
DA Dasibi (Modell 1008 AH) BE Chemilumineszenz
BE (Ozon) Bendix (BE Modell 8001) ML UV-Floreszenz-Analysator
HO (Kohlenmonoxid) Horiba (Modell APMA 300E) HO Flammenionisationsdetektor
HOL1 (Kohlenmonoxid) Horiba (Modell APMA 350E) FAG/VE B-Strahlen Absorption
HO (Gesamtkohlenwasserstoffe) Horiba (Modell APHA 350E)
MA Maihak (Modell UNOR 4N)
FAG Modell FH 62 IN
DIG Digitel High Volume Sampler
AOA Apparatebau Gauting
MLU MLU200
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Karte A-1
Ubersicht iiber die Stationen des landesweiten Messnetzes, an denen die Radioaktivitit erfasst wird.
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Tabelle A-2
Die im Rahmen der Immissionsmessungen an den Stationen des landesweiten Messnetzes erfassten Luftschadstoffe
sowie die angewandten Mess- und Analyseverfahren

Messobjekt Zeitbasis Hiufigkeit Messverfahren Analyseverfahren Nachweisgrenze
Schwefeldioxid 1/2h kont. UV-Fluoreszenz 2,0 pg/m?
Stickstoffdioxid 1/2h kont. Chemilumineszenz 2,5 pg/m?
Stickstoffmonoxid 1/2h kont. Chemilumineszenz 2,5 ug/m?
Kohlenmonoxid 1/2h kont. IR-Absorption 125 pg/m?
Ozon 1/2h kont. UV-Verfahren 2,0 pug/m?
Ozon 1/2h kont. Chemilumineszenz 2,0 pg/m?
Gesamtkohlenwasser-
stoffe (methanfrei) 1/2h kont.
Schwebstaub
FAG 3h kont. B-Absorption
Digitel 24h 180 VDI 2463* Wiégung 0,5 pg/m3
Inhaltsstoffe des Schwebstaubes
Blei 24h 180, 104 bzw. 52 VDI 2267* ICP-MS 2 ng/m3
Cadmium!) 24h 180, 104 bzw. 52 VDI 2267 BI. 1* ICP-MS 0,1 ng/m?
ArsenD) 24h 180,104 bzw. 52 VDI 2267 BI. 1* ICP-MS 0,2 ng/m?
NickelD) 24h 180,104 bzw. 52 VDI 2267 BI. 1* ICP-MS 0,2 ng/m?
Benzo(a)pyrenl)  24h 104 VDI 3875 BI. 2* HPLC 0,05 ng/m?3
RuB3D 24h 104 VDI 2465 Thermographie 0,4 pg/m?3
Benzol 24h bzw. 14 Tage 208 bzw.26 VDI 3482 Bl.4 GC 0,5 pg/m3
Toluol 24h bzw. 14 Tage 208 bzw.26 VDI 3482 BL.4 GC 0,5 pg/m3
o-Xylole 24h bzw. 14 Tage 208 bzw. 26 VDI 3482 Bl.4 GC 0,5 pg/m?
m/p-Xylol 24h bzw. 14 Tage 208 bzw. 26 VDI 3482 Bl.4 GC 0,5 pg/m?
Ethylbenzol 24h bzw. 14 Tage 208 bzw. 26 VDI 3482 Bl.4 GC 0,5 pg/m?
Cyclohexan 24h bzw. 14 Tage 208 bzw. 26 VDI 3482 Bl.4 GC 0,5 pg/m?
Lufttemperatur 1/2h kont. VDI 3786 BlL.3 WT 0,2 Grad
Luftfeuchte 1/2h kont. VDI 3786 Bl.4 LI 0,2 Grad
Windgeschwindigkeit 1/2h kont. VDI 3786 Bl1.2 SA 0,3 m/s2)
Windrichtung 1/2h kont. VDI 3786 BlL.2 WF 2,5 Grad3)
Luftdruck 1/2h kont. KA
Niederschlag 1/2h kont. VDI 3786 Bl.7 TR 0,005 mm
Globalstrahlung 1/2h kont. VDI 3786 BL.5 SP
UV-Strahlung 1/2h kont.
(erythemwirksam)
Radioaktivitit 1/2h kont. siche Tabelle A-4

1) Diese Schadstoffe werden nur an den Stationen in Ballungsgebieten erfasst 2) Anlaufschwelle 3) Auflosung * in Anlehnung an

kont. = kontinuierlich WF = Windfahne

GC = Gaschromatographie SA = Schalenkreuzanemometer
ICP-MS = Induced Coupled Plasma + Massenspektroskopie WT = Widerstandsthermometer
HPLC = Hochleistungs-Fliissigkeits-Chromatographie LI = Lithiumchlorid-Hygrometer
KA = Kapazitiver Sensor TR = Tropfer

SP = Sternpyranometer
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A.2 Erfasste Luftschadstoffe und angewandte Messverfahren

Tabelle A-3
Messgeridte zur Ermittlung der B-Dosisleistung und der B-,y-Impulsrate

Messgrofie Messbereich Messprinzip Hersteller Typ
y—Dosisleistung 5-10-3 - 103 uSv/h Proportionalzédhlrohr FAG FHZ 600A
y—Dosisleistung 10-2 - 103 puSv/h Proportionalzédhlrohr Berthold LB 6123
y—Dosisleistung 10 - 106 puSv/h Geiger-Miiller-Zahlrohr ~ Berthold LB 6500-3
B-,y—Impulsrate 100 - 3-104 Imp/s Proportionalzdhlrohr Berthold BZ 120 P

A.4 Dienste der Messnetzzentrale

* Videotext und Internet
Die tiglichen Luftschadstoffkonzentrationen von
6.00 Uhr, 9.00 Uhr, 12.00 Uhr, 15.00 Uhr,
18.00 Uhr und 21.00 Uhr kénnen im Videotext des
dritten Fernsehprogramms (SWR 3) auf Tafel 176
abgerufen werden. Das Videotextangebot wird in
den Monaten Mai bis September von 12.00 Uhr bis
21.00 Uhr stiindlich aktualisiert.

Unter www.umeg.de werden im Internet Informa-
tionen iiber die aktuelle Luftqualitit angeboten.
Die Luftschadstoffkonzentrationen werden in Ta-
bellenform, als Tagesverldufe und in flichenhaften
Darstellungen zur Verfiigung gestellt. Des weiteren
finden sich weitergehende Aussagen zur Ozonsi-
tuation. Zusétzlich wird fiir die einzelnen Regionen
der UV-Index angegeben.

¢ Direkte Informationsweitergabe
Direkt, z. B. iiber Fax, werden regelméfig ver-
schiedene Stellen wie Pressedienste, Kommunen
oder Industrie tiber aktuelle Messwerte informiert.

* Datenweitergabe in den bundesweiten Daten-
verbund (Datenaustausch der Linder und des
Bundes - DAL)

Die aktuell abgerufenen Daten werden nach der
Plausibilisierung an den bundesweiten Datenver-
bund weitergegeben. Von dort erfolgt eine weitere
Verbreitung der Daten.

* Verdichtete Datenweitergabe an die HVZ
(Hochwasservorhersagezentrale des Landes)

Im Falle von Starkniederschlagswarnungen, von

Starkniederschldgen, Uberschreitung bestimmter
Schwellenwerte an den Niederschlagsmessstellen
werden die Daten stlindlich an die HVZ weiterge-
geben.

Ozonansagedienst

Von Mai bis September versorgt die UMEG den
zentralen Ozonansagedienst des Landes Baden-
Wiirttemberg. Unter der Rufnummer 0721/751076
werden die Stationen mit Uberschreitung des
Schwellenwertes von 180 pg/m? genannt. Des wei-
teren erfolgt eine Aufzéhlung der Stationen mit den
aktuell gemessenen Stundenmittelwerten. Bei einer
Uberschreitung von 180 pg/m3 werden Verhaltens-
empfehlungen fiir die Bevolkerung gegeben. In den
Abend- und Morgenstunden wird eine Prognose
fiir die Tendenz der Ozonkonzentrationen (fallend,
vergleichbar, steigend) sowie eine Aussage iiber

zu erwartende Uberschreitungen von 180 pg/m?
gegeben.

UV-Informationsdienst

Die aktuell gemessene UV-Strahlung, ausgedriickt
als UV-Index, wird iiber einen zentralen Ansage-
dienst unter der Rufnhummer 0721/9209417 ange-
boten.

Informationstafeln

Ende 2001 waren in Baden-Wiirttemberg 42 An-
zeigetafeln aufgestellt, an denen die Bevolkerung
iiber die aktuellen Werte der Luftschadstoffe
Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid, Kohlenmonoxid,
Staub und Ozon informiert wird. Die Tafeln wer-
den von Mai bis September stiindlich und in den
anderen Monaten im 3-Stunden-Takt mit aktuellen
Daten versorgt.
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Anhang AS5: Akkreditierungsurkunde

DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH

vErrelen im

Deutschen Akkreditierungsﬁat

W

Akkreditierung

Dig DAP Dowtsches Akkraditiarungssystemn Prifwesan QmbH basialigh hiermit, dass das
Pridlabaraionum

UMEG
Zentrum fir Umwelimessungen, Umeelierhebungen
und Geriteslcherhelt des Lendes Baden-Wirttemberg

OroBobarfeld 8
TE135 Karsrube

i Kompatanz nach DIN EN ISONEC 17025:2000 besitrt, Prifungen in dan Beraichen

physikalische, physikalisch-chemlscho und chamlgchs Untersuchung van Wasser,
Trinkwassar, Biaub, Schinckon und Asclhen; susgewihite physikalische, physikalisch-
chamische und chemisshe Unisrsuchungen von Fesistofien; ausgowdhite chamische
Unfefgchungen von Planien: Unlersuchungen aul poiyehlorierie Dibenzo-p-diaxine und
Ditenzofurane von Abgas- und Immissionsproben; Bestimmung (Probenatems und Anahytik
won mnorganischen und organischen gas- und parlikelitrmigen Luftinhalizstotien im
Rahmen von Emisskonsmessungen, Immissionsmessungen und
Bestimamung von Gerdehen in Lult; Ermitilung von gastormigen Lufiinhalissioten mi
kantinulerich arbeltenden Messgeriten; Hallbrigning und Funilionsprifung
kontinuleriich arbafendar Mesageride fir Liftinhallssiodie:
Probenalme van faserfGrmigen Parioein;
Prabafatume vai Fob- und Trinkwasser aus Grundwassaristisrm und Flislgesiasserm

tir die in dor Anlage sudgefihren Prifverliahran auszutihen,

Das Laboratorum hat nachpewiesan, dall es N seine Prifi#ighed ain Qualitsmanags-
menisysiem betraitt, welchas auch din Anforderungen der DIN EN 150 80021884 ardin,

Dia Akkreditierung st glitl vom 20-11-2001 bés 18112008,
DA R-Reglstiemummer DAP-PL-2521.00

Barlin, 20-11-2001
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UMEG

Dig DAP ist Umerzsichner des Multisleralan Abkemmens (MLA) der Europsan co-operabion for
Arcredilibion [EA] und der GegenseBgen Angrhennungsvenenbarung [MRA) der intemational La-

Arimamiman B Gegansetipsn
Dise Linterzaichnes digssr Abkommen aus den nachipigand aulpelifrian Siasten arannen ihre Ak-
kredtinrungen van Prifsberalatien gegerastig an

Ausiralion - Belgion - Brasilien - Volksrepablik Ching - Densmark — Didtsehland - Finnland
- Franhreich - Grofbritannien - Hongkong — Indien — Irtand - Halien - Japan - Kanada - Re-
publik Korea — Mousssland — Hsederlande — Horwegen = Osterreich = Portugal - Schwadan —
Schvanlz - Singapuf — Spanien — Sldalrika - Talwan - Tachachien - USA und Viatnam.

Die Akkrediisrung edakgl sufgning einer Beguiachiung und ces mit der Akkrediiorungesiobs abge-
schicesenan Vertragas (ber dis Akkneditenung sines. Priflaboratorume nach den Hegain und Vr-
fabren des Deutschan Akkradtiorungssysbems, pemall dan Mammen DiN EN IS0AES 17028 DiN
EN 45002 und DiN EN 45003

[i# malesielien und personeien VYorausssspungen nach DIN EN ESOVES 17025 fur de in der Ak-

kred Esfungsurkunde angegebenen Proigebiale scwes fir des n dar Aniage 2ir Akkredilisrangsie.
e bedckviebenen Vetfahren sind erfolly.

Aigaben Uber dan Umfang der Akiredienang (Pridgebede, Yerfahnen und Speaifikationan) sing m
dar And@ge u disser Alkredilierungsurkunds auigeduhe

(e Aninge sowis i eingersichtan Unrderiagen sind Bestandieil der Akkreditierung  Anderungen
bediirfen der Schwiftfarm

D= Akkteditimrung wird unter dam Vorbehall ges jederzeiligen Widsiruls bei Weglall des im Verirag
Bowie N der Aniage ru deser Addredienngsurkunda lesgeleglan Vorsusssizungen erei

und Anlagen dorien nur unverEedeT welersThieiel warcen, De pissugETeess
iedar] der Genehmigung der Alkredbsungselis

£8 dorf nichl der Arschesn ereeckl weeden, Sall dar Komnle des Prafinborsorume such sckche Procikis

und Lesiungen des Trigers cnindegen, dis von dess Akkmedierung ncit erfall werden Soife der An.

schein dennoch erveck] werden, 50 i1 da Akkradilsningssiells barectagl, Anderungen mu veriorgen

"t o Callungabaraich des E&-MLA-Sbkommens
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