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N,N'-Bis(trimethylsilyl)benzamidinato Complexes, Titanium, Zirconium, Syntheses, IR Spectra 
The N,N'-bis(trimethylsilyl)benzamidinato complexes [C6H5-C(NSiMe3)2MCl3]2 (M = Ti. Zr) 

have been prepared by the reactions of N,N,N'-tris(trimethylsilyl)benzamidine, 
[C6H5 — C(NSiMe3)N(SiMe3)2] with titanium tetrachloride, and zirconium tetrachloride, respec-
tively. The compounds form moisture sensitive, dark red (Ti) and white (Zr) crystals, which were 
characterized by crystal structure determinations. [C6H5—C(NSiMe3)2TiCl3]2: space group P2,/rc. 
Z = 2, 4373 observed independent reflexions, R = 0.034. Lattice dimensions ( - 9 0 °C): a — 
959.0(8); b = 1196.5(8); c = 1770.9(11) pm; ß = 93.79(4)°. [C6H5-C(NSiMe3)2ZrCl3]2: space 
group P2,/«. Z = 2, 3160 observed independent reflexions, R = 0.031. Lattice dimensions 
( - 9 0 °C): a = 971.6(7); b = 1222.2(9); c = 1792.9(10) pm; ß = 93.51(5)°. 

Both complexes crystallize isotypically, forming centrosymmetric dimeric molecules via chloro 
bridges with bond lengths of 242.0 and 253.8 pm (Ti), and of 253.7 and 264.9 pm (Zr). The metal 
atoms complete their distorted octahedral surroundings with two chlorine ligands and the nitrogen 
atoms of the chelating amidinato ligand. The N atoms of the amidinato group are in equatorial 
and axial positions. This accounts for the different metal-nitrogen bond lengths of 207 pm (ax) 
and 199 pm (eq) in the titanium compound and 219 pm (ax) and 214 pm (eq) in the zirconium 
complex. 

1. Einle i tung 

N,N,N'-Tr is( t r imethyls i ly l )organoamidine weisen 
gegenübe r zahlreichen, vor allem Lewis-aciden 
Metal lhalogeniden vielseitige Reaktionsmöglichkei-
ten auf , über die wir unlängst in kurzer Form 
ber ichte t haben [1], Häuf ig bilden sich dabei N ,N ' -
bis( t r imethyls i lyl)organoamidinato-Komplexe, von 
denen wir u . a . den monomeren Ant imonkomplex 
[C 6 H 5 -C(NSiMe 3 ) 2 SbCl 2 ] mit «^-fünffach koordi-
n ie r tem An t imona tom kristallographisch charakte-
risiert haben [2], Wir berichten im folgenden über 
Amid ina tokomplexe von Titan und Z i rkon . 

2. Synthesen und IR-Spekt ren 

Die Komplexe ents tehen in hohen Ausbeuten bei 
der Reak t ion äquivalenter Mengen von N,N,N' -Tr is -
( tr imethylsi lyl)benzamidin [3] mit einer Lösung von 
Ti tante t rachlor id in Dichlormethan bzw. von einer 
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Suspension von Zirkonte t rachlor id in Dichlorme-
than bei R . T . : 

{C 6 H 5 -C(NSiMe 3 ) [N(S iMe 3 ) 2 ]} + MC14 

C 6 H 5 - C ( N S i M e 3 ) 2 M C l 3 + ClSiMe3 (1) 
(M = Ti, Z r ) 

Im Falle der Umse tzung mit TiCl4 ents teht eine 
rote Lösung, das suspendier te ZrCl4 löst sich zu einer 
gelben Lösung. Beide Reak t ionen sind exotherm. 
Beim Einengen bzw. A b k ü h l e n der Lösungen erhält 
man dunke l ro te (Ti) bzw. farblose (Zr) Einkristalle 
de r beiden Komplexe , die sehr feuchtigkei tsemp-
findlich sind. 

In den IR-Spekt ren beider Komplexe beobachten 
wir im Bereich der Metal l -Chlor-Valenzschwingun-
gen [4] sowohl Banden , die von terminal gebunde-
nen C l -Atomen he r rüh ren , als auch solche von brük-
kengebundenen Ch lo ra tomen . In der Ti tanverbin-
dung liegen die Valenzschwingungen der terminalen 
Ch lo ra tome bei 366 (sst) und 350 (Sch) c m - 1 , die des 
Brückentyps bei 295 (m) und 270 (m) c m - 1 . Für die 
Z i rkonverb indung lauten die en tsprechenden Wer te 
338 (sst), 330 (sst) c m - 1 sowie 270 (m) und 250 (m) 
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c m - 1 . Für den Ti tankomplex entsprechen diese Wer -
te recht gut denen im Anion des (PCl4)2[Ti2Cl10] [5], 
während sie für die Z i rkonverb indung recht gut 
mit den en tsprechenden Frequenzwer ten für das 
Anion im (S4N4Cl)2[Zr2Cl1()] [6] übere ins t immen. 
Dies erscheint im Hinblick auf die negative La-
dung der [M2Cl in]2 '9-Ionen bemerkenswer t . Im 
Vergleich zu den ungeladenen Molekü lkomplexen 
[QH 5 —C(NSiMe 3 ) 2 MCl 3 ] 2 sollten diese eine kurz-
wellige Verschiebung, zumindest fü r die Valenz-
schwingungen des terminalen Typs e r fahren . D e r 
spektroskopische Befund paßt aber gut zu den beob-
achteten Bindungsabständen ( s .u . ) . Die CN-Valenz-
schwingungen des Benzamidinochela ts t reten in bei-
den Komplexen bei etwa 1550 und 1360 c m - 1 auf , 
was dem Typ (B) 

S i M e , 

R - C . 

^ . N - S i M e 3 

v N ( S i M e 3 ) 2 

R - C 0 
CN 

I 
S i M e 3 

B 

entspricht mit angeglichenen CN-Bindungslängen, 
während die CN-Valenzschwingungen im Spekt rum 
des N.N,N'-Tr is( t r imethyls i ly l )benzamidins (Typ A) 
bei 1620 bzw. 1115 c m - 1 au f t re ten , entsprechend 
C = N - D o p p e l - und C—N-Einfachbindung. Wei te re 
Einzelhei ten zu den IR-Spektren siehe [7]. 

3. Kris tal ls t rukturen 

T a b . I enthält die kristallographischen Daten und 
A n g a b e n zu den Struktur lösungen, Tab . II die Bin-
dungsabs tände und -winkel, die Tab . III und IV die 
A tomkoord ina t en* . 

Be ide Verbindungen sind mi te inander isotyp, sie 
bilden zentrosymmetr ische dimere Moleküle , in de-
nen die Meta l la tome über Chlorobrücken mit ver-
schieden langen MCl-Bindungsabständen verknüpf t 

Weitere Einzelheiten zu den Kristallstrukturuntersu-
chungen können beim Fachinformationszentrum Ener-
gie, Physik, Mathematik GmbH, D-7514 Eggenstein-
Leopoldshafen, unter Angabe der Hinterlegungsnum-
mer CSD 53243. der Autoren und des Zeitschriftenzitats 
angefordert werden. 

Tab. I. Kristalldaten und Angaben zu den Kristallstrukturbestimmungen von [C6Hs-C(NSiMe3)2MCl1]2. 

M = Ti M = Zr 

Gitterkonstanten a = 959,0(8); b = 1196,5(8); a = 971,6(7); b = 1222.2(9); 
c = 1770,9(11) pm; ß = 93,79(4)° c = 1792.9(10) pm; ß = 93,51(5)° 

Zellvolumen V - 2027,6 Ä3 V - 2125,1 Ä3 

Zahl der Formeleinheiten Z - 2 Z = 2 
pro Zelle 

Dichte (berechnet) 1,27 g/cm3 1.44 g/cm3 

Kristallsystem, Raumgruppe monoklin, P2x!n monoklin. P2,/n 
Ausgelöschte Reflexe /i0/: h + 1 * 2n OfcO: k * 2n 
Meßgerät Vierkreisdiffraktometer, Siemens AEDII 
Strahlung MoKa (Graphit-Monochromator) 
Meßtemperatur - 9 0 °C - 9 0 °C 
Zahl der Reflexe zur 25 25 

Gitterkonstantenberechnung 
Meßbereich, Abtastungsmodus 2#max = 56°, a»-scan 2ömax = 56°, cy-scan 
Zahl der gemessenen Reflexe 5425 5670 
Zahl der unabhängigen Reflexe 4373 mit I > 2a(I) 3160 mit I > 2CT(I) 
Korrekturen Lorentz- und Polarisationsfaktor Lorentz- und Polarisationsfaktor 

Absorptionskorrektur, Psi-scan Absorptionskorrektur, Psi-scan 
w(MoKa) 8,74 cm"1 ,u(MoKa) 9,45 cm' 1 

Strukturaufklärung Patterson-Methoden (Ti, Cl) Patterson-Methoden (Zr, Cl) 
Verfeinerung alle Atomlagen (außer Wasserstoff) alle Atomlagen (außer Wasserstoff) 

anisotrop anisotrop 
Restriktionen keine keine 
Verwendete Rechenprogramme SHELX-76 [13], SCHAKAL [14] SHELX-76 [13]. SCHAKAL [14] 
Atomformfaktoren, A f ' , Af Internationale Tabellen (1974) Internationale Tabellen (1974) 
R = Z| lF0 l-IF c l | /Z|F0 | 3,4% 3.1% 
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Tab. II. Bindungsabstände [pm] und -winkel [Grad] der 
Komplexe [C6H5-C(NSiMe3)2MCl3]2. 

M = Ti M = Zr 

M(l) --Cl ( l ) 226,2(1) 238,7(1) 
M(l) --Cl(2) 226,6(1) 238,1(1) 
M(l) --Cl(3) 242,0(1) 253,7(1) 
M(l) --Cl(3') 253,8(1) 264.9(1) 
M(l) -- N ( l ) 207,2(2) 218.9(3) 
M(l) --N(2) 198,6(2) 214,0(3) 
N ( l ) - -Si(l) 179,1(2) 177,6(3) 
N(2)--Si(2) 178,7(3) 176,9(4) 
C ( l ) - N( l ) 132,2(4) 132,8(5) 
C ( l ) - N(2) 135,1(4) 134,6(5) 
C ( l ) - C(2) 149,4(4) 149,6(5) 
Si ( l ) --C(8) 185,0(4) 184,3(7) 
Si ( l ) --C(9) 185,7(5) 186,6(6) 
Si ( l ) --C(10) 186,6(4) 185,7(6) 
Si(2)--C(11) 185,4(6) 186.6(8) 
Si(2)--C(12) 185,4(4) 185,5(6) 
Si(2)--C(13) 186,7(5) 186,6(8) 

Cl(l)--M( l ) --Cl(2) 94,1(1) 94,0(1) 
Cl(l)--M( l ) --Cl(3) 97,8(1) 99,1(1) 
Cl(l)--M( l ) --Cl(3 ') 91,0(1) 90,9(1) 
Cl(2)--M( l ) --Cl(3) 92,2(1) 92,7(1) 
Cl(2)--M( l ) --Cl(3 ' ) 169,3(1) 169,3(1) 
Cl(3)--M( l ) --Cl(3 ') 77,7(1) 77,1(1) 
N ( l ) - M ( l ) - -N(2) 66,7(1) 62,8(1) 
N ( l ) - M ( l ) - -Cl(l) 160,9(1) 156.5(1) 
N ( l ) - M ( l ) - -Cl(2) 90,5(1) 91.6(1) 
N ( l ) - M ( l ) - -Cl(3) 100.6(1) 103,4(1) 
N ( l ) - M ( l ) - -Cl(3') 87,7(1) 87,7(1) 
N(2)- M ( l ) - -Cl(l) 94.2(1) 93,8(1) 
N(2)- M ( l ) - -Cl(2) 105.2(1) 106,5(1) 
N(2)- M ( l ) - -Cl(3) 158.0(1) 156,1(1) 
N(2)- M ( l ) - -Cl(3') 83,8(1) 82,7(1) 

M(l) --Cl(3)-- M ( l ' ) 102,3(1) 102,9(1) 
M(l ) -- N ( l ) --C(l) 87,5(2) 89,3(2) 
M( 1) --N(2) --C(l) 90,3(2) 90,8(3) 
M(l ) -- N ( l ) --Si(l) 138,1(1) 136,4(2) 
M(l) --N(2) --Si(2) 138.0(1) 137,4(2) 
N ( l ) - - C ( l ) - N(2) 113,3(2) 114.9(3) 
N ( l ) - - C ( l ) - C(2) 123.8(3) 122,8(4) 
N(2)-- C ( l ) - C(2) 122,6(3) 122,1(4) 
N ( l ) - -S i ( l ) - C(8) 108,3(2) 106,9(2) 
N ( l ) - S i ( l ) - C(9) 107,7(2) 108,8(3) 
N ( l ) - -S i ( l ) - C(10) 110,1(2) 110,6(2) 
N(2)--Si(2)- C ( l l ) 107,3(2) 107,3(3) 
N(2)--Si(2)- C(12) 108,6(2) 107,5(3) 
N(2)--Si(2)- C(13) 110,0(2) 111,6(4) 
C(8) - S i ( l ) - C(9) 109,2(2) 107,7(4) 
C(8) - S i ( l ) - C(10) 108.7(2) 109,2(4) 
C(9) - S i ( l ) - C(10) 112,8(2) 113,5(4) 
C ( l l ) -S i (2) -C(12) 110,9(2) 110,4(4) 
C ( l l ) -S i (2) -C(13) 112,6(2) 112,4(5) 
C(12) -S i (2) -C(13) 107,4(2) 107,6(4) 

Diederwinkel: 
C 6 H,/N(1) -C(1) -N(2) 65,5° 64,2° 
N ( l ) - C ( l ) - N ( 2 ) / 

M ( l ) - C l ( 3 ) - M ( l ' ) - C l ( 3 ' ) 88,7° 79,1° 

Tab. III. Atomkoordinaten und Parameter für den äquiva-
lenten Temperaturfaktor [15] exp(—8;rUsin20/Ä2) für 
[C6H5—C(NSiMe3)2TiCl3]2, U-Werte in Ä2. 

Atom X y z U 

Ti( l ) 71(1) 1611(1) 53(1) 0.018(1) 
Cl(l) - 659(1) 1729(1) 1239(1) 0.033(1) 
Cl(2) 1867(1) 2821(1) 283(1) 0,033(1) 
Cl(3) 1585(1) 5(1) 251(1) 0,022(1) 
N( l ) 167(3) 1842(2) -1102(1) 0,021(1) 
C( l ) - 857(3) 2575(2) -1063(2) 0,020(1) 
C(2) -1193(3) 3450(2) -1649(2) 0.023(1) 
C(3) -1668(4) 3150(3) -2379(2) 0,031(2) 
C(4) -1905(4) 3973(3) -2928(2) 0,038(2) 
C(5) -1656(4) 5084(3) -2746(2) 0,040(2) 
C(6) -1192(5) 5383(3) -2019(2) 0,036(2) 
C(7) - 977(4) 4568(3) -1465(2) 0,029(2) 
N(2) -1488(3) 2531(2) - 405(1) 0,023(1) 
Si(l) 1434(1) 1719(1) -1797(1) 0,027(1) 
C(8) 2974(4) 972(4) -1363(3) 0,042(2) 
C(9) 642(6) 876(5) -2594(3) 0,048(3) 
C(10) 1993(5) 3136(4) -2097(3) 0.044(2) 
Si(2) -3101(1) 3101(1) - 131(1) 0.032(1) 
C ( l l ) -2667(6) 4301(4) 505(4) 0.057(3) 
C(12) -4049(4) 2004(4) 369(3) 0.045(2) 
C(13) -4222(5) 3512(6) - 988(3) 0,059(3) 

Tab. IV. Atomkoordinaten und Parameter für den äquiva-
lenten Temperaturfaktor [15] exp(-8jrUsin20/Ä2) für 
[C6H5-C(NSiMe3)2ZrCl3]2 , U-Werte in Ä2. 

Atom X y z U 

Zr( l ) 115(1) 1655(1) 67(1) 0,025(1) 
Cl(l) - 721(1) 1801(1) 1288(1) 0,047(1) 
Cl(2) 2000(1) 2867(1) 334(1) 0,043(1) 
Cl(3) 1620(1) - 30(1) 265(1) 0,032(1) 
N( l ) 161(4) 1966(3) -1133(2) 0,027(2) 
C( l ) - 864(5) 2675(3) -1084(2) 0,027(2) 
C(2) -1203(5) 3528(3) -1664(2) 0,030(2) 
C(3) -1658(6) 3231(4) -2386(2) 0.042(3) 
C(4) -1896(6) 4038(4) -2924(3) 0.054(3) 
C(5) -1657(6) 5122(4) -2753(3) 0.054(3) 
C(6) -1216(6) 5417(4) -2036(3) 0,049(3) 
C(7) - 995(6) 4625(3) -1489(2) 0,037(3) 
N(2) -1518(4) 2623(3) - 444(2) 0,030(2) 
Si(l) 1397(2) 1863(1) -1819(1) 0,038(1) 
C(8) 2876(8) 1097(6) -1390(4) 0,056(4) 
C(9) 647(10) 1036(6) -2620(3) 0.067(5) 
C(10) 1983(9) 3242(5) -2095(4) 0,062(4) 
Si(2) -3109(2) 3171(1) - 190(1) 0.046(1) 
C ( l l ) -2710(11) 4324(5) 469(5) 0,076(5) 
C(12) -4041(8) 2070(6) 280(4) 0.056(5) 
C(13) -4208(10) 3608(9) -1028(5) 0.083(7) 
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Abb. 1. Ansicht des 
Moleküls [ Q H S -
C(NSiMe3)2TiCl3]2. 

sind; A b b . 1 gibt die Struktur der Ti tanverbindung 
wieder . Zwei terminal gebundene Chlora tome sowie 
die beiden N - A t o m e des Benzamidinato-Chelats er-
gänzen die verzerrt oktaedrische Koordinat ion der 
Meta l la tome. Eines der N-Atome des Chelats (N2) 
ist äquator ia l angeordne t , das andere N-Atom befin-
det sich in axialer Position. Hierdurch bedingt erge-
ben sich zwei unterschiedliche Metall-Stickstoff-Bin-
dungslängen von 199 und 207 pm bei der Ti tanver-
b indung und von 214 und 219 pm bei der Zi rkonver-
bindung. Noch etwas stärker dif fer ierende Bindungs-
längen beobachte t man in der Ant imonverb indung 
C 6 H 5 - C ( N S i M e 3 ) 2 S b C l 2 mit 225 und 212 pm. in der 
das Sb-Atom ^ - fün f fach koordinier t ist. Entspre-
chend den verschieden langen MN-Abs tänden in den 
Komplexen [C 6 H 5 -C(NSiMe 3 ) 2 MCl 3 ] 2 sind auch die 
C N - A b s t ä n d e des Chelats etwas verschieden (—132 
und 135 pm) , was jedoch noch etwa mit Form (B) 
( s . o . ) korrel ier t , während die beiden CN-Abs t ände 
im N,N,N'-Tris( t r imethyls i lyl)benzamidin mit 127 
und 141 pm [2] mit Form (A) zu beschreiben ist. 
Die Metal l -St ickstoff-Abstände in den Benzamidi-
na tokomplexen dürf ten etwa Einfachbindungen 
en tsprechen . So beobachte t man z . B . im 
(AsPh4)2[TiCl4(N3)2] T i - N - A b s t ä n d e von 201 pm 
[8]; ähnliches gilt für (?75-C5H5)2Ti(N3)2 [9]. 

Die Bindungsabstände der M2C12-Vierringe sind 
mit 242 und 254 pm bei der Ti tanverbindung und mit 
254 und 265 pm bei der Zi rkonverb indung merklich 
verschieden. Die Ursache hierfür ist die unterschied-
liche Koordinat ion in den jeweiligen rra/?5-Positio-

nen. G e g e n ü b e r der kurzen M—Cl-Bindung der Rin-
ge bef inde t sich jeweils das St ickstoffatom N(2) des 
Benzamidina to l iganden , welches seinerseits die kür-
zere der beiden MN-Bindungen realisiert. Man kann 
daraus schließen, daß der f rans-Einf luß des Benz-
amidinatol iganden geringer ist als der eines terminal 
g e b u n d e n e n Chlora toms. Die gemit tel ten Bindungs-
abs tände der M2Cl2-Ringe sind nahezu exakt so 
groß wie die MC12M-Bindungslängen der (nahezu 
symmetr ischen) Brücken in den Anionen von 
(PCl4)2[Ti2Cl10] [10], (S4N5)2[Ti2Cl10] [11] (247 pm) 
ode r im (S4N4Cl)2[Zr2Cl10] [6] (260 pm). Deutlich 
asymmetr ische ZrCl 2 Zr-Brückenbindungsabs tände 
werden mit 250 und 266 pm auch im [ZrC^]* beob-
achtet [12]. Die Bindungslängen der terminalen 
C h l o r a t o m e C l ( l ) und Cl(2) sind im Mittel nur wenig 
kürzer als die der en t sprechenden Bindungslängen in 
den Ionen [Ti2Clin]:ftl und [Zr2C\w]2ß, was gut zu den 
nur wenig verschiedenen Frequenzlagen der MC1-
Valenzschwingungen in den IR-Spekt ren paßt (s. o .) . 

Die Diederwinkel der Phenylringe zu den Ebe-
nen M N 2 C der Amidina toche la te betragen bei der 
T i tanverb indung 65,5°, bei der Zi rkonverb indung 
64,2°. Sie sind damit merklich kleiner als im 
[C6H ? —C(NSiMe3)2SbCl2]-Molekül, in dem dieser 
Winkel 88.9° beträgt [2], jedoch ist auch in den 
vor l iegenden Beispielen keine Konjugat ion des n-
Systems des Phenylringes mit dem .T-System des 
Amidina toche la t s zu e rwar ten . 

Die M N : C - E b e n e n der Amidinatol iganden sind 
en t sp rechend der axial /äquatorialen Anordnung die-
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ser Chela te mit 88,7° (Ti) bzw. 79,1° (Zr ) nahezu 
senkrecht zu den zentralen MC1 2M-Ringebenen 
orient ier t (Abb . 1). 

Anmerkung bei der Korrektur: 

W ä h r e n d der Druck legung dieser Arbe i t erschien 
eine Publikation von Roesky et al., in der u . a . 
über die Synthese und die Kris ta l ls t ruktur des 
m o n o m e r e n , spirocyclischen Ti tankomplexes 
[PhC(NSiMe3)2]2TiCl2 ber ichtet wurde , der durch 
Umse tzung von PhC(NSiMe 3 ) 2 Li • O E t 2 mit TiCl4 er-
halten wurde [16]. 

Exper imente l le r Teil 

Die Versuche e r fo rde rn Ausschluß von Feuchtig-
keit . Dich lormethan wurde über P4O1 0 destilliert, 
handelsübliches Ti tante t rachlor id wurde zur Reini-
gung destilliert, Z i rkonte t rachlor id erhiel ten wir 
aus den E lemen ten . N,N,N'-Tris( t r imethyls i lyl ) -
benzamidin wurde nach [3] aus Lithium-bis( tr ime-
thylsilyl)amin, Benzonitr i l und Trimethylchlorsi lan 
erha l ten . 

Die IR-Spekt ren wurden mit Hilfe eines Perkin-
E lmer -Gerä tes Typ 577 e rha l ten , Csl-Scheiben, 
Nujo l -Ver re ibungen . 

[C6H5 - C(NSiMe3)2 TiCl3]2 

Z u einer Lösung von 4,1 g TiCl4 (21,6 mmol) 
in 20 ml CH2C12 t ropf t man langsam unter 

Rühren bei R .T . eine Lösung von 7,28 g 
{C 6 H 5 -C(NSiMe 3 ) [N(SiMe 3 ) 2 ]} (21,6 mmol) in 
30 ml CH2C12. Un te r E r w ä r m u n g färb t sich die Lö-
sung rot. Nach der Zugabe läßt man 30 min ausrea-
gieren, engt die Lösung bis zur beginnenden Kristal-
lisation ein und isoliert einen Teil des Präpara ts als 
rotes Pulver. Beim längeren Stehenlassen des Filtrats 
ents tehen reichlich dunkel ro te Einkristal le. Ausbeu-
te 8,3 g (92%). 

C n H 2 3 N,Si ,T iCl 3 (417,8) 
Gef . C 36,36 H 5,93 N 6,65, 
Ber . C 37,38 H 5,55 N 6,70. 

[C6H5—C (NS iMe3)2 Z r Cl3] 2 

Z u einer Suspension von 1,14 g ZrCl 4 (4,89 mmol) 
in 10 ml CH2C12 t ropf t man bei R .T . unter Rühren eine 
Lösung von 1,65 g {C 6 H 5 -C(NSiMe 3 ) [N(S iMe 3 ) 2 ]} 
(4,89 mmol) in 6 ml CH2C12. Un te r E rwärmen bildet 
sich zunächst eine gelbe Lösung, aus der beim Ab-
kühlen weiße Kristalle ausfallen, deren Menge man 
durch Einengen noch e rhöhen kann . Ausbeu te 
1,52 g (67%). 

C1 3H2 3N2Si2ZrCl3 (461,1) 
Gef . C 33,73 H 5,10 N 6,01, 
Ber . C 33,86 H 5,03 N 6,08. 

Der Deutschen Forschungsgemeinschaf t und dem 
Fonds der Chemischen Industr ie danken wir für 
großzügige Unters tü tzung. 
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