NOTIZEN

Die indirekte Wirkung von Rontgenstrahlen
auf Aminosduren

Bestrahlung von Lysin

Von G. PetER

Max-Planck-Institut fiir Biophysik, Frankfurt
(Z. Naturforschg. 14 b, 135 [1959] ; eingegangen am 27. Oktober 1958)

Bei der Beurteilung der Grundvorgiénge der biologi-
schen Strahlenwirkung tritt die Bedeutung der indirek-
ten Strahlenwirkung immer mehr in den Vordergrund.
Im Rahmen der Untersuchungen von sekundiren strah-
lenchemischen Reaktionen bei Aminosduren und anderen
biologisch wichtigen Verbindungen soll in diesem Be-
richt iiber die Ergebnisse der diesbeziiglichen, auf Ver-
anlassung von B. Rasewsky durchgefiihrten Unter-
suchungen eine kurze Ubersicht gegeben werden.

Es wurde die Rontgenstrahlen-Wirkung bei Lysin
(a,e-Diamino-n-capronsdure) untersucht. Zu diesem
Zweck wurden Lysinlésungen verschiedener Konzentra-
tion (0,4%; 0,04%; 18%) mit der Dermopan-Anlage
(45kV, 25 mA bei einer mittleren Dosisleistung in der
wiBlrigen Schicht von 7,6-10%r/min bestrahlt) und
die bestrahlten Losungen anschlieBend mittels Hoch-
spannungs-Elektrophorese ! und Papierchromatographie
untersucht. Bestrahlt wurde 90 Min., so daf} die
eingestrahlte Energie 6,8-10°r betrug. Auflerdem
wurde das Lysin mit der Hochleistungs-Rontgenanlage
(80kV, 1000 mA) bei einer mittleren Dosisleistung in
der wisserigen Schicht von 5,7-10°r/min bestrahlt.
Damit war man in der Lage, die gleiche Dosis, ndmlich
6,8 -10%r in 12 Min. zu applizieren.

Bei der 0,4-proz. Losung zeigte sich, daBl neben viel
unverindertem Lysin weitere Basen und eine neutrale
Fraktion entstanden waren, die mit Ninhydrin positive
Reaktionen geben. Diese neuen Komponenten wurden
aus den Pherogrammen eluiert und sowohl papier-
chromatographisch als auch elektrophoretisch mit ver-
schiedenen Aminoverbindungen verglichen. Dabei fand

! Tu. WieLano u. Mitarb., Angew. Chem. 67, 257 [1955].

Uber die anaerobe CO,-Bildung wachsender
Kulturhefezellen

Von Lurz Kiesow

Physiol.-chemisches Institut der Freien Universitidt Berlin

(Direktor: Professor Dr. Dr. E. Scuiitte)
(Z. Naturforschg. 14 b, 135—136 [1959] ; eingeg. am 5. Dezember 1958)

Beim Ubergang von einfacher Salzlésung, wie Phos-
phatglucose, zu Wiirze als Milieu zeigen Kulturhefe-
zellen eine betrichtliche Steigerung der anaeroben
Giarung und demzufolge auch der aeroben Gérung.
Gleichzeitig wird bei diesem Ubergang die Hexokinase-
Aktivitit der Zellen erhdht 1.

1 L. Kresow, im Druck.
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man Ubereinstimmung der Bestrahlungsprodukte mit
folgenden Substanzen:

Glycin l Ornithin 1
s neutrale  9MT | bagioche
y-Aminobuttersdure Fraktion He)gyflamin Fraktion
Norvalin Heptylamin

AuBler diesen traten noch zwei weitere basische Ver-
bindungen auf, deren Zuordnung bisher nicht mit
Sicherheit gelungen ist.

Bei der 0,04-proz. Lésung findet man nicht die Bande
der y-Aminobuttersiure, als Base nur Ornithin und zu-
sitzlich eine saure Verbindung, die mit der Asparagin-
sdure identisch sein diirfte.

Nach Bestrahlung einer 18-proz. Lysinlosung findet
man ebenfalls keine y-Aminobuttersidure, bei den Basen
fehlen die Banden des Ornithins und Hexylamins.

Bei diesen strahlenchemischen Umsetzungen handelt
es sich mit Sicherheit um die sekundire Wirkung oxy-
dierender, bei der Wasserspaltung entstandener, Radi-
kale. Dafiir spricht auch, dal die beschriebene Um-
wandlung in eingefrorenen Lysinlésungen nicht eintritt
und dal} bei Bestrahlung in O,-Atmosphire die héher
oxydierten sauren Spaltprodukte vermehrt auftreten.

Die Radikalwirkung erstreckt sich also auf:

a) Decarboxylierungen,

b) Desaminierungen,

¢) Verdnderungen des Kohlenstoff-Geriistes.

Versuche, die Bestrahlungsprodukte eindeutig zu
identifizieren, sind im Gang. Die mathematische Be-
handlung der energetischen Verhéltnisse und die theo-
retischen Betrachtungen zur Deutung der Grundvorginge
sekunddrer Strahlenreaktionen werden spiter publi-
ziert.

Die Untersuchungen wurden im Max-Planck-Institut fiir Biophysik und
im Institut fiir Organische Chemie der Universitat Frankfurt a. M. durch-
gefiihrt. Herrn Prof. Dr. B. Rasewsky, Herrn Prof. Dr. Th. Wietaxp, Herrn
Priv.-Doz. Dr. G. Prremerer und Herrn Dr. K. Dose danke ich fiir zahl-
reiche Diskussionen und Ratschlige.

Da im Verlauf des Zellwachstums in Wiirze die
anaerobe CO,-Bildung noch weiter ansteigt, war zu er-
warten, daf} auch die Hexokinase-Aktivitdt proportional
erhoht wird. Die Untersuchung der Hexokinase gewach-
sener Zellen zeigte aber, dal die Aktivitdt gegeniiber
dem Wert zu Beginn des Wachstums nicht erhdht, son-
dern erniedrigt ist.

Dieses, zunichst iiberraschende Ergebnis versteht
man, wenn man von Zellen, die 3 Stdn. in Wiirze ge-
wachsen waren, die anaerobe CO,-Bildung, die Hexe-
kinase-Aktivitit und die gebildeten Mengen an Acet-
aldehyd und Athylalkohol miBit. So findet man z. B. fiir
12 mm?® Bickerhefezellen in 21 Min. bei 20° C die Bil-



