
����������	�
����	�	��������
�������
	�	����

�������
	
��������	����	�������
���
�	�������
���������


�
	����������������
��
���� 
	������	��!��	�

∀
	��
!�� 
��
	#	�
���
	���

���∃��
�	������!�	�����
	%�����
��
	&
���
��
��
�

∋(�������
	) �����������	
�����	����
∗(�������
	��) ���������������	�����

 �	�
�
�� ��) �	���	������
���������	�����
�������	�
�
�����������������	��


 	���	���!∀# !���

�	���∃��
�  ��������%&∋
���(��)�����	
����∗���#����
������∗+������,��
���#��
���(���������∗���

�����
�
	���) �−��.	
�	���∋∋/



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

∃������ 
	�
������

,�
�����
#���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&

� ��	��0�������������� �)�∗������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� 1��
���+�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������−
����� )����������1��
���+���������������������������������������������������������������������������������� ��

2�������
����
�3�
�)��������������������������������������������������������������������������� ��
4����	�������)�������
��#�������)��������������������������������������������������������/
)����������1��
���+��5�6��������������������������������������������������������������������������−

����� 1��
���+���
��(�� 	����������������������������������������������������������������������������������

��� 1��
���+���
����#�	���
����������������������������������������������������������������������������������������
����� 1��
���+���
��,����
�
���
���
���
�7∗�	���������������������������������������������� �−
����� 1��
���+���
��
����8������
#������������������������������������������������������������������9�

� �1
��#�	���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 9&

��� 1
��#�	���
��
������:���������4��
	� �#��������	������������������������������������������ &&

��� 1
��#�	���
�������7∗�	�������������������������������������������������������������������������������������&�

��9 7�		�������1
��#�	���
� 	�
	� �
��
���������	
��������������������������������������������&/
��9�� 1
��#�	���
�∃���������������������������������������������������������������������������������������� �∋

7∗�	��∃������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
;���
�����
#�∃������������������������������������������������������������������������������������� �9

��9�� ,�#+
��
�����		�������1
��#�	���
� 	�
	� �
������������������������������������� �9
��9�9 )����∃�������#�	���
��������
#�	
���
�1
��#�	���
�∃����
���������������������&

9 �, ∗��������������
#�����1
��#�	���
����������������������������������������������������������������������� �/

9�� (��∗��	���
��
��������∃����
��
����
� �;���
�����
#�∃������������������������������� �−

9�� 1
���3��<�� ����������∃�������
�� �
��
������������������������������������������������������� �%

9�9 1
���3��<�� ����������∃��������
��
��������������������������������������������������������������� ��
9�9�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
9�9�� ��
	�������������������������������������������������������������������������������������������������������� �9

9�& 1
���3��<� �������2���+
��#�
�����1
��#�	���
�∃���������7�	����	
∃��������������/

& �4��<����
#������ ∗�������
��	��
��������������������������������������������������������������������������� /∋

&�� �����������	���	#�<��������
�;���
�����
#�������������������������������������������������������� /�

&�� 4��<����
#�����1
���3��<�� ����������∃�������
�� �
��
����������������������������� //
&���� �	����<��������������������������������������������������������������������������������������������������/−
&���� =������∗������������������������������������������������������������������������������������������������� −�
&���9 4���
	���������������������������������������������������������������������������������������������������� −�
&���& 4�	
	������������������������������������������������������������������������������������������������������ −%
&���� :	��������������������������������������������������������������������������������������������������������� %∋

� �	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%9
(����������
#�
�����7∗�	��∃���������������������������������������������������������������� %&
<�
�#�����∃��
��(����������
#�
�����7∗�	��∃�������������������������������������� %�

8�������
�������������>����	��������������������������������������������������������������������������������������������∋∋

8�������
����������������������
��	 ��������8��?���
������
#�
�����������������������������������∋9

��	�����
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

8�������
���<������≅���
����>����	�������������������������������������������������������������������������������∋&

8�������
���3��<�
������4�∃≅���
#�
��������������������������������������������������������������������������∋/

,������	��������,�∃�+��
#����������������������������������������������������������������������������������������������� �∋−

4
�	
#��)�
��∗��6	
�� �	��
�	
∃���������������������������������������������������������������������������� �∋%

��	��� �
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

����
�����

�	��1
���������������4���������������
�����4����
	
��������
#� ����� �6�� 	�����1
��Α

#�	���
��+� ����� ���������
����
Β�����
	�����������	
����
<	
�����
��
��������≅��

��
�
��+
#���
�2����	� ����� �
������	���
� ?����
�����
��4

	� ������������������

�	��
Β � �	�� � �≅� � ����� ���
����
 � ��� ����
����<������ �  �� � 1
��#�	���
� 	�
	� �
�

3����
��
 � ���Β � ����
 � >�#��� 	���
 � �
� � ��+ ����
 � 3�
 � ��
�� � ���������	�� � ����
�����

<����
Β����������	���Χ4��
	� �#��������	��∆��������
����
�4
�∗�����������Β�����������

�
����� �
������∗�+��
�����
Β��
�����Χ��
��
Α�
��#�����∆�<����
������������<���#���	�����

�����1
��#�	���
�	�������7�����������
����
Β��≅������1
��#�	���
���
��4����
	
������Α

��
#� �����
� �
���
����
�����	�������Β ����������������3��+
������>���
�� ��+
���

+����� ��
��3�
���
�
���
���������
�����
#��

���	���������>���
�����������Ε�Φ ��
�

����� �)�
��!�������
� �� �	���
����
�0�#�����3�
�1
��#�	���
����#��	
#�
Β� ≅���
�

�����7����<����
� ����
���
�1
��#�	���
�∗���������
������
��
��1
��#�	���
�	���������	���Α


������0������
#�����#�
�<����
��(��������
#���
����	
��
�5���
����
�������	����Α

����
�;��
�
#����
���6�����

4��������������∗�∃��3����∗�+��
�������������
�������#�������1
��#�	���
���#�<	
�������

��
����
���������
��� ����
	��
�8����
��
������������ �
���
�Φ ������������������

3��	��Β � �	�� � ��� � �+��# � ��
�Β � ���� ��≅
���� � �
� �2���� � 	
 � ���� �
���
 ����
��� � ���

3��<��∃�����
� ��	�� � ≅���
 � ��� � ��� �<���
������
 �Γ�	���+��
 � ����� � 
���
 �Φ �������

��∃�

�
��
�� �
���
	�������
� �7�� � ≅���
 � �
 ���� �>	#�����
Β ������  �� ���� �
��
��

��������������
�(	
���
#�
�������≅�∃������#�
Β�����3������������
�
���#�
�	��������
�

��� �
��
�������
��	�������
Β�	�������
����
��	#������	
����� ��������#�
����
����

�	
�����
��:+� ����� ��������
����
� ≅���
������(	
���
#	
�����
#�
�����∗���?
��Α

���
�2���3��<��∃�����
#�	
��#
�
Β������

���	���������
���
�Φ <����	���#��������	��Α

������4∃��∗�	
�������
��
���	����4�∗�∃�������
���
�Φ <�������≅�∃������#�
���
������

�����(	
���
#�
�
������� �,����#��≅���
�<≅���
��Φ �	��������
�4
�������
#�
����

�
��∗�����
Β��	��
���������4��#	��Β������	���	#�<���������;���
�����
#����3��+
���
��
��

������
���
�Φ #���
#�	
��∗	���
��1�����
���
�����	����
�����>	#�Ε�Φ
���
�<���<����

3��+
�����������	�������
��1��
���+�Ε�)	

���
���
����
����4�∗�∃��������≅����
�
���
�

Φ #���
#��
���������
����� �	��
�� �
Β��	�������	�≅�������
������?
����∃���������∃Α

�������
�����
�
�∗���?
������=�	�	∃����3��+
����Ε �0�����
�4����
	
��������
#�
� ���

����� �6�� �
∃� ∗��!� ?���������� �����
����
���������������∗�	������Α�#�����#�
�

��	���!�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

,��
������	����
��
���
�0���#�����1��
���+�������
��)?�∗��������4�∗�∃��Β�����#�
	����

��
�
�0���	
����� �3�
�1��
���+� ������
Β �<����
��	����
��� �
�#���
#� ��	���
� ��
��

0���	����
#�
���
������
�

4���;��� ��
���4����
	
��������
#�
��� �1
��#�	���
�∗����������
����
�7∗�	��∃���Β�

����� �:	� �
���
���1
��#�	���
�∃��������	����
�����1��� ?��������������∗�+���� ���

7∗�	��∃�������
�� �
��
 � ���	����
��
Β � <����� � 4�∗�∃�� � ����� � 
���
 ����
���� � ����

	��
�� �
Β�� �������
�������
���
�Φ <�����������������
��
��������#�����
∃��<����

�	��� � ���
Β �<����� �(����������
#�
 � ��� � 3�
 � ���� �7∗�	��∃��� � ��<	���
 ��
� �<������

(����������
#�
������
�
���������Φ ���
�������������1
��#�	���
�������	���
Β�������������

 ����	�������1
��#�	���
Β�<��������
���������	
����	����
������	����<���	������
���
∃��

 ��
���0���	����
#�
����
Β�	���<�����
�7����<����
�1
��#�	���
��	�������
��	������
�Α

�	#��<�������4�#� �
�������#�����������#��<����

�������
+����� ?��������� ��
�
����∗�+���∗	��
��
��	
∃�
Β�����������≅��1
���3��<��

���������∃�+���
����
	���� ?��������� ��
�
��	
∃�#�#�
≅������
������
�
�	���∗��Α

���
Β����� ��� ��
��(��∗��	���
��
��������∃����
��� ?#������
�����
��+����������������

��� � ��
�
 ����∗�+���∗	��
��
 � ��<�� � �� �;�� � ��
�� �(��∗��	���
 �4
�
Η ��+� � ��Β�

<���	�������≅���<��#�
���6��������∗����
�
����#�
�
��	��
��

���	����������4������

��<�� � ��� � �	��#��?��#�
 ��	��
�	
�� � �
����
� � �������
#�<���� � 3����� ��� �<����
��

4��
	� ������3�
������
�	�����������������������
�
Β�����	����≅�∃�����4
#	��
Β�	���

�����4
�
Η ��+��∃��
�
�����������#�
�

����6�	
�∃��∗���
�
�����#��≅����
����∗�+������<�������4���������
������
�2��	  �
Α

�	
#� ����������4������#��≅����
�)�����∗�
��
����
��� ���#��?��#�
��∀����#���∃∀%&�

∋���(��	������#�	�����
������
������8��<����Β������

���	����������#�
��
�6�!����	���

��
��	��
�	
��3��<����
Β ���
��������Χ�0Ι�∆�#�∃�

�����
����Ι����∗�+��
��������������

����7����
�	��Β�<���
��������7�����������
��
������2���,����������
#�����
���������������

4
#	������+�������	���ϑ�����7����������	��
�	
��������������
�

4���	#�
 � 3�
 ������
�
Β � �� � ��
�
 � ��� � ��
 ����∗�+�� � �≅����Β � ��
� � �� � Χ�0Ι�Β �Ι�∆�

#�∃�

�����
����Ι������������������4���	#����
��������
Β�	�������3��<����
�<������	���

��
��������	��#����
���1
���3��<�� ��������	���
��
���  ��
�3������
�Κ��Λ���Λ��9Λ�

��<�Μ�

��	���)�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

∋ +��,����
	�
��������

���������	�
���
���������
������
���
�������	������������������������������
���������������������������
�������������

Κ7����	���	��	��	 	Μ

,�
 ���
��� � ��� � �
 � ��� � >	#�Β � ��� � ��
 � � #���
��
 ���
#� � �� ���#�
��	
� � ���
���

0�<�������
� � �� � 	���
� �,� �∃	

 � ��
�
 ��	 �
�#���
� �,� �∃	

 �3�������
Β � ��� � ���

��#�����
��
����
�
������  ���4�����������<����
��4�������
����� �
����
��
����#	��

����������� �∃	

������ ���#�
��	
�����
���0�<�������
�� 	���
��,��∃	

������3�
�

	
����
��
����������
��
���������#	���������
�#����
Β������	����3��������
Β�
���������!��Α

�����
��������+��#∃����������
����
Β�
�����
����
�����������������
Β���
���
������	����

3�
������������	
�����
��
������ ���4���	
������	����
����∃?

�
Β������������.�	
Α�	���

7	������
����
� �(	�∗�<��∃��∀�����	��������∗	������Κ7	������%&9Μ���	��
��
�<��������

�<���)	��#����
Β������≅����
��<���<���
�������7��
�Α)	��#����
��	�������
���	� �Χ4
Α

����Α���
∆��
���	��Χ≅�Α����Α���
∆�

Χ4
Α����Α���
∆���	�	∃�������������	�����
�7��
Β�<���������
��0�<�������
��!����������	��
�

�!�������
 � ∃��
� ��	 �
 � �
� � ∃��
� �)	��#����
� ������� � ��� � �
 � ��#�
���
� � �� � 3�
�

�����
 ���
#������� ����� � �������
� � �
 � ��
� ����������
 ������ �Χ4
Α����Α���
∆� ��� � ��
��

7��
���� ���
��Φ
�����������
����
��8��+
����
#���� �#�#�
≅����������7	�����Χ≅�Α

����Α���
∆Β�����+��#∃������
�����
����
Β���
���
#�
������������
�
��	 �
����#���
Β�

��������
����������
��
�������	�	∃���������
��������
���������
�����>	#�Β���
�
�������Α

���
 � ���� � �� � ��∃�

�
 � �
� � �	 �� � ��
� �8��+
����
# � ��� � ��
#� � �
 � ��� ����� � ���

����������
��,�������+��#Β������
����∗���������
��,��∃	

�����������
�	
��#
�
���<���

�������	
����
�3�� �����
��������+��#∃��������4����	∃���
�� �	����	�������
����#�
��

�����
� � .���� � ��
��� � ∃	

 � �
 � ���
�
 � ���	
∃�
 � ��
 � #�����#�� � 0��� � ���
�� � �������

�����	���
�

������
���������	�����������
�#�����#���4���������
���Φ <���Β�� ��������
Β�� ����

≅�������
��,����#
�������������
�≅������
#�Β����	
��
��
��6�����	
Β�� ������#�
	����

3�����
�
�������≅���
Β�<����������������∗���������
��,���
�<�����(	
���
#����	��#��
Β�����

��
����+��#�
Β��
���
���7���	���
�	���3��#������#�������������≅�∃��#�����
Β�� �
�����

��	���+�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

ϑ������	���
��∗�����
���7���	���
�
�3�
����
��	���	
	�Η�����
���� ≅���
��,�
���
����

 ?���� � ���� � ����� � 	�� � ∃�  �
�� � 7���	���
�
 � 3���������� � ����
 � �
� � ����
����� � �����

����	���	
��� �0��������������
����
� �)�∗�Β�<������������	���7���	���
�
���≅���Β�����

���������������������������<���	��������
Β�<��������� �3�� �������<��������������
��

4
��
	
��������
# � �������� � 7���	���
�
 � �
�<���� � ��
 � ��
��� � ���
� � ∗���?
������

0��#�	���Β��
�� ����3�������Β�)�
��	
��
��

���	������
������������������
�7���	���
�
�

�����∃�

�
��Ν������������<������:����!��
��
�<����������
�7���������Β� ��������
�(�����

�������������������������
�∃	

��

������>�����
#���� �7�������∃�

�
�� ��
����� �,
�<���� ���
�� �7���������������
#Β �����

��<��������:����!��
�∗���?
������Β�	���	����#��������	�����������+
� �
�����
�	����Β�

<��� � 	�� � 1��
���+� � �������
�� � Κ3#�� � ,��∃��
 � �%�%Β � ��Β � �/�Λ ���ΗΟ(	���� � �%−/Β � ��Μ��

2�
��	����+� ��������?�������:����!��
�
�5���<�����
�∗�Η�������Β�	���	����#�����#���

(�
������5������������4���	#��	�Β��

���	��������
��������
���
��������
������	������������

0�#���� �����4���	#��<�
�#�������#�
�	����+#�����
�7����� ����������� �<�����∃����
��Β�

 ���� ��������6	#��	��+���Β���
�
���
�������#���(?��∗�
∃������� ��
������2���������
���

�	
#<����#�
�)�
��	
��
�<����
� �	���
� �4���	#� ��
� ��������<	��	
������ �,�� ��� �����

:	� Β��
��� ��������
���
������<�#���
���������
�
��
��3�������
�4�����
��� �����

:	� ������������	���������4���	#���������:	� ���
���1
��3���� �Β�<��������� ���<����

�+� ����Α#��#�	����� � 	�� � ������ �
���
	�� �����Β � 	�� � 	��� � � 	#�
+�Β � 	�� �4����� � ����

#��#�	������
�:	� �� ���	 � ���
� �≅� ������
�:	� �#����
��
���� �
��
�������
�

��#�#
����)	��������3�
��≅��∃��� ��
��.≅�#�
�(	�����∗�����
��
������ �2��	  �
Α

�	
#�3� ������#����,����Β��
��� ��������
���
��������
���Β�����
�������
��	����≅�∃��

��������#����,����	������(�������	����	�������∋���−�����./�−���.����

0�#���1	���	����	� � �	�2 � ,3���	��� � −	���	����	� � 	�� � �	����4�� �

(���	�4���	���	� � 	� � 5��∋��	���/ � ���� � �	��∋������ � ���∋��� � ���� � ���

����������5��������#���	��2�Π���Θ�∀�������#���,����	���46��������#���(�	���

��	������	#��4�	����7��1	���	������Π���Θ2�

Κ�≅��∃��� Ο(	�����∋∋�Β���Μ

� (��
���)��∗∗����������	  �
� ������
�
����	�����
��
������ �2��	  �
�	
#�#�
	��������:����!��
�
3�
�,��	���
#�
�	������
��	#����
���0��#�	�����7���#���
�ϑ�������	3�
�	��Β��	����	��������)�
��	
���
∃��
������
��������
���:������∗����Β�<��������
���	
#��2����	
#�
�  �
�<�����Κ3#���)��∗∗���	���%%%Β�
9∋Μ�

��	���8�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

����4���	#��
�����������������3�
���
���������
�����.�������
����������
����
� �

4���	#Β �  �� � ���
�
 � ϑ�<���� � ∗���?
�����
 � 1
���∗���	���
�
 � �
� � 8��������
#�
Β � ��<���

��#�
�
���	∃��∃�
������:	� �����4���	#�������	 �����
�:	� Β����� �������Β�	���0�<�Α

#�
#��	� ��,��������#������7�

�	� Β�	
#��≅���� ���0������
#�
��
���������#�
�3�
�

���	∗���
��4���	#�������
������	����<���)� ∗�
�
��
����	  �
Β����������#�#�
�����#�

����
������
��
��
�������
���
��
���
� ���
����
��!�������
�∃?

�
��2� ���
�
�����

4���	#���
���
����4�����/��	�����3�	���−	���	����	��Β��� �	
����
�������������
��� �

�����#���� ���#9��� � ∋����	���� �−	���	����	�� �Κ����Β � �9Μ � �� � ��
�� �#	
� �∗���?
�����
�

��������
#��
��Γ�	���+��

�������∃����∃���Β �������
���
����3����
�����
���
���������������<�#�Β������
��������


���
���� �4
���
�
#� ����� � �+� ������ �;�ϑ�∃�� �	�����	������	��Β ��	�� �����;�ϑ�∃���

��
�
�0���#������
��������  ��
�0������
#�	��<����
���<���:�#��
��
��8���	���
�Α

<����
��
�����������∃����∃�����!�������
��,�
�)�
����∃�  ��������0������
#����
�
�

� �>	�������
�� �(��	
<	����
� �3�� ������Β �<	�� �� ��� �0�#���� ���� �Χ7���	���	���
∆�

��	�	∃��������� �<���� ���

 � �� ���#�

�Β � ���
� ������
 � �����!�3 � �
 �0���# ��� ���
 � �� �

3�� �������
���� �
��
�������
���������
Β���
�������������������
���Χ1��
���+�������
#∆�

��	���

∋(∋ ∃�
������

����0�#���� �����1��
���+� � ��� ���
����
��	����� 	
<����
���	��������)	��#����������∋��

.	����
�������
��∃�

������������� ����� �0���������8��������
#���
���,�
�����
#�����

��
����
� �
 ���
�
�∃�� �����
�4��	��Β �<������ � �
 �,���∗	���� �2��� ���� �������	������

3�����������Β �����������
� ���������������2��� �3�������
��;��
�
#�����	���Β �?∃�
� �Α

�������
������#�?����0��������3����
�������	��)�
��∗������1
��3���	��� ��Β �������
��

<���
������ �8��	�������
# � ��� � 0�#����� � ��� � 1��
���+� � �	�������Β � <�� � �� � ���� � �
 � ����

�����
����	��������Κ3#���)��∗∗���	���%%%Β��−�Μ��2� �0�#���������1��
���+��#���������
��

8����	�� �� �	
#������� �8��?���
������
#�
Β �����
���� � �

���	������ �7������#�� ��
��

��Η�����#���������∃���	���1��
���+��
	� �����
�����������������
��������∗��
+��	��Β�	���

��#�

�
�<����Β����������	���3�����������#����������	����
�Κ3#���,��	���%−/Β���−��Μ��
��

��� � 
���� � <����� � 	�� � �	� �
������ � �	
��� � �������
� � ���������	�� � �������
 � ���� � 	
�

3�� �����	����Η
	 ��������������Β������	�≅������
	��� ��������� �
����	����������
��

 	
���#	

�����
��������
Β��
�<��������� ���
���
���Β�����������
���
������������	���

��<�#�Β��	3�
���������
�����Κ3#������3������%/−Β���/Β��9&Λ�)��∗∗���	���%%%Β�/��Μ�

��	���:�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

4��#	
#�∗�
∃������4����
	
��������
#� ���1��
���+����������4

	� �Β��	�����
���
����

��
�3��#��������	�����������
����Β�<�������������������
� �(��	
<	����
���
�#��	
∃��Α

���� �0��� � 3�
 � ��� � ��
 � � #���
��
 ����� � ���	 � � ���� �0������
#��
�	�� � 	�����

8��	�������
#��	�≅����������4�#��
��
#���
���1
��3���� ��3�
����
���Φ <�����,��������

+��#∃���Β������������������∃�

�
��
��	�����#�
��+
��#���1��������#�����
Β��� ?#������

�����
� ���
����
Β����
��1��
���+��	����∗�+#�
�Κ3#���������	����%%%�Β��Μ�

1 �4���� �	���	� �3��� �.	���
 ���#�

�
�)�
��� � ���� � 1��
���+� ��� ������
� �7�� ���<����
�

�∗�	��������+��#∃����
Β � �� �����
�(���� � ��� � ��� �, ∗��
��
� ��#���������∃�������
Β � �
�

0���# � �� ���
 � ��
�
 �3�� �������
 �0������
#����
�
 � �����
 � �
� �3��+����
� ��������

0�#�������	����8��<�
��
#���
��
��
�� ���<����� �0������
#��
�	���������3������
�

��
�Β�����3�
�����Φ <��������)�
����	��+
#�#���	��)�
���������
���
� �<�����������#�
�

8���+��
�� � �� � ���
�� �Φ <���Β � �
 �<�������� � ��
#������� � ���� ��	��� �<��∃� � ��<��� �����

Φ <����	����	��1
��3���� Β�	���	�����	��1
��3���� �	������
��Φ <�������������,��	��

���������� � �
 � ����� �2��	  �
�	
# � ��
� � �������
Β � ��� � ��� ���#�
≅���������
# � ����

���	����������Κ,��	���%9%Β��9Μ��
���������������	����
��	#����������,���������	��1
��3�Α

��� ��
� � ��� ����������	�� � 	�� � ����
	
��� � 3����������Β �<���� � ����� � �<��Β � ��� � �� �

ϑ�<�����	���	��
��������
�
��
�)� ∗�
�
��
Β�	��������������������������8����
��
#�

�
�����
	
�������3�������
���
��Κ3#���,��	���%9%Β��9��Μ�

����1��
���+� ���
�����
����
����������� �	������
�� � �
��3�������
 �7���	���	���
Β �<�����

����������	���1
���	∃���
�
���
����	
<	����
����)�
�������  ������ �
��
��������

3�� ���������∃�  �Β�<�������
 ������	�� ������
�������	��
�:�����3����
��
���
���,��

���
�Β���������
�������	��
�:������
��∗�����
�����3���	���
��
����∃�  ���∗����������

7����<����
Β � 1
���∗���	���
� ?#����∃����
 � �
� � �����
�	�∗�∃�� � 3�� ������Β � ��� � ����

�����
#� ����� � �
� �(	
���
#����	��#��
 � ���
�� � ����	��
 �Φ ������ � �	�������
 � Κ3#���

��������%/−Β��∋�Λ�6��� 	

Β��%−%Β��∋��Μ��7��
�����	����Φ �������������� ��
������ �

2��	  �
�	
# � ����	�� � 7��������� � �
� � ;���
�����
#� ?#����∃���� � ������� � ,��	��

���������� � �����
 �4�∗�∃� � 	�� � ≅�������
�<�����#� �,� � 	�#� �
����� � �������Β � �	�� � �� �

��
����� �8��#���������6����
�<���
�������1
���
∃��������
Β�����������������
����Η����

	��#������
� ������	�≅�����	������ �
������������ ��
���	���Κ3#���,��	���%9%Β�&��Β�

�−�Μ�

�	�����	
<	����
���)�
�������∃������� �2�#�����
���7���	���	���
������� �3�� �������
�

(	
���
#� �������
���������
���
���������Β��
�<����� ��	�����������≅���
�  �Β������

�
�	�#�+
��������� �	
#���#
��������#	
��3��<�������	�������������������
�
��
��3���Α

����
�=�	�	∃����	���Κ3#���,��	���%9%Β�&/Μ��7�<����<+���
������7���	���	���
Β�	���	����

<+���
������1��
���+�������
#�∃�  ������7∗�	������
��7���≅�������������Κ3#����������

��	���;�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

�%/−Β��∋∋Λ�)��∗∗���	���%%%Β��∋/�Λ�)�	∗∗ 	

��%�%Β�−Μ��7������������ ���
�
���
��	����

����� �����8�� �����
#�3�
���� �
Β������
��
��0������
#����	  �
�+
#�
��	�Β�

�� �	
����
� ��� �7∗�	������
 ������ Β � �� �<����� ���
 ���
�������
� �,��	���
#�
�

�����!�3�3��	���������
���
�0���#������� �3�� �������
���� �
Β��������
��0������
#�Α

���	  �
�+
#����������	�≅����#��	
#�����������
���∗���?
�����
�7�����������
#�Β�����

<���
�������≅�����
��1��
���+�������
#�����

0�������<+���
������,����
�
����
���7∗�	����3�� ��������������
� �1
��3���� Β�<����
�

���
� �����	��
�Φ ��������������#��	����<���Β��	��������<���������
����
��
����
���

Φ #���
#����������3���∗�	�������
Β�����#�����#�	����	�����
��1� �3�� �����
���������	Α

∗���
Β�1��� ���
��7Η ����Β�<������#� ��
�	 � ���<������
��∗�	�������
����∃ 	��
�

��
 �:�����
��Η��� ������
Β �<������ � ��
 ����	
<	����
��� ���
��� � ����� � ϑ	����	
#��

Ν��
#���������
��
�����3�������
����
��Κ3#���0≅��
��Ο)����Α��Η����∋∋�Β�2��	  �
Α

�	���
#Μ�

7∗�	������ ?#����������	���1
���	∃���
�
�	���������������
�������������Β�<������������

��
� ���
����
�3�� ������Β �<������
�����	����Φ ��������������#��	
∃����������∃������

�
����<�������7�������	������
�3�
�7∗�	������������
������ �2��	  �
�	
#���
�<���Α

��#��������������	���	#�<��������
�;���
�����
#���
���(��	
<	����
��
��	�����������
��

�����Α0�
�

�
#������  ������+
� �
���
��2��	  �
�+
#��<����
�6	����3�� ��Α

����Β ���� ���
 ���
����	�� ����#�������
�� ������  ��
 ����∗∗���� ���	����
��	��� ������

ϑ	����	
#���,����
�
�3�
�7∗�	�����
��+�������7∗�	�����	�����
�����
����
���
��≅����

3��#���� ��� � 0�#�����Β � ���	
∃�
 � �
� � 	
 � ���
� � 7∗�	��� � #���
��
� �8��������
#�
Β�

7Η ����∃�
��
�����	∗���
����
�� �Φ <���� � 1
<�����
���
���
����≅����	�∗�� �
 �����

>	#�����Β�	����������������+
� �
��������	���
Β�����	������
���∗�	��������8��	�����Α

��
#�������
��
����
��	���������+��#�
Β���+
� �
�� ���	 ������
�0������
#����
�
�

#��	
∃���� ���
�����
�
Β � ��� ��
��� � �� �7����<��� �Χ�∗�	������� �:��	��3��+�∆� ��
 � �∗	
Α


�
������������7∗�	��∗������∗����Κ3#�����0���������%�9Μ��
��<����� �)	∗���������.

�	�3���������������	�������������������Κ7���−Μ���
�<�
�#�	���≅�������������������
�

2��	  �
�	���
���+����������	#�
Β��	���7∗�	������
���
��	����,�� �
��3�
�1��
���+�����Β�

��<������������8�� �����
#�3�
�0������
#����	  �
�+
#�
Β���������1��
���+����
���

��
����
� ������ �
Β�	���	��������#��	
∃�����
�4∃��3��+��
� ���(�������������
�1
��3�Α

��� � �����∃������ � �	�≅��� � ��
	�� � ��� � ��� � ��
��	��� � ,�� �
� � ��� � 1
���	∃���
 � ��
���

��
����
� ������
� �����	��
�Φ �����

1��
���+��� �	������<��������+��#∃������
�����
����
�����7����������!��
Β�	���	��������

+��#∃�����������(	
���
#�
�����
�������
��
�����
��Φ <�����	
���
���������
������
��

,�
�)�
������
����������	 ���
�����
����
���
���7���	���
Β��
����������	#����Β���
���
����

��	������
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

<+������
�������
�� #���
��
����� �����Β�,�
������
#�
Β�����3	���
�
��
��8���	�Α

��
�<����
���
��
��,��<����	��#��
�����
���+��#∃����������<�����
�:����!��
�� �>	����

����2������ �<���
������
�6�+#�����������,��<+��������	
��
��3��+����������	���(��	
Α

<	����
��� ��
� �,�<	����
�� ������ � ���
� �(	
���
#�
 � ��<�� �Ρ�����
#�
Β � ��� � �����

���������
��∗���?
������1��
���+�� �������
#�
Β�<�������
������������	��1
��3���� ��?���

���� � �	��� � 3�
 � 3�� �������
 �������
 � �
� � #��	
#� � �� � ��#�
�
 ����
�
#�
Β � ��#�
�
�

>?��
#����	��#��
���<�����#�
�
�����3��������
#�
Β��������
�
��
��3�������
�=�	�	∃����

�������
#�<��������
��1��
���+���	��������∗�+��
�����
Β��	�������
������
3��+
�����≅���Α


�  �
Β���
���
���<����������∃�������
��
�������∃��������<����
���	��<��∃��������
��Α

���
�	����	������
�3�
����������	����
��)������	��Β�	����������
�����������
� ����	
Α

<	����
��
���
����
�3�� ������ �<����
Β��������������	�	
�����
�����Β �����ϑ������	���

�
��3�������������������∃�������
���
����
� �>���
�+�����Β��	������	���0���	
����������

���������	���#��������	���������>���
� ������ ���
�� ���3��+
�����Κ3#���,��	���%9%Β�&�Μ��

�������4�∗�∃����������8��	�������
#��	�≅�Β��	�����������������	���
��
��)������
�����Α

<+���
�� ��������
Β������� �>	��������2����3��+
���
���	����3����� ����
�∃�
���3	Α

��3��,�� �
��� ����

�3	��3�
��
��∗���������
�8��+
����
#�
� �
������������ ��
Α

���	���

1��
���+������
�������	�����Β��	��������∃�  ��
����� �4���������Κ3#�����ΗΟ(	������%−/Β�

��Λ ������� ��%/−Β ��∋�Λ �)��∗∗���	� ��%%%Β �/�Β �−9��Β ��%∋Μ� �,�
 ���
���� ��� � ��+
��#� � �

0�#����Β����
��1��
���+���������∃�������
��
�������#	
������
��0���
�������������
��≅���	��

1
��3���� ����������
����∃�
����,���#
�����
������
��Φ ����∃�������
#����
���1��
���+��

��	��Β � 	��#��
�������
 ��� � ���� � �
 � ���� � �
��
��3�� ��� � �� � ���� ��
�����
�� �Φ <����

	����
	
��������
� ����Κ3#���=�	∗ 	

Ο7��#�����%−/Β��9%Μ������ϑ�����,��	���
#Β� ���

ϑ��� �,�
����∃�����+��#���������
���
�����
����
���7����<������
����	�����������	������

���
��1��
���+�Β��
��� ���� �������#������
�(	
���
#����	��#������������#������
�4�#�Α

 �
�	���
�	�����
�������  ���7���	���
���	#����Β�<���������������
���
���+�
�����
������

#������
 �7���	���
 ���3�� � ��	#������ �;��� ��� ������� � ���
� ��������#�
�7����<����
 ��
��

(	
���
#����	��#��
 � �
� � ��	#���� � 	�� � ��
� � 
��� �4�� � �
� ������Β �<	� � ���� � 	�� � 
����

 ?#������>?��
#����	��#����≅����
�������  ���7���	���
��
����
���1��
���+�� 	
�����������

(��
���)��∗∗�����
��ϑ�����Β��	�������������������1��
���+�������
#�<+���
������.�#�
��

��
�����
����
���
��	������Κ3#���)��∗∗���	���%%%Β�−�Μ�

������4���	���
#�3�
�1��
���+��	������	�����
�����
��	
#�����������������
���������
Β�����

�����������
�ϑ≅
#�����2������	���������0���,
�������/∋���.	�����������
�1��
���+��<���#�Α

��
��	�����	�����Β��	��������1��
���+���
�<��∃��
#�<�����	��������������	�������2��������

��	������
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

.�#�
������#�
�Κ3#�� ���0� �,��	� ��%9%Μ��
�������8��+
����
#��	
���
���
#�#��
��� �

:	� �
���	���Κ3#�����0� �)�	∗∗ 	

��%�%Β�%�Μ��0���,��∃�(� ���#���,��∃��
� �����
�

����� �2��	  �
�	
#�	 �,
�������4�������
������1��
���+����
�����
����
�	���<���Α

#���
��	��#������� ��
� �∃�
���∃����� ��������
�
Β ��	 �� � � �,�<	����
�
	���� � ��	����
Α

��
���∗�Η�������	���7�?��
#�
����#���
#�<��� ?#�������
��Κ3#���,��∃��
��%�%Β��&%Μ�

���
���#�
���)	��#����
�3�
�1��
���+�������
�Χ∗���?
������1��
���+�∆��
��Χ����	���1��
Α

���+�∆��Χ����?
������1��
���+�∆�����������������	��
�� �
#�������#�
�
������
Β�<	����
��

�����!�3� � 0�<�������
�������
# � �	������� � �
� � ∗�� +� � �� � ��� � �	#� �Χ��� � ��
 � ���Ε∆�

3����������� �<����
 �∃	

� ��	��� �
�  � ���
 ���
��� �0���#�	�� �����∗����<���� � ���
�

4����Β ����������� � �
� ���	���� ��	�≅��� � ��
	�� � #��� � �� �<������ �0��≅#�Β � ��� � ϑ������

	��+
#�#�3�
��������������	�����
�Β��
������������
���
������<�#��Κ3#���,��	���%9%Β�

�9Μ�

Χ7���	���1��
���+�∆���∗�+��
��������
�6����3�
�1��
���+�Β��

���	��������
��������
���
����

≅�������∗∗�
������∃��������	����∃	

������
�2�#��?��#∃����� ∗��
��
������
����∗∗�
�

	���	��
Β ���� � ���
�� �4
����� �
	������
� ���� �
��
������� � �����
 ��������
#�<�����

����
���� �
��
�����������	�����������
�<����� ∗��
����Κ∗�����3������	���1��
���+�Μ��

;������
���
��������	
�������������<�����3�
���
����∗∗�
Β�����
���� �
��
��������

���
�����������Κ
�#	��3������	���1��
���+�Μ��,�
�
��������3��
	���+���#�
����4�∗�∃�������
�

����� �2��	  �
�	
#Β ��	�� � ���� ���� �4��<	�� ���� ����∗∗�
���������
 � 1
��3���� Β�

	�����	�	�����#���Β�<�����
����∗∗�
����3�
����
�
���� �
����
���#���������
�<�����

�������<��∃�Β��	����������� ��������
����∗∗�
�	����
	
�����������
�����
�8���+��
������

��
�
�≅���∗�≅������������	���1��
���+����
���1
��3���� ��∃	

������5�#�
	����<������
��

1��
���+���
����������	 ������5�� �>	�������
���>���
��3��+
���
Β��	�����������∃?

�
�

���∗∗�
���≅#����+
��#�
���#�∃
≅∗���������������
���0�
��
#�
�	��#��?���<����
�

1
�������
#�
�	���	������������−∋�� �.	������	������������������������
Β��	�� �Χ����	���

1��
���+�∆���
�� �
���������<�����4�#� �
������<������������3����� �(�
���#��
������

����������������1
��3���	�������
#�3�
�>���
�3���+��
����
�#��	����

���	���<����������

���������	���
��1
������
�
	���
	���		��������#	
�������
����������	���
�<�����
�6�	��Α

���
�
�� ����������
���
	���
	����8���������
#�
���
�� �
��	�������� ����
��������Α

���	���
�������
� �����∗���	�������������������	����	�Β��
���
�
���
��8����	���	
�Κ7��ΑΜ

)������
Β�:���#��
�
Β�>���
�	���	���
#�
Β�����3��������
#�
��
��4������∃� ?#����Α

∃����
�
���
��
	
�����!�������
��
���	 ���∃��
����
����������>?��
#����	��#����≅����
��

�����  �� � 7���	���
 � �����
 � Κ3#�� � ������ � �%%%Β � /�Β � −/Μ� � 1
 � ����� �2��	  �
�	
#�

��	�������
� ���� � ��� �0�#����� �Χ ����∗��� 1��
���+�∆ � �
� � Χ�	���<��∃���
���+�∆Β � ��� � �� �

��	������
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

4������∃ ����
#�
Β ��	�� � ���� ���� � 1��
���+� � ��
�� ���
����
�	�� �3����+���#�
 �0��≅#�
�

���	  �
�����
�∃	

�Κ3#���(��� 	

��%%&Β�&��Λ�)��∗∗���	���%%%Β��9�Β �/9�Β ��%&��Μ��

������8����	�����≅�∃��������� �0���∗�����
��� ��
�������������������∗∗����
#�
�	��Β�

�����
�
���
�1
��3���� ����≅��������2�#��?��#∃�����
�<��∃�����
�����
������	���1��
Α

���+��	�������� �, ����
	���0�
��
#�
�������
�������	����	��� �����������	������∗∗�
�

Κ3#�����������
Ο�≅�����∋∋�Β�9���Μ��
��ϑ��
	���� Β��
�<����������∗∗����
�1
��3���� �

	#����Β�∃	

���������
#� �������
��(	
���
#����	��#��
�3�����#�
Β�����������
�0���#�

�� � ��
�� � 	
����
 ����∗∗� �<�����∗�����
Β � �� ���� � �� � ���� � 	������ ���#��?��# � �≅�����

��
	����∃	

���
�1
��3���� ����������
����� �
����
�����
��������������
�����	��
�

���∗∗�
�	�����#��?��#�����������<����
�

�<�4��������/�1�
�������������(	��������	����	��∀����������#�1������

�=����>��	���������������������	��������	�3�2�?���������#6��������=������ �

���≅�#�#����� �,�	�� ���/ � ��3��� � �� ��������	����� �,���#�	�2 �Α6� �	� �

����������1�����<�4������	����������������������	���(	�����	��	� �

������	�4����∀�������2�Β���������������∀���������1	�����������9�����

1	��<�4���
�������������Χ��2�∗	�����	�����<�4������#��������������������/ �

∋��1�������<������	
�������=���2�

Κ)�� 	
���∋∋�Μ

��� ����∗∗�
Β � �� � ��
�
 � ��
 ���
��� �0��≅#� � 	��<����Β �<����
 � �
 � �
��� ���� � ��<���

��� ��������∗∗�
��
����������
��=�	�	∃���������
���≅���
��� ��������∗∗�
���
����	�∃��

� ����
	�� �0�
��
#�
 � ��
�� � 1
��3���� ���� ����∗∗�� � 1 ���#�
�	�� � �	�� � ����� � ����

��� ��������∗∗�Β�����
�0���#���
�1
��3���� � �����	�����������
����	���∃�
����������

�
���	����<�
�#�������∃��
��� ����
	���0�
��
#�
�� ∗��
����

1 �7�

������Χ ����∗��
�1��
���+�∆���<��Χ�	���<��∃���
���+�∆�∃�
�������������������1��
Α

���+����
�����
����
�#��∗∗�
≅���#�����
���
��∃	

��	 ���	������
�
�∃�����≅���#���Α

��
��
 � 4�∗�∃� � ���
�	���
Β � �	��� � ���∗∗�
 � �
��������������� � )������
 � 0���#�∗�
∃���

�	�������
���	�����3�
������	�������
����������
��
������
��������������
����∗∗�
�����

����
���� Α��
������3��������
#�
���<���(	
���
#� �����
��
��>?��
#����	��#��
�

��
���	 ���0���	
��������
���Χ ����∗��
�1��
���+�∆���<��Χ�	���<��∃���
���+�∆��
�� ≅���
�

�������	��1
��3���� �����	#�
������ ����
	
�����
�,�
∃�	
#�#���	����<����
����
	����

∃?

�
 � ��� � ϑ����� � ��� � 8���
�������
# � �
� � ;���
�����
#�����#∃��� � �≅���
 � �
� � ����

���
��	#����
���∗�Η�������
�>����
���	�������
�

��	���� �
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

0�������7�����
	����� ������
�3�
�1��
���+� �<����	���0��≅��
���������
�3��<����
�

Κ3#�� ���0��������	�� ��%%%�Β�%Μ� ��	�����∗���� ���
������� ��	��0��≅��
���
	���∗�����3�
�

����	��
�0�
��
#�
Β�	
������������	��0��≅��
���
	���7����������5���<����∗�Η�������Β�

	�� �	����∗�Η����������	����5 ���
��#�����:����� ���������� �6������
���� �Χ∃�#
���3�
�

�����
	
�∆�
+��������������
��∗�Η��������7����������∃	

��� �0���∗����	�����
�4��	��

∗�Η���������7∗	

�
#�
�����#�
����
Β�<�������
���
�����������	�	���	�����Β��	������

������
���
���#�<������;��
�
#��
��0���+
��#∃������<�#���
���	����3�������Β������Α

�∗�≅���
 � 	�� � #�����#Α� ����
	��� � ,��
� � �
�#�#�
��<��∃�
 �Κ��� � 8�������
#� � ������

�7��∋�	���	��1�	���46�������0	��������Μ�

4
���������� �<��� ���� ������
 �3�
 � 1��
���+� � �
 ���� �4
��#
�
#���
�� ���
����
 �3�
�

(	
���
#�	
�����
#�
�#�����
�Κ3#���)��∗∗���	���%%%Β���/Μ����
����
��
�<��∃��
���
�

�����
�������8���	���
��≅��7���	���
�
Β���
�
������+���#��
�#�#�
������
��7������(	
�Α

��
#����	��#��
 � �� ?#�����
 �(	
���
#�
Β � ����
 ������∗���
��	� �#���
#�� � ���Β � 	�� �����

(	
���
#�
 � �≅� � ��� � 
��� � ∃��
� � (	
���
#�	
�����
# � �!�������� � ��� ���
��� � ��
���

��
����
�
	���8�� ����
#�3�
������
������	 ��������#�≅
��
Β��	�����������
��������

���7∗�����������	������	���Φ ������≅���
��
��	
�������������
��∃?�∗��������8������������

��� ���#���	��
�∃?

�
� �������# ��	��� � ���Β ��	�� ���
� �(	
���
#�	�� �#��������	�������

	∃��∗�������(	
���
#��������	��1
��3���� ���	������<����

1��
���+��������
������∃� ∗��!���0�#����Β�����3�������Β���������	
�� �
�����7���������Α


����
��
��(	
���
#����	��#��
���
�����
����
��
�0���#�������
� �#��������	�������
�

Φ ������������������
��Φ ���
�≅���	���3�����������#�
��
��<���������
��
�0�#�����

���������	�� �������� ��	
��	��	��� � �� �#���	���
Β �<����
 �#��������	������� �6���#�������

�
�<����
Β�����ϑ�<������
�0���#�����1��
���+����
�����
����
�#�������<����
������	���

�∗������ 	
��� �0���∗����3�
����������	����1��
���+�Β�����#�?����1��
���+�Β�∗��������
������

1��
���+��Κ1��
���+���
��0����ΜΒ�<������	��������������∃�����������1��
���+���.�<�����<����

3�������Β������
���
� ��������0���������!�������
��
���� �
Β��������
��(	
���
#�Α

<����
���<����� 	
������
�Γ�	���+��
���������  �
��
������
�ϑ�<����#�
�0���#�����

1��
���+����
�����
����
������	�	∃���������
�������� 	����������������
���7�����	���������

	�� �3�
��
	
��� �#����

� � �������
�
��
�0�������Β ��	�� � ��� � �
 ���
� ���
����
���
��

���	 ����� ������
 ��
� � ��� � ���� �#�#�
�����# � ��≅���
Β � 	����
	
��� ��������
 ����� � �����

��#	� � #�#�
�����# � ����
#�
� �����	
�� �
 � ���� �2��	  �
�+
#�� ∃?

�
 � �
 � ��
� �

�������0���������
���
� ������  ��
�>������������
�
Β� ϑ���������� ������0���	����
#�

�

���	����������	 ������3�
�1��
���+������������	���	
������	�������
�

��	����!�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

∋(∋(∋ �����	
��
∃�
������

Χ)��������� � 1��
���+�∆ ������� ���
��Φ
���∃	��#�������� �Χ����	��
�1��
���+�∆ ��
�� 3��������

��#�������� � �� � ����������
Β � <����� � 8����
��
#�
 � �<�����
 � ��� � 1��
���+� � ��
���

��
����
��
��∃���������
�,�� �
��
����
�������	��
�Φ ��������������
��,��<�����
���Α

�����Β �<�� � ��
 ���
���Β � ��� ������������� Κ���3���� ��%/−Β � �9�Μ �#�����
 �<���Β �������

�����  �� �4������∃���� �
Β �8���	���
�<����
��
��0������
#����
�
����
�� �∃����Α

����Α����	��
�Φ �������#�∗�+#��<���Β�����0���	
����������
���1��
���+��<����
�����<��Α

����
�<�����
��������Β �<������	∃����
���
��:������∗����
Β��	 ����������
���
���� ���

��
��������  ��
����∗∗��5�����������������∗����������∃������������	∃��∃�
��
��7Η �����

3�
�	
����
����∗∗�
��
������������5����
����������

���
�	

	� � ������� �4����
	
��������
#�
 � ���Β � �	�� � ��� � 1��
���+� � ��
�� ���
����
�

��
�
��
#�
�0���#�������
���Φ <����	��<����Β�<������<������ �≅������
�
���	�∃�
�

0���#������
��������  ��
�)������3���≅#���4�����#�������������
��	#��3�
�)���������
��

����,
�<����3�
�)�����Β�<������#�#�
�,
��������−��.����
���	
�����������������������	���

��
��∃�
∃�������
����
 �
#�Β����������	���,�
�����3�
����������	��
Β����
�����
Β�������Α

#�����
Β� �
�	��
��
����
#���������
�)�������
������  �
��+��� �Κ3#������3������%/−Β�

�9�Μ��,�
�����������
����
 �
#��3���≅#��≅������
�#� ��
�	 ���1
3�
�	��	
��∗�����Α

����
 � 7Η ����
Β � 0������
#����
�
 � �
� � (	
���
#����	��#��
Β � ��� � �+#���� � �� �

4������∃�∃�  �
Β��	�������Β�������������
����
�#������<����
Β��
���������
����	
Α

<	����
��� ���
����	
��#
��� ��	��� �
�  � ��� �	����0������
#�
�	��Β ����� �� ���
��

�?#����∃��� � ��� � 1��
����∃	���
 � �����
Β �<������ � ���� � ���
� � 1��
���+� � �
 ������	� � 	���

�����  �� �,�� �
�� � �������Β � ��� � ��� � ∃����∃��3�
 � 7�

���
�
# � �
� � ��� � ∃����∃��3�
�

0������
#����
�����
������∗∗���������
�
������0�������4��
	� ���
������8��+���Α

��
# � ������ � 0������
#����
� � ������ � 7∗�	��� � 	�� � �<������� � (�
����� � ��
 � <�����#���

,�� �
��∃�����������1��
���+���	���,����
�����
�	�������
�������  ���)��������
���∗�����Α

�����7∗�	���Β���������
	���	���
���
���∃�

�	�� 	�����
���≅���������#��������������

∃���������
����∗∗����
�
�<���
������
���
∃�� ����������	��
�1��
���+� ��	�������Β ��	�����

����	���1
���	∃���
�
��
�����
	
������ ?#�������7∗�	��������������	 �����
�
���
����
�

�
 �Χ���
�∆����∗∗����
��
�������������
�3�
���
���	
����
����∗∗��	����2<����
���������

7∗�	�����	� �����Β �<�����������0������
#��
�	��� ���
�� �)����� �∃
≅∗��Β ���� � �+#�������

(	
���
���#�����
���	��������7∗�	������
��	��������� �����8�� �����
#��������0����Α

��
#��
�	����

��	����)�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

,��∃	

�������������,�
����∃��
������
Β��	���∃�������������∗∗�
��
������	�#���������
��

7∗�+��
��	�������
Β�����
�Ν���<�
��
#�
������<��������
����� ?#��������Β�<���	�������

��<	��
+����	�����
�0�#���������)��������
#���
� ?����������0�#���������)�����������
�

����� �2��	  �
�	
#������∗����� 	�����Β��	����
�0������
#�#��	��������3	��	��������

�
��������	
	����������Β��
�<����� �)�
��!�����3��<�
����<���������	�����<+�
�������

��
#	
#����������
����
�3�
�)�����Β �<�������	����������
�4����
	
��������
#�
� ���

∃�����������1��
���+��3��<�
����<����������	���� ��������������
����
�#��	
#�
�<����
�

 ��
�
�4�#�
���������
����	
��������
��
�����0�#������3�
�)�����Β�<�

�����	�� �

#���Β �2��	  �
�+
#� �∃���������� � 1��
���+� � �� � ����������
� ���� ����
� ������≅� � ���#��

�	��
Β��	���������������
��	#�
Β�	�����������#�
	

��
�����
����
�∃�������
��≅��)������

�	�����
Β�� �>	��������2����3��+
�����
��,�
�
�<������
����
������������	��
Β��	������

�����	�����
�
�Φ
���������� 	���Β����������
�������  ���)����������������Β�����	����	Α

��������������∃������������+
� �
��#������<����
�

� −�	+
�������� �������	

������
#	
#����<+�
�������
����
�3�
�)��������	  ��	�����
���2���Β��
�����∃����������

���∗∗�
�
����	����������� �#�
����
����
#��∗∗�
��	�#��������<����
���������������

����������2����<	�����
���� ���Β ��	���∃��
�4���	������
���������
����∗∗�
���	���	
�Β�

��<�����
�(�
������3�
��	��
Β�	���	�����
�(�
������3�
���
����
Β�����	��#��
�������
�

�
�0��≅#�
���� ������
�∃���������
����∗∗�
������
���������Η��� 	�������4����
	
���Α

�����
#�
�<����� �������2������∃	

�Β��	���)������
�∃��
����	���
�����������
�Β���
���
�

������ ��	
����������
��	���
�
�3��+
���
��1�������
��
���
����������
��	��#��
��

������4���	�������
�����
	
����∃�  �
�,�
��≅����3�
�	���
���
��Β���������� 	
�� 	��

�
���
���∃���������
����∗∗��
���������	#�
��
��(	
���
#�	
�����
#�
������#	��0����Α

��
#����
�
�3��+
���
������0�#�

���������
�����
�������������
	� �
�������,�
��≅����

�����#�����,
����
�
#�
������ ∗���
Β��	��
�<����
��  �����������������	
�∗�������
Β�

�
������,���
��
#� ����
���)�  �
�∃	���
� ����� ������������?#����∃���Β � �
��
��3��

)�
�	∃���Χ
	���	���
∆�����
����	���
��4���������)	�	�Η�	����
�����Ν���<�
��
#�∃����Α

����������
��
��
��
��3�����
���������<���Β��	���<����
��
�����������#�
�2����3�
�����	��Α

�����
# � �∗�����
 � �
� � �	 �� � �� � 4������∃ � ���
#�
 � ?����
Β � �	�� � ������<���� � ����

#��	 ����������
��	�∃�∗�	�����
����������������Β�	����� ��	��
�����
�0��������<���Α

���
��
��1
��� 	���
�
�	��#��	������<����
�������	 �����
����#���
���4���?��
#�����

���
��
 ���� ��
≅���<�
��	��
 �∗�Η������
 �:	� �� ���� �	��� ���� ����
��
 �∃�����������

��	����+�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

:+� ����
�� �
�����������<����
����
����
�∃�  �
�3�
�ϑ��� ���
∃������,�����
��

#���
 � �� � ϑ��� � ��
∃� � ��� � ,���� �Φ
� ���
����
Β � ��� � 
���� � �+� ���� � ���� � ��
�Β�

��#�#
�
�:����
��
�������	��
������?#����∃���Β���
�� ���	���:���������
���
�� �
�

����	�� � ∃	

 � �
 � ��
�� �����Β � ��� � 3� �4���	���� �3�
 ���
����
 ��
� �0������
#�
�

#�∗�+#�����Β�)������
�����≅�������������	��Β����
�����Β�������#����Α �
�	����
����
#�����Α

�����)�������
������  ��<����
�5����������Ε

� ����	���
	�
�����	����
�
��
�����	

0��� ��� � 0���	����
# � 3�
 � )�����Β �  ≅���
 � �<�� � <���
������ � ,��
�
 � �
����������
�

<����
��4�����
���������,��
�
��+��������������	��� �����
�#�
	

��
�����
����
�∃����Α

���
�)�����������  �
Β�	�������	
����
�,��
�������
������
��ϑ������
�����<������5�� �

��#�
����Β�����3���∗����
�����7������
��3����
���
���
��#�
	���0���	����
#�3�
�)������

����������,��
����������,��
��3�
�0������
#�
Β�≅���������������
��∃�������������∗∗��

�������∃�
�����������
��3�
�	
����
�∃���������
����∗∗�
���<�����	�#��
��Β��	�������	����

���
��
�������)�������
�<����Β���������� �����
�����
����
�∃�������
��	���
��	���
��������

,��
�� ?���������Χ	����	�������)�����∆�
�

�
�������<�����,��
�Β���������� ���Χ#�������

)�����∆Β��������������	�����
������
�<���������,��
�Β�	�����
��,��
��∗�Η������
�:	� �Β�

�
��� ��������
����
�������<�#�
Β��
��� ����
��
������� �����
��(����3���	#�
�����

����
����
�∃�������
Β�<�

�<��� ���������(�����)���������	���
� ?����
�

Χ4����	�������)�����∆���������
�����6	����
��,��
��3���������
��
��
�������
≅���<�
�Α

�	����7∗�+��
��	�Β�	��#��
������6	��	���Β��	���)�������������
�∃�
�����������:�����
�Α

�Η��� ��	���������
��	�����
��
������	�#���������
������������������
���,�
�������  ���

)�������!��������
���	��#��
��������4�#��
��
#����	
����
�)������
��
������
���������

�����4
���������≅����	�∗�����
���������	���
�������
�

�
�

�	�����������ϑ������
����Β��	����������
���
����
������
� ������
�∃���������
�:���Α

��
��Η��� �
�	���∗�Η��������,��
������:	� ����<�#�
�∃	

Β�<	� �Χ#�������)�����∆�

��∗�+��
������ �,� �∃	

 ����� ��	������	��� �	�� �#�����#�� �,��
� �	�� � ������ �)������
�

�������
Β � <������ � �� � ���
� � 1��
���+� � 	
 �  ������
 � ∃���������
 � :�����
��Η��� �
�

	���������Β�<	���
����	
���� � �����
�0�#�����
�Χ ����∗���1��
���+�∆��
��Χ�	���<��∃�Α

��
���+�∆�Κ7����Μ�3��������<���Β��������������
��1
��� �����ϑ������	��������Χ	����	�������

)�����∆�∗�+��
�Β�<��������������������
��8��+�����
#����
���∃���������
�1��
���+������
Α

�	��� �������# � ��� ��	��� ���
 ����Α���≅��Β �<������ ��� ��� ���
�� ������  ��
 �∃���������
�

���∗∗� � � ∗��
��� � �
� � +������ � �	��� � �∗���� � 	��� � ��� � �����#����� � )�
��
���+� � ����

4���	  �
#���
��:����Β �<���
��������� �
�	������
��ϑ���������
��3���	
��
�
Β� ���

��	����8�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

��� ����∗∗��#� ��
�	 �
��������
��4������∃���� �
Β �<����������)�  �
�∃	���
�

�
��1
���	∃���
��������������∗∗��<���
����������
������
��
�������������������+��#��

�≅���Β �������������
��4����<�

�����+��#����Β � �������7∗�	��������∗�����
��
�������

�

���	���3���������
���∃�����������:�����
��Η��� ���������
�����
Β�∃	

���������	���

���
Β��	�����������	����������������
��������  ��
�∃���������
����∗∗����#��?��#��≅����

1
���
� ���
����
�������
�<���	����������,��
�
�3�
�)������	
��7�<��������	����	∃���

,��
�Β�<�

����≅�������
��∃����������2�#��?��#∃�����∗�����Β �	���	������������
�<���Α

�����Β�<�

����������
����
���Φ <������<�#�������	�����������0���������
#�����∃����Α

�����
�1��
���+����
�����
����
��	3�
�	��+
#�#Β����<����
���������≅�������
�2�#��?��#Α

∃����� ∗��
��
�
+���
������≅�������
��	���	#�<���������;���
�����
#������7∗	

�
#�Α

3���+��
����Β � ��� � ���� �	�� ������
 � �<�� ��?#����∃����
 ���� �4

+����
#� 	
 �∃����������

1��
���+����#���
Β�∃�  �
�3���	��� ��
���
�)�
��!��
���#�	���
��
��1
��#�	���
��� �

4������∃��7����∗��#��
�������	��
�<����Β��	�������
���������������4���	���
#�
�#���Β�

<���1
��#�	���
���	������
��
��	��

� �����	
��
∃�
������.&
��∗

����������������4
��#
�
#�∃������∗����������������
#�Α��
��(	
���
#� ������<����� �

	��#� ��
�
�	���,
∃�����	���
��������
����,��#�����������
�
Β�����∃����������1��
���+��	���

��
��<���#���
����	����1��
���+���	�������
��7�������������+� �������������+��∃?

�������

��
���
����
���<�
�#�3�
����
�
�∃���������#�∗�+#��
�(	
���
#�<����
��
�������
#�Α

 �����
�����	
�����
�Κ��0��7	∗��Α�����Α(Η∗�������3#����������%�9Μ��	������
���
����

��#	����
�
�#�<	���	 �
�8����������
���∃���������
�1��
���+���������
� ≅����Β�<+��������

∃	� ���
��������7��+��
��≅����
����≅��������
�Κ3#���=�	����
�Β���������%�−��:������
��

�	������≅
���
Β��%�−��.�3�
�	��7��&���2�������
	������3������%/−Β��9��Μ��)����∃�#�#�
Α

≅����������
��������
�
���	��������������
���
�������
�.	���
�����
�����������������#�	Α

���
�Α � �
� �4∃∃�����	���
��������
#Β � ��� � 	�� � ��
��	��
 � ��
∃� � ∃���������Β � �	�� � �������

,�∃�

�
���� �3�� �	��� ������ �7�����
 � ���	��3 ��� �#�
��Β � �  �����
 ����������	���
�

#�<�

�
�<����
�Κ3#������3������%/−Β��9�Μ��4�����#�
	�#� �
������Φ
3��+
�������Α

∃��� �∃�����������1��
���+� ���<�������4���?��
#�∗�Η��������������� ����
�����
����
�

��������
��������∃	���
����
���∃�����������1��
���+��<����
�0���∗������Η∗�������,�
<	
Α

����
#�#��������	���
�3��#���	���Β�����
����#�������������
�<�����	∃∃���������
�5��	��

��������
��∃����������1��
���+���
�<��∃��
Β����������� �����
������
� �����
�∃���������
�

��	����:�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

������
�������
���
����
���������∃�
�5�������������������
��∃��������� ����∗���1��
Α

���+��	�������
�
Β�<��������� �0���∗����>��#��������� ������
� �,
�<������	
�
	���
	����

����	����:+� �������������Κ3#����������%%�Μ�

1
� ��
�
�4�#�
�������������∗����� 	�����Β�∃����������1��
���+��3�
�����1��
���+����
���

��
����
�	����?��
��
����� ��≅��4���	#�
��� �3��<�
��
Β ��	��
��� �0�#���� ��
���Α

���<����#�Χ	����	�������)�����∆�Κ7� ��/Μ� �����<�
#����	�����������
���� ���
�
�)������

	�����
��
������	�#���������
����������Β��� �	
����
���##������ �Χ∃����������1��
���+�∆Β�

�	��� �
���������1��
���+� �
��������
���)��������#��?��#����
�∃	

��1
������ �7�

�

������ ��� ����� �	
Β ������≅� ���
 �0�#���� �Χ����	�� � 1��
���+�∆� �� �3��<�
��
Β ��	� �≅� �������

∗����� ���� �������)������
�0���#�∗�
∃�����
�����
����
��	�������
�∃	

�

7∗�	��� �<��� � 	�� � <���
������ �4������∃���� � ∃���������� � 1��
���+� � #�����
 � �
� � � �

2��	  �
�	
#� �������4
��#
�
#��∗���������∃�����������7Η ����∃�
��
��0������
#�Α

���
�
�3����	
��
���	��������ϑ�����������	����
Β��	���7∗�	����5�#�
	����<���)������5�

��
�7Η��� ����Β �<��������	
���
#�
��
������#���0���∗����<�����∃	 ���������0����
#�


	���
	��� �7�		��
���� �7�	
�	��������
#�3�
�7∗�	����5���� �,�	������
# ����#�
	

����

(����∗�	���
�5���
��<���
�������0������
#������	������������
������
���
� �
	���Α


	��
�7�		������
������
��
��������������
�∃���������
����∗∗�
�≅������
�<���
��������

1
���� �
��3���≅#�
Β �� ������
�� �#� ��
�	 �
�1��
����∃	���
��� �#��	
#�
Β �������
��

#�<���� � 7�	�����+� � ��
�� � 7�		��� � 
	�� � �

�
 � �� ?#�����
 � ������� ���� � (����∗�	���
�

3���≅#�
��	���
	���		��
�≅������
���	
�	�����������)�  �
�∃	���
� �����Β�<�����������

)�  �
�∃	���
��
��������
���
���
�
�1
��������
�
��� ?#�������
���	��������
�
�7�		��

��#	
������	�� 	�����,����	��������������
������ �2��	  �
�	
#�����0�#���������Χ
	���Α


	��
 � 1��
���+�∆Β� ��� � ����	�� �0��≅#� � ��
�� ���
����
 � �� � ���
�� ��	���
 � 3������� � ���

���	���
��4��#��
������4

	� ��
	���
	���7�		��
����
�	���
���
���∗���������Β�3������Α

����
�� �)������Κ7� ��/Β �9&Β �9/ΜΒ �����������	�∗��+�������≅������
�������  ���7∗�	����

+�����Β ��
���	
��
��	�	�����
��� �0�#�������� �Χ∃���������
�1��
���+�∆� ��	��������
��
�

�<�����
������
��<���1��
���+��
�������
���	�����
�Β�<����
������
���
�#�
��������
�
�5�

3���	��� �3�
�∗�����������7�����	���5���#	�� ����
	
����#�����#��������
������>�#��� ��Α

��
# � 3�
 � 1
��#�	���
 � 3��<�
���Β �<	� � �� � ����������
 � 7∗	

�
#�
 � �≅���
 � ∃	

� � 1 �

)	∗��������������	���� Κ7� �9&Μ�<���������	���≅������������+�������7��∃�  �����	  �
Β�

�	�� � ��� � 8�� �����
# � �∗���������� � 1��
���+��
 � ��<�� � ��� � #��
��+������� � 4��?��
#�

3���������
���1��
���+����� �
�3�
��������	 �Α1��
���+����
�����
����
����������
���Α

�����������
�7����<����
��≅�����
��#��	���� �2��	  �
�	
#� �����#�	���
��������Α

��	����;�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

���
�
 � �≅���Β � ��� � ��#�	���
 � �
 � ������ � >�
�� �  �� � 1��
���+��3������ � ���� � ��
���#�
�

������ �
�	�������,��
��3�
�1��
���+��3����
��
�Κ3#���)	∗���� ������	�3�����(	���.

�	����Κ7����ΜΜ�

Χ)����������1��
���+�∆�<�������
�
��������	�∃�
�0���#�����Χ����	��
�1��
���+�∆�	�������	���

<�

�Χ∃����������1��
���+�∆�	�������
�<����������,��
������������
�<���Β��������
�
�����

�����
�0�#������	����
���

�	�� ����
	
����3����
��
��1����	�����������#����������Β��	���

�
� ��
�
�4�#�
�����8��<�
��
#�����0�#����� �Χ����	���1��
���+�∆� 	
#���	����������Κ7��

�%Μ ��
���� �
�� ��	

� ��

3��� � ���Β �3�
 �Χ∃���������� � 1��
���+�∆� �� � �∗�����
Β �<�

���
�

��
�����	 �� ����
��2����
�
#��� ���
�� ������  ��
 �)����� �+����� � Κ7� ��/Μ� �7���	���

1��
���+� � ���
�	���� � ��
�
 � ��+�∃���
 �0���# � �� � ����	��
 � 1
���	∃���
�
 � �
� � �	 �� � ����

����
�<��������
 � ,��
� � ��
�� � ��
����
� � �	��� � ∃?

�
 � 	��� � ∃�����≅���#�����
���

�����
���
��:������∗����
��
���������������	���1��
���+����
�����
����
�
�����
���	���

�	��Α��Α�	��Α)�  �
�∃	���
���#���
�Κ7����Μ�

1
���
���Φ <���Β�������������
��8����	���3���������
���>���
�<����
�#�∃�

�����
���

�����
��	��#��
��#���	����0�#���
�����
���
��≅����	
���� �
��
�������
����
�	����Β�

��������� �Χ ����∗��� 1��
���+�∆� �
� �Χ�	���<��∃�1��
���+�∆� 3��������<�����������������
�

Κ7����ΜΒ�������
��:≅�∃����

�
#�	�����∃	���6�	�����
�
��
����
�6��
������1��
����∃	���
�

 �� � #���������
�
 � Κ7��ΜΑ)������
 � �� � ��∃�

�
� ���� � 3����+���#�
Β � �
≅������	��	��
�

�?#����∃����
 � 	���	#�<��������� �;���
�����
# � ������
 � �≅� � ��
�
 ���
����
 � 	
�� 	��

��
��Ν����������
#��	�Β����
��1��
���+�� ��������  ��
Β��≅����
���������
��
������
����

�����#�
��(	����
���������
���7���	���
������
��� ����∗∗�
Β����������	���:���∗�����
���

�����# � <	
���
��
 ����������	�� � ��#�����
 � �
� � 3��� �
� � �≅� � �����  �� ������ � �
��

��� �
 � ��
�����
Β � ����
 � Φ��∗��
# � ��� � �
 � ��∃	��
 � 6�	�����
�
 � ���#�
� � ≅� � ��
�
�

��
����
����������
����Α���≅��Β�<������������	�����
���� �#�
��������
�
������∗∗��

�������Β���
�
�<���
������
���
∃�����
���1��
���+����
��
#��	��

�	��0��≅��
���
	���7���������
����
Β�
	���;��
�
#��
��;���
�����
#������
Β��
�������

����
���� � �
 �7���	���
�
Β � �
 ���
�
���
� �1
��3���� �	�� �������3����+
�������������Α


�
������ �
��
���������
��	#��#��������<����
�

��	������
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

∋(∋(∗ ∃�
���������/
����

���	����
���
�������
�.	���
�������
��3�� ������8��<�
��
#�����0�#������Χ(�� 	�∆�����Α

��������
Β�<	��	�����	����≅����Β��	����������<����
���	������������∃������<������7�<����

����������
#�
Β�	���	�����������
���	���+#�����
�8��<�
��
#Β�����Χ(�� 	�∆���
�0�#����Β�

������
���
�	
������#���	��������
��������������
�������	����≅��������0�#�������	� ��Α

��#�
��1��
���+�Β ���#��
	���1��
���+�Β �� ����
	���;�������#�
����Β ����������	���0�
��
#�

�����7	����	∃���
��	� �+����
�∃	

��4���
������
�0�#�����
����#����#��
��Β��	�����������

�	���	���
���
����
���
����	�∃��� ����
	���:�	∃���
����3������
��
�� �����
���8����	���

3�
�4�����	���
�
�∗���?
�������,����
�����3����
��
���
��Κ3#���������	����%%%	Β��Μ�

����(�� 	��3��∃
≅∗����,��

���
#�
���
���
�����:�#���∗�����3�#��+�����.�������
����

�≅���� ������	
��	� ����≅�� ����

��
Β �<������ �3�� ���� � � �)�
���	���� ����	���
�<���Β�

<�

�(�� 	��	�<���
�������(�� <�����������7�� ����+����������(�� 	���
��
#���
���

��
����
�	����������	 ���� ����
	����, ∗��
��
��(�� 	������<���
�������� �
�����Α

�����0���#�∗�
∃�Β���
�;���∗����∃���
�������	���	#�<����������;���
�����
#�Κ����Μ�

����
 � ∗�����3�
 � , ����
�
 � ��
� � 	��� � 
�#	��3� ����≅��� � 0���	
����� � �
��������
�

(�� 	���<�������
�� ������ � ∃?

�
 � ��<��� � 
�#	��3� � ,��	���
#�
 � ���
Β � ��� � �
 � �� �

:	� Β�����	���(�� 	���������
���<���Β�#� 	����<����
Β�	���	����
�#	��3��Ρ�����
#�
�

	�� � ��#���������� � ,��
� � ���
Β � ��� � 3�������
Β � �����  �� � 7�

���	  �
�+
#� � �� �

4������∃�������
#�
Β�<�������∗����<�����<�

�����0�#�����Χ(�� 	�∆��
�2��	  �
�	
#�

 ����������∗	#	
�	������	���
	�����	�����
�	����������<����

������	�∃��8����
��
#��<�����
�1��
���+���
��(�� 	��∃�  ���
��������>�
����	������

�� �4������∃Β��	������������1��
���+�������
#���
�����
����
��
����
����
 ������	��
�

�+� �����
 �Φ #���
# � ����#
�� � �
� � �� � ,�
��≅�∃� � 	��
�  �Β � ��� � ����� � �∗����������

Γ�	���+��
��������:	� ��#��+������
����	������<�����������;���<���
��������0���#�Α

∗�
∃�� �
����������1��
���+��

��������	���1��
���+����
�����
����
��������������∗�� +��	������∗∗�
����
����+� �����
�

Φ #���
#Β�<����� ���	� � ��	
�∗������������∗∗�
��������	����
����
Β�1
���
��������

2�����������
 � 	��� � ��
� � :���� � �∗����
 � �
� � �����	�� � ��
�
 � 0���#�∗�
∃� � �	�������
�

∃?

�
Β�����	�����	�������	���(�� 	��� ∗��
��
�
�;��������#���������
��	��������∗∗��

����	��� � 1��
���+� � ������ � ϑ����� ���� �	 ���� ��	�Β � �� ���� � �
 � ��� �:�#�� ���� � �
��
��3����

� ����
	���0���#���������Κ3#������3������%%&Β�%�Μ�������∃�  ���� �0���∗�����
��� �

7	����� �4������∃��Χ���
����(	������������Β�<����������	��Λ� ��
��(�� 	����������Β�<��

 ��
��	 ���� ������∆�����
���	�∃�
�, ����
�
Β ����������	�����
�������  ������∗∗��

��	������
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

�������
Β � ��� �(�� 	� � �� �<������
�� ����
	��
�0���	
������
�3������
�� �� ���	�∃�
�

0���#��<�����
�(�� 	���
��, ����
�<�� �
����� �)	����
�����Β�����	
���	��������

�
��:��
�	����	���
���
� �0����	#��
������ �6������(	����	���.����1��∋�������	�	�� �

��� �∆����� � 	�	
	������ ����1	������Ε ��	� �����	����������	����� �%�	����2�� Κ�����

��	� ��%%%Μ� �7�� ���≅���
������ �
� ����
�4���≅���
#�
�<���
������	�� ���
�)�
��∗� �3�
�

����	
���	�������Β������≅
�����
�#��≅����	�����#�Β�����ϑ��� ���
����
�5��
	��+
#�#�

���
���)������5������#�
���
������������≅������#�����
�ϑ����(	
���
#���
�����
����
�

�
�������
��	�����������
�#��������:����
���#��	�����	���
���
����<+���
����
�������Α


�����
�2���	����
����� �������(	
���
#�
�∗	�	�����������≅���
�∃	

�5���
�#���	���
�

�+
#����
��<����
�∃��
���
 ������	���)�
��
���+��	��Β�	
�����(	
���
#�
���
����������
�

#�����#����	�����
�����	���
�<�������∗	�	����� �(	
���
#�
Β �����∃��
��#�����#�����#��

4
����
#�
#���
?��#�
 �5 � ��
��
 � ������� 1
��	
��
 ���� ����
�#��≅������#�
 �∗	�	�����

��	��Β����������#�#�
�����#�����
������
���	�����
���	�#���������
�
�(	
���
#���#�

��

��
�2Η∃�����������
�#��≅����3�
�
��� Β�ϑ�������	��
����������<+���
��������������
�

������	�����
���	 �����
���#���
��
�,��	���
#�
�<������
�<��∃�����
��������
�������

Γ�	���+��3��+
������7���������
���≅������4�����
���
����	������∋�������46�4�5�����.

46�����Κ�������	���%%%Β��9��ΜΒ�<��������<���������
∃���
�
� �
�������������∃����∃����

#������ � <���� � �� ��Β�.��.1�	����� �
� � ��� �������.���.���1	�������� Κ���� � ��	��

�%%%Β��9�Λ�����8�������
#���������7��∋�	���	��1�	���46�������0	��������Μ2���Η��������

,�∃�	
∃�
#�
��	���
������	
�	
��������������������������∃�
��
���+��
�� �7∗��	�∗��Α

����������≅
�����
�#��≅������∃�+��
�Κ3#����������	���%%%Β��9�Μ��2� �0���∗������
����

���� � ��� � ��∗������
�
 � ��
 � 8����������
 � ��
�� � ��� � �≅
� � ���
�#��≅��� � �
� � �	 ���

3����
��
���
��
�����#����� +��#��4��#���	���
#��������������
�3�����,�
��#����� +Α

��#��4��#���	���
#����
������
�#��≅����∃	

���
���
�������������#�
	

����5�46���.

�	������� Κ�������	���%%%Β��9/Μ���������
��,�
����≅�������	����������� �0���∗����6�	����

�	�Β�����
�8��#	��
�5�<������4���3�
�)��������≅��<����	
#��#���	#�
�<����
� ≅���
�

�����<�����
��0�����#�
#���#	
�������<����
� ����5���
�(	
���
#� �������≅����
�
�

��	���
��
 ���
����
 � �	�������
� � 7�� � #���
 � 	
Β �<�� � ��� � ��	���
�� ������
 � �� � �� �

8���������
���3����	���
���
����
�� ��#���
��	���
�������
��	�����Β��	�����≅�������

6�	��� � �� � ≅���<�
��
� � ��� � ∃�
∃���� �0����	���
����� ��
�� � 6�	��� � ��<�� � <��������

���≅�������	�� � ��� � <���
����� � 3�
 � ����� � #��������	�������
 �)�
���������
# � 	��+
#�#��

���≅�������	���������
��	 ������������(	
���
#�	
�����
#�
��	�Β�������������
�����∗∗��

3��#�#���
��
�� �������
�(�����∗���?
���������≅����3��	��������<����
�

��	������
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

���≅�������	�� � �����
 � �≅� � ��� �4�����
 � �
 � ��
� � �
 ������	��
 � 2��	  �
�	
# � ���

(�� 	�Β � ��

 � ��� � ���� � �� ?#�����
 � ��Β � �	�� � ��
 ���
��� � ≅��� �(	
���
#����	��#��
�

3���≅#�Β����
�����≅���<��∃����∃�����
�,�
∃�	
#� ������
���Φ <����������
#�
������������

�	�����
������
��
����≅����3�
�2�������
����Β������#�
������
������
������∃	

������

���������� ����
	��3��<��������0�#�����3�
�(�� 	���
���
� ���
����
���	������
�Κ3#���

�������	���%%%Β��9/Μ�

����
���
�7��	��#��
���
�����
����
Β������ ���(������+� ����Α�∗��������������≅�����Α

��	���	���∗�Η������Α� ����
	����,��
���
�0���#�������
���Φ <����	�����	�	
�����
Β�

���������
���
����	�������∃ 	�������∗�Η������
�:	� �����
���Φ <����	�Β������������

0���������
#����
��������
�3��<�
�����
���	 ����� �0���	
���������
���Χ∗���?
�����
�

1��
���+�∆� 	�����7���∗����
��������
���7���������
����
��+���#������������������<�������

���
������
����
��	���:�����

1

���	������
�������	��
�1��
���+���∗���������∗�Η�������:	� ����
���Φ <������
�������Α

��
���:���������∗∗�
���
���+��
�<����
��+���#�	���<���
��������)������� ���
��2�#��?Α

��#∃���������
� ������  ��
�6��������� �	��Β�<��≅�����
��������
�<���Β������
�1
��3�Α

��� ��������∗∗���	��#��?��������
������7������������������+� �����
�7��<��∗�
∃���

���
���(	
���
#�
���<�������	��
�1
���	∃���
��
����
��∗���?
������1��
���+�� �����
�

����#�����#��,��	���
#�3�
����∃ 	��
�����∗�Η������
�:	� ������Φ <������
���1
��3�Α

��� �����
�
�� �	��#� ��
�
���
���)� ∗��!��+������∃���
��7����∗��#��
��	��0��≅��
���

��
�����
����
�<����Β�
	���Ν������	��	�∃���Β�;��
�
#��
��7�������������������
Β�<	��

�������
���1��
���+�������
#�	��#� ��
���
�<���
��������)������� ��	��������Κ7��&Β ��&Μ��

����Ν������	��	�∃��������∗�Η������
�:	� �����
�������+� �����
�;���
�����
#� ��
���

��
����
��
���������
��
#� �2��	  �
�	
#� ������
� �(�� 	�� ∗��
��
�����	����
�

�� �∗�Η������
�:	� Β��
��� ��������
���
���������������<�#�Β�������
��#�
	���;���Α

∃�

�
���<�����#���	�∃	
������+�����
��7�����
������
��	����	��#��
��������3�������
�

�� �
	
��#�#�
≅����������?�������
�Φ #���
#�����,�∃∗�
∃�����
��� �
�	��
�>	
�Α

∃	����Κ3#���>Η
����%��Β�%%Μ��4�������������
��	#��∃	

���
���
������
��∃� ∗��!��

∃�#
���3��)	�������
����+� �����
�Φ #���
#�∃�
���������
Β������ ����
	�����<����
���Α

∗���	��3��4�����	���
�
������
��
�������� �
�	��
�)	�����
��	���
�
�;���
����
�	�����

Κ3#�� ���<
�Ο7��	 ��%−�Λ �>Η
�� ��%��Μ� � 1
 ������� �)	��� � ��
� ���� �;���Β � 	
 ���
�
 � ��
�

��
����������+���#�	#����������∗�+��
���
�� �����	�∃�
�� ����
	��
�0�
��
#�
����������

�	
���
��
�<��∃������
���
�����
���∗���	��3��0�
��
#�
�������
���∗���?
�����
�∃�#
�Α

��3�
�)	���Β��������
���+� ������Φ #���
#��Η ���������
�� ������	∗���
��������#�
�

��∗�+��
���������������
����� ����	����	������� Κ>Η
����%��Β��9Μ�����;���Β��	�������Β�����

��	���� �
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

<����
� ��������  ��
�4��������
�3������
Β�<	���� �0���∗����������
���,�
���+���
#�

�	�≅��� ������Β ��� ��� �#��+������ � ���Β � �����	
 ���
� ������  ��
 �;�� ��� ���<�#�
� �4���

���
��	#����������,�
���+���
#�
�����������
�(	
���
#�	
�����
#�
Β�<��������	
���
� �

�����  ��
 �;�� � 3���	���
 �<����
 � ������� ������ �,�<	���
#��	���
# � #�#�
≅��� � ��
���

�����  ��
�;�����≅����	#��������� ���∗���?
�����
�,��	���
#�
Β�����	
�ϑ�
� �������Α

��
��
�;���#� 	����<����
��4��������	�	����
������
��
�7Η
�������<�����
�,�<	�Α

��
#��	���
#��
��∗���?
������ �,��	���
#���� � ���
 ���
���� �
��3������� �(	
���
#�Α

 �������
��0������
#��
�	���Β��������	������
�
�#	
���
��3�������
�:	� �����4���	#��

�����
������ � .� �������� � ���
 ����� � ��� � �∗���������
 �;���∃�

�
���� ��
� � Α���	���
#�
�

�

���	�����
��������  ��
�:	� �����Β������������<����������≅����
��������;�����������
�

0�#���������(�� 	����∗�+��
�����
���������������1
�	����������0�#������<���
�������	3�
�

	��+
#�#Β�<�����
���
�

���7��
��)� ∗�
�
��
���
��3?���#��
��3�������#���	����Β��	��
�

ϑ������ �≅� � ϑ���
���
����
���� �#��������
∃���
� �,�
� �:���∃���
 �3�
�)� ∗��!��+��

��<�� � 4
�����
#�
 � �≅� � ����	���
�����
#��� � (	
���
 � � � 4���	#� � �	����� � ��� � ��
�

��
�������
��Φ <����
�������+
��#�3�
�
��� �	
	�Η�����
��
��	������	���
�	�������

∗�Η������
 � ,��
� � �������
#�<���� � 	�� �������∗�≅��� � ��� � #��	
∃�����
 � ,��
� � ��
�

�
��������
� � ��� � :���∃���
 � ������� � 7������	∃����
 � ���������� � ����� �������	�� � 	���

<���
������ �8������
#�
#� �≅� � ��
� �����#�
#�∗���?
������ � 1��
���+� � Κ3#�� �������	���

�%%%�Β��Μ��,����
�

�� �����
������
�3�
�,�
���,  ������0������(�� 	��	�����������

��	������≅��������Κ0�����Β�,�
���Κ�%%�Μ��7Η ���������(	
���
#����������2�������
	����

������	��Β��%%%�Β��Μ�

����(�� 	����
�����
����
����
�������≅������
�
������  ��
�∗�Η������
�:	� �	���

�
��∃�
��
������������������
�;���
�∗�Η������
�:	� �Β�	
���
�
��	��1
��3���� �	∃��3�

�����
�:	� �#���	���
�∃	

��4 ��
��
��3���
�����������	����#�
��2�  ����������
#�Α

<�����������#�
�����
�
#���
�����
����
���������
�(	����
�����
��	���
��(����∃	

�

��������3��<��∃�����
��,��∃	

���<��������;�ϑ�∃�������:	� �����
�
�8��������
#�
�

�
��∗�����
��	
���
�
Β�	���	�����

���	����������:	� ��	���0������
#����
��∃�
�����Α

����
��<��∃�
��(����������������
 ������	����������
��3�
�0������
#�
��
���	������

3�
����∃����∃�����
���	�����4����	�����	������
����
�� Α∗���?
�����
�>���
��	� ��

∃	

 � ��
 ���
��� � ���
� �Φ <���Β � ��<��� � ��ϑ�∃�����#�
Β � 	�� � 	��� � ����#�
 � 	�� � ����

�����∃���
�3�
�0������
#�
Β�	∃��3�#���	���
Β�������� �
��
���	�≅�������
��∗���?
��Α

���
�7∗���
���
����	���
��������<	���
�������������������������� �#�#�
≅�������
���

∗��3	��
����
��������Β ������������ � �
 � ����������� ��� ������� ��������?#����∃��� �����

7�����3��<��∃�����
#���
�
 �<���
������
 ���
∃� ���� �)�
���������
# ���� ����≅��� �3�
�

(�� 	���≅����
�
���
����
��	��Κ3#���������	����%%%�Β��∋�Μ�

��	����!�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

�������������	��
�Γ�	���+��
�����1��
���+����
�����
����
�<����
��
����Χ���������	���1��
Α

���+�∆����	  �
#��	�����1���∃�  ����������	��
�1
���	∃���
�
�0������
#�����6��������
�

��
����	�����
�
�	
����
���
����
Β�<����������
�
�>���
��	� ���
�

�������	
#���Β�

<� � �� � #�����
 �<����Β �<��� � �� � 
	�� �
	�� ������
 ����∃ 	��
 �∃�	����������� ��	������

3����������
���
���������
���,�
���+���
#���������	��
�:	
#���
�
#����
���1
���	∃��Α

�
�∗	��
�������#��	
#�
Β����
�����∗∗�
��#��?��#∃���������∃�

�
���<����	 ���3����
Α

��
�� ���ϑ�∃��3 � � ∗��
��
�� =�	�	∃����≅#� � �� � �
�����≅����
�� 0�� � 1
���	∃���
�
 �<����

	�#��	����Β�����3�
������#�������,��	���
#���
���#�≅
����<�����
���
�1
���	∃���
�∗	��Α


��
��������
��
���	 ����
�����
	
������
�����∃����0���#�#�#���
������0�<��
�������

#������
�:	� ��<����
���
������  ����∃����∃��3��������
�	��Β�<������������≅������#��Α


	��������
���<�������	���1
���	∃���
�
�#�
����������������� ?#��������
��8����
��
Α

������
������
�1
���	∃���
�∗	��
��
Β��	�≅����3���	
��
���� ��
�	 ∃����
�������#�
��

�����
�
����������������
��	#��#��������<����Κ3#���������	����%%%�Β��Μ�

,�
��8����
��
������<�����
�1
���	∃���
�∗	��
�������ϑ���������������3�
��� ��+� ��Α

���
�7����
#�	��+
#�#Β��

���	��������
�����	����
	
����������
��6�����
���
�0	Η����
��

��
�;����������
�7Η�
�Η�	����
	
���Β��≅�������
�����������
��
��3��������≅�������8����
Α

��
������
������
�
���������
Β�	���<�

������
��	
∃����������#	���
��≅
���
�	����
Α

	
����������
���	�≅������
	����∗����
����������	��
�� �
#���
������ �
����
���<���

���
���,�
���+���
#�	��#��
�����
������������	��
�1��
���+��8������������
��<���
�������

:����Β��������
��=�	�	∃���������
#�#��
���#�
������
������
��7�������
���	��
�� �
#�

�
��1��
���������
#�������#�
≅������
�������	��#��
�����
���Ρ��������∃����
Β�<����� �

0���∗����)�����
#Β�7�	����Η ����
��
��8���	���
���#�
���	���
��
����≅���
������ �����

	��������
Β�<�������
��������
�	�����#�
�
�,��	���
#�
��	�����Β���
���
������3��� ����

	�� � ,��+���
#�
 � �
� �  ���	� � #�
������� � �����
���� �
�� � #�
������� � 7� � <����
�

����∗����<�����#�<�����,�#�
���	���
�3�
���
����
������  ����(��∃�
���������	���Α


	���+����<	������
��	���	
#�
�  �
��2�#��?��#������������∗∗��≅�����	#�
��,����<�

�

�	����#�
≅����
+����∃�

�
�#����
��<���Β��
��	�����������
�
�∗���?
�����
�=�	�	∃����

�
� � ���
� � ,������
�
# � <��� � 
���� � <����� � 3�
 � +���������
 � ���∃ 	��
 � 	��+
#�#�

#� 	������	����#�
≅�����������
��
�
�	�����
��	
����������
Β�� ���#�
�	������������
�

0�#�#
�
#���	�	
�<������������Β�<���������	��0�������������� �)�∗����
�����
����
�

���
��7�����	����������������
��������
�� 	�#��������	��������+#�Β� ���<�������,�<	�Α

��
#��	���
#����	#�����

��	����)�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

∋(∗ ∃�
������������	�����

≅����
����
Β���������
����
����<������
Β��������������Φ ��#��
���
��
����Φ #�Α

��
#���
��������
��
��3��4����
	
��������
#� ���������
���
�Φ <������	��������
�����
�

���������	
���
���� �
��
�������
���<��������
#�Α��
��(	
���
#� �����Β�������
�
�

�������7��������������
��
��3�
���
�
������������
��;���
�����
#��������
����� �4���	#�

3���∗�����
� ������������# � ��� � ��
�
 � ϑ����� � ��<����Β � �	�� � ��� � ���� � 	
 � ���� � 
���
�

���
�����
���
� �:	� ���<�#�
Β����������3�
��������������#�
�Φ #���
#�
�����
���

∗�Η�����Β���
���
�	����	���0������
#����
���
���������������������� 	#�
+���0�����
�

��
�
��	����3�
�������
���
�Φ #���
#��!�������Β�������<����3�
�������7���	���	���
Β�	���

	����3�
���
� 1
��� 	���
�
�	��+
#�#Β ���� � ��� �������� �3�� � ���� �Φ ��#�≅��� � ����
�


���
 ����
��� � #��	  ��� � �	��
� �4��#��
� � ����� � ∗���?
�����
 � ,�<	���
#�
 � ∃	

�

�	3�
�	��#�#	
#�
�<����
Β��	�����
����
����<���������<����� �8������Β �	���	����


	������
���8����
��
#��≅����
�
���
����
���
�
����������	�������Β������
������	������
��

1��
���+��	��<��∃���,��������������
����
���
���
�Φ #���
#� ���	
����
���� �
��
��

�����
�∃�
���
�����Β������3�
��������#	����
��8��+
����
#����
���(	
���
#����	��#��
�

���≅���
 �5 � 	��� �<�

 � ��� � ���
� �Φ ��# � ∃��
� � 
	���
	���		������
 ����
��
 �≅���Α

<�
��
�<����
���
����ϑ��������
����
����<��������
���
�	
������>	
����	��Β�∃�  �
�

4�∗�∃��� ����
��7∗���Β�������
���������
���8��+
����
#�������
����������#�
�Φ <����

�	�������
��7��∃	

����������∗����<���������7∗�	����+
���
Β������
�����Σ���
�����∃����

#��∗�����
 �<��� � ��<�� �7Η ����∃�
Β � ��� � �
 � ��� �Σ���
�����∃��� �8��<�
��
# � ��
��
��

�	 �������
�������������
���
���7���	���
Β��������3�
��� ����������Β����
��1��
���+��� �

4�∗�∃������
���
���
�Φ #���
#������<�����
�

,�
 ���
��� � ��
����� �
	�� � ���
�� ��
 ������	��
 �4
∃�
�� � 	
 � ���
� �
���
 ����
����

��
+������	��Β����
��7�����	������
���������#��(�� 	���������������
��
���	 ���	�����
�

�� �
�����
���4����������∃�
���3����
��,��3�����������
���������#�
�(	
���
#� ������

�
� � 1
���∗���	���
�<����
 � �
 � ���
�� � 
���
 � Φ <��� � 	�� � �����
����� � ��	����	� � �
��

� �����	�����≅���
�� �
��1
����
���
���
�Φ <����∃�  �����ϑ�����������
� �����Α

����∗�����<�����
����
�
��������#�
�8��������
#�
Β��������<+���
�����
���1��
���+�����Α

��
#��
����
����������#�
�(�� 	��∃�
�������������<�����
���� �
Β������
��
��#�����Α

���	�������	∃��∗������
�(	
���
#����	��#��
����
���
���
�Φ <�����,�
��7���	���
��
�����


���
�Φ #���
#�<���� ����������#�
��� 	
������
�������
�����	�������
���
���∗��������

�
��<����3�������Β��������������#��(	
���
#����	��#��
���� ������
���	��∃	

��≅��������

7���	���
������#���������
������
����������������������������∃�������≅������
�
��+
#���
�

2����	� ��
���	��1
��3���� �<�������
���������#�
���� �
Β���������<���(	
���
#�Α

��	����+�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

���	��#��
�������	���
Β������
�����#��������	�������	∃��∗����� ��
�������#�������≅�����
��

2���3��<��∃�����
#���
���;�������<��������� ����∃�������
��
�����
���
���
�Φ <����

	
∗	���
��������
#�<�����������3?���#�
�����������
Β��	�������∃��
�∗�����3���,�#��
���

���+���Κ3#���)��  ��∋∋&Β���Μ�

���������
∃������������∃	���
�����1��
���+����
�����
����
�<����� �2��	  �
�	
#�

 �����#�	���
�����	��#�#�����
��
���≅�����	��Β��	�������
�������#�	���
�≅����
	���
	�Α

��		����������
��
���
<�#��
� 	
���
��������
�
�	���∗����� ���	������������
��Κ��0��

)��  ��∋∋&Β���Μ���������������
�
���
��
������
� �������
Β���

��������#����
�
���
��

7����<�������#��
��Β����������	����+� �������1  ������+����#�����
��	�����
� �0���#�

�<�����
��	���
	���		���
���∗�����������)�������	�����
�

�������7������������/�	���	���	��5���������4��
����	������#��������/��	��

(�#	�	�3� � �� � ∀�.0����	�	����� � ��� � ?��������4�������� � ���� � �����

���������2 � �� � (���� � �� � ∗��	����������/ � �� � �	�� � ���� � ∀��������� �

∋��������/ � ������	����5���������4��� ���� � ���#	�� � �3���	��� ��	���	��� ��	� �

��Φ�	����� �5���∋�� � �� � �	��� � 	� � 	���� �5���∋�� �������4� � ���3��	���/ �

��������� � ��������� �Γ�����#�
=�������Η2 � ∀	��� � ��� � #����� � ��4 � ���

7����������/ � ��� � 5���������4��� � 1	� �Γ%��3����Η� 4����	��	����/ � 	� � 	���

�����
�������	����<�������3���	���∋��������������Π���Θ2�������4�	���	��	�� �
������� ����%��3��������������4�/ �13�����(�#	�	�3� ���� �?��������
���

���,������	��> ��	�� 	������3����������/ ����6#��1�����1���������/����

∋���∗�����4����∋��6��∋�������2�

Κ:? ������∋∋9Β���Μ

�	����+� �������������+�������	�����
��4��#	��Β���
��(��	���������
#Β���������Β��+����

�����
��������#
�
��
����
���������	�����
���
�Ρ�����
#�
� ��
���1
���3��<∗	��
����
��

1
���3��<∗	��
���

�
�<�����Β �<�

���������∗����<������	3�
���������
Β ��	������ �����

0�<+���#�
#�	���+#�������7���	���
�
�ϑ� 	
��
���
?��#�
Β�������
�
�≅���������Κ�0�∋Β�

��Μ � ���� � ��� � �≅��∃�	������ �(≅���
 � 
�� �
 � ≅���
Β � � � ��
� �4���������	��
�� � ���

���	���
�Κ�0−�Β�:%Μ��4�����	���
������0���∗���������	����
Β�������
�
���
����
�1��
Α

���+��∗����� ��� �2��	  �
�	
#� ����������+� �����
��������+���	��
���	�����������

ϑ���������≅�∃������#� �<����
Β ��	�� � �+� ����� ��������+� � �
 ���
�� �����Β � �
 ���� �#�����

����	
��
�
���
������
�
�)	���
�∗��
#��	�������
��
�������Ν���<�
��
#�������� 	Α

���+��� �>���
��	���3��������
����
�#�<����
����Β�����#�������
�∃���
���6�����+� �����

 ������ ���
����
 � ����� � 1��
���+��∗����� � � #�∗�	#� � <���Β � ��� � 	�� � ���� ���#�	���
�

���≅�∃���≅���
���
���7�� ?���������
�����	��������
Β��	�������3�
 �3����
�	��#��≅�����

��	����8�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

0���	����
#�����1��
���+��3���������Κ��0����������%/−Β�−%Β�%�ΜΒ�����1��
���+��3���+���
#��

�
��4�∃	∗����
#��+� ����� ���������
����
�#�#�
≅����������
���
�Φ <�����!�������Β�

<��	�����
��4�<����	���
#��
�������Κ��0��)��  ��∋∋&Β���ΜΒ������ ?�������� �(	
�Α

.≅�#�
�)��  ��4
 ��∃�
#Β��	���������
	��4����∋��#��#��������Κ)��  ��∋∋&Β���Μ����Β�

��
���≅#�
Β � �	�� � �	� � 4��������
 � ������� � ∗�Η�������
 � ������ � � �+� ���� � �������

��
����
�� ���
�8����	����� �?�������#�
��≅����Β�����	�����������
������� �Χ3����	��∆�

����������
����
#���� ���
� �∃���
�
�4
���� ����	��3����� �����	��� ?����� �����	�	���

��
<����
Β��	�����
���������
�������4����
	
��������
#� ����+� ��������������+��
�����

�
������ ��	�	��# 	�����8��������3�
�(�� 	�������#	����
���,
�<������
#�#�������
�

������Β��	�������	�	�����
��∃	
	���������7����<�������#����������� ����
��)�  �
�∃	��Α

�
� ����� ��
��<���� �∗	

�
��������
�∃?

�
������	���)�
�	∃����� �	���(�� 	��

3��+������
�;���	�����������	���
�<����
Β�����
����� �� ���
� �8�������#������#�������

<����
�∃?

�
�5��
��3����������∃�
����������������
�����
���
�Φ <������
�����
����
�

��#	���	�����≅�����
����<����
�(�� 	�� ��∗	����9���/�����	��	����	��/���Ι��	��������

∋1	��������1��∋����46���������	����9���/�����	������1��∋����46���/�	����	��(	�����2��

Κ�������	���%%%Β��9∋Μ

∋(∗(∋ ∃�
����������	�
	�
�
��
	�
�
�%�	���


0�� �,����
�
���
���<������
�7∗�	����<�����
�����6�� �
���#����<�����
��� �Α��
��

2<����∗�	�����
����������
��,�
���� ��∗�	����������
��7∗�	���Β������
�����:�#���	
�

�� �;���#����
��<���Β �	
��� �����,����∗�	��������>��
�
��
�#��∗�����
�<���� �����

���
�
��������
���#
���������	���������� ��∗�	���
∃�

�
�����≅������
�0������3�
�

Φ
�������� �	
�������≅��� � �
 �,�#�
��#��� ����
#���≅���� �Ν��
#�
��������,�
��2<���Α

�∗�	���������	������#�∃�

�����
��Β��	��������
��� �>	
�������
��<���Β��
��� �������

7∗�	����#��∗�����
�<������������
�
��������
����������
�����:�#���∃��
�
�Φ
���������

�������#
������������7∗�	�����
�����∃������������ �	
�

��

���
���
����
���
����
���,����∗�	������
��<�������7∗�	���������
�Β � ��
��� ���
�

>��
∗������ �
���� �
�� � �
 ���� �>	�������
#� ��� ��� ��?���� � ��	��� ��	 �� ���
� ��� �Α

�∗�	����≅����	�∗�������3��+������<����
�∃	

Β� ������
�8����+
�
����	�≅����,
������
Β�

<����� � 7Η ����∃ � �
� � ���	∗����∃Β � <����� � 0������
#����	  �
�+
#� � �
 � �������

�� ��∗�	��� � ����∃�
 � Κ3#�� � 0≅��
��Ο)����Α��Η�� � �∋∋�Β � 2��	  �
�	���
#Μ� � ������

� 2� �0���∗���� ��� ��#�
Β�.	�Τ����Κ�%%�Μ��=� ∗��!��Υ���������������������ς�
��������������	�����%%���
4
����∗����7��&9����Κ���������Ν��������
#��1
���∃����������,�∃�
��
#�
Λ��?#����∃����
��
�����
��
�
��
����
���
	���
	��
��+�	#�#�∃���	
∃����Ο�	�
Β��%%%��=	 ∗��Μ�2�������
	����)��  ��∋∋&Β���

��	����:�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

+����
����������∗����<���� � �
 �7���	���
�
Β ���� ���
�
�
���� �<?�������3�
���� ��� �Α

�∗�	�����
�����,����∗�	����≅���������<����
�∃	

Β���
���
�����Ν��������
#�≅������
�

��# � ��� � 0������
# � �≅���� ������� � 0������
# � �	� � �	� � �� � ≅��������
�� �����Β � �
�

<����� �2��	  �
�	
#�<�������3��<�
���Β��
��<��������������<��<�������?�����

��≅�∃�
������
�2��	  �
�	
#��
���������,����∗�	����	��Ε�2� �0���∗�����!���������
�����

	�	������
 � 7∗�	��� � ��
� � ����	���� Β � ��� � 	������������� � �≅� � ��
 � ����	� � ��� ���	��
�

3��<�
����<�����
�������
�0������
#�
���������∃���
��������������7∗�	����≅���������

<����
�∃	

��(���� ���� ?#������<����� ����� ���������
�0�#���� �Χ�		�∆� 	�����#+
Α

��
�� �(�
<��� � ≅�������� �<����
Β � � ���� � ���∗�≅
#����� �0������
# �<����� � �����Α

������
���	�≅������
	����!�������
��
���
���7∗�	����:���<�
��
#�
���<��1��� �Β�����
�

8����+
�
�� � ≅��� � ���� �<?������� �Ν��������
# � ��
	�� � #���
 � �
� � �
 � ���� �Φ #	
#�

����
�����)�

�
������	�≅������������
��7�������� �0���∗��������ϑ�<����#��0������
#�

����4���	#�
�Χ����	���6� 	��
�	�����
�;���
∆������Χ����	�����
�0�����3����� �)�∗�∆�


������
 ������	����������
��<?��������Ν��������
#��������������Φ
��<�

���
���
����

 ������
���7∗�	�����∗������
������� ��� �Β�<≅���
��
������ �	���Χ����	���0�������	���

��
�;���
∆��
��Χ����	�����
��6� 	���3����� �)�∗�∆�#	��∃��
�
�7�

� ������#���
�

����
����#��������
���
����� ��∗�	����3���∗�	����������� �
������	��
�� �
#Β��≅��

������
���
������������
����
���,����∗�	����#	��∃��
���� �����4������∃� ?#����∃����

∃	

��Β��������� ���	����
������
 ������	��<	��#�
�  �
��	���,���� ����� �,����
�
�

��
����� ��∗�	����∃	

����	����	���0������
#����
�����������+
� �
����	���
��
��

�
����
�0�������������� �)�∗���
��#�����
���	�����
������ ������	��
�� �
#������

∃� ∗��!����Β�<����
���
+��������
���������#�
�,��	���
#�
��
���	��
�� �
#� ������

 ����	��������	#�
Β����
��
�����<����
��7����<�����#��	
∃�����������	���
��,����≅����

��
�
�������	
#�
�2����	� �<������
���
����	��#��
��<��������
�����,��	���
#�
��
�

����>	#�����
Β����
��
�����<����
���� ������	��
�� �
#��
�������6����������#�����
�

�
���� ���	�������
��1��
���+���
�������:�����
#������������<�����
�Κ3#���)��  ��∋∋&Β�

��Μ�

�������4���	���
#������
��������
�
�#�#�
≅���Β�������
�7�	
�∗�
∃��3�������
Β��	�����
�

��
����
����
�#���
#� ��	����+��#����Β�#��
���#�
��
�������������≅���
�� �
��
�����


������
�����>	#�����Β����
��1��
���+���
���
� ����� ��	���� ������∃�������
� ��	����

�∗���������4�#� �
�	���
���
��:����Β��	�����
∃�
�<���
������3�
�����7∗�	��������
Α

�������<�����1
������ �	����������
���	�������������
�����
����
��	������3��#�#���
Β�

<����� � ,����∗�	��� � �� � �����
� � �
� �<����� ������
#����	  �
�+
#� � ����� � 	�� � ����

0������
#����
�����
�	������������#�����Β ��	������
���
∃�
������	
�����,����∗�	����

	�����������
������∃��������Κ3#����������%�9Β���Μ��7�����
�	���
�3���������
��7∗�	���
�

��	����;�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

ϑ�<�������
��	
��������∃����∃�����,�
���
�������
���5�ϑ��
	���,����∗�	����5��	��#�Α


�  �
����
����
��∗�����������7Η��� ��������∃����∃������
�������#������#	�����<���Β�

�	�����+
� �
�Β������
���
� ���
����
�
������∗�	���������∗�+��
��������
�Β�3�
��� �

	����
�����<	��#�
�  �
�<����
�∃?

�
�Κ3#����������%�9Β��∋�Μ��7∗�	���Β���
∃�
�

�
�����∃����∃�����������
#�<�����7∗�	���Β�)�������
��8���	���
��������
�
��� ���	���

∃� ∗��!�������	����������7Η��� Β�<���������
+������,��
��
����������	��3������#��

,�� �
���� ?#�������
���
����
���Γ�	���+��<���
����������� �
�����<����

0�
ϑ	 �
�>�����������������
����#����≅��3��������∃�����
�
��
��<�������� ∗��������

4����
	
��������
#�
� �� ������ �6�� 	��
���
���8����	���<����
���	��������������Α

∗��
�
��1�����
∃�Β��������0���∗�����≅������+��#∃����
����0������
#����
�
��
���
���


���
 � Φ <��� � �� � ����������
Β � ��
� � �+� ���� �  ����� ���
����
Β � ��� � ����
 � 
���
�

���
����	����<�����(�� 	���������
�
��;�
���	�����≅��Β���
�����	����Φ ������∗�	��Α

�������<���	���0������
#����
�����3�������
Β�������
���������4���	#��
����� ?#������

������∗������	��������7∗�	����
�����	����
���
��:������8�
�������0������
#���
��	����

����	���1
���	∃���
�
Β�≅����������� �
��
��������3�� �������<����
��
������<���
������

��� � ��� � 4��
	� � � 
���� � 0������
#���
�
 � �������#� � ��
� � Κ3#�� ����������	�� � �����

�������� �Κ7�&�ΜΜ� �(	
�Α.≅�#�
 � )��  � ���������� � �
 � ���
�
 � 4���≅���
#�
Β � �	���

	��#��
������∗���?
�����
�1��
���+����
�����
����
Β�����	���������
#�������� �����
��
�

��� �,����∗�	��� � 3�� �������
 ���� �
 � �
� ������
 �3��∃
≅∗�� � ���Β � 	
��� ���
����
�

(�  �
#�
��	��
Β���
���� ��∗�	����������
�
��,����#�≅
��������� �������7��#����
���

��
����
Β����
��;���
�����
#��+��#∃��� ����3�������
�Κ)��  ��∋∋&Β����Μ� �1
������	
��

<+����������Β �<�

�	��#��≅��� �<≅���Β �<����+���#����� ���� �	�� � ��� ��
�� �� �<�������

0�#�≅
��
# � �	� � 1
��3���� � ���
� � 4�<����	���
# � #�#�
≅��� � ��
�� � �� ��∗�	����

��#�≅
�����7������4�<����	���
#�
�<����
� ����
���
� �1
���3��<� �����
����������Α

∃�������
��
 �
���� �����+��#�Β � 	�� � ��� � ��� ��	
	�� � ��	#��� Κ�0���Β ��&�Β ��&/Μ� ��	��� � ����

ϑ������������≅�∃������#�
Β��	������������4���	#���� �#�?���
�6����	���,��	���
#�
� ���

��
����
���≅���Β�������
�
��������∃�����������
��1
������	
��<+���������������0���	Α

#�
# � 3�
 ���
����
Β � ��� � ���� � ��<���� � #�#�
 � ��
 � 0����� � 3�
 � ��������
���������

�
��������
� �,�
 �7∗�	��∃�������
�� �� �+������ �	�� � ��
� ��	#����
Β ������� � �� ����

(	��������������������������#��∗�����
�<≅����������	���2������=������	���/�����1	� �

�������<������
��������2��Κ�0−�Β�:�9Μ

�	������7∗�	���
���
�
���
+�����≅���������
�����,����∗�	������<����
��0������
#�Α

���
� � 3��������Β � <��� � ����
#�	��� � ,����
�
 � 3�
 � �� ��∗�	���
 � ��� � 	�� � ��� � ��������

������� � 	
#�����
Β � 	�� � �	� � ,����
�
 � ��
�� � 7∗�	��� � 	������������� � �
 � ������ � Κ3#���

��	��� ��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

)��  ��∋∋&Β���Μ� ��	��� �∃	

���� �4
���� �����������Α ���<� �,����∗�	�������� ��
���Α

��������������
��,������
������	���������������
��� �3�
�8�∃	���
Β�ϑ������
���������

,�∃�+��
#�3�
 �#�	  	��∃	������
 �:�#��
 � ��<�� �2��	  �
�+
#�
 � 	�� �0������
#�Α

���
�Β � ������ � ���� � ��
� � ���� � #���� �(��	���������
# � �≅� � �� ��∗�	���
���≅��� � �
��

�� ��∗�	���
���≅����

�
��	����	��∃	

��������
	��3�����#�
�<����
Β�<�

� 	
������

��
 � ��#�
�
 � �� ��∗�	���
��<��� � ��
� � ��∃�+��
�� � ����� � �
 � ���
�� � ,����∗�	����

3�����������	�����1
��#�	���
�∃�����	���������������
�����������7∗�	������	����
��
Β��������

������
∃�����������
��
�0���
#�	���+����
�
�<���
������
�)����∃∗�
∃���	��Κ7��&�Μ�

1�����
∃�Β��	����	��,����
�
���
���
���
�7∗�	����5���<������
���
���
���	��∃��Β�����

�+� ��������������+���

���	���
	���
	�������
��
Β�	���	������
���
���
�7∗�	���Β�����

�+� ��������������+��≅����
	���
	������
��
���
<�#�5������
� ���
����
��� ?#�����Β�

�	 ���3����
��
��7����<����
Β���� �
��
�����������
���
���
�Φ <����������	���
�

�
�� �������2�����
����
��∗���?
������7�����	������������	����
�� �
���	�������������
��


����7∗�	���Β���<����	��∃�Β�����#�������
�2�#	
#��	�Β������  ����∗�	�������3�� ��������

��������<������	∗���
��������������
Β�<������������ �4���	#�	���3����+���#��4����
��

������+����
��
��������	∃��3���(	
���
��

���	�������
���
�Φ <���� �� �����2����

��������
�
��+� ����� �����
���
����
��
���
	��������<����
���	����<����
���� �
�

�
�������Β���������������,����∗�	����3�� ��������
��	��#�
�  �
�<����
Β�3���	��� �

���0�#�

���
���4���
��	����	 �
���
����
������
��<���
�������:�������������:����Α

!��
 �
���� �,��	���
#�
 � ��
�� ���
����
 � �∗����
 ��
� � 	�� �<���
������� �0���#�∗�
∃��

���
���(	
���
���
����
∃�
�����
�
�������<����
���������
���������#�
��������
��

7����<����
���<��������
#� ������� ����∃�������
��
���<	��� �����+�∃��Β�ϑ���������

���� � �� � ���
�� � ∗���?
�����
 �2���3��<��∃�����
# � �
 � ���
�� �Φ <��� � �����+#� � ��<�� � ϑ��

<�
�#�� � ���
� � �������#�
 � 	�� �4∃��∗�	
� � �

���	�� � ���
�� � 
���
 � ����	��
 �Φ �������

�����
��������4

	� ��<��������������4���	#����
����������∃�������
��
� �����#�
���

��#�	���
����	���
#�#���≅���Β������

���	�����
���1
���3��<��+������Β��	������
����
��

0�∃	

����
����
� �(�� 	��	
����
�	���3��+
������ ∗�	
��
Β�	������
	�����
�#���2����	
�

���
� � 
���
 � ���
��� � ��������	
� � �� � 0����� � �
 � ���
� � (�� 	� � ���≅�∃∃������

Κ�0%9Ο�0%&Β����Μ�

��	��� ��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

∋(∗(∗ ∃�
����������
�
0
	�	����

1���������� � � �)	∗���� ������	�3� ����≅�	����� Κ7� ���Μ� �	�Β ��	��� �≅����
�
���
����
�

(�� 	������;������Β�<��������
��1��
���+���
�<��∃�����
������
�������	���������
�∃	

Β��	�

���≅����)�

�
���������3���;����!�������
��
�0������
#����
�
����
��������∃���������
�

Φ #���
# � ��<�� � ≅��� � 	
��∃	

�� � (	
���
#����	��#��
 � 3���≅#�Β � ��� � �� �Χ���������

(	
���
∆ ��� ?#�����
�Κ7� ��&Μ��,�
���
��������
���������������
�����7�������������
���

�� �3����	���
�Φ <�������

������(�� 	��	����������������� 	
���������Β��������#��
�Α

�+������� ?#����Β�ϑ���
�;���	���(�� 	������ ∗��
��
Β��
��� ���
���
����������7�����Α

������∗≅����
�����
��1��
���+������+��#����
����Κ3#���������	����%%%�Β�%Μ���	�≅������
	���

�������������
��� �#������
�)	∗������	�Β��	���(�� 	��	��������;������Β�	
��� ���
�1
��3�Α

��� � 	��#��
� � 3�
 �Χ���≅�������	��
∆ � ���+��#� � ���Β � ���
� ����≅���<��∃����∃��� � �
�

,�
∃�	
#� �� ����
�� �Φ <��� ��� ����
#�
� Κ7� ���Μ� � 1�� ���
 ���
���� �
 ���� �>	#�Β � ���
��

���≅�������	���	�����
����
���
���
�Φ <�����������
Β��������	���� ����
���������������

7����� ?#����Β��	�������
����
���
���
�Φ <������
�+�
�������	�∃���8����
��
�����#�Α

�≅��Β�<���������
���(�� 	��	���	��
�∃	

�Κ3#����������	���%%%Β��9/�Μ��,��∃	

�ϑ������

�����	�� ����
Β ��	�� � ���
� ����≅�������	�� � �
 � ���
�� �
���
�Φ <��� �∃��
� �	
��∃	

��
�

(	
���
#����	��#��
��	�������
��
��������3�
����
� �
���
�����	��
�Φ �����
���������Α

������<����
��1
������ �	��� ������
���
����
���Β�3�
����
� �Φ �����	∃��∗�������

���≅�������	������
�
Β� �������
�(���������
�,�
∃�	
#� ������
���
���
�Φ <����#��	
#���

����
#���� ��	��
����Β���
��� ����
	���)�
���∃��������<	�������
�����
�����<���������

� ����
	�����
���
���
�Φ <����3����������
��
�������	��#��
�������
�
�����
����
�����

3������
�∃?

�
�

,�
��
����8������
#���
�����
����
Β���������� ��� ?#�����Β����
��
����Φ <����	���

��<	��8����	�����<	����
�� �
Β�������	��
��������
�����
��
��<��������≅���
Β�������
�

�� �0���∗������
�2<���<��
������������
������  ����Φ��	��������	�Β������  ���<������

��������<����
��≅����
����
Β�������
�
�Φ ��#�3��������
Β�∃	

������
����Φ <�������

��
����<����
�(�� 	� �<����
��)�  �
�∃	���
� ?#����∃����
� �� ����������
�(�� 	��

∃?

�
��
������ �	�����
��0�≅�∃���	�������
Β������� ����
	�������	���������
��
�������

�	������	
��� �
���
�;�������∗�� 	
�
��
�4���
��	����	����#��	
∃���� �Χ
���������

�	���
∆���	�����
��
����Φ <������������
�
��+� ����� �����
���
����
�	���(�� 	��

	��������� � <���Β � ��� � ���� � �����
 � ��� � 	��Β � ��

 � (�� 	� � ���
�	���� � �≅� � ��� �  �����
�

��
����
�	����,��

���
#�
�	
������)�
������ � 1
������ �	�� �<����
���� ������3�
�

�<������(�� 	���∗�����
��������
��Φ
����������
#��<�����
�Χ(�� 	�∆��
��Χ���(	���∆�

	����≅�∃�
�Κ7� ���Μ��0��� ��
�
�1
���3��<���	��������� ���#�
�	����	�����#	����
�
�

��	��� ��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

1
���3��<∗	��
��Β�������������	
��	������
��(�� 	����
	

��Β���<�����������������∃
	∗∗�

��
� �.	����
���������	
�������Κ�0&−Β�=−/Μ��4������� ��
��Φ
#�+���#∃�����	�≅����������

<��������	#�
����≅#��������������
∃����+������Β���∃	

����������������� ��
��∃�

���

3�������
Β��	����	��������
∗�	�������∃��
#�
� �����
��#�
#�
������
 	���	�	�����
Β�<	��

	���≅���������	���7�����−&��	�#������������

��	���  �
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

∗ ∃��
�	�����

����������������������������������	
����������������������� 	
��������������������	
��������������������������

Κ�	��������8	����Ω���
�������	���Μ9

8�
�1
��#�	���
���
��
�����
���2�#�<	
��������������
��4����0���
�����Β�4����������Β�

#�<	����������.�#�
���������������#�
	��+
#�#�� ≅���
�5�
�����
����
���
�4�#�
�����

��������
����������	���5��
��#������<����
��.��
	������������	���∃?

�
�Χ�
��#�	���
�Α

���≅����#�∆����∗∗�
�3	������
��1
��#�	���
�<�����	���>	
#�
�������;
��
�Α�� �<?����Α

�����<������#������
��������2�≅�����������	����5��∋��������	�∋����	���ϑ��2�Κ���������� �

���∃−	���&≅������������	�����	���	�ϑ� 2��	���	�������	���	�������������4��	��������

��∋	��� � ������ϑ �Π���Θ2�� 1
��#�	���
 � ����� � ��<	� � 3��	��Β � <	� � 
���� � 0���	
����� � ����

�	
��
 � ��� � �
� � ��
#�#������� � �
 � ��
� � �������
�� �Χ#��������	������� � ���� � ����	���

;��
�
#∆� <����
 � ���� ��	�	
 �<��� ���������Β ��	�� � �

���	�� ���
�� ����������	�� �����

)	��#����
�Χ
�� 	�∆��
��Χ
����Α
�� 	�∆��	�≅�����
��������
Β������
���
����6�����������

���������	������������
������1 �)�
��!��3�
���#�	���
���
���	����
����
Β������������� �

Φ ��#������
� �
���
����
��� ���
��
	���
	���		����������
���≅�����������
��	��
�

�
��	���∃��
�6������������	��
��
��#��������	�������
�;��
�
#�<	��#�
�  �
�<����
Β�

�
��������������
�
���<�#�
���	��� ≅���
��+� ����� ��������
����
�ϑ��������
+�����

	�� � 	�
�� 	�Β � 	�� � ��� � � ���# 	������� � <����
Β � � � ≅����	�∗� � �
��#����� � <����
 � ���

∃?

�
�

0	�����������4

	� �������������4

	� ����
���
	���
	��
�)�����Β���
����∗���������
�


	���
	�Α#��������	�������
�;��
�
#Β�����	������ 	���+���������
���
����������������
�

�+� ����� ���������
����	����	���∗���?
�������,��
����
��<�#�
� ���������
	���
	���

)����� � ������ � �
 � ����� �2��	  �
�	
# � ��
� � �� �#�
� �;��
�
# � �
� � #�≅
��� � � �

����
������
�	�������(����∗�	����������������
��
��	���
���<���	����������#�
	

��
�

Χ
	���
	��
�1��
���+�∆��������������������	���������������� ������<�����	����
��
�����	#����

��+
� �
��������
�
���1��
���+����� �
���������ϑ�
#��1����)�����	���
������
����∗�����Α

9 4����8	���Β��	��������Ο����	���Β���
����Κ(#�Μ�Κ�%%/Μ��2<���)������
�Α���
��	 ����Λ��		���	���3��Α
�������
�
�)������
��
�������)�
����	 �0���∗�����	
∃��������
����������	
����;∗�	��
Β��%%/��>��Α
∃���
��0��������7���//��,
�
�  �
�	����0≅��
��Ο)����Α��Η����∋∋�Β�%

��	��� !�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

����
�)����������
�����������3����+
�������
���������
������
+����
�0���	����
#�
�	���

��
�)�
����∃�� ��������  ��
�4�������
��)��������∗�+��
�������������
�����8��#	
#�
Α

�������+�∃���������7�+  ���
��8?�∃��Β�<�����������	�����
���������
���;��
�
#��
�

4��+
#�#∃��������#��#�	∗������
�:	� ���������
�
��
���������+�∃���	�������2�#��?Α

��#∃���������
��������  ��
�,��
�������
�����
Β�	���������������#�
�2��������	��������Ξ3���

0������
�

����
�#�� 0���∗����� �1  	
����)	
��∃��������� � �
����
���7������ ��?�������.

���	� � 	� ��������	����� �≅	��	����� 3�
 ��/%−���
� �8�� �����
#�3�
�7�+  �
 �������

,������
#Β��	��������=�	�	∃���������8?�∃���	��#��?�����<≅���
������������(?������
�

����	����� �∃��������� �,�
�����
 �	�� ����
	�� �#�����<����# � Κ
	 �	�� �=��
���
Β �6≅�∃�
Β�

2�#��
����
��.���
��������������	3�
�	��ΜΒ����
��ϑ�����������8�� �����
#�	�Β���

�ϑ����

)�������	����������≅�∃����#∃����
����
�������.��	

��������������������
����
�����<�
Α

��#∃��������8����
����
#���
�������� �����
#�����Φ�3��∃��������������
�Κ3#���0������

�∋∋&Β��9%�Μ�

Φ ��	��8���+��
����<�����
 �Χ,�
��� ����∆� �
� �Χ�� �∆� 
+��������
��������
Β� ����

 	
���
+��������	��
Β�<	

����������0�#���������Χ�� ��
∆�∃�
�������������������#�
#�

��
���� ������������������3�
�7��3��+
��+������>�#��� ����
#�3�
��	�����
�,���∗	Β�����

����	�� � (	��� � �
� � 4
��
�� � ��#�� � �
 � ����� � 7������ �����	���� Κ(	���Ο��#�� ��∋∋∋Μ�

�	�������
Β�<�����������
��	����4��#	
#�∗�
∃������∃���
�	���������∃�,���∗	�����������Α

��#�����
∃������,
������
#�3�
�������∃���������≅����������7+∃��	�������
#�∗�������,���∗	��

�	�Β � ��� � ��
 � 7��3��+
 � 
���� �<����� � 	�� � #?�������� � ,��
� � �� � ��#��� ����
 � 3�������Β�

��
���
 ������+���� ��	�����−����� Κ(	���Ο��#�� ��∋∋∋Β�−�Μ�����
�Β�����������4�����
�

	��#���≅�∃���
���� ����������������������∋�� Κ(	���Ο��#�� ��∋∋∋Β�−�Μ��7��3��+
��+��

<�����	�����
��<���������,��
��#�������Β��
����
���
	����∃�

���≅�������
�8��∃�����Α

����
Β�#?��������,�� �
�����	��
��
���
�(�
���#��
���.������<	���	��8��∃�
�����	
�����

)�
��������
�3�
�7��3��+
��+���������#����������:�����<�����	����������������������
�

0����	��� � ≅�����	#�
� � ,�
�
 � <������
 � ���
�����
 � 
	���
	���		������� � ���������	���
�

�����#���6	#������
�����	���(	�����
��4
��
�����#���� ��� �∃�	�������
#�∗������Β�

<������� ��������	
�?������
�:�3������
�,�
��#��
�����7��3��+
��+����	#�����������≅��

�������������������� �
����
�
�<�����#�
���
∃���	�Β���������8����
��
#��<�����
���
���

�	���
��
� �Χ���� ∆�8��∃� ����������	
����������	��8��∃������	���
Β�
�����<����������

��
	����������	���
	���		��<	��
�����<������,�#�
�� �����4����Β���
���
�#�
#��
���
�

0����������8��∃���≅�����6�����∗�����3���,�� �
��Β�������������	
�����

���	�������∗���Α

������
���������������
�	����Β������
�(	�����
����#�������� ��∃�∗������#�#�
≅�����
��

����
�
�����
�#	��3�
�4�∗�∃���������������������7�������
��	��
�<�
�#�����
�������Α

�
����,�� �
�Β���

��	��8��∃�∃�

���
�
��<	��	
�����,
��������
#�����)�
��������
�

��	��� )�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

����7��3��+
��+��∗	�����∗����
Β�������!���������<�������
���
�����3��+
���	�����
���	��

8��∃�∃�

��������
�����<��∃�����	������
���)
�������	����������
��,��∗	�����∗����������	
�

�������
�����#�
�
�Φ
�����≅�∃�
#�Κ3#���(	���Ο��#����∋∋∋Β����Μ�

Φ ����������Β�<������ ���������	
�?������
�:�3������
�	��∃	 �
Β�
	���	���
���	#�
�

���∃?

�
Β���	�����������������0�#�����Χ�	���
∆������7��3��+
��+��#����������
�0�#�����	���

�
���
���� �
�	�����������
��≅�������1
�������
��
��3���	��� ������	���
#������������Α

��	
�������������
������
���������
��
������
Β������������∃�
#�����7��3��+
��+���+� Α

����������  ��
������7��3��+
��+��#�
#�����0�#����������	���
�3��	����,���������������

0	�����
������0�#���������8��∃���#�
#��� �0�#����������	���
�3��	���5���
����
�<+���


	���
	������
∃�
�
����� ?#������7�� �����
�����0�#�������	���
��
��8��∃�3�
�7����
�

��� ��	��� �	�� ���
� �
	�≅������ �4�� ��
������� ���	������ �<����
Β �� �7��3��+
��+� ����

��≅���
�

�∀	������	�3�����∗��	����������������	������	�3�����7�������6�������� �

���������#�� � �� � �����6���	�� � ������	����Π���Θ� ��#1��� � Λ�� � 7���Μ � ��� �
�����6���	��� �5������� � �� � ∗��	�� � �	��/ � 	�� � �� � ������ � %���	44 � �� �

7����� � 	� �−�����	� � �	� � ������ � �� �∗��	����������� � �� � ��#� � �	�∋	� � 	� �

����� � ���∋	4	����� � 	�����	����� � <����Ν� � 4���� � Π���Θ� ��� � ��	 � ����4 �

��1	����/ � ��� � �	�� ��� �%���	44 � �� �7����� � �����3�∋�	�� � 
�� ��� ��� �

(��������������	����Π���Θ� �∀���7����	����	����	���	�/��	��������−	��������

	�� ������� ≅������ � 43�	�ϑ � ��� � �� � ���� � 
�� � �	��� ������� �	��� � ������ �

1����� � Π���Θ ��� �7��� �Π
��#�Θ �∋� � ����	�3� ����≅������	�3� ������ 	����/ �
	��� � �� � �� �Β�������	� � ∋� � �� � �� � ?��������� � �� � ?�Ι���������� �

#�����2 � −3���� � 	� � (���� � �	�� � ���#������������ � �����	��	������

%�∋	����� � 	��/ � #	��� � �� � 7��� � �	�� � 4�����46��� � �Φ������/ � 	� � ∋�� �

���
��3�	�3��#���	��	��2�Π���Θ��Χ���∗��	�������������#�	��(�����∋���	����

7����������2���������������:2�����;2�Χ������������������
���������∋1�	 �

?���� � 
�� �������	���� ��∋� � #�	/ � �� �������� �%���	44 � �� �7����� ��	� �

��9��	�������∗��	�����	��%�∋	������∋�����∋��2 �?�����������������������

�#�	�	��(�����	�������������	�����,���	����/�1������	������	�3�����

�����3	������7=����� 	���	����	�����	��������	������5�����3�∋��∋���� �

	�	������?������������#	���2�∀	��%���	44��∗��	��/�7�������,������	��

�	������1�	��
���	���������4����2� Π���Θ �	������	�3�����7������1������4 �
�	��� � 	���	�3��� � �#��� � �������	���/ � 1����� � 	� �Β�������	�� � ���1����


����������
��#������Ο������	�	�	����ϑ�Π���Θ2�

Κ(	���Ο��#����∋∋∋Β�����Μ
(��3������
#�
�����������4�����


≅������	���(	�����
��4
��
�����#���<����
�3���������
�����∗∗�
���
�����		������
�

�� ��
���	���	����	���
�≅������������������Ν����������
#�����������
��#���?#����∃���Β�

� � ���� � ��
� � 
	���
	���		������ ��� ��
���	�� � ≅����	�∗� � 3��������
 � �� � ∃?

�
� �����

��	��� +�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

��
����������Φ��∗��
#�3�
����������	����
��7�		�������≅��(	�����
����#�����
�Φ�Α��≅
Α

��
#� Η����Β���������∃�
����∃��3�
�1
���	∃���
�
��<�����
���
��������
��
��

���	���

������
#������∃������
������	���∗�����������,��
���� �#�
�������

4����	�������∗+�������,��
��<����
������������
��
�������
���
�
�7�		��
��������#�Β�

� �,���∗	����∃�
���������
��
��3�
���
�)���
��
�	���#��
��
���	����<������	��0����

��� �Χ�� ��
∆� �
�<����
Β������ ���#�
�	����� �Χ,���∗+��∆� ���������������#����������

0������
# � <���� � 
���� � 	�� �Χ��
 � �� ���∆Β � ��
���
 � 	�� �Χ��� � �� ��∆� �	�#���������

)�
�������� � <����
 �Χ���� ��#��∆Β �Χ���� 4�	���∆Β �Χ���� 4��	��∆� ��<�Β � ��� � ϑ�<���� � ����

)���������Χ����,���∗+���∆��	��������
�

�∀���∗�����	����	��0�#�1����/�������−��������?��������	����	��������


�� � ���� � �� � �����3��� � ���������	��/ � ������ � 	� � �����∋� � �����

<�����	�� � �	�2 � Α�����	����	� � �� � (	���46�� � ������� � 	� � ��	��� � %���� �

∋6�������� � �� � �=�	���� � ≅���ϑ � ≅	�#�/ � %����	��4����� � �� � ����������

%���������9�������∋������∀���#����	�/�Κ���	���������������6���	����

?��3���	����	�Π�

Κ4
�1
Τ������
��������	�������������
���������
���

�#������
��������	
�����7����� �
#��Κ�/%�ΜΒ�7���

2�������
	����(	���Ο��#����∋∋∋Β��&∋�Μ

��������2����<������
������
������#�����
�Φ
����������
���#�≅
����
��������
��
�	����

1
�2����
��∗+� ����
���������∃�����:	����� ���ϑ������<������3���	
��
Β�����#���������

�� ����
�� �,������
�
#��	� � ���� �3��+
����� ���������
 ��!������� � �
 ���
 �)?∗��
 �����

��
����
���
���	��
�� �
#Β������<�����
�Χ��#�
∆��
��Χ��� �∆��
�������������
����
��

�	 �� �3����
��
� ������
# ����
�	����� ���� �)	��#����
 ������� ��	��
�� �
#��	������

ϑ������
�����5�<������∃���
�	��
�2����
�5�	��������#�����
��������
#�<�����#�
���Α

����
����
��	#�
Β���
���
���
��������
�Φ��∗��
#�	���∃�����������0	�����,������
�����3�
�

0������
#Β�<������(	���	������
���
����	��<����Β�	��������∗�������
��:����Β�<�����������

3���+����7��
�8���	���
�<����	������
��∃����������1��
���+�����≅�∃#��≅�����
��������������Β�

<�

���
 ���
�������
�
��	���
	���		� � �� ���
�� ��∗���������
�)����� �3���+���Β ���
�
�

��#�
�	��������
����
���
� �	
����
��	���
	���		����������
��
�)�������	����	����������

7������� ���
�
��	��)�
����∃�������� ��
Β��� �	
����
��	��)�
����∃���� �#�
���

)������
Β�����
�0�#��
��
#� ���∗��������Α
	���
	��
�5��	 ���#��#�	∗������
�5����
��
�

��
����#���
Β���#��
������#���
����
��	�������8����+
�
���≅�����	����+
� �
��+� ��Α

������������+������
#�Β�����
������ �0�<�������
�����Φ������
��
�∗�+��
��

��	��� 8�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

:	���� ����
������,
�<����Χ������ ��
∆���
��∃��
�����
�����∗+�����
�)�
����∃����,��

�������ϑ����������#��������������,
�<��∃��
#�3������������<����
Β�<��	����
�,���∗	�����

0�#����� �Χ������ ��
∆� �
� �Χ��� ���)������
∆� �
�������	 ���3����
��
��������
#�


	���1
��#�	���
��	�����
������,
�<��� �Χ������ ��
∆���<��������	 �����
���#���
���

Ι�
�∗�������
�������	�	�������������
���:	���� ���∃�����������,��
����
��0���	
�������

�����	��
�� �
#�	�������
����
��Φ
������ �0�#�����Χ4������+�∆���	��������������
���
�

7���	�<����
���	���
 � ��� �4����
	
��������
# � �� � �
��������� � 7�����Α � �
� ��� �Α

<	��
�� �
#��1 �2��	  �
�	
#� ���1��
���+�������������������	#�Β��
�<���<����4���Α

���+�������
� ���
����
�������� ?#�����Β����
��1��
���+��	����∗�+#�
��4����� �2��	 Α

 �
�	
#�3�
����∗∗�
���
���+��
��∗�����4������+����
���
��������
���:������,�
��)�
���Α

�����
 ���� � Χ,�#�
�
∆ � �
��+�� � �
<��#������ � ��
� �)�
��������
 � ��� � Χ4
����
∆Β �<��	���

����� �2��	  �
�	
# � �� � �+� ������ ��������+� � �
� � ��� ��	��
�� �
#� ∃�����������

Φ
���������������Χ�� ��∆�∃�
����������Κ����8�������
#������� ��7��∋�	���	��1�	���46�.

������0	��������Μ�

0�����
�	∃��������	����
��
��
����∃�����
�
�� �����1
��#�	���
�3�
���
����
Β�����
	���

��������	
����
<	
�����
Β�+������������	���	��
�� �
#� ������
	���
	����1��
���+���
�

�� �����0�#����� �Χ>���∃�����∆� ���� �Χ�	���
	�∃�����∆��Φ��∗�≅
#�����<���������0�#�����

Χ>���∃�����∆ ��%%��������0	��	 �6����#�∗�+#�Β�<����ϑ��������
��	
�����0������
#�	��Β�

	����
�����?���
������
����∃�����
�
�� ���
�����������>���∃�������0	��	 �6�������������

���∗�≅
#�������
�����������
�����
#��

���	���,���∗	��Κ3#���6�����∋∋&Μ��
��������������

�	����	����	����� 	������8��
�
���#�#�
≅����ϑ�����:���#��
Β���
����
���������<�������

6��

�
#�3�
�:���#��
��
��������∃��
���
�����#������
�� 	��3�<����
��������
�����
���Α

 	�����
�2�3��#��������	���

4��#�#�����
�<���������0�#������
����	
���� �������8���������������������
�������∃Β�����

��
� ���
���
�1
�	���
���
����� �#�
�
�
	���
	�Α��������
�)�������≅����
�Κ3#�������2����

&�Ο�∋∋∋Μ ��
���� �2��� � �
��#�	��3�� ��	�
	� �
� �
���� �
�	��������
� ��	��������#�
�

)����∃�
��
��?���
������#��≅����
����	���
�<���������0�#����������������� ������
�∗�����Α

���� � 1
�	�� � 	�� � �	� � ��+
� �
 � ��� � ��#�	���
 � ����#�
� � 1
��#�	���
 � ����� � �	��

0�∃�

�
�� ������
����
�<����
�������������
����
�#���������
���	� �,����
�
�����

��������
�7∗�	����3��	���Κ3#���0�������∋∋&Β��&�Μ������Χ:����∆�������������
�>���∃������

���#�
 � ��

��� � 3�
 � ��
� � �����  ��
 �8����+
�
�� � 3�
 �)�����Β � ��� � ���� � �
 � �� �

0��+��
����	���
	���		����������	
������
���Β������≅������
�����#�
	

����(�����	����.

��������4���Κ6��������∋∋9Μ�+�������
��	���<���#���
���� �#�
��������
��

��	��� :�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

����� �4���	���
# �<��� � �

���	�� � ��� ���#�	���
��������
# � �����# � ∃���������Β � ��� � �	��

8����+
�
����� �#�
���)������
��

���	���3�
��	���
	���		��
�	���)�
����∃���	�������Β�

<�������
���������:�	���+���
��∗������Κ3#�����0��(�����%−&Β�9−Λ�:���������∋∋&Λ�:? �����

�∋∋9Β���Μ��Ξ3���0��������������
����
�
�4���≅���
#�
��	�Β��	�������#� ��
�	 ��)������

��
���7�		��������#�������
� �Ψ6����∀������	����� Κ0�������∋∋&Β��9−Μ�������Β��
��������

��
���
��6���∃������
���������������∃�

�
���
�� ���� �2��	  �
�	��� ��
��� ����
�
�

���������	�� �∃�  � �<�
�#�����������
���� �
	
�� �#��������	��������)�����Β ���
���
�

3���� ������������
������
���������
���
�
����#������Β�������	�����Φ
�����������<������

���	  �
��������
��
�����	  �
�����	
���
��≅����
���#	

�
������������,
�<��∃Α

��
# � ��� � 6���
�∃ � �� �
	
�� � �	���
	�∃������
 � 	�����?��
Β � <���� � ��	������ � ,�
����Α

��
#�
Β�>���
�<����
Β��������
���� �
����������
����
� ���	�∃�
��	
�����
���Α

�	#�
�Κ3#���0�������∋∋&Β��9−Μ�����<������
�#��������������
�
Β���������������������∃��Α

���
 �� �1
��#�	���
���� �������
#�
	���4��������
#�	
 ���
������
 ���� ���������
�

���
�#��������	
��������
�5�������ϑ������
�����3�
�7����
�����2�#�<	
�����
���
���Α

���
Β ���
���
�3�
�7����
 ���� ���������
����������	��� �7�� �����
�����������
#�
	���

∃�����������4
#������
#�3�
���
����
� �����#�	���
���
���#��
��	���������∗��������

��
����
�#��	
∃�
���
�� ��� �∃�	������
Β������
��	���
�Κ3#�� ���0� ����3���∃	��∋∋&Β�

�∋Μ���	���4���∃������������������
�#����������������������������������	�����
��∗���	���

���������	��Β��
�����ϑ������	��:�����	�����
��Χ������,
��	���
#����
�������?
����∃���∆��	��

Κ3#���4������4��������Μ� ��∗	�������4�1�������	����5�����������/���	����?#����.

����/ ���	��� �,����/ � ��	�����������/ � ��	��� �≅�	��� ����≅�����4�/ � ��	��� �5���#���/ �

��	�������	�	=�����������	�	������?������������#�������	�	�������#�
��∋����1����2�

Π���Θ��Κ4����9�4����9���Μ��∀	��Α��	��	�����5���#���/����5�1	���������	��Α��	��	� �

������	�	=�������1�����������	�����%�������	������	����
�����∋�	��2�∀	��������=��� �

,��	�	������6#����1	����13����	����2��Κ4����&�4�������
������Μ

�Χ����Π�	�Θ����,�����Π���Θ/���	���(�	�����	��−���/�����	4�����%	��4��	�∋��3�Ι�������

∋��
��#��	��� �Π���Θ2�� Κ4������4��������Μ��≅���������;���
�?����������������	����������

���
��	#��������������
�7�		������
�����������	��Β � �
�����������	�	����#��������	���
�

�����
�����
���������2�#�<	
������∃�
���������
��,��	�#� �
������ �����
��
��������Α

�	
��3��#���
��
�
�������� ��
�3�
��� �0���∗�����������	
��
Ο)	�����∃�
Β������
Α

���	�����Ο0	���
Β�������∃��Ο�+����Β����������#�
	����	����	�	����#��������	�������
����
�

�	���
��
��������

���	���������������
����������	������	�������
��,��∃���������Β��	����
�

����?���
������
����	����� �1
��#�	���
��������	�	����#��������	���
�
������
�	����������

�������
�
Β���
���
�	������������
�
#�+�����
#��

���	�����
����� �∃�	������
�7�		����

��	��� ;�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

�
���∗������� �<����
� �4������������� �2�#�<	
������ ��<�#�
 � ���� � �
 � ��
 �4�#�
 �����

��������
 � Σ���
�����∃��� � 	�����	�� � 	��#� ��
#≅���#�� � ��� �
 � �
� � ��∗�+��
�����
�

∃��
�
�6��������������
�
#�+�����
#�Κ3#���;���
�?������∋∋&Β���Μ�

����Ζ� � ���3���∃	 � 3�����#� � ��
� � 	
���� � 4�#� �
�	���
���
��Β � 3������� � ϑ����� � ��
�

6�� �
∃� ∗��!�����1
��#�	���
����
�	����<���#���
��	�������,��
��#��������	���������

�	��
�� �
#� � ��� � ������ �Β � ��� � ����� � 1
��#�	���
 � 3�
 �2�#�<	
�����
� ������
�

<����
������
Β��������
�
��≅����
�	���3�
�,�
��� �����
�∃�
���������Β�� ��������������Α

�����
#�3�
�,�#�
���≅��
����
�����
���� �
�	�������
��1
��#�	���
����������<����
�����

������
�7����<����
�	��������������	���7����
�����2�#�<	
�����
�#��������
��#���
��
�

��<�������#��������	�������������∃���
�����������������	����
��������
�����Β���
��� ����Α

#��������	����������
��∗�����������,��
��	��#�∃�	  �����������
��� ���������������	���

�������
��	���∃�����������,��
��	���∃�
���∃������Κ3#������3���∃	��∋∋&Β�%�Μ�

��
������
�#�
	

��
��������
�
�∃	

����������  �
Β������� ∗��
�����������4�#�Α

 �
�	���
�3�
��������;���
�?�����	�������
�������
�������,���	������������������Β��	���

��� � ��
�	��� �0��	�∗��
# � 3�
 ��	�	����#��������	���
 � ��<�� � ���� � �
�����∃������Β � �����

�
���� �
�	�������� � 8��<�
��
# � �
 � ?���
������
 � ���∃�����
�
 � �	� � ������ � �����
��

	������������� � 	�� � 7���� � 3�
 ���#�	
��
 � ��!���� � �
� � �<����
� � ��
� �0������
#����
��

������Β � ��� ������
 �0�#���� �
���� � 	��������
� �����
����� ����� � �	� � ��� ���#�Β ��	�� �����

0�#������������
���8��<�
��
#� ����
��������������
�0������
#�
�3������
�<�����
��

��
� ����∃�����
 ��	 �� � 
���� � ∗����∃��3 � ���
 �∃	

� ��	� � +����� � �� � �
 � ��
�
 �4�#�
�

�	�����Β � �	�� � �� � ��
 � 	�� � ��� � #�
	

��
 �������� ��
 � �

���	�� � ��
�� ����������	���

	
<�
��� ��
���	��� �,�� �
�� �	��#�����Β ���� �	���� � �2��	  �
�	
#� �� �2�#�<	
Α

�����
� ���
�� �)�
���������
# ����
�
� ����� �#��	�� ����� � ���#� ���� �)
	�∃∗�
∃� � ���
���

4�#� �
�	���
� ���� �Φ
������������� � ����� � ��
 �#�
	

��
 ������� ��
 �<����
 � ��
��

	
���� �Γ�	���+� � 	��Β � 	�� � ϑ�
� � 3�
 �2�#�<	
�����
� �)	�����∃�
Ο�������	
��
Β ������
Α

���	�����Ο0	���
Β�������∃��Ο�+�������
��	�������
����
Β�����������

���	��������  ����

��������<�#�
Β�������
�
��
����	
���� ���������
�����������	���3�� �������<����Β�����

�����≅������
�
������  ��
�:	� ��������∃���
��3�
�����#������
�0�
���∗�����∃���<���

����#������
�Σ���
�����∃����#�∗�+#����
����	�≅��������
������������
������� �#�
��
�����

�!�������
 � �	��
 � 3����+���#� �8��������
# � �����  ��� ������ � �
� � >���
�<����
Β � �����

#��	���	�������,��
�Β�����������
	���
	������������
������∃��������0���
#�
#�
�#�∗�+#��

���Β���
��Ν�����
���  �
#�
��
������
�
�#�#���
��.�����3�
���
�
�<������ �0���∗����

<����
Β��	�����
�������
Β����� 	
��� ������
��	����#�#
��Β�
����� ������	
#��∗�����
�

<����5�	����<�

�������
������	
������	��������� � 	������������������3�
���
�
�<����

<����
Β��	���	
���
���7�∗�� 	�∃�∃	�����
���������	
��
����� �������)	��������
�� ���
�

��	���!��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

����	���
��
�0���	#�#����������<���Λ��
���	���ϑ�����3�
���
�
�<����<����
Β����<�������

0��?���� 	
�#���
�������Β �<�

� 	
�����∗����<�����	����������<���� ����	��������Β�

7Η ����∃�
 ��
� �(	
���
#� �����Β � ��� � ���� � 	�� � ��� �Σ���
�����∃��� � ��� ����������	���

��<��������1
��������
�
��������
Β���
��5�� �	������
����+
#���
�4���
��	�����

���	���

����������������	���5��
���
� �����
��������)?∗���∗�+��
���
�� ��������  ��
�8��#�Α

��
�<����
�3��∃
≅∗��Β�����������
����������
�����∃����+�
��
��1����ϑ�<�����3��+�������

7����<���� � ������� � ���� � 	�� � ��� � #������
 � #��������	�������
 � ��� �
Β � ����� � �
��

7Η ����Β�<������������
�����
�(	
���
#�
�����∗���?
�����
�2���3��<��∃�����
#�<����Α

�∗��#��
��Φ
���	��������#�����������

���
�0	�����
����
������
���	��������� ?����
Β�

∃?

�
�����	��#��
����
���#� ��
�	 �
�7∗�	���� ����
	
��������
�������	�����
����

��
�
��!�������
��3�
��������
���
��1
��3����
Β����������� ���	�����	��
Β�������

��Α

�	���������4���	#���������������
��
��
��(����������
#�
��	������
?��#�
���	�������� �

��� �<�
�#�� ���� ��������
� ��<�����
 ���
����
 �3���������
�� �(��∃�
��Β � ��
���
 ��	��

∗���?
������8�� ?#�
Β�������

���	�����
��������  ��
�Σ���
�����∃���������<�#�
��
��

≅����(	
���
#� ���������3���≅#�
Β������  ���2��������3��<��∃�����
���������
����!��Α

����� �	��#��
�������
�<�
�#����<�����
�,�
��� �����
��
���� ��
���<� ��<�����
�

Χ�������
∆��
��Χ4
����
∆Β���
���
�#�
�������<�����
���
����
������+��#���
�Β�������
�

������Φ <�����������
�����
��
����
�
Β����������� ���	 ����	��
�5��
	��+
#�#�������

+�����
�,������
�
#��
��3��+������
�>���
�<����� ��	�	����#��������	����������
� �	���

������������<�
�#����
�8����
��
#� �� ���
��������  ��
�)�����������>���
�<����Β�

��
���
 � +����� � ���� � ��+�∃�� � ����� � ��
� � �����  ��� � 8�� ?#�
Β � �

���	�� � ��
���

�����  ��
�Σ���
�����∃���� �����	
���
���<����	���������1
��������
�
��������
#�<�����

��		����� � ��#	
�������
 �7���∃����
 � �� � ��
���������
� ���� �8��<�
��
# ���� �0�#������

Χ�	�	����#��������	��∆� ��� � 
���� � 	
#���	���Β �<�

 � 	��#���≅�∃� �<����
 � ����Β � �	�� � ��
�

���	����������
��� ������	����
����������<���	�����������������	�������
#�
��������
��

�� ��	 �� ����
��∗���?
������>���
�<���� ��� �4������∃����
#�� ���
	����<�
�#� ��+#��

������ �0�#���� ��	�� ����Β � ��
�
 ���
����
��� �∃	��#��������
Β ���� � 	������������� �#���Α

�������∗�	���#�� ���
����
�#��∃� ��
��	 ��	�� ���	#� �
���
�
�#����������
�)�����Α

3����
�#���Β�� ����
������������
������0�#�����∃	

�
������
��������
Β�<�

��������
���

8��<�
��
#���
�Φ ��	
������������
�<���Β ���� � �����	�� ���� �����	�� �1��
���+� ���
���

��
����
��
���	 ���	�����
�������  ����� �3�
�Σ���
�����∃��������������	�	����#�Α

�������	������������ �4������∃����
#�
Β��	������������Φ <������
�����
����
��	������

	�������
��Β �∃��
��7��
���������
� �� �����Σ���
�����∃��� ����� ��
�� #��� �	����<����
��

2<�� �	∃����
 � �∗����
 ��	��� � ��
� �:����� ������� ���
��� ���<�#� � ���� � ∃	� � �
 � ����

Σ���
�����∃�����
��3���≅#��	����
�����≅�����
����∃��
�)�
�	∃�����������Β��� �0���∗�����
�

��	���!��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

�� �3�
 ������
Β ���� � ���� �	�� ���� �Σ���
�����∃��� ���� � ��
 �� #���
��
�∗�Η������
�

:	� ���������
� �2<����
��<�����	�	����#��������	����	����������
#�Β ��	�� ��� ���
� �

��
����
�3��<�����<���Β�	 �?���
������ �>���
��������������	��Β�������
�� #���Β�����Α

��
�� �
���	������
��������0�#������	�	����#��������	���
���8��<�
��
#��

���	�������

���∃�����
�≅��������1
��#�	���
��+� ����� ���������
����
Β�<�

���������	�����
��
#�Α

����������#��
�0���#��<�����
���
� ������  ��
 �:	� � ���	 � ����
�� � �∗���������
�

)��������≅����

,�
���	
#��2������	
������1
��#�	���
�3�
�2�#�<	
�����
��
���������	
��
�������������

� �������∗�
∃������1
�������������Σ���
�����∃�����
������������∃Β�����<	�������#�∗�+#��

3�
��
�����  ��
Β��������
��
���
�����∃������
�)�
��∗��
�Κ3#���;���
�?������∋∋&Β��9Μ��

�����������∃�	 	���
�����7�������
�� ����∃�����������������∃��∗+�����
�����������,�
�≅�Α

��
#�3�
�1
��#�	���
�∃����
�	 ������∋∋������������
���
��
��3��4����
	
��������
#� ���

1
��#�	���
�,�
��#��
��������∃�����
�
��

���	���3�
�������∃��
��Σ���
�����∃�����1
��Α

#�	���
��������ϑ��������
+�������
�
�
�� 	��3�
�0�#������	�Β��	�������Β����+��������
��

<≅
����
�<�����,�
������
#��
��#����������
����
��
�0���#����������∃Β ����������	���

�
��)��������	����#�������� �0���
����
�� ���
��1��
����∃	���
� �� �����∗���������
�

�� ��
���	��Β � �� � ∗���������
 ������
 ���� �:��������
�
# � ��<�� �∗���������
 � 1
�����Α

���
�
���������;���
�?�����#�����
������ �2��	  �
�	
#�	
Β��	����������2���������������

��
���
����
Β�����������
#������
��0�3?�∃���
#��	�������
Β�����#�������
�
�� 	��3���

2�������Β�<�������3�
���
�
�
����
��
��������������
���	��
�����4

+����
#����������

<�����
���	 ���∃��
����������0�������	
������Κ3#�������Β��9Μ��7���+�������������8�� ���
#�

+����
Β ��	�� ��� ���
������ ���� �∗���������
�;�#	
�� ���Β ���� �3��� �
� ���
��1
��#�	���
�

�+� ����� ���������
����
�������
Β�<�
�#���
��������
���
����
Β������	�� ������
Β��
�

����
	���
	����� ��
���	���	��#�
�  �
����<����
Β���
�������  ����� �∗�����������

)�
��� ��+�������������≅���
Β�� ������������
���∗����������;��
�
#�
������
��	#�����

������
� � ��� � ����� � ��
 � 0�∃�

�
�� � ��� � ������������Α�� �∃�	������
 � ���
����
�
#�

��������	
���<���������
���
����
������?#����∃����#�#���
Β��������
���≅�#��
��
��

�	 ����������	���
�	∃��3�	 �∗���������
���������
����∗	�����∗����
�

���	���,�
�≅�#���
#��
� �∗��������� � 1
��#�	���
 �3�
 �2�#�<	
�����
� ������ � �≅� � ��
�
�

 ����
�
��	���
	���		� ���
�<�����#���)������� �����Ν���<�
��
#�����0�������� �Α

#�
����	���
	�∃������
��
���	 ���3����
��
�
�>���∃������
��	�Β�	��������
����
��	#��

���� � ��
 � 3�����	������� � Φ #	
# �  �� � ������ � 	�� �Χ4���+
���∆� ����������
 � ��
����
�

��	������
�∃	

�Κ3#�������Β ��/Μ��1
������ �2��	  �
�	
#�+����� ��������;���
�?�����

��
���������<+�
�
�<������������
�

��	���!��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

��� � �������� �Γ−	������4��4�6����	���Η� ∋2%2 � �	� � ���#�� � 1��� � �	� � 6#�� �

��������� � 	������ � 	� � 	� � %��������#�	� � �����/ � �	��� � ��1=���	����

<�	�	�����2 �∀�������#��������7��#����������� ��	������1	������4��	�����

0����	�������������5�6����	�������������1	������4��	�����5���������4��� �

����,�����4��	���%6������������������1	������������4��	�����3�		���2�

Κ����Β��%Μ

Φ ������
���7��������#��	
#�
Β������� ���+
� �
�������#�	���
�#�������<�����
�������


�����<������
���	���� ����
	����,��
����<�#�Β� �����	����+
� �
�	���7����
��+� Α

����� ���������
����
��
���������<����
Β�	
��	���<������	��������������7����<����
�	���

��� � ����∗�∃��3� � �+� ���� � �  ������ ���
����
 � �������
#�<���� � ,�
��� ������ � ���

∗���������
�������
�4
�	���3�����#��������#�	���
��������
#����������������
�#�
�.	���
�

�
� � ∃�

�� � �	����� � �� � ��
�� � � �	���
����
 � 7���� � 	�� � �	� � ��+
� �
 ���#�	���
�

#��	
#�
��7��<���������∗����<���������	�����Β��	��������2�#�<	
����������������	���	#�Α

<��������
�;���
�����
#�
�����	���������������
��� Β�
	���4���	���
#��+� ������  �Α

����� � ��
����
Β � 	�#���������
�
 � :	� � ��
�� � 
	���
	��
 � ���������	�� � ����
�����
Β�

��
���
���<�������������	��ΑΒ�	���	����∗���?
������1��
���+���
�0���#����:+� �
��
�<�Α

�∃��
Β����������≅��������
	���
	���		������
����
��
�������Φ <�����������∃�
�Κ3#���������

�%%�Β�/−�Μ��������6	��	����<������
����∃?  �����
�7����<����
�	���;���
�����
#���Α

��#∃�����
��Φ��	����3�
�1��
���+��∃����
�#�<�����Β�<������
���������1
��#�	���
� �Α

������������
�<����
�∃?

�
Β�������
��∃����������1
��#�	���
�3�
�2�#�<	
�����
�	
3�Α

�����
� ��	#�#�
 � ������� � ���� � ��� � 7����Β � �	�� �2�#�<	
������ ����#���� �4������∃ � 3�
�

����	�������
#�	�� ���� �,��
�� �
��3�������� �>���
��+������
���
����
���������∃	���+��

3��+����
Β������ �<������	�������
��
��∃�
�� ����
������
�:	� �
����������� �4���	#�

	��� �
����Α ������ ���
����
 � �� � ��
�� �7�����3����+
�����∃��� � #�<����
 � ���� � #�∃	����

<����
������∃���	���=��
	Β�#�#����
��
���
� ��Η�����Α���	
�������
�:���	��	
���
��

#�	��������
���
����� 	Β� ���(	�∗�������
�,
#�	
���1
������ �2��	  �
�	
#��������
��

�� � 	�� ���� 	���+�Β � �	�� � 
���� � 
�� ��	��
 � 7�		��#��
��
 � ≅���<�
��
Β � ��
���
 � 	����

��
����
Β����������	
���
���#���	��
��������	���	��������
� �2�#�<	
����������
�����
�

������
���	
�∃���������
Β� ������∃	��
�:+� �
Β������≅�����������Φ <�����������
���	����

�!�������
 � �<�����
 � 
	���
	���		������
 � :+� �
 � ∃��
� � ���
��
 � �
� � ∃��
�� � �������

7�		��
����������
�
�	��������������
�;���
�����
#�∗�
∃��������1��
���+���	�� ��	������
��

 	
�����������0��≅#�� ���	��#�
������Β�	
�������
���≅������	����∗�Η������∗�+��
��

��	���! �
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

�������� �����1��
���+�������
#��
��Α ��������
#�����∃��
��<�#��	���������������+� Α

����� �����
���
����
�3���
��	���
����
����
Β�1
���
����
��6	#�������
#�
���∗�+��
Α

�����
 � ��� ��?#����∃��� � ��
�� � �������∃	��
 � 	���	#�<��������
 �;���
�����
# � �
� � ��
��

ϑ��� ���#+
#�����5��� �
������
���
� �#���	������
������
�7�		��<�����������	
���4���

����� ����
�� ≅���
�1
��#�	���
�∗��#�	  ��3�
�����
���
�� �
���
	��
�∃���������
�

���
��	#�
��
��>�#��� 	���
�
��
�∃�∗∗����<����
Β�� �����6	��	���� ������∃	����1��
Α

���+��
�#����������<����
��7��� ≅���
���	
�∃����������,�� �
���	��<����
Β�� ������
� �

,����#�3���;������#��	
#�
��2��+������� ≅���
����������	����	
����ϑ�
�#�
�������
Β�����


�� 	��������
����������
#�����+
∃���+� ����� �����<	��
��
��	���������
���
����
�

�����?#����∃���������
Β�������
���
������������	��Β����� ������∃	���,�� �
�����<�����	
�Α


	���
	������
���������
����
����
�	����Β��������
�����
����#�	���
� ����� �8����+
�
���

��
���0�3?�∃���
#�	���
�� 	��� ∗��
��
�<����
��
��
�����<����������4��#��
��
#�

�+� ���� �  ������ � ��
����
 � �≅���
� � ����	�� � ��
� � 1
��#�	���
�	
#����� � ��� � �����

	��������������	
 �2�#�<	
������ ������
�
���� �#���#
��Β ���
��<��∃���� ����	  �
�+
Α

#�
�� ����������	�� � �� � ��� �
Β � ����
 ����#������ � ���� � 
���� � #�#�
�����# � 3�
 � �������

���������	�� � 	��#��
��
� � ����� � ������
 � ��#�	
��
 � 	��#��
� � ����� � 	
#�
�  �
�
�

Φ
�������������∃��� � 	��� ������ �<����
Β �<�

 �#����������# � �
 � ��
�� ����������	�� � ��
��

4∃��∗�	
��#�#�
≅������
���	
#�
�  �
�
�4
����	���#∃����3�
��� �0���∗����(� ���Α

!�����
����������#�?��
����∗∗�
��������Β���	#��Ξ3���0�������
������������
��1
��#�	��Α

�
�∗�����∃Β����������	�������?���
�������4
��∃�

�
#��
��?�����
#��
����������������

>���
���� �
���������5�	����3�
���#�	
��
�Κ3#���0�������∋∋&Β�8��<����7�81Μ������
�

��
�� �4∃��∗�	
� � 3�
 �2�#�<	
�����
� <≅��� � 	�� � ����� ���# � 	��� � ��
� �4∃��∗�	
��

#�#�
≅����<������
�:	
�#��∗∗�
�����������
Β������≅����
����
���
���∗���	��
�������Α

���	��������?#����∃����������Β ������������
��� ����
	���0���#�
���������������������Α

���	���	�����	��
��
���	�≅���������Β���
���;���
�����
#�����#∃������
���
���1
��3����
�

����������������	����
�#�#�
����<��∃�
�

∗(∋ ∃��
�	����������
1���
�
	�������
�
�
��������

����� �3������#�
�)	∗�������������	
�	��<������	�#�������Β �������
�<���
����������
∃��

3�
�1
��#�	���
�����7�������
������������	���	��������2�#�<	
�����
���	���������������
��

�������	�∃���∃�������
#�	��������,����������4�	�������Κ0?� ����∋∋�Μ�3�
�2�#�<	
Α

�����
Β�<���
#�#�
�����:���������4��
	� �#��������	����
��������>�
���
���	����
�����Α

���
������,��
���������
���
����������#�������
������
 ������	��	���4∃�������
�,������Α


�
#������
������<�����#����ϑ�������≅����
��∃�
����∃��3��1
��#�	���
����Β��	������	���������

��	���!!�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

��
���?#����∃��������1
��#�	���
�3�
�2�#�<	
�����
�#�#���
�<���Β��
�� ���
��������Α

���	��������7����<�����	����+� �������������+��+
����Β����������
�4
���#�
�������#�	��Α

�
��������
#��	��Κ3#�����0��0≅��
��Ο)����Α��Η����∋∋�Β����Μ� �,��� �<�

�#��������	��Α

������8����������#�#�
≅����Χ�� ��
∆�≅���<�
��
���
�Β�∃	

�3�
�<��∃�������1
��#�	Α

���
�#��∗�����
�<����
���������;���
�?���������+#��3��Β��	�����������
���Η ���������

4��<����
# � ��� � ,�
�≅�#���
# � ��� � #��������	������� � 7���� � 	�� � �+� ����� ��������+��

∗�����3 � ����
������ � <����
 � ∃	

� � 1
 � ���
�
 � 4�#�
 � ������ � �	� � ���?������ � #�∗�+#���

8���	���
 � ��� � ,�
�≅�#���
# � ����� � ����∗����<���� � ?���
������ � ����
 � 	�#���������
�

<����
�Κ3#���;���
�?������∋∋&Β���Μ��2��� � ��������0�#�����Χ�	���
∆���
�0�#����� ���

��		���≅�#�������
 �4�����	���
�
 �<����
 � �
� � ���
� � 3?�∃����� � 1�����#�� � ≅���<�
��
�

Κ3#�������Β�9�Μ��(	
�Α.≅�#�
�)��  ������������
�4�#�
 ��∃�3��<��#�
��	�������#�����Α

���	������� � 4
��∃�

�
# � 3�
 � ����� �2�#�<	
�����
� ��	���#�������� ��������	����

�������	����������������������3�������� Κ)��  ��∋∋&Β���Μ���	������∃	

����������

7�����	���1
��#�	���
�3��+
���
Β�<	������	����%���	���������������	�3����1�	��������

Κ����Μ � �������
�
 � �+���� ��	 �� � ������ � �� � ϑ����� � �
 � ���
�� � �������
 � ��
�� � 
	���
	��
�

���������	�� � 3���	����Β � ��� � ��
� � �����  �� � �� �#�
� �)����� � 	��<����� � 1 �<������
�

8���	������
���4���≅���
#�
�#�������ϑ������ �����
� ���
∃��	�������� �∃� ∗��!�
�

2��	  �
�	
# � ��
Β � �
�� � �� � �	�������Β � �	�� � ��
� � ����
����
 � 3�
 � 1
��#�	���
Β � ����

	������������� � ��
 � 7∗�	����<��� � ���
�	����Β � ��
�� � ���������	�� � ��
 � 1
���� �
� � ����

0����  �
#�����2�#��?��#∃�����������Β� ��������
�(���������4��#��
��
#�3�
�2�#�<	
Α

�����
���	����
��
�∃	

���	����3��<�
�������ϑ��������
�0�#�����Χ���������#��������	��∆Β�

<	� �<����� � ���
 �)�
��∗� ���
�� ��� �#�
�
��	���
	�#��������	�� �����������
�
� �+����

Κ3#�������Β���Μ�

1�����
∃����
 � �������	����� �4
�	�� � ���Β �<�

���
 �Φ ��
∃�
���� ���� ��	��
�� �
#�

 	�#�
	�������������∗∗�
�#����������
���	 ���3����
��
�8����������������:����!��
�
�

��∃	

� � �
� ���
�����	#� �<����
� � 1

���	�� � ��
�� ����������	�� � �!�������
 � 	��� �:	
�Α

#��∗∗�
Β�����≅�����������∗∗��3�
 �2�#�<	
�����
� ��
	���#���
��
����
�
�#�
	����

�������!����
#�	��������  �� ������������?#����∃��� ���
���1
��#�	���
�3���
��	���
�

<�����,����<�

�1
��#�	���
�
�����<������	���4��� ������
#��

���	��������  ����������

3����	
��
�<���Β���
���
�	���0��������	�������4∃��∗�	
��3�
�4
����	���#∃�����������
�Β�

∃	

�3�
�<��∃�������1
��#�	���
�#��∗�����
�<����
���	����#�������������4������
#�

3�
�Φ
����������
�������
����
���
������������	���	���,��
�������	��
�� �
#Β���	���

������,�
�������
#���
���Ρ
����
#�����8���	���
��������
����
Β����� 	�#�
	��������

<����
�

��	���!)�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

2��	  �
�	���
� � �+��� � ���� � �����	���
Β � �	�� � 1
��#�	���
 � 
	�� � ��
� � 8����+
�
��Β�

<�������������� 	���+���+� ��������������+��#�������<���Β���	����
��
� �����7����	���


�����<������	���� ����
	����,��
��∗����������
���� �
�	��������<����
��
�� ���������Α

��#��)�������
Β�>�#��� 	���
�
��
�����
��
�≅���<�
��
��7��� ���������≅��������#��	 ���

���������	����������∃�
��1���2�����	���
�������������
����
���
������������#��������	���

���
���<�������4
#������
#�3�
�Χ�� ��
∆�	
������Β���
���
���
���?#����∃��������6���Α

�	�� � 	���� ����#������ � ��
�� ����������	�� � 	
 � ��
�� �Σ���
�����∃���Β �<����� � ������∃	��

3�������������4��������������#�������������
��≅����
���	��
�� �
#��+� ��������������+��

��
����������� � <����
Β � ��� � ��
 � 6	��	���
 � �
��∗����� � ��<�� � �?#����∃����
 � #����#��

��∃�  �
Β � ��
� � 	�� � ����� � ������∃	�� �Σ���
�����∃��� � 	��#��������� � ����	�� � 1��
���+��

	���������
��0���1
��#�	���
��	���∃��
�2<	
#�����6���
	� ���������
Β�3��� ���� ����

��������
��8�� �����
#�������8����������
��∗���?
������0��������	�������4����
	
������Α

��
#� ����������6�� 	��∃����������<����
�

∗(∗ ∃��
�	�������	��%�	���


1
�3����
��������
�
�������#�	���
��������
#�∃�  ���� �4������∃Β��	���7∗�	����	���

7���≅����������#��������1
��#�	���
�#�����
�<���Β�����ϑ������
����
�8����
��
#�<��������

,�� �
���1
��#�	���
��� ?#������Κ3#�����0��0≅��
��Ο)����Α��Η����∋∋�Β��Λ�)��  ��∋∋&Β�

�%Μ� � ����� � ,�� �
�� � ��
� � 	�� � #��������	�������� � ,��
� � 	
#��������� � ����
������

�������
�
�������������6����	�� ?#����∃����
�3�
�2�#�<	
�����
�	 �?���
������
��
��

∗��3	��
 � >���
 � ,�
��� ������� ���� � �� � ∃	

 � #�<+��������� �<����
Β � �	�� � ��� � ������

7∗�	����3��+������
������Β�7Η ������
�����	∗���
�������1
���	∃���
�
�	��∗��������

�
���	�������
�������6����������
��<����
�∃?

�
��������#���0���#�∗�
∃����� �2�#�Α

<	
�����
� ������ ��	���������ϑ�<����#��,����∗�	���Β� �� �����
�(�����#��	������0�#�

�

��
�� �2<����∗�	���
��<���� � �≅� ���� � ��� ���������
�
���7Η ����∃�
 ��
�����	∗���
�

����������<����
�∃?

�
��7��������
�=������	
�0≅��
����
��1� �����)����Α��Η�����	
�Α


	���
	���:+� ���≅���������1
���	∃���
�
Β��
���
�
�∃��
�������  ���)�������������
�Α

�	#������8����+
�
��������������
���

���	��������� ����∗�	���#������	���1
���	∃���
�
�

��	����
��
�∃?

�
��7∗�����������7∗�	��∃����
�������
��+�	#�#�
��	��7∗�	���
���
�
�	���

��
�
��<�������#�
���������3�������
Β�����	����3�
���
�
���
�,����
�
���
���7∗�	����

���������Β ������
 �0���#�����0�#�#
�
#� ����� �ϑ�<����#�
�∃���������
�7Η��� ����
���

)�������
�� �
��
 � ����� � Κ3#�� �0≅��
��Ο �)����Α��Η��� �∋∋�Β ��Μ�&� 7�� � ��#�≅
��
 � �����

& ����4���	���
#���
��� ����∗�	���#�
���������∗�	��∃�������������	���������	��0�
���	 ���≅����#�	Α
���
��
���≅�����
#��#����������)�
��∗���
�#�#�
Β���������∗�	��∃�������������≅���
Β��
���
�
�����

��	���!+�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

�������
��	 ��Β��	�����
������	���7�	���������
#��
���	 �����
�������#���������1
��#�	Α

���
 �2�#�<	
������ ������ � 1
���	∃���
�
� �� �,�
��� �����
 � Κ��0� � �
 �8����
�
Μ� ��	��Α

��
���Β��	�����������≅����	�∗���������������3	���
�����2�#�<	
�����
��
������Β�7∗�	��Α

∃������� ��Η��� 	������
�,����
�
�������2<����∗�	�������
����
�����	�������1
���	∃Α

���
�
 �  �� � ,�
��� �����
 � 3�� �����
 � ���� � 
	�� � 4���	���
# � ��� � �����
 � 4�����
�

 ��	∗����������
���Η ���������2��	  �
�+
#����
���7∗�	������������
� ���
����
�

����2�#	
#������
� �8����+
�
������� ��	∗��������
��
���Η ��������
�2��	  �
Α

�+
#� � �
 � ���
�� � 2<����∗�	���Β � ��� � ���
� � 8����+
��#�
#��+��#∃��� � 	�� � ���� �
�+���

4������∃� ?#����∃����
 �������+
∃�Β �<	� �<������ � ����	�� � 1
���	∃���
�
 � �����<�����

���#���������
������������	�����
�������������Β�2�#�<	
���������	∃��∗�����
Β�ϑ��<�
�#���

Ν��������
#�	����� � ��� � ��� � 1
���	∃���
�
 � �� �2�#�<	
�����
� �� � ������
 � �	��
 � Κ3#���

����Μ�

(	
�Α.≅�#�
 �)��  �3�������� ���� ��� �)� ∗��! �Χ1
��#�	���
 ������ �7∗�	���∆� ��
�
�

����∗�∃��3�
<��������
��	∗∗�������Β��	���
���
�����?�����
#�����7∗�	��∃�

�
������≅��

2�#�<	
������	������
��?�����
#������� ��∗�	���
∃� ∗���
������	���
����#������
�

��
������������	�����	����
��
� ���Β���

���������
�����#���4��������
�����������
#�


	���7∗�	���
��<��� �<����
 �2�#�<	
������ �∗�	��+� ���#� 	���Β �	�� ���� ���#�
������

��
��Κ3#���)��  ��∋∋&Β��%Μ��� ,������������ Β��	��������#��������7∗�	���
���
�
�
���

 ?#��������Β�<�

���������	����
���	 ���+���7���	���
���
���7∗�	���
���
�
��
��
���
� �

�������
������
�4
#�����	
�7∗�	��∃����
����≅�∃������#��<����Κ3#�������Β�9∋Μ��4������ �

�	�� ��� �4�������� ���
���7∗�	��∃����� �∃��
����≅��
#������
Β ���

�����������
�����

��
�
�<���
������
�4�∗�∃��� �����	����3�
�
��������
��
�7∗�	���
������:���∃�������Α

���	������������ 	���
�Κ3#�������Β�9∋Μ�

∗(2 %��������
∃��
�	��������3����
���+
���������

����1
∃�	�������
�����2�<	
����
#�#��������	 ������∋∋��<����
�1
��#�	���
�	
#������

	�����
��#��������������
��	#��#�������Β��
��� ���
��?�����
#�����1
��#�	���
��≅�������Α

 +��#��
��	����	����� �0�
���#����������
���4���+
���
�	��#��∗�����
�<�����Κ3#���

[&9�4�����Μ��1 �2�#�������
�<����
�1
��#�	���
�∃�����	������
�	
#���������1
��#�	���
�

�������∗�	��������6���
�� �
��
� ?#�������������#�
�	���+��� �Κ3#���[�&�4������1
�8Μ��7���������
�
�∗�	���������4���	������
������������∗�	����3����
�����<����
�Κ�0�&9Μ��1

���	����������:	� �
Α
3��#	���������
� ����∗�	���#���Φ
���������3�
�7����
�����)��������
��
�∃	� ������<+���#�
�

� �������4
�	�������	���0������
#����
������4��<����
#�����3�
�2�#�<	
�����
�#��∗�����
�
�7∗�	Α
���
������	��������#�≅��
��������������
�� ����������4
�	���	���������	!�����
��	���∗����� 	�����Β�
�	�
	����� ���
����
�����4
�	���	
�7∗�	���
����
�
� ≅����
Β�<�������:�∗�+��
�	
��
����������#�#Α

�
��2�#�<	
��������
#�#�
� ≅���
�
�������(����∗�	�����
��#�#���
�
�	������
���	��∃��������Φ Α
<�������
�
Β�� �����	���1
���	∃���
�
�������≅���
����∃?

�
�

��	���!8�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

�
�������Β � ��� � 4���+
����

�
 � ��<� � 4���+
��� � ��� � ����
 � ,�
#�������
#��� ≅��
#�
�

�
�����≅���
������
���	��4
#��������� �2�#�<	
������������7∗�	��Α��
��0����
#�	
#�Α

����������
� ���������+
��#�
�(	
���
��
�	���
�4
#���#�
�����
������+#�����
�>���
��

���	
�≅���
�Κ3#���[&9�4�����Μ���������������	������#���8��∗�������
#�����������#������

����1
��#�	���
���#�<	
��������
����
�∃��
#��#��Β��������������������
+������0���	��Α

��
#�ϑ������� �����
������
�	�������8�� �����
#�������������
�7∗�	�����1
�����8��?�Α

��
������
# ��<��∋����46���	����#����1�	������������	��������� ����0�
���	 �����≅��

��#�	���
��
���≅�����
#��<����������4���	#���
 ������	��	�������7∗�	��∃���������#�
�

Κ3#�� �0�
���	 � � �≅� ���#�	���
 ��
� ��≅�����
#� ��∋∋��Β�∋Μ�� 2��� �∃	

 � �
 � ��
�
�

4�#�
�
�����3�
���
���Φ
�����≅���
#�����,�
#�������
#��� ≅��
#�
��+� ����� �������

��
����
�#��∗�����
�<����
Β�<�

���
�6����3�
���
�
��	���3��∗���������<�����
������

7	
∃���
�
�≅�����������#���
��	���
� ≅���
Β��	������������8��∗�������
#������	��
��Α

 �
#�����4
#������
�����
	��∃�  �
Β�<��	���� ����#�
��
�8���	�������6�!����
+����

��
#�#	
#�
�<���������:���∃���
�����1
��#�	���
� 	�
	� �
���≅���������	������#�
���

�	��	#������4���
��	���#��������

�

∀�����������	���������	��������1�	�������������	�������#���/ �

	��#���������	���	����	������∋	4	������%������������#��/

���3�∋��1�����Π���Θ2

Κ[&��4���
���Μ
(��3������
#�3�
� ��

����<������
�1
��#�	���
�	
#�����Β�<�������∗����<�����������#�	���
����	��
#�
������

���ϑ�∃���������������?�����
#�3�
 �2�#�<	
�����
Β�<����
�����������>+
���Β�1
���Α

����Α��
��(	
����∃	  ��
Β�)�����
������<�������#��������	��������1
�������
3���+
���

�����#��≅��� ��
��3�
�7����
�����0�
������
	
����� �#��?������ �����
�������
	
������
�

?�����
#�����������0�
��������
�����4��#	��Β���
��)�����
����
#��
��8��
����
#�����

�
��������������
�1
��#�	���
�	
#��������������≅���
��

1

���	�������0�#�≅
��
#�����1
��#�	���
� 	�
	� �
�<����
�����3��∗�������
��
�1
��Α

#�	���
� 	�
	� �
�#�
	����	�� �Χ=�	
��
#���������∆/� �≅� �2�#�<	
������ 	
#�∗�����
Β�

<�� ���� � ����<����#�
 � 1
��#�	���
�	
#������ �,�
� �<������ �0�#�≅
��
# �∗�+��
����� � �����

���������<	  �#��
���
�3���������(�
�������
���∗�������	���,��∃�  ���	����ϑ�������� �

� 8#�� ����∗�ΟΟ<<<��	 ����Ο

∴���9��Ο�,Ο1
��#�	���
Ο�
��#�	���
Α
������ �∴∴


]����Β�;
��
��������Α
��Β��/�∋���∋∋/

/ 8#�� ����∗�ΟΟ<<<��	 ����Ο��
∴∋&9Ο

∴���9��Ο�,Ο1
��#�	���
Ο�
��#�	���
Α
������ �∴∴


]����Β� ;
��Α

����������Β����∋���∋∋/

��	���!:�
������

http://www.bamf.de/nn_566316/DE/Integration/integration-node.html__nnn=true
http://www.bamf.de/cln_043/nn_566316/DE/Integration/integration-node.html__nnn=true
http://www.bamf.de/cln_043/nn_566316/DE/Integration/integration-node.html__nnn=true
http://www.bamf.de/cln_043/nn_566316/DE/Integration/integration-node.html__nnn=true
http://www.bamf.de/cln_043/nn_566316/DE/Integration/integration-node.html__nnn=true
http://www.bamf.de/cln_043/nn_566316/DE/Integration/integration-node.html__nnn=true
http://www.bamf.de/cln_043/nn_566316/DE/Integration/integration-node.html__nnn=true
http://www.bamf.de/nn_566316/DE/Integration/integration-node.html__nnn=true
http://www.bamf.de/nn_566316/DE/Integration/integration-node.html__nnn=true


���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

4������∃Β � �	�� � 1
��#�	���
 � �
 � ��
� � �����  �� � :�����
# � �� � 3���	���
 � �	�� ��∀	��

(�������/ � 	� � ���� �∀��������� � ∋�1�����/ � ������ � ��� � �� � ��������	��	�������

<��������	���2�−	���	���	�������#�����	��������	���	������������/�	��������∋��� �

�� � ��������	�� � ��������	���� � �� � �������2�−� ��� � 0�#�≅
��
# � ��� � ������
# � 
	���

Χ#� ��
�	 �
 � ;���
�����
#�∗�
∃��
∆� ������� � �	��� � �	� � 4�#� �
� �Χ�
���������������

)�����∃�����∆��������0�#�����<	�����#����
�7�������
	��Β��	������������	��)�
��∗������

Χ∃���������
 � 1��
���+�∆ � ��#��
�� � ���#�Β � <���� � �
�������������� � ∃��������� � 1��
���+��
�

�<	
#��+���#� 	�� �3���������
��;���
�����
#�∗�
∃�� ��	�#������� �<����
� ���� � �����
���


+���� � ����
����
 � ��� � Χ#� ��
�	 �
 � ;���
�����
#�∗�
∃��∆ � �+��� � 
�� � 7∗�∃��	���
�
�

�	�≅������Β �������������;���
�����
#�∗�
∃���	���4�∗�∃�����
���∗���?
�����
�>���
�Α

<����Β������	���4�∗�∃�����		��������7���∃����
��������
��	�≅������
	����������
�
�����

������Χ����∃�������
∆��
��Χ������
∆��
��������6�!�∗	��	#��	���(�
<����	�����
�
�3��#�Α

#���
�
���#Β��

���	��������
������  ���1
�������
���
�������������1
��#�	���
������
��

4����������
��∃���
��(�
<����Β�����
���<�
�#�4
#�������+�����≅����
��)����∃������
Β�����

�����	�����
��
#�����������#��
�2��	  �
�	
#��<�����
�)�������
���	���
	���		��Κ7��

�/Β�9−�Β�&9Μ���������5�����������
�����#�
	����<�
�#���
∃��Β�����������)����∃�	����
#�Α

����������#���������
�
��	���
�

����2������
��4�������
�����������#�����Β�������������1
��#�	���
��+� ����� �������

��
����
��������
Β��	���
������	�����
����∃��	
���
�8��	�������
#�
�������		������
�

,�
�≅�#���
# � ��
�� ���
����
 � 	������
� � �	�� � ��� � �� � �
��� � 	
���� � ��
� � ��#�
��

���
�
#������ΧΦ
���∃�  �
∆�#���
��
��	��
��
��� �7�	
������
Β �������
�����
��

4
#��?��#�
������
+���
��2��� ��	������∃��
�
�4��<����
#�#��
�����≅���
�Κ3#���[−�

4��� � � � 7	�� � � � ��� � & � 7�4�Μ� � ,�
 �4��<����
#�#��
� � ∃	

 � ����∗����<���� � 	��#��
��

3���+���������7��	��	��
� �����
��� �
�����
������ϑ+���#�
�(	����	���#�#���
����
�Κ3#���

[�9�4�������
����4���
��Μ������	��#��
������8���������#�#�
��	��0��+���
#� �����Α

#����� � Κ[�&�4��� �9 �4���
���Μ� ��	�≅��� ���
	�� �#��� ��� �
������
� �8����	�� �<��������

��≅
��Β�������
�
�4��<����
#�#��
������������#�
�Κ3#���[[��9Β��&��
��[����4������7	���

������&Μ��7��∃	

��	3�
�	��#�#	
#�
�<����
Β��	�����		������Β��
��#�	��3���	�
	� �
�

�	�	���	������
Β������������
�����		�������;��
�
#�
��������#��+����
�

− ���∗�ΟΟ<<<��	 ����Ο��
∴∋&9Ο

∴���9��Ο�,Ο1
��#�	���
Ο�
��#�	���
Α
������ �∴∴


]����Β� ;
��
����Α
������Β����∋���∋∋/

��	���!;�
������

http://www.bamf.de/cln_043/nn_566316/DE/Integration/integration-node.html__nnn=true
http://www.bamf.de/cln_043/nn_566316/DE/Integration/integration-node.html__nnn=true
http://www.bamf.de/cln_043/nn_566316/DE/Integration/integration-node.html__nnn=true


���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

∗(2(∋ ∃��
�	������!�	�


����1
��#�	���
�∃�����<����
�3�
�∗��3	��
������?���
������
�)�����+#��
������#��≅���Β�

������3����������	��0�
���	 ���≅����#�	���
��
���≅�����
#��	���4
��	#���<����	 ���

��
���#���
������≅��
#���#��	���
�<����
��1 �.	����∋∋��<	��
���∋&��6�+#���	
���∋�9�

7�	
�����
�����������≅���
#�3�
�1
��#�	���
�∃����
���#��	���
�Κ3#�� �0�
���	 ���≅��

��#�	���
��
���≅�����
#���∋∋�Β��∋Μ�

����1
��#�	���
�∃�����#������
�������
���
�
�7∗�	��∃���� ����∋∋Φ7����
����
�
�;���
���Α

��
#�∃���� ���9∋Φ7���Φ
���������� �	
#����������1
�������
#�����1
��#�	���
�∃���������

0�
�����#����
#�� �.	����∋∋����	�����
�−��%��)�����Κ3#�������Β��Μ������6���
�� �
��
�

��� � 1
��#�	���
�∃���� � �
��������
 � ���� � �
 �3��∗��������� � �
� ���������#�� � �����
�
��

8��∗���������������
�
���
����
����
� ����� �7�	��������4���+
�������<������4���+
Α

����
Β��������� 	�����
��4���
��	���Α���<���������	���
#����	��
������	���
�Κ3#���[&&�

4�������
����4���
���Μ��
����	����	������4��	�4�����?���	��������������������6�.

�	���
����3�	�����∃?

�
�Κ[&&	�4������7	�����4���
���Μ���	��Φ������≅����	��������
��

��<� � 
���� � 	��������
�� � 7∗�	��∃�

�
���� � �
������#� � ��
 � ϑ�<����#�
 � 4���+
�����Α

�?���
Β�������
�
���
��4���
��	���Α�������������	���
#����	��
�����	
��	#��<����Κ3#���

[&�4�����1
�8Μ��7���������
�	��������8��∗�������
#�Α��
��0�������#�
#������
���� �

0����������1
��#�	���
�∃�����	���

0���������
��3��∗���������������
���
�1
��#�	���
�∃����
����Β�∃	

��������������8���+
Α

#���
#�������4���
��	������	��
���Κ3#�� �[−�4��� �9�4���
���Μ���������� �4
��	#�	���

�������	���
#����	��
���Κ3#���[%�4������7	���/��
��−�4���
���Μ�
�#	��3����#�
��	��
��

�	�≅������
	���∃?

�
 �>�����
#�
���<����#�
���7�����
������ ����Α>�����
#�
�#�#�
Α

≅������ ���<������8��∗���������
�� ���������∋⊥�∃≅���
�Κ3#���[&&	�4����9�4���
���Μ�

0�������#��������
�
���
����
����
� ����� �7�	��������4���+
�������<������4���+
Α

����
Β������������������������+
#�����2�����	����	���� �0�
���#������	���	���
��
��
	���

8���≅#�	�∃��� � ������ � ��+��� � 	
 � ��
� � 1
��#�	���
�∃���� � ������� � 0�������#�� � ��
��

7∗+�	��������� � ��<�� � ���� � 	 ����
	
#��?��#� � Κ3#�� � [& �4��� � � � 7	�� � � � 1
�8Μ� � ,�
��

0�������#�
#�<��������������4���+
������?���
�����#���#���
��∃	

�
�������3���≅#Α

�	��
�)���∗�+���
���<���	��#��
����
����� ���	��
�,�������	�∃��������)������������

��
�6���
�� �
��
�	��#��������<����
�Κ3#���[&�4����9�1
�8Μ�%

% �����������3��	��Β��	�����
���+���
���∃�
����4
#�����	
�1
��#�	���
�∃����
� ���	��������
��
�)��Α
�∗�+���
�#�#���
����Β�<	���	��04����ϑ	���Κ�0�&�ΜΒ�3�
�	
����
�7����
�ϑ������5�3���	��� ��≅���+
�Α
��������������5�3��
��
��<����Κ�0���Β��9&Λ��0�99Β����Λ��0�9&Β���/Β���−Μ��0�����
����+��������
0�
�����∗����∃�3�
�9���∋��∃ _���#�����������������
��������	�����−∃ �� ��
�7∗�	��∃�����+#��Α7�	
�Α
�������

��
�0	���
#��+� �
����������������7�	
�������?�������Β��+���������� �
��∗�����
��
�����#����
�
�+
������
���#�
��
�	���

��	���)��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

,�
 �4
�∗���� �	�� � ��
� �6���
	� � �������� �
���� � �≅� �)�
���Β � .�#�
������ ��
� � ϑ�
#��

,�<	����
�Β�����������
���
�������������
�4�������
#��

���	�����������	
�������
��
�

�
�������
�
Β�������
�
���∃�

�	��#���
#� �1
��#�	���
����	���	��<����
��������������

≅����	��������
���)�

�
�����������������
�7∗�	����3���≅#�
�Κ3#���[&&�4����9�7	�����

����9�4���
���Μ���	�≅������
	���∃?

�
����������
�
�
�����3��∗���������<����
Β�����

���� � �
 � ��
�� � ����������
 � ���� � ��
���#�
 � 4�������
# � ����
��
Β��
� � 6���
	� � � 	
�

3��#������	��
�0����
#�	
#�����
�
	��<����
��������
�
���
��6���
	� ��	����	����

�
 ?#�����������
�� ���	������Κ3#��Β�[&&	�4������7	���������9�4���
���Μ�

1 � .	�� ��∋∋� �<����
 �������/ ���
����
 ��� � ��
� � 1
��#�	���
�∃��� � ��������#� � �
��

�∋�/−9�3��∗��������Β�<�3�
�������−���
����
�
����� �#������
�.	��� �����
� �)����

��#	

�
 � Κ3#�� �0�
���	 � � �≅� ���#�	���
 ��
� ��≅�����
#� ��∋∋�Β �9Μ� ���� �4
���� �����

��������������+
#�����2�����
���������	
������
��
���
����
Β�����	
���
� �1
��#�	���
�Α

∃����	��#��
��������,�#�
�
#	#� �
�������6���
	� ����<����#��<����
�Κ
	����	�#	���

���������+���ΜΒ������#�&/Β−⊥��
��<������	�������� ?#�����Β��	���<�
�#�����
����
����

��
 �)����
 � 3��∗�������� �<����
Β � 	�� � � �8������ � ����� � ��� �0�
�����#����
# � 	
#�Α


�  �
�Κ3#�������Β�9Μ�

,�
�������
������7���	�	�������Β������ �7�	��������	
∃����Α(?������
����	
���� ��
�����

��#�	���
����	��
#��+��#����Β����+����Β��	������������2��∗�������� �2�#�<	
�����
� ���

��
�1
��#�	���
�∃����
�	���������
	
�������0����������
#�����0�
�����#����
#����≅�∃Α

���≅���
��������
����������������
��������	����	#��
	����������∃����
�3�
�7����
�����

���������+
#����
���������	
������
��
�2�#�<	
�����
�Κ�0�Μ�

� %�	���!�	�


����7∗�	��∃���������
����������
���
�
�0	����∗�	��∃�����
����
�
�4���	��∗�	��∃���� ���

ϑ�<���� � 9 �������
 �  � �∋∋ �Φ7�� � Κ0	��� ����� � � � ��� � 9 �α �4���	� ����� � � � ��� � 9 �]�

�∋∋Φ7��Μ���	����� �0	����∗�	��∃������
������
��2<�����
∗�≅��
#���	��������4���	�Α

�∗�	��∃������������� ���������≅��
#�Χ2������∃	����������Κ2�Μ∆�	�Β�<��������� ���3�	��

0�������5���	������������3	������,�4����∋��������46�������������
��∗������

��
������#������
�4�������������2������∃	��� ≅���
�3��∗����������6���
�� �
���#�#�
Α

≅��������������+
��#�
�4���+
������?����
	��<����
�

����7∗�	��∃����� ≅���
�3�
���
�7∗�	��∃�����+#��
��
�<�����	���6��������
��������� ���

 �
�����
���≅
��Φ
������������
��
�∗��������������	���1
��
��3∃���� ����?�����
�����

Φ
������������
��
 � ∗�� ������ � 	
#�����
 �<����
 � Κ3#�� � 1
�8 �[�� �4��� � �Μ� � .� � 
	���

7∗�	��∃�����+#���<����
��

���	����������:	� �
��	����)������≅���≅�����	
#�����
Β�

��	���)��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

�����
�
�∗	�	�������
��)�
����������
#���	����
������������<����
����+��������4�∗�	��Α

�������
#�∃���� � 3�� � ��
 � ��#�
������
 � 7∗�	��∃����
 � 	
#�����
Β � �	��� � ��
 �6���
�� ���

4
	�∗�	������<����
��6���
�� ���
�4
	�∗�	����
����������6���
	� ��	
���
�4�∗�	����Α

�����
#�∃����
�����ϑ�������
���
��∋∋Φ7���7∗�	��∃����?�����
#��
��	���
Β� ��������	��

0�
���	 ��3��∗�����������
����������#���6���
�� �
�����
	
�������
�����≅�����∋

����)����
Β������� �7∗�	��∃�����+#��������������������∃������
������
Β���
	
�����
�

����6���
�� �
��
� ���ϑ�<�����β�∋∋ΒΑ�∗��������Β��	����������
�����������	
�����
�����

3�
���
�)����
���������<�������	����������������8����
��
#��������������∃�  �
�	���

����6���
�� �
��
�ϑ�<�����)����
�3�
��
�#��	 ��β�∋∋ΒΑ����5��	����∃��
�������<�����Α

���� �<���� ���� �4������������ � ��� �#���
���� � ��
	
����� �<����
� �	��� �6���
�� �
���

4����������
#����11������(������� �>���
��
����	����������
Β�∃?

�
�����	���4
��	#�

3�
���
�7∗�	��∃���∃����
 �������� �<����
� ��	�≅��� ���
	�� ��	��� ��	� �0�
���	 � � �≅��

��#�	���
��
���≅�����
#����
�7∗�	��∃�����+#��
�β�Β∋��∗���Φ
������������
��Β�������
��

�����
�� �Φ
���������	
<���
��<	�������	��#��
��	
��∃	

������≅
���#��������	�����

������?�����
����������∃����� � ��� ��������	� �0�
���	 � �	�� � 	!� 	� ���������
�
�

3��#�#���
�Κ3#���1
�8�[�&�4�����Μ������)�����+#��� �����	�≅��7��#����	#�
Β��	�������

7∗�	��∃���� � ?#������ � ��
� �������#�
��7���∃��� ���� ��������∗�	���
 � ���
�� �6���
��Α

 �
��
�	��<���� � Κ3#�� � 1
�8�[���4��� ��Μ���� �� �)�
��∗� ���� �7∗�	��∃����� ���#� �����

�5���	�����������3	�����,�4����∋�������46����������>�0�����/�������/�#�����	�����

Κ�,:Μ���#��
������������	����
�
��	
���
#�����
������
�4
�	��Β������� �7∗�	���
���Α


�
���	�������	���	
���
�������
�	��#��	����<����
Β������

���	�����
������������	���

����	�� � 1
���	∃���
�
 � 	���≅���
� ��	��� � � �	���
 � ����	�� �(	
���
#�
 � ��� � 	�� � 
���

�∗�	��������)�  �
�∃	���
������	������≅�∃������#���	��)�
��∗������:�����
��	� �
��

��� � ��� � 8�� �����
# � 3�
 � 7∗�	��� � � ∃�#
���3� � �
� � � ����
	�� � 4�∗�∃�� � ��<�� � ����

4�������
 ���� �∗���?
�����
�2���3��<��∃�����
#���
����	
���
��
���
����
� ���	 ��

�� �#��	 ��
�7∗�∃��� �	
�+��#∃����
Β�≅�����������������
����3���≅#��Κ3#����,:Β�

)	∗� � ���Μ� ���� � �

���	�� � ��� � 7∗�	��∃���� � 3��<�
����
 � >���<��∃� � ≅���
 � ����� �

)�
��∗���
��∗�����
� �
��<����
��������	��0�
���	 ��3��#�#���
������7∗�	��∃���Α

�∋ �	�����
���
���Β�����3�����
�7∗�	��∃����
��������
�
�4�∗�	���������
#�∃�����������
� ���Β�
������
�
#�?���� �Φ �	
#���
	
�������
�����≅����<���Β��������3�
�7����
������������
��
���
�
�)����∃∗�
∃���	��
Κ7����Μ�

�� �	�	�����#���
������������ ���≅������7∗�	��∃�����+#�����������∃����
���∃�
��
�������≅���
#�����
�������∃����Β��	����6���
�� �
��������
��4���≅������������������������
�� ��
���1
���3��<∗	��
���

�
�
Κ7���&Μ�

�� �����	 �����
���#���
����!����
#�	�����
��7∗�	����5�	����������������7∗�	����5�����	���∗+�	#�#�Α
������7�����∃��
�<≅
����
�<��������#Β�7∗�	���
����3�� �����
�Κ7��&�Μ��4������ �������� �
���
#�	Α
����,����
�
�3�
�2<���Α���<���� ��∗�	���
���
���
�� ��(��	���������
#�	
�7∗�	���
���
�
����	��
Κ7��9∋Μ�

��	���)��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

��+#�� � ∃?

�
 � ������� � 	�� � ��
�� � >���� � ��#��	���
�� � >���<��∃� � <+���
Β � ��� � �	��

0�
���	 ���
� ��#�� +��#�
�4���+
��
�	∃��	�������� �����>���<��∃�� ≅���
�3�
���
�

)�������
�� �
��
����������<����
�<����
�

� #	�
���
	����!�	�


����;���
�����
#�∃����������� ���9∋Φ7���Φ �	
#���
�<���
������#���
#���
�6��������

1
��#�	���
�∃������,����
����� �4
��������	
�����7∗�	��∃�������	����
��∃	

�
��� ���

�� ��	��<��� � 	��������
��� �)�

�
���� � ��� � ��������
 �7∗�	��� � Κ��0� � �
 ��� �����

Χ2������∃	����������∆Μ���������<����
��,�����������8�� �����
#�3�
�)�

�
����
�����Α

����������������Β�:��������
�
#��
��)���������
�
�Κ3#���1
�8Β�[9�4������7	����Μ��,�
�

��
 	��#���0����������;���
�����
#�∃������<�����������	��0�
���	 ����
	
����������Α

������� � ��<� � 3��� � ≅���
�  �
Β � <�

 � 6���
�� �
�� � ��� � #������
 � )�������
 � �	�≅��

���≅���
Β�<�������������
�7∗�	��∃����
�3��#�#���
�<����
��1
�4
����	��������6	��	���Β�

�	����

���	���3�
�9∋Φ7���;���
�����
#�∃������
��≅����	
�Φ
����������
�	���
�������

�	��0�
���	 ��3��#�#���
��
���
���
� ��	�	
��
�6� ∗� �Χ�����#���#�
∆�<����
�Κ7��

�%ΜΒ�∃	

�3�
���
���8�� �����
#�3�
�+��#∃����
Β�����≅�������
�∃�#
���3����
	��#���
Β�

�
������ �2��	  �
�	
#�
�����#��∗�����
�<����
�

∗(2(∗ �	����
��
���������
∃��
�	��������3����
�

2�
��	������
∃��<��������1
��#�	���
� 	�
	� �
����������
��0��	��
#��	���(�
���������
�

���	��
��
��	�
	� �
��������������	
∃�Β��	�������4
#����������7∗�	���?�����
#�
���

�	

������#��������
�Β�<�

�����������0�#���� 	�
	� �
���#+
���<����
Β����������	���

��
��������������
�������������Γ�	���������
#Β�����	���0��	��
#��
��0�#�����
#���<���

��
��#��������	���������
������	�� � 1
��#�	���
��������
� � Κ3#�� �0�
��� �
������� �����

1

��
��∋∋&Β��Μ���	����<�����
���#�	���
��������	��
#���<�����#�	���
����	��
#��
���Α

�������
��������#�	���
��������	��
#�<�����3� �0�
���	 ���≅����#�	���
��
���≅���Α

��
#��	
�8���+
���3��#���
��
�����������
�3��∗�������
����4
#�����#�#�
≅������<	��Α

��
�
�2�#�<	
�����
��	�Β�����#��	���
	�����������	
���  �#������
��,�������
�����������

������≅���
#�3���	��� �����4�������<����	����Κ4�;ΜΒ���������������=	���	�3���	
��

Κ�=8ΜΒ��	����	∃�
���������∃�����,)��Κ��ΜΒ���������������	���+������������	����Α

3���	
��Κ���Μ��
���	�����������:����)�����Κ�:)Μ��
���
�8�����#��
��Κ3#���0�
���Α

 �
������� �����1

��
��∋∋&Β�&Μ��7����≅���
���
��,�
����	����#�����
#������Β�<���������

������	�� � ��� �2�#�<	
�����
� �� ������ � <����
Β � <��	�� � 1
��#�	���
� 	�
	� �
�

��	���) �
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

�	�����
Β������
���
� ���#�
	

��
�Χ?����∗�	
∆� ����#��	���
�<����
��������#�	���
�Α

�������	��
#�����	��� 	!� 	�������.	����������+
∃���
���	� �0�
���	 ����������
�ϑ��� �

0�
����	
����
����
����	��
#�	
#���������8���≅#�
#��9

��� ���#�	���
����	��
# � ∃�  �
 � ��� � 4��#	��
 � ��Β �2�#�<	
������ �� � 	���+#�����
�

>���
��	#�
 � �� � �
��� ����
Β � ��� � ���?�������
 �4
#���#�
�����
 � �� � ���	��
 � �
� � ����

0��	���	
�<�������,�
������
#�
����3�� �����
���	�≅������
	����≅���
������ �:	� �
�

����1
��#�	���
�∃�����)�
����������
#�
�����������������
Β����������3�� �����
�������Α

#��≅����<����������#�	���
����	��
#�3�
�8���+
��
Β�������<������������
�0�
�Β�	���

	��������������>+
������
	
�������
�����≅����<����
�

������� � 0�#���� 	�
	� �
 � ������
 � 3����+���#� � 4
#����� � �
��#�	���
��?����
����

�	�
	� �
��	�Β ���� � ��<��� �3�
 � �����
 �6�+#��
Β � 	�� � 	��� �3�
 �)�  �
�
 � �
��������

<����
��������4
#������������
�����∗����<�����3�
�1
��#�	���
�∗	��
�≅�����������������

���ϑ�∃��Β�������
����(	��	��#	��
�����
��≅��)�
���� �����#�	���
���
���#��
��

∗(2(2 �	���!�
	���	��������	���������
�∃��
�	������!�	�
�

���
��+�������Β�	�������0����	���
���������7∗�	��∃�����	��#����������)����∃������������
�

4��������������7∗�	��3���	
��������������8�Β����� ���������		������
�)�
���������
#�

����7∗�	��∃�������
����#�
#���	 �����
��∃��
��,!∗����
��≅����������	���2<����∗�	����

�������
#�<�������������	����� ��∗�	����� �7	��3����+
��#�
�	���≅��2�<	
����
#�

�
� � 1
��#�	���
 � Κ2�<	
����
#��	�Μ � ���� � 	
����
 � 	�� � ��		������� �,��
� �����
������
�

;�#	
�
�3�������
�Κ3#���)��  ��∋∋&Β��∋Β���Λ��0�9�Β��&%Μ�

4��#��
����� �2����
�
#���� � 1
��#�	���
�∃���� ��� �0�
����

�
 �
������� �+������

(	
�Α.≅�#�
�)��  �����8�� ���
#���
���7���������:�#����
#�≅������
�2��	  �
Α

�	
#��<�����
��

�����7�����������
��1
��#�	���
��
������������
��0��≅�����
#��	�Β��	���

3��∗�������
�� � 7∗�	��∃���� � �≅� �2�#�<	
������ 	�� � 7	
∃���
��
���� �
� � 3��<�
����

<����
�∃?

�
�Κ3#�������Β��∋Μ���	�������������	�������	������Β�<������ �)	∗����������.

����	���������� Κ7� ��∋Μ � ������� � �	�#�������� �1 �2�
��� ���� �)����∃ � 3�
 �(	
�Α.≅�#�
�

)��  �����������������
#�����8���������	�����������������
#���
��� �
���
#�	��
�

�	���
	���		���Β���
�����
�:��
��� ���
���
�
���#�#���
��	�������	������������
�7∗�	��Α

�
�������������2<����∗�	�����
����#����������#���4
��∃�

�
#��
������#�
#�����ϑ�<��Α

��#�
�,����∗�	������
�����
����
������#�
�Κ3#���)��  ��∋∋&Β���Μ�

�9 8#�� ����∗�ΟΟ<<<��	 ����Ο��
∴∋&9Ο

∴−%��∋�Ο�,Ο1
��#�	���
Ο��#�	���
��������	��
#Ο �#�	���
�����Α
���	��
#Α
������ �∴∴


]����Β�;
��
����������Β��9�∋���∋∋/

��	���)!�
������

http://www.bamf.de/cln_043/nn_891106/DE/Integration/Migrationserstberatung/migrationserstberatung-node.html__nnn=true
http://www.bamf.de/cln_043/nn_891106/DE/Integration/Migrationserstberatung/migrationserstberatung-node.html__nnn=true
http://www.bamf.de/cln_043/nn_891106/DE/Integration/Migrationserstberatung/migrationserstberatung-node.html__nnn=true
http://www.bamf.de/cln_043/nn_891106/DE/Integration/Migrationserstberatung/migrationserstberatung-node.html__nnn=true
http://www.bamf.de/cln_043/nn_891106/DE/Integration/Migrationserstberatung/migrationserstberatung-node.html__nnn=true
http://www.bamf.de/cln_043/nn_891106/DE/Integration/Migrationserstberatung/migrationserstberatung-node.html__nnn=true


���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

4�����≅���������;���
�?�����������
��<	
#�	����7∗�	��∃�������
���	#<≅���#����������

�� ����3���#��
�
���#�Κ�����7∗�	��∗�≅��
#Β��	

�,�
�≅�#���
#Μ��	�Β�������������
�
�

>��
�<	
#�	������
�,����#�����7∗�	��∃�������
�� �
��
�#��+�������������,��3������������

���
�
#Β��	���ϑ��������#�������
���7�		���������	��������	��������
�� �
� ���Β�����

���� � 	�� � �����
��
 � 7∗�	��∃�

�
����
 � ≅��� � ��� � >	
���Α � ��<� � 8��<	���
#��∗�	����

��#���
�Κ3#���;���
�?������∋∋&Β��/Μ�

7���	
�)	  �������
��4��!	
����6�� 	�Β�����������!∗����� � �� ���
�;���
�����
#�Α

∃����
�	����
	
����������
�Κ)	  �����Ο6�� 	���∋∋&ΜΒ�������
���
����������)�+��
#�

����0�#����������;���
�����
#�∃�������	��2�����������1
��#�	���
� 	�
	� �������
���
�

4�#�
����������
�4�����
�
��������	���� �����
��������?��������
�8��<������
���Ν���Α

��≅�∗�
#���
�����������
�>���∃������≅��������;���
�����
#�∃�������
�� �
��
�Κ3#�������Β�

���Μ���	�≅������
	�������
�;���
�����
#�∃�����	��#��
��������#���
#�
�Φ �	
#��3�
�

9∋Φ7���∃��
�<���3������0����	#������
�������
�<��������
�;���
�����
#�����6���
�� �Α

 �
��
��
����#≅
���#�
��	��������
��	���������������8�� �����
#�	����	∃��
������
���

7�������
�	����������?#����∃������
���4��
	� ��3�
������
���
�>��
<����
�����)���Α

����
�� �� �
��
�Κ3#�������Β���&�Μ��7���������
Β��	�����
�;���
�����
#�∃����	���2��������

4��
	� � ���������� �)�������	
�	��� � �
 � ��� �(	
���
#����	��#��
 ���� �6���
�� �
��
�

�	��
� ������	����������
�����(	
���
#����	��#��
�����6���
�� �
��
��≅�������  ���

7���	���
�
����������∃�����
�
��� �������<����
��
��3�����	������	��������Φ �����
#�

��<���,����#��������
#���
����∗�����
�<����
�Κ3#�������Β����Μ���	������<����
�
���
�

��
���)� ∗���
���������∃�����
�	������
��4∃��∗�	
��	
������(	
���
#����	��#��
��
��

7����<����
 � 3�� ������Β � <	� � 0���	
����� � ��� � ���
�∃�
��∗��� � ��
�� � �� �∃�	������
�

7�		��������Κ3#�������Β����Μ��,������������
��:����!��
���#�
����������∃?

�
�����6���Α


�� �
��
�����∃��3�<�������(	
���
#����	��#��
�	��
�� �
��
�����������?#����∃����
�

��� � ∗���?
�����
 �2���3��<��∃�����
# � ��<�����
� � ≅� � ��� � �����
 �4�����
 � ��#��� � �����

�	�	�� �	���������?#����∃���Β ���
�
 �Γ��������������4�����	�������Η� Κ����Β ����Μ �	
��Α

��#�
Β�	����� �����������������������	���5�����
�����?���
��������
��<������	��������

1
��������
�
�5����?∗��
�∃?

�
���������#
	��������	������
�6���
�� �
��
Β��	��������

∃���������
 �:�����
��Η��� ��#�<≅���#� �<����
��
������������ ���� ���������
�������Α

���	���1
��#�	���
Β�<	��#�#�
�����8�����	����#�#�
≅����1
��#�	���
�3�
�7����
��+� �����

�  ���������
����
�<��∃���,�
�������  ��� ���������������	���
#�����;���
�����
#�Α

∃�������	���
�����4�����
�����
�������� ����3����� �∃���������
�(�
���#��
������6���Α


�� �
��
��
��3�������	�����
�5�3�
���
�
�#���������
�5� 	!� 	�����6���
�� �
���

� �	���
��
�)��� �	
#�∗	��� �<����
� ��	�� ������� ���� �>���∗����
 �≅��� ���
 ������
��

∃���������
#����>��
	���
�3���≅#�
�Κ3#�������Β���−�Μ�����������
�4�����
�������
�<�����Β�

��	���))�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

�	����	��>���∗����
	������;���
�����
#�∃�������
���∗��������7�����
#����	���
��
��≅����

,��	���
#�
�� �Φ
���������
�∃���������������#�
������∗∗�
�3���≅#�
� ≅���
�Κ3#�������Β�

��−Μ��,�
���∗��������7�����
#�����
	���4��∃�
�������0�
���	 �����≅����#�	���
��
��

�≅�����
#���������
���������	����,�
��4
��	#�� ��
���7������	����#���
Β��	������∃��
��

����
����
�8��	�������
#�
��≅��>����
�������;���
�����
#�∃�����#�����
�������	����


���� ��
���	
�
#����� ��	����
��#��)������� ��≅���	��Φ
���������
�3�
�;���
�����
#�Α

∃����
������������2��	���
#�	���7∗�	���������
���<��7∗�	����������	��Κ�0�&9Μ�

,�
�<�����#���(�
<��� �3�
�7���	
�)	  ����� ��
��4��!	
����6�� 	�����Β ��	�������

>���∗����
 � ����� � ��� � )�������
�� �
��
 � 	�� � 8�������� � ��� � 4��
	� �#��������	���

����	������<�����
�������	������
��7���≅����∗������
���∃�  ���&�4
����� �8���	���
�

��≅�∃�������	��Β�<���1
��#�	���
�3����	
��
��
����<������<�����0��������������������
�
�

��#�	���
���
���#��
�Β � ∃	

 � ��� � ����� � ��� � )�������
�� �
��
 � ��#	� � 	�� � 8�������

����	������<����
�Κ3#���)	  �����Ο6�� 	���∋∋&�Β���/Μ�

0��≅#���������8�� �����
#�������������
�:������Η��� ���

���	���3�
�;���
�����
#�Α

∃����
�<����
����������
�4�����
��	�	�����
Β�������	
�	
���
���������	
��#����
����

∃�������������� �
����3�� �����
��7��∃?

�
�����)�������
�� �
��
����������∃����������

�
���������������� �
���
�����:������Η��� ��3�����������
��
����∃�

�
Β��	����������

7Η��� � �
 ������  ��
 �7����<����
 �3��<������ � ���Β � ��� � ���� � � �>	������� ���������
�

�������������	�������
��7����
�������
�����>	#�������∃�

�
Β��
�<�����
�0�������
�����

��
�������4∃��∗�	
���
�<��∃��
� ≅���
Β�����3�
�������������
����������	���3���	
#��

<����Κ3#�������Β������Μ��4���������
�����+����
����Β��	�����
��,3	������
#�����Φ
���Α

�����������������)�������
�� �
��
��
�����;���
�����
#�∃������
��#������<����
� ����

Κ3#�������Β���−Μ�

(	
�Α.≅�#�
 �)��  �∃��������� ���
 �#���
#�
 �2������� ���� �0�
���	 ��� �∗�� � 1
��
��

Φ
������������
����1
�4
����	������������
�)����
Β�������
� �7∗�	��∃�����+#���������

����
��
��
��	�Β�8��<	���
#�	��<	
�Β�:	�  ������
��Α���
�#�
#��
������
Β����������

��
��(�  �
#�����Γ�	���+� �����Φ
����������
�	��� �#�#���
�Κ3#�� �)��  ��∋∋&Β�9�Μ��

,�
�� ��
�����∗�+���∗	��
���

�
� ��
���������Β��	����������8(7Β�	
����������+��#����Β�


����
�����
�� � �4��<	
�� ?#�����<	�Β�����Γ�	���+�������������∃���������	���
Β�<���

���������3�������1
�������
#�����1
��#�	���
�∃�������∗�+��
�������Κ7���&Μ�

��������)����∃�3�
�7����
�����7∗�	��∃����������
��
���
����������
��� �)	∗�����������.


	�1���	��∀��������������������Κ7����Μ�

�& �����<������
���
� � ��
���1
���3��<����������
��7∗�	��∃�������
�� ���
�����+��#��Κ7��Μ��

��	���)+�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

2 ����	����
��	��������	∃��
�	�����

�������������������������������!��������	

���������������

Κ4
���
�����7	�
�Α,!�∗Υ�ΗΜ

4��#	
#�∗�
∃�� ��
���������
#����������������	
∃�Β��	�������������4��
	� �#�����Α

���	�� �����
����Β �<�� � 1
��#�	���
 � ��	������
��
 ��	��� ��	��� �<��� ���� �7�	
�∗�
∃� �����

��
����
Β�����
	�����������	
�������
Β� �����
�������
#�����≅�∃������#��5�� �8�����Α

#��
��3�
�1
��#�	���
�∗�����∃������
�����	
�������+ ����
���	�����
�������������Β�<	��

�+� ����� ��������
����
Β�����
	�����������	
����
#�<	
�������
���
��������+
#����
�

��������	
��	���	���
� ?����
Β ��	���+����
Β �<������������	
����� �
���
����
����

���������
��
��
��<������������ ���	��
Β�������
����� �
���
�4���	#��������
�����
�

,�
� ���	����� � ��
�� �Φ
��������
#�
�������� ���
 � 1
��#�	���
�∃��� � � �:���
Α�	�
Α

������Β��
��� �����	
��≅
��Φ
�����������
�����
��%∋���
���
�����
	� ��
��)�
�	∃������

)�������
�� �
��
�∃
≅∗�����1���<+������������∃����Β������ �:	� �
�����1
��#�	���
�Α

∃���� � ��	����
��
 � �
� � �≅� ���
����
 � �
������� �<����
Β � ��� � #��	�� � 
	�� ���������	
��

#���#�
���
�����������
����
�����
��
������
�����
���
�����	��������������
�����
#Β�

��� � ��
� �
���� � �0�#����Β � �����	���	#�<�������� �;���
�����
#�	
� ����� �
���
�Φ <����

	����������
���	��������
������ ��
���4���	���
#�
	�������
�������
�������≅����+
�Α

 �
��	���	#�<����������;���
�����
#��
��∃?

�
��	�≅����<���������
��4��∃�
���#���
Β�

�������
#�<������+����������

���	���3�
����∗�+���
���������	��������
#�	���	#�<�����Α

�����;���
�����
#��
����∃��������Χ4�∃��∗��
∆������  ��������
�<����������2��	  �
Α

�+
#���� �����
���	�≅������
	�����
������7∗�	��∃��������∃�
��∗����Β��	���)�������
��Α

 �
��� �� �Χ��
�>���
�3���+��
����
�� �0�
���#��������<����3����	���<����
������
Β�

�	���������
������(����������8�� �����
#����������
�	���
�4
#���#�
�����
������+#�����
�

>���
� � ������+
��# ��	
���
 �∃?

�
�∆� Κ3#�� �4���
��� �[&9 �4��� � �Μ� ��	��� � ���#� � ����

��� 	�������7��<��∗�
∃��� �7∗�	��∃����	�������4���	#�����
�����
#��������
#�<�����

	�������8�� �����
#�3�
�4���	#�<����
�Κ3#���0�
���	 ���≅����#�	���
��
���≅�����
#��

�∋∋��Β��∋Μ�

1����≅�����	�����	�������Φ
�������������������∗�+���� ����������∃������
�� �
��
Β�

����� �:	� �
���
���1
��#�	���
�∃�����������������
�
��,�
��)�������
�� ���
�+�������

ϑ����� � � �>	��� ��
����� ����∗�+���Β � �	�� � ��� � ��� � ����� �4������ ��	�Β �<����� � �
 � �����

��	���)8�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

(�� 	�����≅�∃��∃����
Β�<���	���������
��	�������
#�
�����1
���3��<������#������≅
��

�������∃�������
�� �
�� �	��#��≅��� � ��
�� �0�� ���
 ����∗�+���
� ��∃�������� � ��� � ����

�	�	��Β�<	������6���
�� �
��
�≅����������	���	#�<��������
�;���
�����
#��
�������
���
�

Φ #���
#���<����������≅#�������(����������
#�
��������������∃������+������
��

����
���
����∗�+���
� ���)�������
�� �
��
��≅���������	���� ����<����������∃���Α

�������
��
����∗�+������<��� �� ���
���,!∗����
�����1
��#�	���
�∃������

���	�������

7�	����	
∃����� ����<������
���������������<���4
��	#�
�	
��	��0�
���	 ���≅����#�	Α

���
��
���≅�����
#���
��≅�
���#�∗���,Α�	��Β���������1
��#�	���
∃�����	���0�
������
��

∃�����
����
��
������#����������
�:	� �
����
#�
#�
�����1
��#�	���
�∃��������	���
�

��� � ��� � ��� ��
 �4
���#�
 � 	�������#�
Β �<����� �0��≅��
����� ��� ���
����
Β � ��� � 
	���

��������	
��#���#�
���
�Β��������+����
Β�<	��	�������
���8�� �����
#�������������
�

7∗�	����
����#�������
� ���Β��	 �������������
���������	
������������
��
��
��������
�

���� �4���	#�����
�����
�∃?

�
��1�����
∃�Β��	�������1
��#�	���
���
�����
����
������

�����#������3���	���
����Β�<�

����������
����
���	���+#�����
�Φ <����#��
��+�������<����

�≅���Β�≅����(	
���
#�	
�����
#�
�����∗���?
�����
�2���3��<��∃�����
#�3���≅#���
��	���

��� �0������
#����
� �����
�����
 �∃	

� � 1
��#�	���
 ��������� � �≅� � ��
�
 ���
����
 � �
�

����� �2��	  �
�	
#Β������
������3������
Β�������
����
���
���
�Φ #���
#���������

�����
��
��
��������������
���
���
�Φ <�������#���	���
�

2(∋ /������������+
�����!�	�
����
��
�#	�
���
	����!�	�

Φ ���
�
�,�
����∃�����Φ
��������������1
��#�	���
�∃�����������	���
Β����∗�������������
�

�≅
� ��������∃����
 � �
� � ��
� �;���
�����
#�∃��� �  � %∋ ���
���
� ��	��� �<	� � ��
��

4
<���
������

���	�������)������������
��������������#�	������.��
	����� Β�<�������

��<� ���������
�1
� ����3��������� ��
�� �
 ���
�Φ
��������� �
��#������Β� �������
� ��
��

Φ
������������	���
#�
�3�
���
���������
�4
<���
�����≅������
��6���
	� �Β�3���	��� �

�������∗∗�
	������
Β�������
��������7���	���
Β��	���������������� �Φ
���������#�#�
Α

��	
��<������
�� ��
�8���	��
������	���≅����������+������� �1 �4
��������	
� ��
��

8��������
# � ���� ���� �)����������
 ������ ���� �6���
�� �
��
 �2����� � 	���≅���
Β �<��	���

��������������
�������
Β�<	�� �����������
���������	
��<�����≅���
���<��
�����<����

�≅���
��4
��������
�����∗�	���
�<��������Ρ�����
#�
��
���
���#� ��
�	 �
�:�
����,��

����������������	��Β��	���������6���
�� �
�����
�7	���Χ1����≅���� ����<�����
��������Α

�	
�Β �<������∆� 3��3�����+
��#��
��
���≅
� �Χ1����≅���� ����
���� �<��� � �
���������	
�Β�

<������∆ � <+����
 � ��<�� � ϑ�<���� � ����
 � ∗���?
�����
 � ���
� � �	�≅� � 	
#	��
� �0�� � ��
�

��≅
��
Β � ���� � 
���� � �
 ���������	
� �<��� � �� � �≅���
Β �<����
 � �� � ���� ���

�
#�
�

��	���):�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

�����
����������∃�

�
�����	 ��+���#���
�#�
	

���0�� ������≅���
��� �
�����
�	���

���
��������������
Β�����<����
��	�����
�#��	 ���<����	��	
#�#���
������4
#	��
�

����)�������
�� �
��
���
��� ��	��
�	
��	��#��������Κ�0�%Μ�

���
� �∗���?
�����
 �,�
���+���
#�
 ���� �3���������
�
 �)���� ��	�����
 � ����#���� � 	���

��
���Φ
�����������
�����∗���)�����
��∃�

��
� ����	��������#�������
�
������
�,�
����∃�

3�� �����
������Φ
����������	
��5�� ���#�
�	������ ��
� �,�
����∃�����;���
�����
#�Α

∃������5� �����
���#�<����
�:�����
��4���≅������∃��������Φ
������������ 	����	����.��


	������	∃��������8��#���
�<��������Ο�����������
��
�
	� ��	�������∗∗�
	�������
�

���∗∗�
� �� ��	� � ����� ������
�
��	� ��∋⊥���� �Φ
������������� � �
 �4
�∗����Β �<+���
��

�����
 � �
 � ��
 ����∗∗�
 � 	
#���#�� �4����
	
��������
#�
 � �� � �� �Φ
������������ 	�

��	���	
��
��������������������2��������Φ
����������<	����
�	��
��������Β�������
�
�����
�

0������#�
#�	
���������)�������
�� �
��
�	��<����

1 � ��#�
�	�� � �	�� � �	
� � �
 � ��� � 7��
�� � ;���
�����
#�∃���Β � 	
 � ��� � ��� � ����
	� Β�

	������������� ���
�	��
�������� � ��	��Β � ��� � ���� � �≅#�# � 3��	
������� � �
� � ���� � �	������

#�∗�+#��<	�Β�����3� �>���<��∃�3��#�#���
�4��#	��
��
��6�� �
�	���	������
������

����
��
�����)���������+������������<�
�#��
�������������#	
���
#�	
������ �>�����Α

�!� ∗�	� �3��#�#���
�>?��
#�
���� � ��
���
�
�4��#	��
��
��Φ
������������ �
� �7��

������
����� 	
���
���
∃��
������������ ��Β�����������������
�7∗�	���� +����#������
��

≅������
���
��∗�����
��
�8�������
#�3���≅#�Β ���
�#���	#�
�����
� ������������
�����

Φ
�������������;���
�����
#�∃������<�
�#���	�����
��8�� �����
#�3�
�1
�	���
Β���
���
�

�����	�����
����+��
�	���
�����7������Β������≅������4��������∗�≅��
#�����;���
�����
#�Α

∃����� � ����3	
� � ��� � �
� ���
 � ���� ���� �6���
�� �
��
 � ������ � 	
��#
�
 � ≅���
 �5 � 	 �

��
�	�����
 � ����� � ������ �4��<�
��#���
�
 � ��� �4��#	��
 � ��� � >���<��∃�� � 1
 � ��
� �

 ��
�� ����∗�+���� �� ��������∃�������
�� �
��
 ����+���� � ��
�����∗�+���∗	��
���
�

3�
�7∗�	��∃�������
�� �
��
�	������� �7∗�	��∃���Β������	�≅����∃�	#��
Β�����Φ
���Α

�������
�	��� � ��� � ;���
�����
#�∃����� � 
���� � �� � 3�������
� � 7�� � <	
���
 � ���� � 	
 � ����

>������
�����7∗�	��∃�������
���	��
��	�� Β� �����
�
�6�!�������>���<��∃��	����� �

;���
�����
#�∃�����������
�Κ�0�&Β�4/�Β�4/9Μ

2(∗ ∃��
	 �
4����+
�����!�	��
���
��
��
�

0��� ��
�
�1
���3��<���≅������������∗�+���Β�<������ϑ�<�������������
�
��	#������	��
�

#���≅����<����
���������∗�+���� ��� ��
�
����∗�+���∗	��
��
��
�����∗�+���∗	��
�Α

��

�
��	�����
��
�����:�#����∋���� �%∋���
���
Β� �� ���
����������∃�������
�� ���
�

�
������������� �����Β��7��
��
��1
�#��	 ���
������������� ���� ����������������∃���Α

��	���);�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

����
�� �
��
Β�<�������
����∗�+���������
�4��<����
#�
�
��������≅�∃������#��<�����

0�������� �#	�� ��
�����∗�+���∗	��
���
�	
Β�����#������≅�������.	�����
���������	
�����

������
��
���	

�<���������≅�∃��
������(�� 	�����#���
��7����������	  �
� ������� �

���
��
	�����������	
��#���#�
Β���������2������
�������������7������	
���
�����������
�

Φ
�3�����+���

���	��

0�����
�1
���3��<��3���������������������
����∗�+�������≅���
Β�<���������
� �#�#�
���Α

��#�
�4���	�����#�������+���
���������∗�+�������+���������	����3����3�
� ����
���������

 ��
��7����<�����	���4�∗�∃��� ��Β �����#��	�����#�
��	
���
���������∗�+����<	��
��

;����∗�	���
�<���	����≅������
#�Β�����
������
 ������	�� ��� ��
� �������
#��
���Α

��������	  �
��
#�
���	������<���������� ��
�
����∗�+���∗	��
��
�
������	�����≅���

#���
Β��	��������
� ��
�
�4�#�
���
�;�ϑ�∃����
�Β�<�������
���	��#��
��������1
��� 	Α

���
�
��≅�� �����
������	
����
�Β���
���
��	����������#�
����Β� �����
�
�����
�����≅���
�

�
��<����
��#�#�
�����#�	���	�����
��1���<�����������
����
����∗�+���
���
�
�1
���	∃��Α

�
�∗��������
������
��	���
Β����������
�������	����≅����Β��	��� ��
�����∗�+���∗	��
���

����
��� ��� ����∗�	���
Β�	��������
�����������
��0���	#�
#� ��������	#���#�
�����	���

#�<���
 �<+�� � Κ3#�� ����3���� ��%/−Β �99Μ� �Φ ���
� �	
#�
�� ��4� ��∗�+�� ��� ≅��Β�

�	
��
��������∗�+�����
�=	�Υ���
����
� �0���#	���
���	���

�	���� ����� ��
�
����∗�+���∗	��
���

�
��
�����∗�+���∗	��
�����∃�+����	���Β�<� ���

���� ���������+���#���
���	��������	�����∗�+���	
�
Η ������
�<����Β��	 ���
������≅�∃Α

3�����#�	�����Β�<��� ���4��∃≅
������������Β���∃�+�������Β��	��������	�����∗�+��� �����
� �

��∃����#��+� � 	�������
�
 � ?����Β � � � ��� � <+���
� � ��� � ���∗�+��� � 
���� � 	�� � �	��

�����������
�∃�
��
������
���� ≅���
���	�	���<����#��
�	����1
���3��<∗	��
�������	���

��
�
���
��1�����?��
�����	��1
���3��<�5���<���� ?#�����5� �����
����	#�Β�������
�
�

∗���?
�����
�0���#���� ��
� ����∗�+���∗	��
����	����������
���� ����#�
�������Β��	���

<������������ �8��������
�)�
�	∃��<	��
��
������ ����	
�∗���?
���������	����3�
��� �

���

����

2���4��<	�������7	 ∗��������	
�� ��∃�
Β��	�������	�������������� ����������∃������Α


�� �
��
��∗�	��Β�������
�
��������∃��������7��������
�����������
��0������∗�+���
�

� �8�������<����� �����<����3�
�Φ���∃���� ∗�Β�	���	��������������>������
�����	��Α

���������Χ7∗�	���
∆�	
�����8(7��	���#��	��
Β� ���6���
�� �
��
�	������7�������1
���Α

3��<����������≅���
Β��	 ���������
��≅��������
��������
�
�	������
�∃	

��
�� ��
��

���∗�+���∗	��
���

�
���<������∗�+���∗	��
��������	��������
��3����+
������ 	���
�

∃?

�
�Κ�0�9−Β��/%Μ���	�����	��������������)�
�	∃�����6���
�� �
��
�3�
�1
��
��3Α

��	���+��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

∃����
��	���Β�<	��
����������
�
� �����
��������∗�+�����≅��������#�
	

���Χ6���
��Α

 �
��� ���>��
���	���
#∆�Κ7����Β��&ΜΒ�<��������
�
�0����
#���
���#��
��	��<����
Β�����


������� ���������
�������������
�
��
��∗�����Β�������
�
�1
��#�	���
�∃�����������
�

6�������
���>����� ����/�)�������
�� �
��
Β����� ���<+���
�� ��
���(��∗��	���
������

6�����

�  ���#	��
��
���������
+����������
� ����∗�+��� ��� ������������∃�+���
Β�

∃	 �
�
������������∗�+���������	
���

2(2 ∃��
	 �
4����+
�����!�	��
�	
��
�

����
���
�1
���3��<�� �� ��������∃�������
�� �
��
��≅����� �����<������∗�+���� ���

7∗�	��∃����������
��
���	�������������������	�����������∗�+��� ����	���4�∗�∃�������

��������
��������� ���<���	�� ������?#����∃����
���� �1��
���+����<������
#�3�
�2�#�Α

<	
�����
���	���<��������∗�+���<	����+�∃���	�������:	� �
����
#�
#�
�����7∗�	��Α

∃�����+#�����∃�������Β ������������	��0�
���	 ���≅����#�	���
��
���≅�����
#��3��#�Α

#���
�<����
���������∗�+������������
�������	���#��1
��� 	���
�
Β�� �����1
��#�	���
�Α

∃���� � ��<�� � ��� � 7���	���
 � ��� � 6���
�� �
��
 � 	�� � �� � 0���∃<�
∃�� � ��
���

7∗�	��∃�����+#����
	��3��������
����∃?

�
�

2(2(∋ ����

�����Π�	 ��#�+
����Θ�������
�7∗�	��∃�������
����<����
�����7∗�	�����	��
#�����8(7�

�+��#��,���
������������
����	
���� ��
���
� �����)����Β��
���
�
��������∗��������������

������������%−��� �4�����3�
��9�.	���
�
	�����������	
����
#�<	
������,��<������
�

0�	�����
�	����
���������������� �0	��
#�
����<���
���	������
� �7����� ���#	

����

��
��:����Β�������
���
+�����������3���������
��>+
����>	���
	 ���∃	���
��	
������Α

��
��
	���,���∗	��≅����Β���
+�����
	��������#	���7��
���	
�<	����#�
�����Β�<������
	���

4���∃	���������
Β�������	���∃	 ����
������,������������Β��	�������
���������	
��Χ�+
#�
∆�

�������
����
+������<�����
�0�	�����
��
����������	
����
��
������∗�
�����Β�������������

�
�������Β��
���������	
����
��<������7����� ������#�

�
��1�����	#�����
Β��������	 	���

	������
�
�7∗�	��∃������������Β�<	�������ϑ	�����≅����
�<	����������<�����#������������

���
�
�

�������<�
∃��
������
������Φ
����	���
#�≅���������
�7∗�	��∃����
Β��������	�������
��

��#��������
���
���������
��
��≅�����?#����∃����
Β�Φ
������������������3�� �����
���	����

���+���������Β��	�������������<������Β�	
�������#�����������
�3�� �����
#����#���
Β��	�

�	�≅������:	� �
����
#�
#�
�����
#���
��Κ�0%�Ο�0%9Β���∋Μ��7������� �:	� �
�����

��	���+��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

1
��#	���
�∃�����3��#�#���
Β�<�����
��∗�	�������
�7�	
������7∗�	��∃�������
�� �
��
�


	����∋∋Φ7�������������	��
� ≅���
Β��	 �������������≅��
#������#�������������
��
��

��
�
�����7∗�	��∃�����������	��0�
���	 ���≅����#�	���
��
���≅�����
#��	
��∃	

��

<�����������∃
	∗∗��� ����
��2������ ?#��������������
Β������  ��
�Φ
���������������


����<���������3�������
���������<���������
�Κ����Μ������� 	������������3�
�����,��	�Α

��
#���
�������
��
���<����
�������
��
�	��+
#�#Β� �����
�:	� �
����
#�
#�
�����

1
��#�	���
�∃������ ��#���
�Κ����Μ�

1
������ �2��	  �
�	
#�+���������
�����#�	  3��	
�<�������������1
��#�	���
�∃����Β�

�	�������,��	���
#�
�����������������#��≅����
�7∗�	��∃��������#�
Β��	�����
��#�����

2	�� � 1
��#�	���
�∃�������
�� �
�� � 	��#��
� � ����� �>��
���#�	∗��� � 
���� � ��� � ��≅��
#�

�� �2������∃	�������������	���
�Κ�0��Μ�����	�������������������(	
���
#����	���3�
�

7����
�����0�
���	 �����≅����#�	���
��
���≅�����
#���� �0���∗������������
�4
#�����

��
���3� ���3�	������
�����#���	
#���������
�4��������∗�≅��
#�

����8������ ���
������#����
�)�����+#���Β��≅����
�������
����������Β� ���#��
	������
���

4��∃�
����	��
Β��	���	��#��
����������
�2	���	
��������∃�������
�� �
��
�
	�� ����

#�
	

��
�>��
��#��∗∗�
��������
������<����
�∃	

���	����<����
�>����� ���+�
�����
�

>��
���	���
#�
��
��+�
�����
��������∃�

�
����
��
���
� �)�������	  �
�#��	���Β�

<	����
�8������ ����
#�Β��∗������ ��≅�����������∗∗���∗�� �����
�Φ
���������	
�����
����

∃?

�
��)�����+#��Β�����
�����≅������
����������6���
�� �
��
�	���3���≅#�
Β��	��
�

�������?#����∃����
����Β�<���	������������)�����	
#�����
�<����
Β������� �ϑ�<����#�
�

>��
�
��
�
�����#�������<����
�Κ�0%9Β����Μ�

1�����	#�������Β������
����
Β������
���
�	
������>	
��� �����
Β���
��
����1��
���+��

	���	��
� ≅���
���������������3���	
��
��1��
���+����<�����
� ≅���
��,��	
�<������Β�

�	�����
���
�����
���������
���7���	���
����
��1��
���+����<�����
� ����Κ�0%9Ο�0%&Β�

���Μ��������≅����	��Β��	��� 	
������	����+� ����� ���������
������
���
���
�������Α

���	�� ���
 �7�≅�∃�<��� �?��
�
��
��	������
 �<�
�#�	
∗	���
 � ���� ��	��� � ��� � 	
�

#��	���	 �4
�	
#����	����
��
Β�<	��∗���?
������≅����
�
�<�����#������
���	����≅���Α


�  �
�<����
���������4
�����������#��������≅�������	������
#�Β����� 	
�
�����≅���Α


�� �
� ���Β�<�

�������
� �	����
<�����#������#	�������� ���������
�
�Κ����Μ�������

����#�����	����	�����∋���/��������������������2�?�������	����	������/������������	�� �

�����>�Γ����1������������������	���Η2���������	�����Χ���������������>�Γ���/�	���

#	���	��#	���������������1����2Η�����1��������∋��6��������≅�������������Α��	.

�	�������=�	���1	������	44������Α������������/������=������>�ΓΧ�/�∀�����������∋�

�����ΠΗ� Π���Θ� ���	��?������∋����#��/�����������	���1�	�������1	������#∋12���	����

≅��	∋������1�	����2��Κ�0%9Ο�0%&Β����Μ

��	���+��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

��������+������ �8���	����������∗�+���Β��	�������8�� �����
#�3�
�4�∗�∃��
�	���	#�Α

<����������;���
�����
#���≅�����+���#���0���	
����������Φ
����������<	��
��4��#��
������

8��#	��
��������	��>���<��∃���<�������0�
���	 �����≅����#�	���
��
���≅�����
#��

∃	

�ϑ�������
���
�	∃����� ���	���
��
��
�1
��#�	���
�∃����
��	����
����� ������������

#�<+����<����
��0%�Ο�0%9Β���∋Μ� �2� �0���∗������
��0��?���
#+
#��∃	� �0���	
�Α

������!�������
����8��#	��
Β���

���Β�#	�������	
Β�3������������������
����
�
�Φ
���Α

��������
���	��
� Κ�0%�Β���/Μ�� �����3�� ������ ��	���������  ������∃��
Β��������
�
�

)�������
�� �
��
������
������
Β �����0��?���
#+
#�
�������� ����∃�  �
� ��	�≅����

��
	���#�������#��
��+��������8���	���
���∗∗���2� �0���∗����3�� ���������Β��	�������1
���Α

	∃���
�
� ������?�������
����	������
��
� 	
�� 	��<�
�#�������	#�
�����������Β�	������

3��������	#�
��������	#��<�����Β��	������
��6���
�� �
��
����
�
������
Β������∗�+�����

	������≅�∃�
��
��≅�����≅���#�����∃��
����3�� ����
�Κ�0%�Β���/�Μ�

���� �∃���������Β ��	�� ����� �
 ���
�>���<��∃�
�#�<+����
�7���	���
�
��� ���∃��3 �#�<+����

��
�Β�� ���
����	����������7���	���
�����4���	#������
�<����
��
��	
�	
����������∗�	��Α

����������#∃����
���<���0������
#����	  �
�+
#�����3�� �����
��4���0���∗����
	

���

��Β��	����
���
� �>���<��∃��	��6�� 	�Χ,�
∃	���
∆�	���Φ
������������ 	����
�Β�����	����

ϑ������<�
�#���� �����0����#�
#�����	���+#�����
�0��	����<���0���������)+���#�����

��������� ��������������(=#�� �
��� ����� 46� ��)��/. �����2 �Π���Θ� ∀	� ���#������∋�

���������#����/�1�����	�������∀����������������2 �Π���Θ� �	����4� �Π���Θ� 46���)��/. �

�����	�����	�������2��Κ�0%/Ο�0%−Β���/Μ����	������������ ���
∃��∃�  ���≅�����������

���∃��∗	
���<�����
�>���<��∃��
��4���	#�<���������������∃�������
�� �
��
������#���

�� �4������∃��,�
∃	���
�<�����
���
�>���<��∃�
��
���
� �����
�� �
�Φ �	
#�	�#�Α

�	
����Β��	��������
��	���
��3���1 ���#�
�	����	���∃�  �
�Ρ ������<��0��?���
�∃	� �

����7∗�	������Β������	��	�����#����/�	���	�����?�4������#���Π���Θ2��Κ�0%−Β���&Μ

>����� � �����
 �<�� ��
��� ����∗�+�� �	���∗� ����
��
Β ��	 ����� ���
�
�6�� �
 � �≅� �����

7∗�	�����	��
#��	����

2(2(∗ 5���

��
	�Π�	 ��#�+
����Θ�����
���
�7∗�	��∃�������
��
���
���8(7�����>������
�����7∗�	��Α

���	��
#���<���	��#��∗∗�
�������
�����0����������������	����� ��∗�	����Κ�	Μ�����

������Α��
��;��������
∃������4������������	���>	
���∗�≅����
�����7∗�	��Α2������∃	��∗�≅Α

��
#�
��+��#Β�������
�
��������∃�������
�� �
�����
���#��	 ��
�0�
����	
����#�∗�≅���

<����
�

��	���+ �
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

2��0�#�

���	#�����������
	�������7∗�	�����	��
#Β������
��� ����∗�+��� ��������	
#�Α

�����
�<������
���	�����Β� �����������<	��#�
	���������∃�+��
����
	���∃�+��Β��	�������

7∗�	�����	��
#�	�� ����
 ���� ���� ��������
��
� �� � �	
#ϑ+���#�� �,��	���
#� � �Φ
���Α

������
���������������������
��<����	��∗�������������7∗�	�����	��
#�	
Β�� ��
��������

>�
���
����)�������
�� �
����
���
� �∃����
����∗�+���������	��
Β�<�������7∗�	��∃����

�≅������#���#
���������	���<�����
����	
���� ���
�,�
�����
#�����������#��≅���Β������
�

1
�	����������	��0�
���	 ���≅����#�	���
��
���≅�����
#��3��#�#���
����Β�<�

���������

� �6���
�� �
�������1
��#�	���
�∃������	
������1
��� �0��	��
#�#��∗�+���<����	����

3������� � ������������
Β � ≅��� �<����� �>��
���	���
# �∃≅
���#� �6���
�� �
�� �3���≅#�
Β�

�	 �������∗����<�����>��
�
���	���
��3�
���
� �0��������
���1
��
��3∃������ ����+#��Α

��� �Φ
�������� ��
� � �+#�����
 �(	��	��#	��
 �	�#��	��
 �<����
 �∃	

 � Κ�0�∋&Β ���Μ��

�	�≅��� � ��
	�� �<��� � ��� � ��
�� � 7∗�	�����	��
# � ����#�������Β � �� �6���
�� �
�� � ��
�
�

4
�∗�����	�����
��3�����+
��#��)����
≅���
	� ���������������∃�������	��
Β����
���

<����
������≅����
�
�7∗�	��∃����
?��#�
��� ��	���	��#��≅����

1
�0���#������
�3��#�#���
�,�
�����
#�������+��������������
	��∃�∗�����������,��	�Α

��
#�
� ��������
��	��
�#����#�Β��	����������
?��#����Β��	��∗�≅��
#�
���������≅���
Β��	�

����,�
�����
#�������
�0���#������
���,�
�����
#�����6���
�� �
��
�
����������	���	Α

#�∃�+���#� ��� � Κ�0�∋�Β ���9Μ� �7�� �����
�Β ��	�� ��� ���� ���� �,�
�����
#� ��� ��������� �2����

�	�������Β���
�
�)��������� �����
Β�������
�0��≅��
����
���
���∃≅
���#�
��������∃�������Α


�� ���
 � ��<� � ��
�� � ∃≅
���#�
 ��������∃�������
�� ��� � 	��� �<��∃���� � #������ �<����

Κ�0�∋&Β���Μ�

�	 � ��� �8(7 � ������� � 3�� � ��� � ,�
�≅���
# � ��� � 1
��#�	���
�∃���� ���������∗�	��∃�����

	
���Β���	#���������
	�
	�����
�8��+
����
#�
Β����� ����� �1
��#�	���
�∃���	
#�����

����:�#����
#���
���#�
#�
��8��+
����
#�
Β��	#������Β�#���������������8��<	���
#�����

)�������	��	��0�
���	 ������6���
	� �#��≅���
�����6���
�� �
��
Β�����≅������
��

6���
	� ���������#�
#�3���≅#�
��������
#�<������������	��0�
���	 �������
���6���Α


	� ��3��∗�������� �<����
Β� �� �β�Β∋��∗���Φ
������������
���≅���
�  �Β � ≅���
�3���

	��� ��	��<�����≅������
�0�������������6���
�� �
��
�#��≅�����
��	
��	��0�
���	 ��

≅��� ������ � <����
 � Κ�0�∋�Β � ��9Μ� � �	 �� � ��� � ��
 � ����� � ��#	
��	��������� � 4��<	
��

3����
��
Β���
�����)�����+#���
���
���������#�
������
�4������5�����8�� �����
#�3�
�

�������∃�

�
����
 � 5 � ������
 �  ≅���
� ���
	 � ��������� � <�����Β � �	�� � �� � ����� � �������

#���
#�
�2��	���
#�����0�
���	 ��������8(7��
�������� �,�
�	��� ?#�����<	�Β���
�
�

�����  ��
 � Τ�	���	��3�
 � 7�	
�	�� � ��� � 7∗�	��∃���� � �� � �	���
� �����	�� � +����� ���
	�

∃��
������8����+
�
����	�≅�Β��	���������β�Β∋��2��	���
#�
�����#��	��� �<����
Β�<�

�

6���
�� �
�� � ��
� � 	
��∃	

��
 � ,
��������#�
#�#��
� � �� � Φ
�������� � ���
 � �������

��	���+!�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

Κ�0�∋�Ο�0�∋�Β����Μ��7�����������������
�7∗�	��∃��������������2��	#������0�
���	 ����

��� � ��
	
������
 � Φ
�����≅���
# � ��� � 3��∗���������
 � �
� � ��������#��
 � 6���
�� �
��
�

�
���	
��
��
��<���� �� ��
��∗�����
��
�)����
������#��≅���� ��	�������7∗�	��∃���Α

��+#�� � �≅� � �	� � ����
 � 3�
 � 6���
�� �
��
 � ��� � ��
	
������
 � ��#�
 � ��	#�
 �  ���Β�

� ∗��
������
	�	���
�����#�����������#��

,�
�
�<������
�)����∃∗�
∃����������≅����
	�����2��	���
#�����)�����+#����	���7���+������Β�

�	������� 	
�� 	��
�����
	��3��������
�∃	

Β�<���	��� 	
����7∗�	��∃�����+#����≅������

1
��#�	���
�∃���� � ����� � �	� �0�
���	 � � ��#��	���
 �<����
� � ,���������� �<����
 � ����

��������� 	
�����7∗�	��∃�����+#����	

Β�<�

�6���
�� �
����������6�+#�������8(7�

<�������������6���
�� �
��
�<����
��	

�
�������
�)�

�
����	
������)���������	��Β�

����������������
��;����������������	

����	��Β��	�����������������
�3������#�
�)�����+#���

��
�� � ����
 �0��≅��
����
 ��
� � ���� �)?

�
 �
	��� �	�����
 �>��
#��∗∗� ��� �#����
���

<����
Β� 	
�� 	����#	��∃��
�
�4�∗�	���������
#�∃���� 	���
� �����
Β ���<��������

�����
��� �8����+
�
�������<������
�7∗�	��∃��������
���
?��#���+���
����
	����������Β�

�	���������6���
�� �
��
��	

�����3?���#�3���<���������
�Β��	���������4��������∗�≅��
#�


��������	���
�<����
��
����#�
��������
�
������ �������7∗�	��∃��������
�<���������
�

 ≅����
� �)���<���������
#�
 � �
�����≅��� � �	� �0�
���	 � � ϑ����� � 
����Β � �� � �	�� � ��
�

<������������0��������
���7∗�	��∃�������������∋∋⊥�3�
���
�6���
�� �
��
���
	
������

<����
� ����Κ�0�∋%Β����Μ��Ν����	�∗���+���
������
����
�������
�1
��#�	���
�∃����
�

���<��Β � ��� � 
��� �
���� � �	� �4�∗�	��� � ����������
Β � ���+���� ���
	� �0�� � ��
 � �∋∋Φ7���

�������∃���Β ������	��0�
���	 ����
	
����� �������
 ����#�
	

��
� Χ0�������#��
∆� �
��

Χ8��∗���������
∆� ����∋⊥��
�����≅��� ���<���
�����
����
�+���
�����∋∋⊥�≅���
�  �Β�

��
������0����������4�∗�	���������
#�∃������ ����
��	���
���	�ϑ��������
�0����������

4�∗�	���������
�∃��������
�#������)�
��
#�
��	
�Φ
������������
��
���
?��#�Β�������
�

�� �<�
�#���
�����≅���� ��������∃������
��
�≅���#Β �� ���
�0��������� ��������∃�����

�� �4�������� � �� ����
#�
� �8���� �6���
�� �
�� �<≅���
 � �
 � ����� � ��
� �	�� � ����
�

0����� � ��� �Φ
��������� � 
���� � �����≅���
Β � �	 � ��� � ��
 � 
���� � ��
	
�����
 �<����
 � �����

∃?

�
������	�������������
	���
��4������∃�
#�����Φ
�����≅���
#�
�	���%∋∋Φ7����≅��

������
����
Β��������������
�
�4�∗�	���������
#�∃�����������
� ≅���
��7��� ��
�Β��	���

�	�≅������������
�)����#�

�
��
��)����#�
�<���#���
������#����������
�
#���������

Κ�0�∋%Β ����Μ� �,
��+����� ����������� � ��� �<�����Β � �	�� � ��� ��
� � ���� �)����#�

�
 ���<��

)����#�
������������������
#���� �0�
���	 ��	����	����;���
������
�5�#�
	����<���

����<������
�8���������
#�3������+#�
Β����������� �����
������
�	�������,��	���
#�
�

��������	!�����≅���
� �����	�������	�����	������	�����	���Π �Π���Θ�−	����#�����������4��.

����������������2�?#���1������������	����#��6���	���	���1	�/�1����6�∋���������� �

��	���+)�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

���������4��������Ε��Κ�0��∋Β���/Μ�1�����	#���
	��Β�<	���≅��7���∃����
�����≅
��
Β�����

�≅����
�
�,��	���
#�	���	������<�����
�)�����+#����
��0�
��� �
������� �#����	���
�

<����
���	�����	��������� �(�
���∃�∗�Β��	�������
��	
∃���������?�����
����#�
	

���

6�+#��������
��<�����
�)�����+#��
Β�:�#��
	�∃�����
	��������0�
��� �
������� ���
��

<������
�	 �1
��#�	���
�∗������ ��������#��
���+�������
�0��?���
�#���Β �<���� �,��	�Α

��
#�
�	��#��	�������
�������� �����∃�������<����
�Κ7���−Μ��1
���
����∗+����
�4��∃�
���

����� ���� � �≅� � ��� �:�#��
 ��	�
� � ����+
��#� �:�#�
	�∃�����
	����
 � ��� �0�
���	 ����

����������������	��Β��	������������6�+#��������
�
�������
���<����#�����≅������:�#��
�

�	�
���	��
���������<������#�
	

���Χ����<��∃������
∆���	��#���
��
�Κ�0�&�Μ���

��������4���	#��3�
�(	
�Α.≅�#�
�)��  �� �(�
���∃�∗�Β�7∗�	���
���
�
���∃?

��
�

 ���
��������7��#���	��
Β��������	��,����
�
���
���
���
�7∗�	����������������#��;���
Α

�����
#��+��#∃�������3�������
�Κ7� �9∋ΜΒ���	#���������
	�
	�������� ���
∃���
���������

����� ������  �
�∃?

���7���	
�<������Β��	�������
������	�����≅����	�Β��	���7∗�	���
Α

���
�
���������0��≅�����
#��	��
���	�≅������
�����3������������ �� ����� ��������#�
�

∃���������
 �(�
���#��
� � ���	����Β � 	�� � �	�� � ��� � �����
 � �� � ��
�	�� � ��
��� � ���� � �	���
�

∃?

��
� � 1
 ������ �2��	  �
�	
# �+������ � ���Β ��	�� ��	� �,����
�
 ���� �7∗�	��� �����


���
�Φ <������
�����
����
����
�3��	�������
#��	�≅�����Β��	�����������������
����

�� �
���
�)�����∃����Β��
��� ���������
�
�����
���Β�?��
�
�∃	

�Κ�0���Β��&/Μ�

1���
	� ��	��6�� 	�����1��
���+����<������
#�	����
����	#�����
	Β�������Ρ�����
#�
�

�������������∃�������
�� �
��
�#+��Β�<��	
����� ��∃�Β��	���������
�
���
��8��+
��Α

��
#�	���,��
��������1��
���+����	����
�����7���	
�<������Β��	�����
���������6���
�� ���

��
���;��������
∃�����������
�
�	�����Η�������	∗����������������
�������<+���
���������

��������
#�
�������
 � 	���Β �� ������ ��∗+��� � �
 � ���
�
�=� ∗���� ���
��#���
� �7���

 ��
��Β��������6���
�� ����	��������
����#���������������#��	#�� ��∀���	�� ��������Π ���� �

������	�4���/�1	��	����	����������/�1	��	������	������������/�1	����	���<�����	����

9��∋�����	�2�� Κ�0���Β��&−Μ�≅
�������������.	�����������
�
����������
���������	
�Β�

	����	��������7∗�	��∃�������
�� �
��
Β�����
����
���������	
#���
���������	
����
�Β�

∃	

���
	�+�
��������+
� �
������	����
� �2� �0���∗���� ��
������
	�����
�#���2����

7∗�	��∃������������+
��#��
�����>	#�Β���
����#�����
���Ν����������
���<����
����#���Α

��
��
�Ν������������
�
�4������������� 	���
��7���∃	

�<��������
�����	����
Β�<���

���� � �
�#��	 � ���� �7�������+
��#∃��� � ����� �7∗�	��∃�������
�� �
��
 � �
 � ���� �4���	#�

3��#�?�����5�<������������
	�	�����
�;��������
∃�����������Β���
�������2���#�����7���

�� ≅����
�
�2����	� �3�
��<���.	���
Β��
���
�
�����1
��#�	���
�∃�����������������#��≅����<����
Β���Α
�����
�
� ����<���6�����
�	��������<�
�#��2� 	���	��
�	����6�����
�3���.	
�	���∋∋���
��	���
����
�
∃?

�
Β���������8���������
#�	�����
�7�	�������1
��#�	���
�∃�����	 ������∋∋�����
��
�

��	���++�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

 ��∃���	����ϑ������	
Β��	����������� �2���∗�
∃������������
�)�
�	∃���������6���
��Α

 �
��
�
	���	���
��!�������
�Κ�0���Ο�0���Β��&%Μ���	����∃�  ����
	�<�������	�	���

�� � �∗�����
Β � �	�� � ��� � ��
 � #����� � ������ � �� � �	�	����#��������	���
 � �	�Β � ��� � �����

	��#��
��3�
�2��	  �
#��?��#∃����#��≅���
 ��
��� �4���+
���
 �#������� ��	���
	���+��

��#���
��=�	�	∃���������������∃ 	���3�
��	�	����#��������	���
�������
��≅��������#�
��

7���∃����
 ��
� � ��#�
� � 1��
���+��
 ��	�� �4�� �0���∗���� �
	

�� � ��� � Χ��#�
� ������+���∆Β�

Χ��#�
��)�����
∆� �
� �Χ��#�
��8���	  ��
#��+� �∆��4���� 	
� ≅�����	����
��������

<����#���
Β��Π���Θ��	�4����1��#���	�����7����������������5���������������1	���	�#�� �

7���������������������	���#��	#��2�� Κ�0���Β����Μ�1���
	

�������4�#� �
�	���
���
���

3�
��������;���
�?����Β �<���� ����� �
 ���������	
��3��#���
��
�
�������� ��
�3�
�

����∗����<����������
���	�������
��0	���
�	����	����	�	����#��������	����������
�
�Κ7��

9%Μ����
	���ϑ	��Β��	�������
���������	
��	����#�<������	�	����#��������	���
�#���Β�������

<≅��������ϑ������
���������
#���#��
��
��0�����
�#�
	

��
�������� ��
��

���	���

��������	
������#���≅����� ���
�������������� 	���+����#��
���Κ�0���Β���9Μ��1�����	#���

��� ��	
	��Β �<��≅��� � 	
���
�������������� 	���+�Β � ��
�����������)����� �����
����
�

∃?

�Β�<��	��������
�#�#
���Β��	����	���≅������∗�� +��≅�����������������7∗�	�����
����
�

���������� � ��	����
���� � 1
 � �<����� � >�
�� � ����� � ��� � �	��� � �	� � �������� � 7�		��#������

Κ�0��/Β���−Μ�

2(6 ∃��
	 �
4����
	−��������
��
	∃��
�	������!�	�
�
	%����
�	��!��	�

Φ���∃���� ∗����������2���+
��#������4 ����≅�� ����∃����������4
#���#�
�����
�Κ4 ∃4Μ�

�≅������1
��#�	���
�∃���������7�	����	
∃����Β��	��	��4 ���≅�� ����∃����������4
#���#�
Α

�����
�����7�	����	
∃��������
��4��#	����	�≅��������
����Β �����1
���	∃���
�∗�������
�

�<�����
��	
∃������Ρ �����
�����
�
�0≅�#���

�
��
��0≅�#�����
����������
��	���

���	��
������7�������������
��8�
�����)�
��∗���
�����1
��#�	���
�∃�������
��2���+
��#��

����1
��#�	���
�∃�����3�
�7����
�����)�  �
�
�
���� �3��#�����
��������������

�
�

�
�����������<�����
�0�
���	 ���≅����#�	���
��
���≅�����
#���
��7∗�	��∃�����+#���

������
����#�
	

���:�#��
	�∃�����
	����

�
���<��:�#��
	�∃�����
	����
�Κ:�)�Μ��	���

Φ���∃���� ∗���	���∋�.	����0��������	���
#��
�����,�<	����
�
�����
#��7���	����������∋�

.	����� �0��������	Ο�	2��
��4�∗�	���������
#���<����∋�.	����� �0������������������Α

���
�Γ�	���������
#�

��	���+8�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

2��0�#�

��
����������+�������+����������� ��Β��	����	��4 ∃4��	��8��+����∗��ϑ�∃������

1
��#�	���
�∃�����������≅����Β�<��������� �7	  ��
��������,��	���
#�
�����1
�������
#�

������		������
�1
��#�	���
�∃��������
�����	����<����
�#�
	����7∗�	��Α��
��;���
���Α

��
#�∃����������#��≅���Β�ϑ������ ����� �Φ
���������Β��	�������;���
�����
#�∃�����3���

��
�7∗�	��∃����
������#��≅����<����
��
�������)�����<	��
Β�����	�����
��8�� �����
#�

��
���;���
�����
#��+��#∃�������
���6���
�� �
��
��
��	
∃�����	��#���������<	��
��
��


���� � 7�		��∃�
��∃����
 �#�����
Β �<�� � ��� � ��� �;���
�����
#�∃���� ��	�������
Β � ��� � �	��

0�
���	 � � �
��������� �,�
 �<������� �<���
������� �Φ
��������� � �	# � �
 � ��� �7∗�	��� �����

;���
�����
#�∃����� ���� �)���� �<����
� � �8���+����∗��ϑ�∃� � �
 ���
�,����∗�	���
�����

6���
�� �
��
������#��≅������	�	�����#	�������ϑ�������	�������� Β��	����≅��7∗�	���
�

����
���������+���#�3�������
�<	��
Β�
�����#�
≅#�
��6���
�� �
���3���	
��
�<	��
Β�

� �;���
�����
#�∃����������
��∗�����
��
��������∗�	���
�∃����
���∃�
��������≅���
�

���∃?

�
�Κ�0���Ο�0��9Β���∋Β����Μ�

1
�0���#����������4��#	������≅#���������1
��#�	���
�∃��������+�������Φ���∃���� ∗�Β��	���

��� � 7���∃��� � ��� � 	 � 1
��#�	���
�∗������ � �������#��
 � 1
��������
�
 � ���� � ∃� ∗��! � �����

�	 �
�������+���������	���0������#���7∗�	��∃�����+#��Β���#�	���
����	��
#�
Β �4���+
Α

������?���Β������������ � �≅� �,ΦΑ0≅�#��Β �.����
���Β � 1
��������
�
Β ����� �≅���	� �7�0�11�

����+
��#���
���
��0�
���	 ��	����7�������������������
�Χ���∃�
��∗∗��������4∃�����∆�

	����	��9∋��������#���1
��������
�
�Κ�0���Ο���Β����Μ��1����4��#	������������	��
Β��≅������

)�  �
� ��	
∃���� ������� �����<��∃ ��� �∃�����
����
Β � �
 ��� ���� � �� �0���∗��� � ���

#�
	

�� �6�+#��������
� �
������� � 	
 ���
�
 ���� ��������#��
 �4∃����� � ����
�� �
� ��	����

∃?

�
������� ����?������<����
Β�������
�4∃�����
�����	����
���?��
�∃	

Β�	���0���∗����


	

�� �Φ���∃� ��� ∗� � �	���� ��−	� � 	�� � ��/ �1��� � 9��∋� �1	������4��	��� � Χ�����	�4� � 	� �

?�����������������1	�/�46��	��<	��������#�	�����2��������46��	��Α��	�	����	��

?��1�	���������Ε�5�43�����������?�4��������������Ε��Κ�0��/Β���−Μ�1 �4
��������

��
���6�+#��������
�����������������
������∃���Β��
��� ���	���������>?��
#�	
�+������<���

������ ������#��	���
�<����
Β��������
���������	������
�#�����7��������������4��#	���

�	��
Β������������#��
�4∃����������>?��
#�	
�+���
������#�����
Β�����5��	����
�� 	
��

��
���������
�����<+���5����
����<�������
�8��#����
�����#��	��
�<≅���
�Κ����Λ��0�9&Β�

��∋Μ����

�����������
�
�����������?#����∃����
�������+
∃�Β�<	������ �����
������
�

	����≅�∃�����Π���Θ�	���#	��9��∋���	������	���(���/�	����	��	�����	����Α����1���#��	�.

4�����������2����	��������	
�����/�1	��1�	��������	��������Π���Θ���Κ�0��−Β��9∋Μ

���
��+���������#�≅���Φ���∃���� ∗������1
��#�	���
� 	�
	� �
Β���������0�
���∗�����∃�


�
��
����������
���?�������7����� +
#�����	����ϑ�����Β��	�����������	�
	� �
���������

3�� ����
�.	���
��+���
� �
���� ���#��#������� �<����
������
Β �	�� ���������	
���?�����

��	���+:�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

2	���
�3�
�2�<	
����
#�
��	����Κ�0��%Β��9&Μ�������������� ��∃�������	����5�#�
	����

<�����
	�Κ7���&Μ�5�	
Β��	�������� �������,�
�≅���
#�����1
��#�	���
�∃���������:	� �
Α

����
#�
#�
������������∃�����3���������������	��
��8��#	��
��������∗∗�
#�?��Β���
�

�
�� ����∃���	���8��<	���
#�	�����Β���������������7∗�	��∃�����+#���#���������<����
�

 �����������#�����������
��
#��+����Β��	����������)�����+#���	������
	
��������
�
���
�

0���
#�
#�
�	
∗	���
� ≅���
� ��	 �� �#������
��
�����?�����)�
∃����
���
������
�

6�+#��
���
����Β�	������3�����
�1
��#�	���
�∃����
�����	���#�<���
�����Κ�0�9�Β��&−Μ��

4�����
�0���#�����2��	���
#�����)�����+#���������Φ���∃���� ∗��Ρ
����
#����	����
��

���������������	 �����
�Ρ�����
#�
���
	��Κ7� ���Μ�	
�Κ�0�9�Β���∋Μ��1 �2�
��� �������

)����∃��������	��#��
��+��������)�
��∗�Β�����������≅���
#�����∃����
�����1
��#�	���
�Α

∃����Β�����∗����<���������4
�	�������)�����+#����
���	 ���3����
��
�����4
�	���	
#�Α

����
���)����Β��� ��	�∃�����≅����	���
���	��0�
���	 ���?������������7���∃����
��
��

�����Β������
�����
	
�������3��
����
Β�	
��	�����������������∃�
���������
��7�� ≅���
������

����)�����+#�������∗����<�������������	�� �∃≅  ��
Β������	
#�����
�
��������∃�����

 ���	��������
��6���
�� �
��
�����������
Β��	 �����
��∃����
���∃�
���������≅���
#�

#�<+����������������	���≅�����
����	
���� ��	��Β��	���∃��
�6�+#���6���
�� �
�������Α

<����#������
� �	
����
�)�����+#��������∃�Β ��	�������� ���
�)����	
#�����
�<���Β�����

������ � 	�� � ��
 �>��
��
���#��
� � ��� �6���
�� �
��
 � ��#����
����
 � ��� � Κ�0�99Β ���9Λ�

4�������������+��#�������Φ���∃���� ∗���4���	#���
���
�Ρ�����
#�
�3�
���
	�Κ7����Μ�

4���8������	#�����8���������
#�����1
��#�	���
�∃���	
#������� 	�����Φ���∃���� ∗��

 �������8������+#���0���������
�����
#�∗�	∃��∃	Β�8����
#���
#�����)���#�?��
Β�Ν���Α

	������
#�����)���������Τ�	����∃	���
Β�4������
#����������	
�
Η �
�8���	���
�Β�<���

6���
�� �
���Ψ≅����	�∗����
���#���������<	����
��
�χ�Κ�0�9�Ο�0�9/Β��/∋Μ

�	�����∗�+��� ���Φ���∃���� ∗������ �����
�
������#���
�,�
����#��
� ��
�������
#�Α

3���	��
Β��	����� �����
��≅����3�
�1
��� 	���
�
�#���
�∃�

��Β����������	����	�������

���������������1
��#�	���
�∃���������#�
�

��	���+;�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

6 ���4
	�����
	
���	����
�+��
�

1 ����#�
��
�4����
����<�������������4���	#�
� ��
������∗�+���∗	��
���� �(�
����∃�

	��������Ρ�����
#�
�����≅
����
�
	���(����������
#�
�����������ϑ�<����#�
�1��
���+��Α

��<������
# � 	��#��
� � ����� ����
����<������� � �
��������
� � 4������ � ?���� � ����

���	����
��
Β � <����� � (����������
#�
 � �������≅#���� � �

���	�� � ����� � 7∗�	��∃������

3�� �������<����
���	 �������������3��	��Β��	�����
����
� ���∗���?
���������#�	���
�Α

���	���
#�	��#��
�� ����� ����
����<������� � ���� � 1��
���+� ���<�����
 � ≅���
���� ������

4

	� ��<������<����������������#�	���
��������
#�Κ7��&�ΜΒ�	���	����������4���	#�
�

 ��
�� � 1
���3��<∗	��
���

�
 ��
� � 1
��3��<∗	��
�� �#���≅��� � Κ7� ���Β ���Β �%9Μ� � 1��
���+��

<�������
�
��
 ������	��
�0���#��� �4���	#���
�����
����
�	����
���	������	��������

	���	#�<��������
 � ;���
�����
# � ��
�� � ��
����
� � ��� � (	
���
#��+��#∃��� � ��
���

��
����
�����<���
��������0���	
������	���	#�<����������;���
�����
#��
����#���������	���

,�� �
��
Β����������� �2�#������1��
���+�������
#���
�����
����
��
��� ���	������
�Κ7��

−Μ��7∗�	������������	������
�<�����#���,�� �
�Β������?����������	���	#�<���������;���
���Α

��
#���
�����
����
��
���
� �����
��	��Β��	�������
����+��#�Β�����	���1
���	∃���
�
�

��������≅���
Β������� ����
���Φ <�����∗����������(	
���
#����	��#��
�����2���3��<��∃Α

�����
# � 3�� �����
 � ��<�� ���� �
Β ������Β � 7Η ����∃�
Β ����	∗����∃�
Β � 1��� � � �
��

���≅�������	�����������:�∗��������3���������
���+��#∃����
�
�������� �

���	������
���

4���	#��/�����∗���?
�����
�2���3��<��∃�����
#Β��� �4��	��∗�Η���������7∗	

�
#�
��
��

��� �)� ∗��!��+������∃���
Β �<������ � ���� � �
 �8����
��
# � �� �0��≅#�
 � �� � �
 � ���
���

Φ <��������
������
�����	��
����∗∗�
���<������
���;���
�����
#��+��#∃����� �∗�Η��Α

����
�:	� ���
�� ����
	�Α∗���?
�������0���#�������
���Φ <����∃�
�����������1

���	���

���
���4���	#��#��	
#����
���
����
�	��#��
��3����+���#���+��#∃����
�������
���(	
�Α

��
#��+��#∃���Β�<�������������+��#�����Β����
���≅
������
��1
�������
����3��<��∃�����
��

��

���
���
�����+� ����� �����<�����
�����
�
����
����<�������Β� ����������
��

1��
���+� ���<�����
Β �� ����� � �� � ���
�� �
���
 �Φ <��� �3����	�� � �� � 	���
� ��	�≅����

#��	
#����������
���(	
���
#��+��#∃���Β���������
���
�Γ�	���+��
����
���
���
�Φ <����

���
�	�������	�����������<������ �����7∗�	������
�����
����
�<�����#���0���	
�������	�Β�

� �)�
��!����
���
���
�Φ <������∗�+��
��������������
���� ��∗�	���������>��
∗��Α

�������
����� ��∗�	�����������
��
#� �2��	  �
�	
#� �������,�<������
#�����1��
Α

�� 7�������
��,�<������
#�������+
∃�������
�����
���	�����
����
Β������+� ����� �������
�Β���
���
���
��
,�<������
#�����1��
���+��<������������
��8����	���	
�7���	���
�
�����
#���(��
���)��∗∗�	�#� �
������
�������Β��	����
���
���#��������	�������
������
�Β������Η
	 ������
��∗�������	����������
�Β��������Α
�����	���#∃����3�
�1��
���+���<	
#��+���#� �����
���#����Κ3#���)��∗∗���	���%%%Β�/�Μ�

�/ 2�������
����
�3�
�Χ4���	#∆�3#���7��/�

��	���8��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

���+����
�����
����
�Κ7���−ΜΒ�<	�������	�����

���	�������)� ∗��!���Χ1
��#�	���
�������

7∗�	���∆�+������Κ7��&�Μ��,�
���
���� �������
��	���	#�<���������;���
�����
#�	������
�
�


���
�4���	#���
�	��������
Β��	 ������
��∗���?
�����
�2���3��<��∃�����
#�
�����,����Α

���
#����
���2������
���≅
�����<������#�<+����������������	�≅����#��	
#����
���
���Β�

����	
���
� ��≅����
�
���
����
����	#����Β� �������2���������
���� ����
	��
�8����
Α

��
���� � �
� �8����	������ � �� ������ ����
���Β �<	� � �� � �� � �� ?#�����Β � ���� �
�� � ���

3������
�

������ �(����������
#�
���� ���� ����	��������
#����
�� �	���	#�<��������
 �;���
�����
#�

3�
��� ���<≅
�����<����
���<���<�������������≅#�����
�(����������
#�
��� ���		������

�
���������1
��#�	���
�∃����������
Β������	����
��	���4
���#�
� ��
���4�������8�������� �

(�
���#��
���	��������������∗�+���� ��� ��
�
�1
���3��<∗	��
��
���
����������4�∗�∃���

����� � 	���	#�<��������
 � ;���
�����
# � 	
	�Η������ � Φ � ����� � 4
	�Η�� � �������
����� � ���

#���	���
��
������3���������
�
�,��
�
�����	���	#�<��������
�;���
�����
#� ��
���1
���Α

3��<∗	��
�� ������� � �����∃�����
 ��� �∃?

�
Β ��	�� � ��� ���
 ������� ��
�<����
Β �<�������

	���	#�<�������� �;���
�����
# � �
 � 3���������
� �;���
�����
#�∃	��#����
 � 	���+������ � 7��

∃�

�����
���Η��� 	�������4
	�Η�����	����
��
Β�������
���������7∗�∃��� �3�
�4�∗�∃��
�

���≅�∃������#�Β�<��������������,�<������
#�∗���?
�������1��
���+����
��:������∗����
��
��

��
� ���
����
������
Β�������
���	���	#�<��������
�;���
�����
#��

���	������
���
���
�

4���	#�����#��	
#�
�

6(∋ ���
���
	�������4
������
�#	�
���
	���

1
�∗�������<�����������������,
�<��∃��
#���� �Χ������������	���	#�<��������
�;���
���Α

��
#∆� �������	� �Χ:	� ����
�����
#� �����∆�3�
� 1
	Α�	��	����3�����Κ���3������%/%Λ�

�%%&Μ� � ��� � (���� � ����� � ������� � 	
	�Η����� � ���Β � <����� � 4
��#
�
#���	
��
 � ��
�

�����  ��� �:	� �	��<����Β ��	 �� ��������	�� �>���
��	� ����	���
�<����
�∃	

��
��

����≅������
��1��
����∃	���
� �������� �:	� ���	�����
����Κ3#������3������%%&Β�%9Μ�

�	��
�0���#���
���∃�
�����
��
�	���	#�<��������
�;���
�����
#������+�
������)	��#����
�

��
���
��������
���:������∗����
Β ��	��� ���� 	
����)	��#����
� ������������� �	��#�Α

#�����
��
���≅���	��Χ�����������	���	#�<��������
�;���
�����
#∆�3��+
�����

,�
���+� ������8������
#���
�����
����
�+�������������������
��;���
�����
#��+��#Α

∃��� ��

���	������
���4���	#�Β������� ���
�����#�����������(	
���
��
����
�
�� ����Α


	��
�0���#�������
���Φ <������ ?#�������,�
�������#����	���	#�<���������;���
�����
#�

��
�� ���
����
 � ∃	

 � � �)�
��!� � 
	���
	��� � ���
��
 � ≅�����������
��� � �+� �������

�������+� �#	� ���� ���
 ��� ���
� ����≅�� ���� � �<����
 �(�� 	� �#�#�
≅��� � ��
�� �
���
�

��	���8��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

���
������≅���
���	�����!�������
���	�∃���	�	�����
��<�����
���
�0�#�����
 �Χ(�� 	�∆�

�
��Χ	���	#�<���������;���
�����
#∆�	�������,��
������1��
���+����
�����
����
��(�� 	��

+������������
������ �7�

���������
��<���#���
��∗����∃���
������	���	#�<���������;���
Α

�����
#Β���∗�+��
������������Χ���������(	
���
∆�Κ7���&Μ���<�����������
�������� ����
	���

0�
��
#�����Φ <������
�����
����
�Κ7���Μ�

����Φ
������������� �Χ������������	���	#�<��������
�;���
�����
#∆� � ���#�
�	����� �

Χ:	� ����
�����
#� �����∆� 3�
 � 1
	Α�	��	 ����3���� � ���#� �3�� � 	��� ��	��
Β ��	�� � �	��

Χ:	� ����
�����
#� �����∆�<�
�#���;���
�����
#�∃	��#����
�	��<�������	��Χ�����������

	���	#�<��������
 �;���
�����
#∆ � ���

� � ��� �0������� �Σ∃�
� �� ��
� �)�
�� Β ���� � � �

Χ:	� ����
�����
#� �����∆�	�����
��)	��#������������
�
���	�≅������
	���<����������
��

Χ1 	#�
+���;���
�����
#∆�	��Β���������1
	Α�	��	����3������
��������Χ7Η ���������:	� Α

����
�����
#∆� �+������	��<	��
?��#Β��	������� �Χ�����������	���	#�<��������
�;���
���Α

��
#∆ ��	� � �Η �������� �8����+
�
�� � ��
�� ���
����
 ���
� �+��#∃��� �������Β � ��� � 	���
�

;���
�����
#�∃	��#����
���#��
������#�� ���������;���
�����
#�∃	��#����Β �����
���� � � �

Χ:	� ����
�����
#� �����∆��
��	���
����Β���������������#�
	

���Χ���#�	∗�������;���
Α

�����
#∆ � �	�Β � �� � ����
 �(���� � ���� � ��
 ���
��� � � �∗�Η������
�:	� �����
����� � �
��

;�ϑ�∃��
�����:	� �������  ���Γ�	���+��
����∗����������
��+�������
��Β�� ���#�
�	���

�� �Χ:	� ����
�����
#� �����∆Β��������
�
��������#�
	

��
�Χ�∗�������
�+��#∃����
∆Β�

��� � ��
�� � ϑ���
 �;���
�����
#�∃	��#���� � ��#��
�� � ���#�
 � �
� � ��� � +��#∃����
 � ��
���

��
����
�����������
Β������≅����
��ϑ�<����#��;���
�����
#�∃	��#�������
��:������∗����
�

�	��Χ�����������	���	#�<��������
�;���
�����
#∆�������
�∃�����?∃���#���������������
��

���������������:���∗�����+���<�����
���
� ���
����
��
�����
���Φ <�������������
�

0�#���������1��
���+���	�����������������
Β�<���	�����
� ���
������
��	
���
#��+��#���

����
�<������	��Χ�����������	���	#�<��������
�;���
�����
#∆�����������Β�<���	��#��
��

�������(	
���
#��+��#∃������
���
�������
��	���	#�<���������;���
�����
#�∃�
�����������

�	����∃�  �
�� �����
������
�#�����#��+��#∃����
��� �6�	#�
Β�4�∗�∃���∃?�∗����Α

�����+��#∃����
���
��� ��������
��������≅�∃������#����	��������������
�����>	#�����

����������
Β�<������������∗���������+��#∃����
���
�����
����
����#�
Β��	���������� �

∃��
����
���������
������
���	���	#�<���������;���
�����
#����������
�����+�����Β��	������

������
����
� �4���	#�
�����<�����≅�����1
���������
� �	���������
��;���
�����
#�∃	��Α

#���� � ���� ��
�����∗�+��
����� ��
����
 ���
��� � ��� �
���� � �
 ���� �>	#�Β � ���� � �

���	���

��������������
�����
Β����
���������≅#�����
��≅
������
��2��������3��<��∃�����
�

��	���8��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

�	� �Χ�����������	���	#�<��������
�;���
�����
#∆� ������������≅
��;���
�����
#�∃	��#�Α

���
Β�����
����	 ����������	���	#�<���������;���
�����
#���
�����
����
������
��������

��
���
�
 � ;���
�����
#�∃	��#����
 � <����
 � ����� � ϑ�<����#� � �∗���������� +��#∃����
�

����
#�Β���������
���
�����
�����>	#�����
� ���Β�� ������
���3�����+
��#�
�	���	#�<���Α

�����
 �;���
�����
#��� �#��	
#�
� ���� � � ������� ��	�#�������� �;��
�
#���� �;���
���Α

��
#�∃	��#����
��
�������∗�������
�+��#∃����
�	��#��
��������  ������
#�����
�����

	�����
������	���������;��
�
#����3�������
Β�3��� ������∗�+��
�����
�������������<���Α

��
#�
�3�
���
���������
�����
���������������.��������
��� �1��	��	���	���	#�<�����Α

�����;���
�����
#�������<�����
#�
��<	���
�������������Β�	����	����#�#���
Β�<	����
�
�

��
����
� �
�	���
�0�������
����
�� �4���	#� ��	
���
#��+��#� 	�����
����
�
�����
�

� ����
	��
�0���#�������
���Φ <����	���	��
��+������	�����������	���� ?#����Β��	���

��
��;���
�����
#�∃	��#�������
��	
������� �6����∃� ∗�
�����Β��	������
���
����������
�

�����  ��
 �0�������
 � 
���� � ������# � 3��<��∃�����
 � ∃	

 � �
� � ���� � �	��� � 	�� � 	
�����

4�∗�∃������
���>���
��∃�
��
��������

����;���
�����
#�∃	��#����
���<��������ϑ�<����#�
�Χ�∗�������
�+��#∃����
∆�������
�∃��
��

,�� �
�� � �	�Β � ��� � ��
���
 � �
� � �
	��+
#�# � 3�
��
	
��� � �!�������
� � 1

���	�� � ��
���

 �
��������
�4���	#��<��∃�
�����	���������������
����������	 �������1����4���+�����
#�

�������ϑ�����������?#����∃���Β�����	���	#�<���������;���
�����
#���
�����
����
������Α

��
������������	����
����∃?

�
Β�<������������
��
�����;���
�����
#�∃	��#����
���<���

������ϑ�<����#�
 �Χ�∗�������
�+��#∃����
∆� ������
����
���0���∗����<�����∃?

�
 �Χ∃�#
�Α

��3��+��#∃����
∆�
�����3�����+
��#�3�
�������� ����
	��
�)� ∗�
�
������������<����
�

�������
������∃���6��

�
#��<�����
�Χ����	��
�+��#∃����
∆�����ΧΣ∃�
� �����
�;���
Α

�����
#∆� �
� �Χ����	��
�+��#∃����
∆� ��� �Χ7���	��
�;���
�����
#∆� #���#�
�<����
��1����

6��

�
#��

���	����������������������ϑ�����������?#����∃���Β�#�
	�����	
	�Η�����
Β�

<���	����
���
� �∃�
∃����
�4���	#���
�����
����
���
������� �������;���
�����
#�∃	Α

��#����
�
���� �	��������
����∗�+��
����� � ��� ���<� � ��
�� �Ρ����� ���
 ���
��������∗����Α

<����Β��	������������+���#�	����
���≅�����
��#��
�� ��������	���)�
�	∃����+���Β�∃	

� ���

(������������������
���������<����
Β��������3�
������
�����≅����	��������
��Χ�∗��������

+��#∃����
∆�3���≅#�Β��������
��Χ7���	���;���
�����
#∆�∃�
���������
���	����������;���
Α

�����
#�∃	��#����
�	�������
�ϑ�<����#�
�Χ�∗�������
�+��#∃����
∆���#���
Β���
��(��������Α

��
#�
�#�#�
≅������
�����
����
�����)�
��������
����
���	���	#�<��������
�;���
���Α

��
#�
�����������
��?�����
#����
����∗�������
�+��#∃����
� ?#�����

��	���8 �
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

����;���
�����
#�∃	��#����
�Κ�ΜΒ�Κ�ΜΒ�Κ9ΜΒ�Κ&ΜΒ�Κ�Μ��
��Κ�Μ���∗�+��
�����
��≅
����Β�2�����

�
��0��≅��
������

���	�����
��������  ��
�7∗�+�������>���
����
�����
����
��7���

+����
�������
������� ������
#���������≅
����Β�2������
��0��≅��
����������≅������
��

>���
�<����Β�����	�������Φ �����
#���������≅
����Β�2������
��0��≅��
�����������������

��� � 3���������
�
 �;���
�����
#�∃	��#����
 �<����
 ��
�����
	
��� �0��≅#� � 	��� �������

3�����������
�������	�����Β��	�������∗����<�������
��	��#�∗�+#���ΧΣ∃�
� ������;���
Α

�����
#∆� �����
���8����	���	
�)�
�	∃��
��≅���
�∃	

Β�<��������������
��	��#�∗�+#���

Χ7���	���;���
�����
#∆��
�<��∃��
�∃	

�

Κ�Μ�78!��������
#	�
���
	���9

������;���
�����
#�∃	��#�������∗�+��
����������?∃�
� ������7∗�+����

���	���

��� �4���	#� ���
�����
����
� �Φ ����
��∃�
�� ���
����
 �0��≅��
���� �������Α

��	���8!�
������

?##2��>�(���������������1����	�������	���	�����



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

��#�
����∃?

�
Β���
?��#����
���
�����������	�≅������
	���∃	

��� ���
��

�����������6+��#∃�����	�����≅��Β����#�����������
�� #���
��
����������	������

���
�

Κ�Μ�7����������
��
#	�
���
	���9

����� �)	��#���� � ��∗�+��
����� ���� �0�������#�
#� 	��������� �0��≅��
���� � �
∃���

�	���
#� �������

���	�������4���	#����
�����
����
���	��
�����	���
�7���	Α

���
�
�<����� �0���∗����,�
∃	���
Β���
��Ν���<����
#�������
���0	
∃��+��#�
�

����� ����+���
#�������
Β���<�����	
#	��
Β������� #���
����∃?

�
�

Κ9Μ�7%�����
#	�
���
	���9

�	��8���	
��
���
�����	����1
���	∃���
�
�������
�������<�����#��)� ∗�
�
���

�

���	�������	���	#�<��������
�;���
�����
#�3�
���
����
��7���	�� �1
���	∃Α

���
�
�������
 �<���
������ ��� �
��� �	�Β �≅��� ���� � ���� ���� �
Β ������ ��
��

0������
#����
�
 � ��� � Φ <��� � ��
�� ���
����
 � 3�� �����
 � Κ7� �%Μ� � 7���	���

)�
�	∃����������
����� ��
�
�1
���3��<����
��+���#�#�+��������0��≅��
����	��

Κ��0���0�9Β���%Λ��0�−Β�4&9Μ��
��������
�3�
���
� �Χ0	���
�������
#�∆�����

��
�	�������∗���?
����Α�
�� ��,��
���,�
�
�0������
��
�4
������������;���
���Α

��
#�∃	��#�����∃�  ���� �8���	
��
���
��	 ���+����)�
�	∃������ �1
��������

;���
�����
#�∃	��#���� � ��� � 	��� � ��� � 0����� � ��
�� � 6��	���� � ���� � 8����
��

�
��	���
�

Κ&Μ�7����	����
	
��
#	�
���
	���9

����� � ;���
�����
#�∃	��#���� � ��∗�+��
����� � ��� � 	∃��3� � ���#���	���
# � ��
���

��
����
�	
����
���Φ <����Κ7� ��&Μ��0���
�����<�����#��
��3�
���������� �

��	�����������
����
������
�
#��1����7∗�+����������∃�����������	���#��������	��Α

����� �,��
�Β � �
 � ��� � ���� � ��
� � 	∃��3�� ����#���	���
# � �� �0���∗��� � ≅��� � ����

�	���
#�∗���?
�������1
�������
�	���∗��������� ���#�+�������.��?���
��������

��� � 7∗�+�� �<���Β � �

���	�� � ��� � ��
� � 	∃��3� ����#���	���
# � ��	����
���Β � ������

<�
�#���<��������	����
�#��,�
�����
	� ����
�����
����
�	������
��Φ <����

 ?#����� � ��� �Χ∃�
���������
�� � ;���
�����
#∆ � ���
�	���� � 	��� � ��� ��	���
#�

��#�
�� � 1
�������
 � ����#�
 � 	�� � ��� � #��������	�������Α � �
� � ��		������ � ,��
��

Κ0��?���
Β � Ρ ���Β � 0≅�#����<�#�
#�
Μ � ��<�� � ��� � �	���
# � ∗���?
�������

#���
������������1
�������
Β�����������
���
� �4�������������������6���
	� ��

	
���
� �7∗���∃����	���#���
���������� �1
����������∗�+��
�����
��4��������

��	���8)�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

�	���
#�3�
�1
�������
�ϑ������������,��
����
���
��������;���
�����
#�∃	��Α

#������
��	���
�

Κ�Μ�7�
��	�������
#	�
���
	���9

����;���
�����
#�� �∗�Η�����Α#��#�	∗������
�:	� ����������
��<�������;���
Α

�����
#�∃	��#������	���7�����∗�+��
���������������������#�����#��4������
#�����

Φ <���Β����������
� ���
����
��� ?#�����Β������� ������� �
���
	��
�:	� �

�	
���
�������<�#�
�Κ7���9Μ�

Κ�Μ�7∃������	
#	�
���
	���9

����� � ;���
�����
#�∃	��#���� � ��∗�+��
����� � ��
 � 0���# � ��
�� � ��
����
 � ���

:+� �
Β�����
��������
���
 ������	���Φ <�����	�������
���	��∃	

�����:	� �

���
�� �(��∃�
�� � ���
 ����� �:+� �Β � ����
 �0���# � ���� � 	��#��
� �3�
 ������
�

��#���
� � 0���∗����<���� � ∃	

 � ���� � ��
 ���
��� � �

���	�� � ���
�� �Χ7���	��
�

;���
�����
#∆�	�����
�����∗∗���������
Β�����
�����0���	
���������
���4���	#����Β�

����
������
����
����
 ������	��
�Φ <�������Β �����������ϑ������)�
�	∃��≅����

����∗����<������	��1
���
����
����+������� �
Β���������<���(	
���
#����	��Α

#��
��
��>?��
#�
�����∗���?
�����
�2���3��<��∃�����
#Β������

���	����������

;���
�����
#�∃	��#���� � �!�������
Β � �∗��#��
 � ���� � �
 � �∗�������
 � +��#∃����
�

<����Β�������
���
�����
����
����
 ������	��
�Φ <����	
<�
����

��� �Χ�∗�������
�+��#∃����
∆� ���+��#�
���
�
���
����
Β����
���

���	�����
��� ϑ�<��Α

��#�
�;���
�����
#�∃	��#������� �4������∃�∃�  �
��
��≅
����Β�2������
��0��≅��Α


������
�����6	��� �������
���	����<�����ϑ����;���
�����
#�∃	��#�����������∗���������
�

Χ�∗�������
 �+��#∃����
∆� 	��Β ���� � ���� �	�� ���� � ��
�� �;���
�����
#�∃	��#����
 ���#�
�
�

7∗�+�������>���
����
�����
����
��������
��4����������
 �Χ�∗�������
�+��#∃����
∆�

�!�������
 �<���������
���0��≅#� ��
�����
	
���� ���� ��� �0�#�

���� �)	∗����� ���������

�	�#�������Β � ∃?

�
 �����∗����<���� � ∃�#
���3� �+��#∃����
 �
���� � 3�����+
��# �3�
 � ������

� ����
	��
�)� ∗�
�
���#��?���<����
������8��<��∃�����
#�∗���?
�������2�����������
��

4��#	��Β�����3�
���
� ���
����
���
�,�
�	���	������� ���#�
�
��∗�������
�+��#∃����
�

�����������,���������7Η
��#����� ?#�����������
� ���
����
�(	
���
#�
�����
�������
�

Κ	�Μ�����Κ	�Μ�7!������ 
�����!
��
�9

����� � +��#∃����
 � ��∗�+��
�����
 � �	� � 	����	∃�� � �����
 � ��
�� � ��
����
Β�

����#�
�	�����
��ϑ�<����#��;���
�����
#�∃	��#�����

��	���8+�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

Κ��Μ�����Κ��Μ�7�4����
��
��������
�����!
��
�9

7�� � �������
 � ���� � 	�� � �∗��������� �Φ #	
#���� �
 � �� � 1
���	∃���
�∗	��
��
�

��
�� � ϑ�<����#�
 �;���
�����
#�∃	��#����� ������ �Φ #	
#���� �
 � ≅���
 �3�
�

��
� ���
����
��
���
	��������<����
Β��	 ������#�#�
≅�������
�
�1
���	∃���
�Α

∗	��
��
 � 	����
����� �<��∃�� � ,�
 � ������ ������
 � ≅��� � �<�����
 �
����������

8���	���
��������
�����	���

Κ��Μ�����Κ��Μ�7�:��������
�����!
��
�9

������+��#∃����
��������
������	���7∗�	���
Β�7�������
Β�7Η ����∃�
Β�1��� ��

��<����Η∗�������?����Β�.	�#�
�Β��
�����	∗����∃�
���
���ϑ�<����#�
�;���
���Α

��
#�∃	��#����� � ��� � 3���������
�
 � 7∗�+��
 � �

���	�� � ��� � >���
� � ��
���

��
����
���
��ϑ�<������������∗�����������∗�	������Α���<�����������Α�Η ����Α

�����,�� �
���#�∗�+#��

Κ��Μ�����Κ��Μ�7
��������
�����!
��
�9

2�� � 7∗������+� � ��
�� � ϑ�<����#�
 � ;���
�����
#�∃	��#���� � #��?��
 � �����  ���

� ����
	���Γ�	���+��
Β����� 	�� ���Β� 	��<�
�#���5�ϑ��
	���;���
�����
#�∃	��Α

#����Β�#�+������<����
�������� ≅���
���������������
��
	��� ∗��
��
�<����
�

∃?

�
������(�����3�
����≅�������	��
�Κ7����Μ�∃	

���
����
�������
�����≅����

����
������
��������:���	���<����
�Φ
������������

���	�������3���������
�
�

;���
�����
#�∃	��#����
�	���

Κ���������Μ����;��
	����
�����!
��
�

������+��#∃����
���∗�+��
�����
��	��8�� ?#�
���
�����
����
Β�
������
∃Α

<����
��
��(	
���
#����	��#��
����∃������
��7������#�
�ϑ�����;���
�����
#�∃	Α

��#������

���
���� ?#�����
���Β��	�����
���
������<+������������ ����

�3	Α

��3�
�1���
�3��∃
≅∗����������
#�<�����	��������������������∃��������
���	 ���

���
���
������
Β���� �
Β����	∗���
������(	
���
#����	��#��
�����∗���?
��Α

���
�2���3��<��∃�����
#�#��	
#��

6(∗ ���4
	�����
	∃��
	 �
4����+
�����!�	��
���
��
��
�

Φ ���� �0��≅��
���� � ��
�� ����∗�+���∗	��
���

�
��
�����∗�+���∗	��
��Β ���� � ��
�
�

7∗�	��∃��� � ��
�� � 1
��#�	���
�∃����� � �������
Β � 
	�� �(����������
#�
 � �
 �0���# � ������

	���	#�<��������
�;���
�����
#������ �����
Β ��	������������Ρ�����
#�
� �� �(���������

Χ������������	���	#�<��������
�;���
�����
#∆�	
	�Η��������	�����	������������4
�<����
�

��
���ϑ�<�����∗	���
��
�;���
�����
#�∃	��#�������#�<����
��
��5��	�����?#�����5�	����

��	���88�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

��
�ϑ�<������	���∗	���
��
�+��#∃����
���	�������+�����������∃�

�
Β�<������;���
���Α

��
#�∃	��#����
������
����∃���+���#���
�

�
Β�<�

�����3�
�4�∗�∃��
�������	���	#�<���Α

����� �;���
�����
# � �∗�����
� � 4�� � ������ � ���
��	#� � �+��� � ���� � � � 
+�����
 � 7�������

��
�

�
Β�<�����
�0��≅��
����
������������∃�������
�� �
��
�������(����������
#�
�

� �7∗�	��∃�����
�#�#�
�#�∃�  �
�<�����
��<�����
�
�����

6(∗(∋ �����
4

�	����<�Π�	 ��#�+
����Θ�����6���
�� �����
���7∗�	��∃����������7�����&���
���8(7��,��

������� ���
�
�1
��
��3∃���� ��	� ������Β ��� ��	� � ϑ���
�8�� ���	#���������
��������� �,��

���+����Β � �	�� � �� � ��#�
����� � ��
� � �
���������� �4���
��	���#�
�� �#�
#��������Β � ������

ϑ������
�����<�������������Β��	�������∃��
���������∃�

�
�����
	��<����
�∃	

��������
�

<������	����<��
���#���	���	����<�����������∋∋���
���������	
�Β�������ϑ������
	���

���
���4��<	
����
#�	�����#���	���
+������≅��������.	�����
�>�
��
����������
������

��
���	��	�����������	
��∃�

�
Β�<���	������
	�����������	
��≅�������������4�������

��
�
	������
� �4����� ��	#��Β �	
�<��������� ����3����Β ������ � �� � ϑ����������4
�<����

�������#��1������+���Β��	�����������Ο,
���9∋������7��
�����������7∗�	��������
���������

#�������
��4������
#�������������
�	�����	��������
��������������	�������������
?��#�
�

�?���� �	����������Β �������� �≅�����
����������
#���
?��#�� �,��#	��	
Β �����������#����

)�
�	∃���������
�
�	 ����
	
#��?��#�
��
���#���	�����	��
�

�	����<�����#�������
��
���� ����∗�+���	 ��+���#���
�	�������;���
�����
#�∃	��#�����

Χ7���	���;���
�����
#∆���	��������#�����������
��������	���(����������
#�
�������Φ
���Α

�������
�	���������������∃�����Β�������
������������;���
�����
#��
�����≅����
�Κ�0�∋Β�

��Β� ��Λ ��0�9Β ��−Λ ��0��Β ��9�Λ ��0��Ο�0�/Β ��&�ΜΒ � 	
���������� � ����# � �� � ���� �	���

������≅����

�
��
��������≅�������
����������∃�����Β� �����
�
������
�����
����	���

∗���#��Κ�0��Β ��9�Μ� ��	�≅���� ��
	���#	�����4�∗�∃����������;���
�����
#�∃	��#�����	
Β�

<�

����#	
��	��#� ��
�≅����������∗�	����
��3�
�,���#
����
��
����
� �>���
�������Α

����Β � ��� � 
���� � �
 � �
 ������	�� � 2��	  �
�	
# �  �� � �� � 7∗�	��∃��� � �����
�

Κ�0��Ο�0�9Β���−Λ��0�9Β���%Β����Λ��0��Β��9�Λ��0�/Β��&−Μ��

1

���	�������4�∗�∃��Β������	����<��
�0���#�������
���Χ7���	��
�;���
�����
#∆�+������Β�

��������������������+���#�3�
�������������
�7∗�	����ΚΧ�Η ���������+��#∃����
�Κ�9Μ∆ΜΒ�

��������� ��� ?#�����Β�)�
�	∃��������
�
���� �
����
�	�����	��
��
������∗����<�����

 ������
� �8�� ����������∗�����
�Κ�0�/Β��&−Μ��4����	����4�∗�∃���Χ∃�#
���3���+��#Α

∃����
�Κ	9Μ∆���<���Χ�<�����
 �
����������+��#∃����
�Κ�9Μ∆�
	

�����Β�<�

��������∗����Α

��	���8:�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

<������	3�
�����������Β�<�����������
	����� �Φ
������������ 	�Χ:���	��	
�∆��
�����>	#��

<	�Β ������������
� �,��������������	3�
Β�<������ �
 ���
�:���	��	
��#�
#Β�� ����
��
���

��<����
�
�+��#∃����
�	
��<�
��
�Κ�0�∋Β���Β���Μ�

,�
� �8����
��
# � �<�����
 �Χ�<�����
 �
��������
Α � Κ�9Μ∆� �
� �Χ�Η ��������
 �+��#Α

∃����
Κ�9Μ∆����
�� �Χ7���	��
�;���
�����
#∆�+��������	����<����������
�
���
����
	���

��
�����������
����
��
Β� �����������������������7∗�	����≅��
�∃?

���Κ�0�9Β���%Μ��1 �

�� �
���∗�������	����<�����#������ �Φ
�����������<����
�1
���
��Α=�	�����
��������Β�

	
���
�
���� 	
�� 	������
�  � �Κ�0��Ο�0�9Β���−Μ���	����<����#��� ���� �8���	���

�
���������∗�+��������>�∃���
�Χ4����	��
�������∆��
�����+������Β��	�������� �Φ
���������

��
�
�4
�<��������������
���)�
�	∃�	
���#��3���	�����	��
��1�����	#��Β��������
������

>��������
���)�������	��#����	
��
��
����� ��
��� ��Χ�/�1������∀	�������������2��

Κ�0��Β��9�Μ� �4����	
�����
�
��� ∗��
��������
�0���#��� �Φ �	
#����
�������	��
�

)�
�	∃���∃��
��������Β���

����#	��	
Β�≅����3���������	���)�
�	∃������3���≅#�
� ������

��#��
	���/�
	����Α������	��∀����������9��∋�2 �Α����4���/�<=��/�∀6������4/�(�	�∋2��

Κ�0�%Β���&Μ

,�
� �<������ �;���
�����
#�∃	��#����Β � ��� ��	����< � ��� � �
����∃� � 	
�∗�	��Β �<	� � ���
��

ΧΣ∃�
� ������;���
�����
#∆���	��������#�������
��� ���������
�����������<����
�
�

+��#∃����
�	�����
�����	����<	#�
�	
���Β���
����#� ��
�	 � ������
� �=����
��
�

��#���	 ��������� ��
�� �≅� ���
 ��� � ���� �	���� �
 ���������	
� � �� �4���3��∃+����
 � �������

Κ�0�∋Β���Λ��0��Β����Β���9Μ��������#��������
�
��� ��
������ �2��	  �
�	
#����
��

� �Φ
�����������<�������
�+��#∃����
Β���������� ��� ?#�����
Β� ���4���3��∃+����
���
�

8��∃	���#��∗�+�������≅���
�Κ�0�∋Β���Μ� �2���8�����������
#����
����∗��������+��#Α

∃����
�Κ	�ΜΒ�Κ��ΜΒ�Κ��Μ� �≅������	����<�	��� ��−���������Ε�Χ�/�	��0�������������������

∋���%�	��	��/�9����2�<����	����)��Ε�Π���Θ���/�	��������	��.46�4/����������	��.����/�9� �

1	���������	��	��(	���2��	���	��.�	�#��������46�4∋	�/�9��9�/�����2 �Π���Θ����46���	���

	���������	�Θ������1	���	��������2�� Κ�0��Β���9Μ��������∗�������
�+��#∃����
����
���

ΧΣ∃�
� �����
�;���
�����
#∆����+��#�
��	����<�	����� �(�
����∃����
���Χ)�
�� ���Α


����
�;���
�����
#∆��1
�0���#�����������
	

����	����<�����7���	���
�����)	������
���

	��∃	���Β���������������	
#	�Β�3������
� �0����������7∗�	��∃��������������
�
����
��

����7���������	��
Β������� ��	�����	����4����ϑ�����#	���	����<�������	
Β�∃	

�����	��

	����
��Κ�0��Β����Μ�

(+���#��	�����������
���� ����∗�+����	����<��0���#����>�
��
�	���Κ�0��Β��&Β��−Β�

�%ΜΒ�<�����3������
���,�
������
	�����������	
��������.	�����	
#��������4������<+�
���

�����#���	��+���#��
��#	��	
Β����������������
�Κ�09∋Β��/9Μ��������;������∗�+��
�����
�

�	����<��Χ1 	#�
+���;���
�����
#∆Β������≅����
�
�����
���∗�Η�����Α�+� ������0���#�Α

��	���8;�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

∗�
∃����	�������
Β���
���
��� �	����;���
�����
#������
�	���0������
#����
��3�� ��Α

���
��0���∗����<�����#	���� ����
�4���
��	����
�>�
��
���
����#�	���
����	���
#Β�����

��
��,�<������
#����
����∗�������
�+��#∃����
�3�
��� �3���	
#����0������
� �ϑ����#�
�

4���
��	����
���������	
�Β�������
���<�������#�	���
��≅����
��	�������Β�3���≅#�����≅����

 �#�	���
��∗����������,��	���
#�
Β����������	�����
�
�	
����
�:	� �	�����������	
��

�������
� ������ � 3�� � 	��� �Χ∃�#
���3�
Α � Κ	�Μ∆� ��<�� �Χ� ����
	��
 � +��#∃����
 � Κ��Μ∆�

<�
�������ϑ�������
��� �:	� ���������	
��	
Β�<��≅���������4�∗�∃������
��� ������Α

∃	��
 � 1��
���+� � +����
� ������ �
���� � �� �����∗����<���� � �
 �7���	���
�
Β ���� �0��≅#� ����

���
�� � Χ)�
���������
��
�;���
�����
#∆ � 	��<����
Β �<�

��� � �
 ���� �4���+
������?����

���
���ϑ����#�
�4���	#����������3��+
�	�������� ��(��������	��0��������	���	��Θ��� �

4�����	��2�Β��1��������������/��������#	�������?����2�?#���	����	���2�Π���Θ�����

1�������	���?�#�	����������2�Β��1�������	���5����������	���Ε�?��9�/�1	��#���.

�������2���Π��Κ�0��Β��&∋Μ

�	����<���<+�
��������
���� ����∗�+�����
�Φ
��������������<�#�∗�����3Β��	��������

�� �+��#∃����
�3�� ������Β���������≅�����
�
�4���	#�3��<�
��
�∃	

���Π���Θ�������������

	���	����	��/�	��5�6Ι���	��	������Ι�/�	��%���/�1��������������4�	��%������� �

,���������������	����4�������∀��������∋��	��?�∋�/�	�Θ������� �Π���Θ�� Κ�0��Ο�0�/Β�

�&�Μ������������
�7	�����≅�∃���	����<��
����∃��	��Β�	���<������,��
�
����
���	���	#�Α

<��������
�;���
�����
#��������1
�	�������
�����������
�������������������7��	���]�Κ9ΜΛ�

0	
∃�]�Κ�ΜΒ�Κ�ΜΛ�4����]�Κ&ΜΒ�<��������������
����∃��	�������
� �Χ�∗�������
�+��#∃����
∆�

	
�∗�	������������∗�������
�+��#∃����
��	����������(����������
#�
�����Φ
����������

��<�������<����
Β��+���������	
�	
�����
���4���	#��
�������∃�
��������
�

���
� ��	#�
 � ���≅#���� � ��
�� �(����������
# � ����� � ��
 ��������∃��� � �
 �0���# � �� �

0����� �3�
�0��?���
 � ΚΧ)�
���������
�� �;���
�����
#∆Μ �3��
��
�� ���� �0��?���
#+
#��

�����+�
��������	�����
������ �Φ
������������∗�����
�5�<≅
����������ϑ������	����
����Β�

�	�� � ���� � #� ��
�	 � � �Φ
�������� � ���∗�����
 �<���� �����	�� � ���� � �� � �	��� � ����
�

Κ�0�/Β��&�Β��&�Λ��0��Β�9−Β��9%Μ��,�
�
�<������
�<�����#�
�4�∗�∃����� �Χ)�
�������Α

��
��
�;���
�����
#∆�+�������������

���	����
���������∗�+���Β�<������	����<��	3�
�

���+����Β �#�#�
���
��:���
�
#�≅��� �β�∋∋∋ΒΑ �	��#��
����
���)�	
∃�
�	��	���
��	����

3����#���
Β�<������������(�������
���4
<	�����
�4
�∗�����
�  ����	��������#���������


���� � �!∗����� � 	�� �(����������
#�
Β � ��� � �� � �	�≅� � � �7∗�	��∃��� � 3�� ������ �<����
�

Κ�0�−Β���∋Β����Μ�

�	����<�3��
��
�� � ��
� ��	#� ��	
	��Β ��� � ��� � � �Φ
�������� �#� ��
�	 �4����≅#��

�
���
�  �
��+���
�Κ�0�∋Β��Β���Λ��0��Β�9�Μ�����������
∃���������
�� ���<�����#��≅��

��
��(����������
#���������)�
���������
#�����ϑ�<����#�
�Χ���#�	∗������
�;���
�����
#∆�

��	���:��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

��� ��������∃�������
�� �
��
� ��	����< �#	� � ���� � ��� � ��
�� � �	#� � �	
	�� � 	��#�Α

��������
� �Ψ�≅����� � �� � ��� � <≅
����
Β � �	�� � 1�� �  	� �  �� � �� � 7∗�	��∃��� � 	����

���	  �
� 	���
���
�=	�Υ�#���Β���������	  �
� 	���
� ς
�����∃����∃�#������������

<	�Εχ� �Χ�/� 	�������/�
	����	�������� ����������	����64���2��������>�Γ���0����/�1	� �

�����2Η���Κ�0��Β�9�Β��99Μ

1
�#��	 � � 3�� ������� ��	����< � ��
 � ,�
����∃ � ��
�� � ����
��#�
 ���
����
Β � ��� � �	��

>���
�#�
������Ψ�	�� 	��������������
���Ε�Π���Θχ ��Π���Θ� ����������	���	����<�#��/ �

��������Π�∀	����������/�	�������#��������
	����	����	����������	��	�����������#	������/ �

����2��������4�/�#	���������	����2�������#Θ������−�	�2��Κ�09�Β�−∋Β��−�Μ�Φ
����Α����	���

	�����������	������	���������2�����1	���������	����=����������#��2��Κ�0��Β��&∋Μ�

�	����<�<	���
��
���� ����∗�+��������	��#���������
��
��� �4
��������#�
#�
�<���


������
���?
�������
�

6(∗(∗ <�	������

=������∗��Π�	 ��#�+
����Θ�����������
�
�1
��
��3Α�������∃��������7�������	
�����8(7��

1�����	�� ���� ����� �	 �0	�
���Β��	������<	��	�����	���<��
����� ��
�	 �#�
#�
�

<����
���
�
�0���#	���
Β�� ��
������
����	���
��=������∗��<������
�0�	�����
�#�����
�

�
������������	
���
���Φ
�3�����+���≅��3�����
�	���.	����>���
� �������� ��Β���3������

�∋∋� �
	�����������	
��	��<	
�������7��
�7����� ������
���������	
��	
��∃	

���4���

�����
��� �)�������∗�������Β��
��� �=������∗�������������
�Β��≅���������)����������
���
��

:�
��������Β��
�������� �6���
�� �
��
�	�����
�
�2��������������
Β�<	�� �����������
�

��������	
��<�����≅���
������
������=������∗����������������46�����	���1���/�1�	��	���

�	��������(=��	����	��������������6�∋�������	����%���4�∋��
��#���������#�2��Κ�0�%Μ�

�	#�
����≅#��������
���0�������������
��� 
	�����
�4���	∃���
���������∗�+�����,��

���+����Β��	�������
�0�	�����
�>���
� �������� ��������������
���
���������	
����������

���
�0�<����
#�
�	
�3���������
��>���
� �������� �
���������Β�� ��
������ �0�����Α

�����	������
����∃?

�
�����������ϑ������
������
�3���+���#���2�����,��+������Β��	������

�������	������
� ?������
�������
	�����
�#���2����#��
����������
�<≅�����7��
�6�	� �

���Β�0�����	� ����������<����
��
���	�≅��#+�������
���������	
�� �������Φ
�3�����+��
�

�
��	������������
Β�	
���
�
� 	
���
�7����� ��	�≅�� 	���
�∃?

��

=������∗�����
����� �2���∗�
∃���
������1
���3��<������������
���
	��
����������4���

 ��
���	#����
Β���������������3������
���4��<	
����
#�	���0�	�����
����������∗�����
�

∃�

��Β��∗�	�������� ������
��	���	�≅���Β��	�������
�0�� �
	��	��#�<	����
������,�
��

��	���:��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

7�	��Β������������	�∃����������������#�∗�+#�����Β�����
	���0�	�����
�	��<	
�����
��
���
�

���������#	��	��ϑ+���������
�;∃����������#�����,���?�����������������7∗�	�������������
�

���
� �,����
�	��Β��	�	�������
�;∗	�3�
���������	
��
	���0�	�����
�	��<	
�������
��

���
�����������
������	����������� ����
	
����3����+
��#��
��,���
�����
��,����
��	��
�

�����ϑ������
�����	������������
����	���
Β�	������
�<�
�#���������∃�

�������������Β�

��3������
	�����������	
����#�

=������∗� ���
	

�� �3�
���
�6�� �
Β ���� � � �7∗�	��∃��� �	
#��∗�����
�<����
Β �	 �

�+���#���
� ϑ�
�Β ���� ���� � Χ7���	��
 �;���
�����
#∆ ��������
�
���
��Κ�09%Ο�0&∋Β �=&�Λ�

�0&∋Β�=&&Λ ��0&9Β���Λ ��0&&Β�=��Μ� ��	�≅������
	����∗�	���=������∗��5�#�
	����<���

�	����<�Κ7� �/−Μ�5�4�∗�∃�������Χ7���	��
�;���
�����
#∆�	
Β�����
������ �#� ��
�	 �
�

Φ
�������� � ��	������� �<����
Β � ��
���
 � ��
 �4���	���� � 3�
 � 1
��� 	���
�
 � ��<�� � ����

)
≅∗��
# � 3�
 � ���
����	���
 � �
��� � ��
 �)�������
�� �
��
 � ��������
 � Κ�0&∋Β �=&9Λ�

�0&�Β�=�9Λ��0&9Β�=��Λ��0&9Ο�0&&Β�=�∋Μ�

,��������������8�� �����
#�������������
�7∗�	�����
����	  	��∃��
�������������#∃����

	���#�������7����� �������8�� �����
#��
�	���������6�� �
��
������#��	 �������Φ
���Α

�������
�	��� � ∗	����	� � 	�� � 	��� �Χ�∗�������
 �+��#∃����
∆� ��� �;���
�����
#�∃	��#����
��

Ψ4����#������� ����	�����	  	��∃��
��7∗�	����� �7∗�	��∃���Εχ��?�4�9����Α���2�∀���

������46�����0�#�������2�∗��6��	��/���	�������2�Χ�/�5������	��	�Θ����∋�1	���	�/��#�� �

#�����/�1������
	����������	��	���������<�������������∋��������2�∀���	��/����	�� �

���∋�1	���	������2�Α6�4∋	��46�4∋	�/�����#��	��2��Κ�0&∋Β�&&Β�=&&Μ��	�����∗�����������
�
�

#	
��<�����#�
�4�∗�∃������Χ7���	��
�;���
�����
#∆�	
��ΨΠ���Θ��#���#�����/�1������
	�� �

����� ��	��	����� �Π���Θ�� ����� �;���
�����
#�∃	��#����Β � ����
 �<���
������� � ,�� �
��

����	��
�1
���	∃���
�
��	�������
Β��� ?#�����������
� ���
����
�����∗����<�����������

1
��� 	���
�	���	����Β�Ν��
#�� �Φ #	
#� ��� ��	∗��������
�,�� �
��
�����7∗�	����

��<�� ���	!�� � �<�����
 �
��������
�8���	���
� �<������ � �∗������� �+��#∃����
 � ���
���

<������
�;���
�����
#�∃	��#����
�	�����	��
��8��	�������
#��	�≅�������	��,����
�
�����

7∗�	���Β ���� ���� �Σ���
�����∃��� ���� �Φ <��� ���
�� ���
����
��∗�����Β �<	� �=������∗��

�	������	����≅�∃�Β��	����	��,����
�
�������������
�7∗�	������
��<���
�������8��	��Α

�����
#��≅����
��	�������Β�<�

�����
���������	
������
� ?�����Κ�09/Β�=��Μ�

���	������ �1
��
��3∃����
Β �������
�
����������)�������
�� �
��
�ϑ���
�6	#�������
Β�

�����
���������
�����	��������<��∃��
������
�6���
�� �
��
�����
�<��∃��
Β�<�������

�� �4���	�����3�
�1
��� 	���
�
��
��<�����������
��
�1
�������
�#�
�����<������Χ�/�

����	#����	�����
	���0����/���	��	��?�4�����	������	���	���	���#�	�Π���Θ2�Β������9�/ �

1	����4���������1	�����44����������������1����1	�����4�����������<�#���∋2�Χ�/�9� �

��	���:��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

����/�	����������	���Α��������4�2��Κ�0&∋Β�=&9Μ�Φ
����Χ�/�	�����#����	���%���������� �

��������6���	2�−	����#��������
	���������2������������	��������/�����	#���	����������	�� �

46��	��?���3���2�?���3�����=������������2��	����������∋�������������	�����4���	� �

0����2���������	��������/�����������������/�Π���Θ����������	�������4��2��Ψ4�����	��<	��


������ �Φ
��������δχ��∀���/����2�?�����	����������	��	��������/��#���1����	��Α����/ �

�	��%��������2�� Κ�0&�Β�=�9Μ�Φ
�����	����#����	����	��2�∀	��0�������#���	������	���

�	��2��Κ�0&9Β�=��Μ

�������
�0���	
������Χ7���	����;���
�����
#∆������
�)�

�
�����≅����8����
��Κ	9Μ��4���

����=������∗���	
	�����	#��Β�#	�����	���4
�<���Β��	�������������� ��������∃�������∗��Α

���
��	��
�Κ�0&9Β���Λ��0&&Β�=��Μ������������#∃����≅��������)�

�
������
������6���Α


	� ��	
�8����
�
�3�� ��������������
��
���� ����∗�+��Β�	���=������∗��+������Β��	������

�	��6�� 	�Χ:���	��	
�∆�� �Φ
����������	
#<����#��	
�Β��	���������
� �0��������
���

:���	��	
�����������3�������
�����>	#���	���,����#�≅
��������
����������3���	
��
�
�

+��#∃����
Β��������� �����
�0��≅#��������
�
 �Χ�∗�������
�+��#∃����
�Κ	�ΜΒ�Κ��ΜΒ �Κ��Μ�

��<���Κ��Μ∆�	��<����
Β� ������
������#�������	����
���
� ����	��3����
Β�<��������?�����

 �� � ���
�
 �����∗�����
 � �
 � ��
� �>�∃	� � ��
��∃����
 � �����
� � Κ�09%Β �=9�Μ� �4��� � � �

2��	  �
�	
#� �����������≅���
#�3�
�(���Η��
	������
���4
∃�
����
���������	
��


	

���=������∗�����
�����#�������	���� ����	��3����
���(�	��Α�Ι#�����	�4���	��������

���∋�
	��2��Κ�0&9Ο�0&&Β�=�∋Μ�,���
�����������	 �����
������
�2��	  �
�	
#��<�����
�

��
���	��#�∗�+#��
�Χ7���	��
�;���
�����
#∆��
���� �4���	��<��������Χ�∗���������+��#Α

∃����
∆� 	
������;���
�����
#�∃	��#����
���	������������	����	�������	���1
���	∃���
�
�

 ����������∗�	�����
��������Β�+�����������
�����09%Β�=9��

4��� Χ	 �<�����#���
∆���
	

���=������∗������4����
	
��������
#�
� �� ��� �6�� 	�

4����� � �

���	�������Φ
��������� �Κ�0&�Β�=�&Μ��
����
	

����	 �� � �
����∃� �(��������Α

��
#�
����≅#���� �Χ�∗�������� �+��#∃����
∆� ��� � ΧΣ∃�
� �����
�;���
�����
#∆� �,� � �����

�	����ϑ����������
Β�����������6�� 	��
����
�
�4�#�
�	��������
�����	
�����<������≅��

��
 � ∗���?
���� � ��� � ��� ����
� � ���
�� �0������ � ��� ���������
���������Β � ���
� � ��������

8�� ������	�∃����	����� �4������ 	�∃�������	�����∃�  ��������
�
�0����������������

4#�
�����≅��4��������
	
������Κ�09/Ο�09−Β�=9∋Μ��−

���������#�

������	�������
#�
�����������∗�+������<+�
�Β�3����
����=������∗�� ���

���
� �4���
��	�� � �
 ���������	
� � ���������� ��≅
���� � �
� �2���� � �
� � ������� � �����

�	������	���4�∗�∃������
���ΧΣ∃�
� ������;���
�����
#∆��������������
��ΧΣ∃�
� ������

;���
�����
#∆ � 
���� � ��� � ��
��#� �4�∗�∃�Β � ���� � �
 ���������	
� � 	�����	���
� ���
	����

�− =������∗��3���≅#��≅������
�
���������
��	���	��#��
������4���	  �
#�3�
����
� ���������
�;∗	��
����	�����
?��#�����∃��
��4���������	��
���Κ�09/Β�=��Μ�

��	���: �
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

�∗����
��≅
�������
��:����Β�����=������∗��≅����(	
���
#�
���������
� ?����Β����������

≅��� �Χ�∗������� � +��#∃����
∆� ���
�� � Χ7���	��
 �;���
�����
#∆ � +����
� � 1
 ���������	
��

<��
�����������3����� ����
��7��<������Κ�0&−Ο�0&%Β�=−−Μ��������;���
�����
#�∃	��Α

#������������	�����
��
#���8����
��
#�������
���Χ1 	#�
+��
�;���
�����
#∆Β�<�������3���

���
�����#�	���
��
��� ��!����������4������
�����
�0�	�����
������Β�����������������	
��

��
�
���
∃�����
���Χ1 	#�
+��
�;���
�����
#∆��	����Χ�/���	������	����	���Π��������	
�Θ�

��#����/�9�2�� Κ�09�Ο�09/Β�=�9Μ�4��#��
���������
����	�	�������������
����0��≅#�����

��������	
�� ∃�

�� � =������∗� � ������� � 3�� � ���
�� � ,�
����� � 
	�� ���������	
� � ��
�
�

� ����
	��
�0���#������������	
��	���	��
���������� ����
	���0���#������������	
��

+�������������

���	����
���������∗�+����Β�	���������
��	
	�����	#��Β������������	
��

����
����
��(�� 	������Κ�0&−Β�−/Μ� �=������∗�� ��ϑ	���������� #���
���
�����+�������

	��#��
�� ��
����
#�+���#�
�:�	∃���
���−�������	��/��������	���Α��	�	�/������������/ �

��	���Α��	�	�������	�����������Α��	�	������/���	���Α��	�	��	���������/�<�������	� �

#	������/�����	��#	�����������43��2�����1������	������	������������2�� Κ����Μ�Φ
���

�Β��9�/�	���1������	��������������∀���������������2�����1������	���������������<	�2 �

������#���	�������	��%���	�	��/�3������%���	�	�������46���/���/�1�	Ι��∀�Ε�������#���	��� �

�������>�	���#	��%���	�	����2�−�	Ι��∀�/�1	��	��0����������2�Κ2%2����#��������	�� �

?�����2�������#���	���������#�����=��2��Κ�0&−Ο�0&%Β�=−−Μ�,�������������3�
����
���

7��<�����Β������������������	����.	���
��
���������	
��<��
���
����
���
���Β������������

∃�  �
��7��������� �	
Β��� ���������
Β��	�������
	�����������	
���������=������∗���	#�Β�

����������� �
����3���Β�	��������	�������
���
�>���
�����Β�����≅��������������<����Κ�0&−Β�

=−/Μ�

��
	����<����	����<�Κ7��−∋Μ��	#���=������∗�Β��	�������∃��
��4����≅#��� �)���3���	
��

�
���
�  �
��	��
Β �� ������  �� �Φ
����������
�	��� ��� �3�������
��������
#�<�����

	����∗�������
�Κ�09−Ο�09%Β�=9�Λ��09%Β�9�Μ��7��
�)����<	����
��	��
	���4���������

��
���7∗�	���������
���
� ��	�∃Β�� �#� ��
�	 ����∗��∃
��∃�
�Κ�0&∋Β�=&9Μ��4�������
Α

����������	����<��Ρ�����
#�
�Κ7��−∋Μ�5���<�������������
�
������
�����#������
�)�	����

��
��5���
��=������∗����	���#�
#�
�	��� ��
���	#�
���
Β�������� ��������∃����≅����

��
�4���+
�������	�Β���
�0������3�
�Ρ ���
������#�
����� �≅����∗����������6�� �
Β�

<�������∗����<�����0≅�#����<�#�
#�
�#��∗�����
��	����,��#	��	
Β��	���������4�∗�∃���


���� � � �Φ
�������� � ���	
���� � <����
 � Κ4���+
�������	�� � �0&9Β � ��Λ � 4 �����������

�0&�Β��9Β�=�9Λ�∗����������6�� �
���0&9Β���ΜΒ�����≅�����	��Χ�����������	���	#�<�����Α

���
�;���
�����
#∆������∃�����Β�����Χ)�
���������
��
�;���
�����
#∆�#��?��
�

��	���:!�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

=������∗����<+�
����
��
���� ����∗�+��Β��	������#��
�� ���	∃������
�6	#�������
#�
�

������� �1
���
���� �Φ
���������	������
�<≅�����7��
������
�
#�
	���<≅�����	���
�� �

�����
Β��������������7∗�	������������
�
���	�����	#�����Β��	����� ����
��7∗�	��∃������Α

����
�������������������3�����	����
�
�2����
#�	���∃����� �6�� 	�>���
� �������� ���

 ����	�������������
������Β��	���	����)�������
�� �
��
�2����
#�	���∃�������
�������
�

�
��	
��������
��	����������
�������
Β�<	�������	�≅������
∃�
��,�
�<�
�#��+���
�����

�������������� �Φ
���������#��	
Β�������
����
�
�4�#�
�<	���	�����<�
�#�Κ�0&�Β�=&�Β�

=&/Μ�

6(∗(2 ���
��

4���
	�Π�	 ��#�+
����Θ�����������
�
��������Α1
��
��3∃��������7��������7�������	���4�Α

�	����
���������	
���
��<��
��������
���	 ����Β�	�������
�)�
��������	��∗	�����≅��

�
�������∗�+����	��
�<����
���
� �=	�Υ��
��� �>	�����
������Φ
����	���
#������������

��� � �� ���� �7���	���
Β � �
 ���� � ��� � ���� ���� �2��� �����
���� � 1���	�� ���
 � .	�� ���#��
�����

4���
��	����
���������	
���
�����	����7��� ?�����ϑ�������+
#����
���������	
��������
��

�	����������	����
����� ?#����Β��	���
��4���������	��
����≅��4�Α�	�����
���������	
��	���

��
�.	�����#��
��������
��
�����3���+
#����<����
�∃	

��4�������� ����
�� ��������

��
+��������≅�∃��
�����6������������:�∗����∃Β�����
�7�		��	
#��?��#�����������7������	���

,ΦΑ0≅�#���
�∃	

���� �
���� � �+
#���	�� ���
���#����������
����
��	#���
 ���������	
��

������
Β��	��≅����
�ϑ�
#�
�,ΦΑ���#�������		��6��������
�
����Ν���#	
#���#���
#�
�

��������
Β���3����������������0≅�#���

�
��
��0≅�#����
#���
������

���	�������,Φ�

<��
�
��
��	������
�∃?

�
�

4���
	������∃������������
��
���� ����∗�+���	��#�#�����
�
�0��≅#���<�����
�7∗�	��Α

∃�����
��	���	#�<����������;���
�����
#����������≅�������� �Χ�∗�������
�+��#∃����
∆�����

Χ7���	�� �;���
�����
#∆� ��	
��<�����#��������
� ������� ���������∗�
∃�Β ��	�� ���� ���� � �

����
������
�����7∗�	������ ?#�����Β�����	���1
���	∃���
�
���������≅���
�Κ�0�&Β�4��Μ��

7����������������ϑ�������
���
� �<�����������#�
�)�
��!���	�����
	�����	���
���������	���

1
���	∃���
�
Β��������������7∗�	������������
�
�Κ�0�9Β�4�9Β�4��Μ��,�����#������Β��	���

�� ��∗�	���
���
�
���
������������Β�������
��4��∗�+#�
#�����
���������;���
�����
#�Α

∃	��#����
��� ?#�����Β�������
�
�����
�4
���������	����1
���	∃���
�
����
�	���
��������

��<��∃�
�<�������≅�∃<��∃�
���	��,����
�
������� ��∗�	�����1 �2��	  �
�	
#� ���

��� �6	��	���Β � �	�� � ����	�� � 1
���	∃���
�
 � ��� �4�������
# �<������� �Χ�∗�������� � +��#Α

∃����
∆�	�����;���
�����
#�∃	��#����
��� ?#�����
�Κ7� �%Β �−�Β �−−ΜΒ�<����	
��������7������

��	���:)�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������


������
 	����������Β�<���<�����#���� �Χ�∗�������
�+��#∃����
�Κ	9Μ�����Κ�9Μ∆� ��
�Β �����

��
� ���
����
 � ��� � 4��∗�+#�
# � ���
�� �Χ7���	�� � ;���
�����
#∆� ���	���
 � �
� � �� �

�	�����������
Β������
���∃�
�����
��
�	���	#�<��������
�;���
�����
#����#��	
#�
��7��

�����
�� � ���� � ��
 � �� ��∗�	���
�
��������Β � ��� � ��	�� � 	������������� �  �� � (���� � 3�
�

4��#	��
�	�� �>���<��∃�
Β � �� ���
� ���������� �4
���� �∃�  �
�∃	��3�� �,�� �
���

�����#��≅����<�����	������	��Β��	���	���7����
����
���6���
�� �
��
���
�<���
������

�������� � 2�#	
# � ��� � �����
��
 � �� ��∗�	��� � ������� � ��<�� � �� ��?#����∃����
 � ����

4�������
#�������	���	#�<��������
�;���
�����
#��Ν��������4�∗�∃�������Χ7���	��
�;���
Α

�����
#∆� ��
	�����∃	 �4���
	�����������
�4���
��	����
���
�����������
�	 �����3���

	��� �Χ∃�#
���3��+��#∃����
∆�<��������;���
�����
#�∃	��#����
�3�� ������Β �<	������ �
�

�
���� ����∗�+��� �����
������
�	����≅�∃��� ��Χ�/�1���	������� �Π� �7∗�	��∃���Θ/ �

Π���Θ����1	����#������#	��������������/��#���	�����#Θ���������/�4���������/��������2�Χ�/ �

�	��	��,����������������2�����9�/�9��∋��1���	��(6�������/�	��5�������������	����� �

��2�−	� �������� ���	��	��Α��	�	�2�� Κ�0�/Β�49�Λ��
����������
���?�������
������
�Μ��

0�� � ��� � >�����
# � 3�
 �(����������
#�
 � #�#�
≅��� � ��� � 	���	#�<��������
 �;���
�����
#�

�+� ����� ���������
����
��	�������
�7�������+
��#∃����	������
#��
������
�����
��
�

<����
��7��<����������∗����<�����4���
	�
����Β�<	������4���+
������?���������7���#	��

	
Β��	�������
����
���#��?�������	��
�Κ�0��Β�4�%Μ��,������������������	��Β��	��������

	 ���� � 	��� � 	���
�	�������������
 � ��
#� � �≅� � ��� � ������#��Β � 4���
	 � 
�� � #	
� � ∃����

3���∗�����
� ������Κ�0��Β�4��Μ��
�������	�������
��������(�
�������	
���
#��
�+��#�

�����Β�	
��	�������������≅����
�
�4���
��	���
?��#�
�)�

�
�����	
����#
�
�

4���
	��	���������
�����
�4
�����∗�	∃���������∗�	���������Ν��
#�
�3���	��� ��
�������

	 ����Β��
���������	���4�Α�	����+��#������≅�� �����∗��#�����������	���	��
�<����Β��	���

4���
	��������������#����������������7∗�	���������������Κ�0�9Β��&Μ��8����
��������Α

∃�������
�� �
��
�������ϑ��������
�����	����Φ ����Β�<���������
�
��?#����∃����
�����

��+
��#�
 � ∗�	∃������
 � 7∗�	��≅��
# � ������Β � <	� � ���� � �
 � ��
 �4���	#�
 � 3�
 ���
����

7�����∗�	∃�Β�>������
�����	�����������Χ7∗�	���
∆���
���8(7Β�����+��#��Κ�0�9Μ���<���

3�
��<���7∗�	��∃�������
�� �
��
�#�+������<�����Κ7��/%Β�%�Μ���	�������≅����
�
�6���Α


�� �
��
 � ��<� � ��
� �6���
�� �
�� � ���<����# � ���Β � ������ � 	��������
� �)�
�	∃�� � ���

�������∗�	�����
����∃
≅∗��
Β���<�������������
�����������Β�����������4���
	� �����
�

�����
� ��5����������1��2�� Κ�0�−Β�4&9Μ����
	����<����
�<+���
�� ��
���(��∗��	Α

���
��
���
� ��������∃���������
�������	���)�
�	∃���	���Φ��	����	��#��+���Β������
�����

�
���������	
��<��������≅���
�Κ�0�%ΜΒ�<	��	���
�����	��������
��	��#�∗�+#���Χ�∗���Α

�����+��#∃����
∆���������
��+���Β ���������������+
��#����∃�
���������
��
���	�≅�������

��
�� � �	����	∃���
����
��
 � Χ7���	��
 �;���
�����
#∆ � �� � #��	
#�
�� 4���
	 � ���+���� � �
�

��	���:+�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

����� �)�
��!���	3�
Β��	��������>������
���
��	����
�
������  ��
�;�����<+�
��Β�	
�

�� � 	
�3�����>�����������
�∃	

�Κ�0�%Β�4&�Μ���������8��<���Β�������
��8�� �����
#�

Χ∃�#
���3���+��#∃����
�Κ	9Μ��
��Κ	�Μ∆� ��∗�+��
�����Β��������ϑ������
���	���������Χ∃�#
�Α

��3�
�+��#∃����
∆� ������+
∃���Φ ���
�)�������
�� �
��
���
��,�<������
#�<��������

Χ�∗���������+��#∃����
∆������ ?#�����
���<���������,��	���
#���������
���
�
����3��	
Α

∃��
Β�<+�����
�#� ��
�	 ���4�����#������ �	
#�#���
�
�;���3�
�8�������#�<���
�

4���
	����+������ �8���	����
���������∗�+���Β��	��6�� 	�Χ4���+
������?���∆�
������ �

Φ
������������∗�����
�����	��
Β�#�
	����<�������6�� �
�Χ4���+
�������	�ΧΒ�Χ�?#����Α

∃����
 � ∗���������� � �	�����∗	���
∆ � ���� � Χ	 �����
�� � ∗��������� � �	�����
∆ � ������ � 
�����

��#�
��	
��������7∗�	��∃������<	��
�Κ�0��Β�4�%Β �4�∋Λ ��0�9Β�4�−Β �4�%Λ ��0�9Β�4/∋Μ��

�	 ���+������4���
	�5�<������������	����<�Κ7��−∋Μ��
��=������∗��Κ7��−&Μ���3���5��	���

∃��
���Η��� 	�������8�� �����
#��������4�∗�∃�������Χ)�
���������
��
�;���
�����
#∆��
�

��
�7∗�	��∃����
�#����������4���
	�#����ϑ������	
Β��	����������6�� �
�� �;���
���Α

��
#�∃�������∗�����
�<����
�����
��8�����	����#�#�
≅������
���	��������
��
��
��

3����+
������
 � 8�� �����
# � ��� � Φ
����������
�	��� � �

���	�� � ��� � ;���
�����
#�∃�����

�	���������������� �)	∗���� ��≅���	���	���	��∀�����������������	������	���	������.

������Κ7���−Μ����+����������<������
����+�����4���
	�3�
�����
�������≅�����
��������≅Α

����

�
Β ���� �������� ���
�
�;���
�����
#�∃��� �∗	�	���� ��� �7∗�	��∃��� ��������
� �7���

+������
Β�
�����3����	
��
�����	��
Β�<	���

���	�������;���
�����
#�∃���������∗�����
�

<������
��<	
��
������ �����
�6�!��
�����;���
�����
#�∃��������	#�
��	
�����>������
�

����� �7∗�	��∃������ Κ�0�&Β �4/�Β�4/&Μ� ���� �;���
�����
#�∃���������
� � �≅� �����6���
��Α

 �
��
�
�����	��������
��:	� ���������
Β�� ������	�������
����	#�
�	��������
�����

∃�+��
�

�	�4���
	��
�����#������
�)�	����<���=������∗�����Β �3��
��
���	�������� ��
���	#��


	�����
� �:���	��	
��������� �)�	���
3���	
���7������+������
������ �2��	  �
Α

�	
#Β��	�������� �Φ
�����������
�
�:���	��	
����������������
�:����
�∗����
	��#��������

�	��
Β��������	����ϑ��������
�
�∃���
�
�Φ
�������������������
�7���	���
�Κ�0�−Β�4&∋Β�

4&�Μ� ������ � ��
 � ������� �:����
�∗��� � ∃?

�
 � ∃�#
���3�Β � �<�����
 �
�������� � ��<���

�Η ���������+��#∃����
�����	�����
��∃�
�� ���
������;���
�����
#�Κ	�ΜΒ�Κ��ΜΒ�Κ��ΜΒ�Κ	9ΜΒ�

Κ�9ΜΒ�Κ�9Μ�3�� �������<����
Β�ϑ������<+��������
��<�����������
���(����������
#�#�#�
Α

≅��������ϑ�<����#�
�Χ���#�	∗������
�;���
�����
#∆�����)�������
�� �
��
Β�<�

�������

��
�
�#� ��
�	 �
�0��������
��������
�:���	��	
�����
��8��∃
≅∗��
#��<�����
���
�

�����;���
�����
#�∃	��#����
�Κ�ΜΒ�Κ9Μ��
��Κ�Μ�#�������
�<≅����

��	���:8�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

4���
	����������������
������� �	�������6����� ����	
����	��#���������Κ�0�&Β�4�∋ΜΒ�

<	���≅��������
��<�����������3	���
����������������<������	�������� ��� 
	�����������

�����4���
	��0����������7∗�	��∃������	����	��������Χ1 	#�
+���;���
�����
#∆���<���	���

�����ΧΣ∃�
� ������;���
�����
#∆� �4�� ������Χ1 	#�
+���;���
�����
#∆ �����	��Β ��	�����

������������2������
���
���Β��	 �� ���
��1 	#�
	���
��	�������� �������1 	#�
	���
�����

ϑ������0���	
������������4���	#�Β���

������≅�����	��Β��	���4���
	�������

���	���������

4���	#� � �
��∗�����
� � ����� ��≅
���� � �
� � 2���� � 3���+��� � �	�	
 �<��� � ��������Β � �	���

Χ1 	#�
+�� � ;���
�����
#∆ � <���
����� � ��� � )�
��������
 � ��� � 4���	#� � ��
�� ���
����
�

�����+#��

4���
	�+������Β��	�������∃��
���∗�������
��≅
�������
���������������  ����Φ
���������Α

��� �
��

���	�������7∗�	��∃�������	��Κ�0��Β�4�−Β�4�%Μ��7���	
�<���������#	���	�������

�	#�Β �<	� � ��� � � �7∗�	��∃��� � ������ ����� ���#Θ/ �1�� � 	�� �1�����2�� Κ�0�∋Β �4&/ΜΒ �<	��

 ��
���,�	����
���	�	������≅�∃�����≅���
����Β ��	����≅������ �����4�Α�	��Α	 ���������

��
��	��
���
∃�����Β�<�

�����(����������
#�
��

���	���������	���	#�<��������
�;���
���Α

��
#��������≅������������� �7∗�	��∃�����	��,����
�
�������������
�7∗�	����� �������Α

∗�
∃�����

���������������7∗�	��∃������
��<���
��������,�� �
��������Χ7���	��
�;���
Α

�����
#∆��	�Β���

��������+������	3�
Β��	������� ���3����>����
�������7∗�	��∃�����Β� ���

��
�
�������������������
�7∗�	��������� �#������
�Φ
������������Β�4����≅#���
���
�  ��

Κ�0�%Β�4&&Μ��4��#��
�������
��� ?#����������7∗�	��∃�����
����∃��	��������4��∗�+#�
#�

����� � Χ���#�	∗������
 � ;���
�����
#∆� � ���<������
 � ������
 � ��� � 6���
�� �
��
 � ������

)������5�#�
	����<����≅���	����<�Κ7��/−Μ��
��=������∗��Κ7��−�Μ�5���
���?#����∃�����≅��

�����	�Β�������1
���	∃���
�
� �� ���
�
�	
��≅������<�����#��������
������	
���1
��� 	Α

���
�
 � �� �#��	
#�
Β � ��� � ��� � ��� �4�������
# � ����� �<������
 � �∗���������� �+��#∃����
�


����
�∃	

Β�<	������	�����
 ������	����
�

��Κ�0��Β�49�Β�499Μ�

4���
	�<	����
�������	�� ��∃�	 �����∗�+���∗	��
���
��1����4�#�
����������
���<����

<�

��������?���Β�	���	����<+���
��������������∗�	����1����	������
�,�
����∃Β��	�������

������ �2��	  �
�	
#� �� ����� ���
�����+
#����
���������	
��	�����	���
Β�
�����

������#���������
�<�����������	����∗�	���
�<���������	
#��≅���������
���
∃�Β�	���<���� �

4
��������	
��
�������∗�+�������������7�	���#�
#�
��1������������������ �1
���
���
	���

1
��� 	���
� ?#����∃����
��
����������4
��	#�
Β�����ϑ�������������
��������
����0�#�

�

�������)	∗������	��#��≅����
�4��∃≅
���
��≅����
��4�������������4���
	� ��������Β� ��
���

���Β��	��������
������ �	���<�������≅�∃� �����7��� ?�����	����	���ϑ���
�	���<������


	�����������	
��∃�  �
�

��	���::�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

6(∗(6 �����

4�	
	�Π�	 ��#�+
����Θ�������
��7∗�	��∃�������
�� ���
���
���1
��
��3∃�������������
�Α

������9��������	��
��
��� �4
��������	
�����
��������∃�����
���
� �=	�Υ��4�	
	���#�

,
�������.	������∋∋&�
	�����������	
���7������
���<+���
����
���4���
��	��������������

6	
����
��≅�
���#���
�
���������
�∃�

�
Β�����������	#��Β������������� ������
� ?������

≅��4�	
	�<	��������,
��������
#�
�������
�	����7���������������
��
���� ����∗�+��Β�

�	��������������� �2���∗�
∃��
����
��������������∗�����
�∃�

����
��	����
�����������#�

�
������
��	

�3��������<	���7�����������≅���������������7��<���������Β�
	����������Α

�	
��≅�����������
��4�	
	����+����Β��	����������0�#�

�������4���
��	�����
���������	
��

��+
��# � ��
 � �������Α∗��
������ ��?�������� � ��� � ���� � ���# � �
� � ��� � )�  �
�∃	���
�

�<�����
������
������ ����
�����#���<	�Β��	�������������������3����	
�Β�<	������<������

0����� ����∗�+��� ���4�	
	�#�
#�����	���	��������������� �4�∗�∃��Β���������Χ7���	��
�

;���
�����
#∆� �������
�
���
�� ���������∃���)�  �
�∃	���
� �� ���
����
������� � �≅��

4�	
	���
�
�#	
� �<�����#�
�4�∗�∃� ��	�Β ���
 ���� �	����	�� � ������
����������� ��Κ���

%�	��	���46���	���#��������1	���	�222�Κ���%�	��	�����#�	���3��1����0���������������� �

	�� �1	�� �1	����2�� Κ�0/�Ο�0//Β �4%&Μ �����	�� � ?���� � ��� � 
��� � ��� �Ν��
#�
 � � �

7∗�	��∃����������≅���
Β�������������� ?#�����
Β������Χ�∗�������
�+��#∃����
�Κ	9Μ�����

Κ�9Μ∆�<������	�������	��
�Κ�0//Β�%/Β�4%/Μ�

��
	����<���4���
	�Κ7� �−�Μ�������4�	
	���
�
�<�����������#�
����������<�����
��� �

,����
�
 � ��
�� � �� ��∗�	��� � � � ����	�� � 1
���	∃���
�
 � ������≅���
 � �� � ∃?

�
 ��
��

����	��
 �1
���	∃���
�
�����(����
Β ��������� ��∗�	������ � �����#�
��
���� ���<�����
�

Κ�0//Β�4%%Μ��7���<≅
�����������
����	
���� �	����	�������� ����
����
�����
��
Β� ���

��� ���� �#� ��
�	 ��������������7∗�	����≅��
�∃	

�Κ�0/%Β �4�∋/Β �4�∋−Μ� �7�� �����
���

�	����ϑ������
����Β��	������������
��
���
���������∗�	������
����
� ����

4�	
	����+�����3�
�7���	���
�
Β�������
�
�����4
#����	���Β��	�����∃��
����������∗�����
�

∃�

����0���∗����<�����<����������
���
����+��������
	�����<	��#���	#�Β�<���	�������

#	
�����
�����������
	��#�#	
#�
�����Κ�0−�Β�4��9Μ��4
�����
�
��<	��
�����������
��
�

Χ�Η ��������
�+��#∃����
�Κ�9Μ∆�	������	##���
���	�≅�Β��	�������
�����≅����	��������
��

	��#�∗�+#�� �Χ�<�����
 �
�������� �+��#∃����
 � Κ�9Μ∆� 3���≅#��Β �<	� � ��� � ��� � �� � ��
���

�
�� �
�Φ
�����������#�#�
≅������
����
��≅����Β��������������∗�����
�

����
���������∗�
∃��
�������Χ7���	��
�;���
�����
#∆��∗�	���4�	
	�	�����	�≅���Β��	���

����#��
��	������
� ?������
��3��<�����	 ����
����∃��	��������ΧΣ∃�
� ������;���
���Α

��
#∆� � 7�� � ����� � �	��
 � ��
� � #�<���� �Φ
	��+
#�#∃��� � ��<�� � ��� ��?#����∃���Β � �� � �
�

��	���:;�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

)�
�	∃� ��� �	
����
���
����
��� �#��	
#�
�Κ�0−�Β �4��%Β �4���Μ� ���� �2��	  �
�	
#�

�<�����
������
�;���
�����
#�∃	��#����
����������	��
Β��	���
���
�<������
�Χ�∗�������
�

+��#∃����
∆� ����
���� � ��� �Χ�Η ��������
 � +��#∃����
 � Κ��Μ∆� ��
� ���
����
 � ���
��

,�<�����+��#∃������ ?#�����
Β�<	���
����	
���� ����
��Χ7���	���;���
�����
#∆� �
��
��Α

3������
���?��������������� ?#�������≅�∃<��∃�
��3���	��� ���
�4���	��Χ∃�#
���3��Α�Κ	�Μ∆�

Χ�<�����
 �
���������Α�Κ��Μ∆��
��Χ�Η ����������+��#∃����
�Κ��Μ∆�

4�������4�	
	��	
	�����	#��Β�<	������� �7∗�	��∃�����≅��6�� �
������
Β�#	����������
Α

∃�
��#�	
Β��	�������� �7∗�	��∃�����	��6�� 	�Χ�	���
∆�������Κ�0−9Β�4��&Μ�

;�<����<���≅�����<���7��
��
� ����
	
����������
Β�#��	
#�������	
�<�
�#�1
��� 	Α

���
�
�≅���������7�����	�����
�7∗�	��∃�����
�������,��	���
#�
�������#�	���
��8���Α

��������	#�����	�	
Β��	���4�	
	�������������
�������9�	�#���������
��	���
������	��������

�������∃�

�
������3�
������
����
������
�	��������
������ �3���	
��
���
�Β�� ������

��� �
����
����� �����
����	���
� �Φ
�������∗�+���<	��#�∗�+#��3�
�7 	���	�∃Α6�� �
�

<����� �0���∗����(	
�Η���
������Φ
���
�
#��
�������(	
��	������6������ �<��∃�������

�����∃�  �
�∃	��3Β�<	��������������
����������������?��
�+���������<���������	
#�Α

��#�����∗�����
�

6(∗(= 1����

:	����Π�	 ��#�+
����Θ���#�� �.	����∋∋�� ������
����	���
�����
�
��<���)�
���
�3�
�

1�	
�
	�����������	
���7��
�7��
���� �/��
�����
��6����������.	����	����:	������������

��
�
��������Α1
��
��3∃��������7��������,�� ��
���
����� �������<����
Β�<	�����	�����
�

2������
�������Β�	���<���� ��������∃��������:�
��� 	����
Β��
���������6���
�� �
��
�

�	�≅�����∗�	���
Β�<	�� �����������
���������	
��<������<��
�����<�����≅���
�Κ7���−Μ��

4
�	
�� ��
�� �4�������
�
#�
���� �(��∗��	���
 � ���� ��� � ���� � ��∃�
��������
Β �<	� ����


����������(��������46����	����	����	����1���/�1�	����	���(�����������	����	��≅�	����

	��2�������#��	��������
	����������2��Κ�0�%Μ�

:	��� ��∗�	����

���	����
���������∗�+����	 ��+���#���
�4�∗�∃������
�� �ΧΣ∃�
� �Α

����
�;���
�����
#∆� 	
��,������
����	��������������#∃����������������
�7∗�	�����
��

�	 ����
����∃������������#∃������� �Χ�Η ��������
�+��#∃����Κ��Μ∆Β�� ��
���������	
��

	������
����∃?

�
�Κ�0−�Β�:�&Μ��

��	���;��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

:	��� �	������� �	�� �����	������	
� � �≅� ���
��∃���
���������	Β ������<	���� � �≅� � ��
 �
�����

������Β���
��4���������	��
���������	���
���∀���	����	�����������Ι��%6������	�2��Κ�0−�Β�

:%Μ�Φ ���������≅��∃�	�������(≅���
����
�� �
Β���
��
���
���
 �Χ�∗�������
�+��#Α

∃����
�Κ��Μ��
��Κ�&Μ∆�	��������Χ�∗�������
�+��#∃����
�Κ	�Μ��
��Κ	&Μ∆�3�
���
� ���
����
�

#���������

:	��� ��	� ���+
�Β � ���� � �
 �2�∃�
�� � ��������+
��# ��� � 	���
� Κ�0−�Β �:�%Μ� ���� �#�
	��

��<+�
�� � �� � 
����Β � �� � ��
�� � ϑ�����Β � �	�� � 	��� � ������ � 7������ � �� � 3��� �0≅��∃�	����

3����
��
����Β��	���	���������������������
� ����
�� ����∃�  �
�Κ�0−�Β�:�∋Μ���������

��
��� � ��� � ���
�� �Χ1 	#�
+��
 �;���
�����
#∆� �������
�
 � �
� � ��<��∃�Β � �	�� � :	����

���
� ���
�����
��∗�����
���	�≅��
?��#��2��	  �
�+
#�������∃�������
����������ϑ�����

���
��<������
�;���
�����
#�∃	��#����
��	�	�����
�	���������� �7��
��Ρ�����
#�
�≅����

����,��	���
#�
Β��������
����
���������
���Φ �����
#�����7�������+
��#∃���� 	����Β�

<����
�	�������:	�����,��	���
#�
Β����������3���	��� ��
����
�
 �Χ�∗�������
�+��#Α

∃����
�Κ	�ΜΒ�Κ	&ΜΒ�Κ��Μ��
��Κ�&Μ∆� 	
����������
�

,�
��<������Β��+���#�	��#�#�����
��;���
�����
#�∃	��#����������� � �
��
���� ����∗�+���

:	�����Χ7���	���;���
�����
#∆��	���:	������<+�
��Β��	���������������
�
�7∗�	��∃�����Α

�����
�
��������)�
�	∃�������
���
����
��
���������	
����
�����,�����+����Β��	������

∃	� �≅����)�
�	∃���3���≅#��Β�	������
���������������������������∗�	���Κ�0−�Β�:��Μ��

�	 �� � �∗�	�� �:	��� � �
����∃� � ���
� �Χ�∗�������
 � +��#∃����
 � Κ	9ΜΒ � Κ�9Μ � �
�� Κ�9Μ∆� 	
��

��������(����������
#�
���������
��������∃��������#�:	�������
�� �Χ)�
�� ���
����
�

;���
�����
#∆Β��
�� ����	
#	�Β�
�
���������+
��#���
∃	���
�#���
����∃?

�
���<���	���

	�� �Χ�∗������� �+��#∃����
∆� ���
�� � Χ)�
���������
��
�;���
�����
#∆Β ��	��� �
�
�������Α

��+
��#���
�
�4����	�������
�∃	

�Κ�0−�Β�:&Μ��,��3��
��
���ϑ������� �(�
����∃�	�������

Χ)�
���������
���;���
�����
#∆Β ��	�� � �
 ����
� �7∗�	��∃����≅��� ���
 �4���+
�������	��

#��∗�����
�<������6������ �∃	

���:	���������
Β�������+�������#	���	3�
Β���
��	��	
�

���
����	�������#�
�  �
�����	��
�Κ�0−/Β�:�9Β�:�&Μ�

��������,�� �
������
�� �Χ1 	#�
+���;���
�����
#∆� +�������:	�����
����∃�Β��
��� � ����

	
#	�Β�1�	
��������
��������(�� 	��Κ�0−/Β�:�−Μ��1
������	
������	������
��Ρ�����
#�3�
�

�� Β������	3�
����#�Β�<���<�����#��≅����
����
��Χ1 	#�
+���;���
�����
#∆������Ψ7∗�����
�

7������(	�������������������������Εχ� �����	���2������=������	���/�����1	�������� �

<������
��������2��Κ�0−�Β�/Β�:�9Μ

����������#�
	

���4���	#��:	����Β��������
��Χ1 	#�
+���;���
�����
#∆�<�����∗��#���Β�

�+���������<�������
���∃�

�
Β��	������	
��� �;��Β�	
��� ���������3����2����3�����
#���
��

�������
�� ����
	���
��
��3���������	����Φ ������	��������<�
�#����������∗������

��	���;��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

6��������
������0�#�

��������)	∗������#�+������
�4���	#�Β�������
���������	
��
�����

<��������≅���
�#	��:	����	
Β��	�����������	
�����
���<�����(�� 	�������,��#	��	
Β������

�����<��������≅���
���	�� ����������
Β�<�

�������������
Β�	������
��
���������<�#�
�

<���Β ��	#�������,���≅#���
������
��Β��	������
�����#���Β��	��� 	
������������
��∃��
��

(�� 	��� ∗��
����Κ�0−/Β�:�/Μ���	����
���	����<������
���<���)�
���������� ���
�Β�

��
∃�����Β��	����������� ����
	���0���#������������	
���
����
���������	��#�∗�+#��
�

Χ7���	��
�;���
�����
#∆�#�≅
���Β�����������������	�∃�	������
��	 ������������Β���

����

#	���� �0���∗��� �	
Β ��	�� ��� �#��
�� �
 ���
���
��������� �#���
�<≅���Β � ϑ���������
��

	 �����
�����	����
���	���
� ?�����Κ�0−�Β�:�−Μ�

:	��� �3�� ������� � �
��
���� ����∗�+�����
�����������#������?
����∃���� �,��<	�������

�?�������
���?����#�
	����	�� ��∃�	 ���Β�<������������<����#�4��∃�
����	�≅����#	�Β�

<��������
�7∗�	��∃������<������
��∗���?
�����
���#�	���
����	���
#�
��������,���	�����

������
��
��3�
	��Β���3����������∗�����
���#	

������	���<	��
����
��Ρ�����
#�
��
�

����������7∗�	����	���������#������3�������
Β��	����
���� ����#�������
��∗�	��Β�� �

<+���
�����
���7∗�����
��
	����?����
���������
�

��	���;��
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

= �����

�
�∀��	�
���
�������	�����
�������#�������∃�����������∃������������	
�������������%�������������������������
���������������������&������������

Κ(�� 	

�(����Μ

1

���	�������4��<����
#��������∗�+���� �����
�7∗�	��∃�������
�� �
��
��������������

���	��Β��	����	��,����
�
�������������
�7∗�	��������6���
�� �
��
�����������≅���
#�

����	����1
���	∃���
�
� ����������∗�	�����
����+��#����	�������	������� �7∗�	����3���

	��� � ≅��� � ����	�� � 1
���	∃���
�
 � ��� �
 � ����� � �
� � 0������
#����	  �
�+
#��

3�� �������Κ7��%ΜΒ���
���	������<���
�������	∃����
�3���	
��
Β�����	������������1��
��Α

�+�������
#���<���1��
���+����<������
#���
��:������∗����
�Κ7� �−Μ��0���+��#��<����������

4

	� ������1��
���+����<������
#��
���	 ���3����
��
�
����	��������
#�	���	#�<���Α

�������1��
���+�Β�����������Ρ�����
#�
�3�
��<���7∗�	��∃�������
�� ��
Β�����������+� Α

������8������
#Β��������≅�������(�� 	�Β�	�������
�
���
����
�����������
��(�� 	������

��
���	�∃�� ����
	����0�#����Β�����<���
�������0��≅#���������,��
������1��
���+����
���

��
����
�	��<�����Κ7����Μ��,�
����������6���
�� ����∗�������
������ �2��	  �
�	
#�

3�
����
���Χ�<����
�(�� 	�∆�Κ7��%�ΜΒ�����	
�������#	��3�
�Χ(�� 	�∆�Κ7��−&Μ�������������

��	�∃���� �����
���
�8������
#������������������
�,!��� Β�<�

����� ������	#��
	���

��
��?#����∃����
����
���+����,�<������
#�#�����4����	�����

���	���	
������0���∗�����

�+�������������+��#∃��������1��
���+����<������
#���
�����
����
�����#�
��2<���7∗�	��Α

∃�������
�� �
����∗����
��
���
� �8����
����	���Κ�0�−Β���−Λ��0�%Β����Λ��09%Β�=9�Μ��

�	��� ≅���
����������  ���8���	���
�<����
�3��+����
Β�����	�������4∃��∗�	
��������

��������
�����∗������������
��7��� ≅���
��	�≅������
	��������  ���0������
#����	 Α

 �
�+
#����<����∗�	�����������	∗����∃�
��
���
	���������	��
Β�� � �������
�����∗��Α

���
�����	���1
���	∃���
�
�������≅���
����∃?

�
�����<������
��������3�
���
���,�<��Α

����
# � ��� � 1��
���+� � ��� �4���	#� ��∀�� � 	�� � �� � ����Π � ��� ����� � �	�4���/ �1	� � 	�� � �	�� �

�������/�1	��	������	������������/�1	����	���<�����	����9��∋�����	�2�� Κ�0���Β�

�&−Μ ���
���7∗�	��∃�������
�� �
��
Β �≅��� ���
����
������
��
 ��∗�	����
����� ��	����

���
��+��#∃����
�	����≅�∃��Β�	
���
�����������
#�����
�� �
����∃?

�
��4
�	
����
���

4���	#����
��� 1
���3��<∗	��
��� � �+��� ����� ���∃�

�
Β ��	�� �������	� �8�� ?#�
�
�����

)�

�
���� � � �  �#�	���
��∗���������
 � )�
��!� � �
 ������	� � 	�� � ��� � 1��
���+� � ��
���

��	���; �
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

��
����
�	��<��∃���,�����+������	3�
Β��	�����
����
��	 ������
��0�∃	

��
��	�	���

	
�∗�	���
Β��� ��	�����������������
����#�	���
�3��+
���� �Κ7� ���Μ� �:+� ����� ������

��
����
�
�� �
��

���	���������∗���?
�����
�2���3��<��∃�����
#���
��#�����8����	���

	
�Γ�	���+��
�������
���
�Φ <����	��Β������� ���#�
��	
��������7�����	�������������
��

�	 ������������1��
���+��<����
���	�≅����+��������������	���Β��	���
�����
���7∗�	����

	������	##���
���≅����
��
����8������
#���<�������,�<������
#�����1��
���+���+� �����

 ���������
����
����Β���
���
��	�≅������
	���<�������4�∗�∃�����
��:������∗����
���	��

��
���������	
�3����
�7�����
��

���	�������� ∗�������
�������
#�����+��#��Κ��0��7��−�Β�

−�Μ���	�������#�������������
#Β�<������∗���?
�����
���������∗�
∃�������7∗�	��∃���Α

����
�� �
��
��
���
�8�����#��
��������
��7���+������
� �����������
∃��Β���������≅����

�����
����� �7∗�	��∃������<����
�
�+��#∃����
������∃������
����
∃��Β���������7∗�	��Α

∃��� � 
���� � 	��#����Β � 
	

��
 � ��� � �����
��� ������ � #�������� ��	����	#�
 �<���� � �	����

�����������Β����<�����
�;���
�����
#�∃	��#����
�����Χ��������	���	#�<����������;���
���Α

��
#∆�����7∗�	��∃�����∃��
��(����������
#�
������
�

� /���
��
�����
��
	%�	���!�	�


����4�∗�∃��Β������	��	 ��+���#���
���
	

���0��≅��
�������6���
�� �
��
��	�������
Β�

�	���
������	�� �����;���
�����
#�∃	��#���� ���� �Χ7���	��
�;���
�����
#∆� �������
��
��

<����
 � � �7∗�	��∃��� � �+���# � 	��#�#�����
� ��	 � ��� � Χ7���	�� �;���
�����
#∆ � �
# � ���

	
����
 �;���
�����
#�∃	��#����
 � 3��<���
 � ��� � Κ7� �−−ΜΒ � ������ � ��� � ��
�
 � #����
 �6����

	���	#�<����������;���
�����
#��	����� 
	����!��������	���7����
�����6���
�� �
��
���
�

��������7∗�∃��� �	
�4�∗�∃��
Β�<������������	���������;���
�����
#�∃	��#�������������

�
��������
�
�����(����������
#�
���<≅
����
�������������#������������Χ7���	���;���
���Α

��
#∆�	��#��
��������0������3����+���#���?#����∃����
Β������ �Φ
���������	����
�� �
�

�
� �	�� �)	�	�Η�	���� �� �4���	� ���� �<������
 �;���
�����
#�∃	��#����
 ���� �6���
��Α

 �
��
����
����
Β�<	��� �7∗�	��∃����
�������<�����#��������� �7�+�∃����0��≅#������

Χ)�
���������
��
Α∆� ��<�� �Χ���#�	∗������
�;���
�����
#∆� <≅���
�<�����#��(��������Α

��
#�
��≅����
��
����8������
#�����6���
�� �
��
�3�� �����
��0���∗����<�����∃?

��
�

� �Φ
�������� � ���∗�����
� �;���Β � 	
 � ��
�
 � ���� � ������ � ����	�� �)�
�	∃�� � ���#��������

<����
�∃?

�
Β�	����� �:	� �
���
���4�����#��� �)�	���
3���	
����������<����
��

���������<���������	 �0���∗��������Φ
������������ 	��Χ:���	��	
�������∆�Κ7��−/Μ�

0�������Χ7���	��
�;���
�����
#∆���	
���≅������)�������
�� �
��
�3���	��� �����8�� ���Α

��
#���� ���������
�7∗�	��� � � �8�����#��
�Β ���� � ��� ����+��#�Β � ����	�� � 1
���	∃���
�
�

��������≅���
� �7���	�� � 1
���	∃���
�
��� ?#������
��� � ��
�
�<������ ��∗������� �+��#Α

��	���;!�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

∃����
�	�����	��
Β�<��≅������
��<��������	�	����������1��
��+�������
#���
�����
����
�

������������<����Κ7� �%Μ��������1
���	∃���
�
��	
��
�	�����
������
�)�������
�� �
��
�

�

���	�����
���)������������
��
��3���	��Β�<���������#	
���∗���������Β��≅���������#�	��Α

�
�����	���
����������3	
���1
��� 	���
�
�	���	������
Β�<���	������������
�4�∗�∃��������

Χ7���	��
�;���
�����
#∆��+���#���
	

��
�Κ7��/−Β�−�Β�−−Μ��4�������������
��	#��∃�

��
�

��� � ���� � Χ∗���?
�����
Α∆ � �
� � Χ∃�#
���3�
 � +��#∃����
∆ � 	���� � ;���
�����
#�∃	��#����
�

��<�����
�����	����
���
� �1
��
��3∃���Β��
��� �	��#��
�������+#�����
�Φ
��������������

)�
�	∃�� � �
��� � ��
 �6���
�� �
��
 � ���� � ∗�+��
� � ��
�Β � ∃	

 ������ �7Η
��#�� � #�
�����

<����
Β � �
�� � 3���� � Φ
���������	�∗�∃�� � �

���	�� � ��� � #��	 ��
 � )����� � 3�� �������

<����
��
��
�����
����������
��3��������0�	������
#�3�
�4��#	��
�����>���<��∃��

,�
��<�������;���
�����
#�∃	��#����Β���������7∗�	��∃�������
�� �
��
��+���#��
����∃��

��
	

��
��
��<��≅������������
�0����������7∗�	��∃�����������∃������
Β�<	�������ϑ�<��Α

��#��ΧΣ∃�
� ������;���
�����
#∆�Κ7� �−9Β �−−Β�−%�Μ��≅���<�������6���
�� �
��
���������

������������8�� �����
#�������������
�7∗�	������
���
��	����0��≅��
����	�Β��	�����
	���

��#�
�
�4
#	��
��	�≅��� ��� ���
�� �,�<�����+��#∃��� � �

���	�����������	
�� ����+��#��

<����
��,�
��6���
�� ���
���
	

���	�����������
�0���#��
������
���
���
�
�;���
���Α

��
#�∃	��#����
Β� �
�� �����������?#����∃���� ��#�
�<	

�	������
����∃?

�
� �� �����

,���������
#�<������������	����)�
�	∃����
�8����
��
#���	�����Κ7� �−%Μ������	����������

�

���	�������7∗�	��∃�����<�����#Β��	�����<�����0��≅#���
����	���
�Χ�∗�������
�+��#Α

∃����
∆� ����;���
�����
#�∃	��#����
�#�∃
≅∗���<����
Β��	�������������
��#	
�����������

8�� �����
#�����Φ
����������
�	���������#��

��������(����������
#�
Β���������7∗�	��∃����3�� ������Β�����#�
��������
��������	�������

Χ)�
�� ���
�����;���
�����
#∆�5���∗�+��
����� �������������

�
#�
�Χ,�
∃	���
∆��
��

Χ0	
∃∆�Κ7��−∋Β�%�Μ���<���	
�����������	�������Χ)�
���������
��;���
�����
#∆�5���∗�+��
Α

������������������

�
#�Χ4���������∆�Κ7� �−∋Β �%�Μ��,�
�����
����<+�
��Β��	���4�∗�∃���

����Χ)�
�� ���
����
�;���
�����
#∆�����+���#�����������>���<��∃��3��#�#���
�<����
�

Κ7� ��9Μ���������������	��∃?

�����
�<�
�#���������� �<����
��
��2�������	���
�����

8�������
# � �
� �����������
# � ��
���
�� � Φ
���������	�∗�∃��Β � <��≅� � � ��� �
� � � �

Φ
���������<�
�#�2�����������Κ7����Μ�

2��	  �
�	���
� � �+��� � ���� � �����	���
Β � �	�� � ��� � 7∗�	��∃�������
�� �
��
 � 	 �

�+���#���
�4�∗�∃�������;���
�����
#�∃	��#�����Κ9Μ�
	

��
Β�<�

������	�≅�����∗�	���
Β�

<	����
�
��
����� �4���	#�<�����#��������
���������<	��#���
#��� �4
�����
	

��
�����

4�∗�∃�������;���
�����
#�∃	��#�����Κ�Μ��7���#	��
����������
��������;���
�����
#�∃	��Α

#����
 � 	
Β � �	�� � ����
 � ϑ�<����#�
 �4�∗�∃�� � 	��� ���#�
��	
� � ����� �Φ
��������� � ��
���

��������4�∗�∃��Β���������Φ
���������	��#�����Β�ϑ������
���������+���#���
	

��<����
Β�

��	���;)�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

��
��ϑ�
������;���
�����
#�∃	��#����
�Κ�Μ��
��Κ&Μ��0���	���
��������3����;���
�����
#�∃	Α

��#����
�+����
�����6���
�� �
��
��
��������>�
���0��≅#�Β����������	���������∗�������
�

+��#∃����
�Κ	ΜΒ�Κ�Μ��
��Κ�Μ��������
�

� 4
������!
��
/���
��
�����
��
	%�	���!�	�


��� �6�� �
Β ���� � � �7∗�	��∃��� �
���� � 	��������
� ���� �#	� �
���� ����	
���� �<����
Β�

��#���
 � ���� �<�
�#�� � 	�� �Ρ�����
#�
 � ��� � 6���
�� �
��
 �<	� � �����Β � ��
���
 � 	���

#������� ��	����	#�
�
	�� �4�∗�∃��
 ���� � ϑ�<���� � ��
�
 ������  ��
 �0���#��� ���
���

;���
�����
#�∃	��#�����	��<����
�

Φ
 ������	� � ����� � ��� � 6���
�� �
��
 � ��
	

� � <����
 � ��
���
�Β � #	
� � ∃�
∃�����

6�� �
<≅
����Β�<����� �0���∗����Χ�	���
∆�Κ7��%∋Μ�������+���#�����4������
� ���	∃��Α

������6	#��∗������Κ7��−��Μ��,�
��6���
�� ���
�+���������#	�Β������	��� �7∗�	��∃����	����Β�

<	������<������Κ7� �−−Μ���	�������6���
�� ���
�������
�����������
�	 ���������Β��������

����������∗�� +���0���#�Τ������3�
�(����������
#�
��������	��������
#�������	���	#�Α

<��������
�;���
�����
#��
���	 ���3����
��
�
�1��
���+����<������
#��	��

������#����������	����	#�
�3�
�6�� �
Β�������
�
������  ��
�0���#������
���
�
�

;���
�����
#�∃	��#����
�	��<����
Β�#	������<���#��
��+��������:�	∃���
�
��,
�<�����

����7∗�	��∃�������
�� �
��
�3��
��
��
�����0��	
���
#�#�
	

����6�� �
�� �Φ
���Α

���������������+������
Β��	�����������������	���3��������
�∃?

��
Β��	����	����
������

	
���� �6�� 	��� �Φ
���������#�#�
��	
��<���� �8�� �	��� �0��≅#����� �8�� �����
#�

Χ�∗���������+��#∃����
∆� ��� �Χ���#�	∗������
�;���
�����
#∆Β����������������	#��
	���

#� ��
�	 �
 �4����≅#�
 � ��� � 7∗�	��∃����� � ����	#� �<����
Β �3��
��
��
 � ��� � 6���
��Α

 �
��
�Κ7� �−∋Β �−&Β �−/Μ��4����≅#��∃?

��
�	��� ������
�,��
�
���
�>��
∗�����������

6���
�� �
��
 � ∗�����3 � ����
������
� � ����� � ��
�
 � #	
����������
 � 4
�	�� � ��� � ����

8�� �����
#�3�
�Φ
����������
�	���
Β�����
���
�∃�#
���3���:���∗���
�	�����	∗������Β�

3�������Β�	�����3���
�����	∃����������� �
�����,��	���
#�	��
	� �����
�	����Β�∃?

�
�

<���	���∗�����3����>��
����∃�����������<����
��4������ �<����
�������4����≅#����
�

7∗�	��∃�������
�� �
��
 � (����������
#�
 � #�#���
Β � ���� �Χ∃�#
���3�
Α∆Β �Χ�<�����
Α

 �
��������
Α∆���<���Χ�Η ��������
�+��#∃����
∆�����;���
�����
#�∃	��#����
�Κ9Μ��
��

Κ&Μ�<����������
�<��∃��
��
��	��������
����Φ <������
�	����������
�

7�#
���∃	
�����Β��	���	����6���
�� �
��
� �����
�
��������∗�+�����≅����Β�+������
Β��	���

0��?���
#+
#����<���∗�����������	�����∗	���
� ?#����∃����
��≅����
����
���
������Α

����
 ��	�� �∃��
� � 1
�	��� ���� �7∗�	��∃����� ��	�������
 � Κ7� �−∋Β �−&Β �−�Β �%�Μ� �0���+��#��

<����
�������4���	#�
���������
�
�����
��
Β������	#��Β��	���0��?���
#+
#���
������

��	���;+�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

4���+
�������	��∃	� �6�� �
������������∃��������
��Κ7���9Μ��������6�� 	��������
��

�����	����� �>���∗�	
�����;���
�����
#�∃�����Β���<��������8�� �����
#�����:�������≅��

2�#�<	
�������	����	���Χ<�����#��1
��#�	���
�3��	�������
#∆��≅��2�#�<	
��������	�	∃Α

����������<����Κ3#���0�
���	 ���≅����#�	���
��
���≅�����
#���∋∋�Β��∋Μ��,�
�;���
���Α

��
#�∃������
����� �4
��������	
���
�
�7∗�	��∃������	���Κ3#���[�∋�4������1
�8ΜΒ�<�����

��
�7∗�	��∃�����	���Β��������.	�����	�����Κ�0�9�Β��/∋ΜΒ������	��#��
������3��#�#���
�

��
�����	���	
��Φ7���∗���������ϑ������	����≅�����Β��.	�����������∃�
�∃	

�Κ3#���[���

4��� � � � 1
�8Μ� ��	����� �<��� � ��
 �<���
������� �4�∗�∃� � 	���	#�<��������� �;���
�����
#�

��
	��#��?#����

��� �4��<����
#���� � 1
���3��<� � �� ��������∃�������
�� �
��
Β ���� � � �:	� �
�����

1
��#�	���
�∃�����	 �Φ
�������������
�� �
����#��Β��	������
����0��	�����������∃�
��∗Α

���
����
�Φ �����
#�����Φ
����������
�	��������7∗�	��∃�����#������	�≅������
	�����#��
�

������∃�
����∃���
�����Χ�� ��
∆���<��������	�������
#�
�����#��������	�������
�7�����

	�����#�	���
��
��1
��#�	���
��	�Β�<	�� �����1
��#�	���
�∗�������	�������#��	 �#�����Α

���	��������,��
��	��#�<������<����
� �����
��
�����<������	��������������3�
�7����
�

�+� ����� ���������
����
�	∃��3�����������
�<����
��	����Φ �������
����
��

���	���

��������	
��� ����������� ��	���#�
	������ �1
��#�	���
�∗����������3��∗�������
Β�<���

��� �����
����
��

���	�����������	
�����
����������
��	���#��������Β�������ϑ������


	���4��∃�
�������0�
���	 �����≅����#�	���
��
���≅�����
#����
��#��������������
�Α

�	#��Κ�0�&&Μ���	����∃?

��
�<�
�#���8��∗�������
#�
�	�����
���#����������
����
�Α

�	#�
�	���0	�������
�
Β�	���3��� ����4
����������������4���������≅����
�
����������∗��Α

���
��
���
����
Β � ��
� ��� ��∗�	���� �� �(���� ���
�� ��������∗�	������ ���<� � ��
���

�������∗�	������
 � �� � �����
�
� � �	�� � ∃?

��
 � 7∗�	���	
�� Α���#�	  � � ��	�������

<����
Β � ��� � ��
�
 � ���� � ������� � �∗�����
�� ��������∗�	����� � ����<����# � ����
 � �
��

����∗����<���������4���+
������?������������
����
� �� ���
���
����
� �
�)�
�	∃��

���
#�Β � ��
�
 � ��� � ��� � 8��∗�������
# � 	������#� � ��<� � ��� � 0�������#�
# � �������Β � ��
�
�

��������∗�	��∃��������������
��������������7��	���
#��
 ������	����1
���	∃���
� ?#Α

����∃����
�∃?

��
���������∗�
∃���	��#�#�����
�<����
Β������
�����6�������3�������
��
��

����� �Ρ�����
#�
 � ��� � 7∗�	��∃�������
�� �
��
 � ����+��#� �<����
� � 7���	�� � 1
���	∃Α

���
�
� ����������∗�	�����������#�
������� ��∗�	����7∗�	���
���
�
����Κ7��&/Μ���<���

3�� �����
�<�����������
���Χ�∗��������+��#∃����
∆�Κ7�Β �−9Β �−�Μ��2���� �������
�����	���

1
���	∃���
�
� ����������∗�	��������
�
���
�����	�Β������+���#�3�
���
�7∗�	��∃���Α

����
�� �
��
�#�+������<����Κ7��/%Β�−�Μ�

��	���;8�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

,�
������� � ∃?

��
 � ������ � 1
���	∃���
�
 � �� ��������∗�	�����
 � ������ � �

���	�� � ��
���

4�����#�����#��������<����
Β�� �∃������
�
���
∃�� ?#�������∃�
��∗���
������Φ ���Α

��
#�
 ���� �7∗�	��∃���� � �� ���
�

�
Β � 	
���������� �∃?

��
 ������ ������ ��	� � ��������

��<+�
���6	
�� ∗��#�	  ���	�������<����
Β�<������������������
�>��
����
#�
#�
�

3�
��� ��∗�	���
��

���	�����	
�
	���
	����:+� �����
�	�����Κ7� �&�Μ��,�
��	���≅��Α

������)�
��∗���
�����6	
�� �	��
�	
∃�����
���������� �4
�	
#�

8�
�7����
�����������∃�<+�����������<≅
����
�<���Β�<�

����������	�#� �
�	��3��0	����

����������
#�
	���1
��#�	���
�3�
�2�#�<	
�����
�3�����+
��#�3�
���
��	�	��# �
�

Χ
	���
	���)�����∆Β�Χ
	���
	���1��
���+�∆Β�Χ∃����������1��
���+�Χ��
�∃�∗∗����Κ7��&%ΜΒ��	�������

0�#����� � ��� � #�
	����
 �0���	����
#�
 � ∃��
� � #�����������#�� �4�#� �
�	���
���
�� � �≅��

��
��>�#��� 	���
��
��#�	��3����	�
	� �
������
�Κ7���/Β�9&Β�9/��Μ��������������#��������

��Β ���� �>�#��� 	���
 �3�����+
��# �	�� ���� ����
��	#� ���� �8���≅#����
�� �	��#�∗�+#��
�

	���	#�<��������
�;���
�����
#�����������
Β �<�������0�
�����#����
#���� �
�4
�+���
�

��������∗�	∃��������Κ7� �&−Μ��(��������������
�
�ϑ������
������������Β�<����� �0���∗����

�	��,����
�
�������������
�7∗�	����	���2<	
#� 	�
	� ���
����4
�����
#�3�
�7	
∃Α

���
�
 � ��� � ����������#�
# � Κ7� ��∋ΜΒ � �	 � ���� � �	� � >��
3�� ?#�
 � ��
�� � ��
����
�

��
����+
∃�
�∃	

�Κ7� ���Μ� ��<������� �����
���0���
#�	���+� ���� ���� �8�� �����
#�����

��������
�7∗�	����� �:	� �
�����7∗�	��∃�����Κ7��9∋Β�&�Β���Μ����������������≅���
#�

3�
�4�������������Β�<	������8��<�
��
#���
����� ��∗�	��������∃����
�∃	

�Κ7��&/Μ��

≅����
���������	������∃�����
�� �1
��#�	���
� ≅���
������7����<����
�+
���
Β �	���

����
����
��	#�����������∃�����
�#��≅����<�����2� �0���∗�����	����+� �������������+��

≅����
	���
	������
��
���
<�#�
�����<������	���0�<�#�
#�	��#��	����<����
Β������
�

��
� � :�����
# � 3���+��� � �
� � ��� � ��� � ��
 � ,
�∗�
∃� � �!�������Β � ��� � ��#����� � 
����Β�

	��������������� � ;���
�����
#�∗�
∃� � �	�������
 � ���� � Κ7� �&9Μ� � :+� ���� � �  ������

��
����
 � ������
 � ����� � 	∃��3� � �	�����∗	���
 � 	 � 1
��#�	���
�∗������ � ��#�<	
�������

��
����
������7�����	�����#�	���
�	
∗	���
Β��	 ��������� ���+
� �
�������#�	���
�

3�
 � 7����
 � �#�	���
��∗���������� � ��	!�� � �
��∗����� � �
� � 
���� � <����� � 	�� � �	�����
�

0��≅#�
��<�����
�:	� ��
��)�������	���������#�	���
��������������� 	���+����� ����
�

��∃�  �
Β�������#�
��������
�#��������	�����������+
� �
�3�����
���	���1
���������	
��

<����
��%⊥�����0�3?�∃���
#� �����
� ���������
��	�����
�
���#�	���
���
���#��
��

	����%

�% 2���#�
	��
�4������≅�����
#�������������
�	
#	�����<�����������
����
������
��������7�	�����∃�3��Α
<�
����
�0�#������Χ��#�	���
���
���#��
�∆�3#�����∃����
�����∋∋�Β�/9���

��	���;:�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

4���<������
�7�����������������4������∃	

����� ���3��������
Β��	��Χ�����������	���	#�Α

<��������
�;���
�����
#∆�<������	�����	��
��
����������
�����������Φ
��������
#�	���

���
��0����	���
���� ���
��
��	������
�,�∃�+��
#�3�� ?#�
���
��� ��
��������
��8���

	��� �∃?

�� ��	��� ���
� ���+�∃��� �8��	
∃���
#���� �;���
�����
#�∃	��#����
 �	��#��
��

3�
�0��≅��
���������
 �#�������
���<�� ���� �4��
	� ��∃?�∗�������� �+��#∃����
Β �����


���
�#�����#�
��
��� ����
	��
 �+��#∃����
 �0���	
����� ���
�� ���
����
� �

���	���

���
�� �4���	#� � �	�������
� ��	�≅��� � ��
	�� � ∃?

��
 � ∗+�	#�#����� �)�
��∗�� � ��� � ����

8�� �����
#������∗�������
�+��#∃����
� �����
������
�

��	���;;�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

0
	�
����������
	�
	>��
	���	

0�����Β�Ξ3���Κ�∋∋&Μ��)�����	���������Β���∗����∃	
�������
����3��#��������	��������
)�
��∗����1
��������Κ(#�Μ�Κ�∋∋&Μ��1
��#�	���
�3�
���#�	
��
Λ��	
�?��������
��
���������)�
��∗���� �8��#������������	��
Β��∋∋&���Φ8��7���9%Α�/&

0?� ��Β��	��	�Κ�∋∋�Μ��1
���3��<� ���2	 	
Β��9�∋���∋∋���;
��
����������Β��/�����∋∋���
���∗�ΟΟ<<<���
�����#����
#���Ο

∴���−&Ο=�
��
�Ο�,Ο1
���3��<Ο�∋∋�Ο∋�Ο�∋∋�Α
∋�Α�9Α���� ��Α���Α�
��#�	���
Α<���Α�����Α�� ����
#�
Α3�
Α�����
Α�����
Α
����	
��Α∃�  �
��� �

0≅��
��Β�=������	
�Ο�)����Α��Η��Β�1� �����Κ�∋∋�Μ��4 �<�����#���
�����7∗�	���Λ�
,�∃�
��
#�
�����0������
#�3�
�7∗�	����� ���#�	���
�∗������Λ�(7)Α:�∗����
���������	
∃����Β��∋∋���(���������7�����
#��≅�������
�Α��
��)�
���∃��������
#�
Κ(7)Μ��;
��
����������Β�%�����∋∋���<<<����∃���Ο��<
��	��Ο��∗��∋��∗��

=�	∗ 	

Β�����	���Ο�7��#���Β�����	���6��Κ�%−/Μ��1��
���+����	
���� 	���
�
�� �
,�<	����
�
	������1
����ΗΒ�(	
�Α������Ο�(	����Β�)	���Κ(#�Μ�Κ�%−/Μ��1��
���+�Λ�
,
�<��∃��
#�
�∗�Η�����#��������
���������#�������������
#��7����#	��Β��%−/��
,
∃���7���9%Α��∋

����2����&�Ο�∋∋∋������>���∃�����<	����;
��
����������Β��%�����∋∋���
���∗�ΟΟ<<<��������Ο	����3Ο�∋∋∋Ο&�Ο�∋∋∋&�∴�	��	 ∴�����! �Ε∗	#�]	��

��<
�Β�:�#���Ο�7��	Β��	3���Κ�%−�Μ��)�#
���3��)	���
Λ�����������
��
����
�)?∗��
��
��<�Ξ��∃Β��%−���(	�∗���Ω�:�<

�≅��∃��� Β�)	��������3�
�Ο�(	���Β�.≅�#�
�Κ(#�Μ�Κ�∋∋�Μ��Φ
��������
#�
��� �#������
�
:	� ���	
∃����Ο�	�
Β��∋∋���1
��������≅�����	∃��∃��������#�	∗���

,��	�Β���������Κ�%9%Μ���������������	�������1
��3����
���	
∃����Ο�	�
Β��%%���
7���∃	 ∗

,��	�Β���������Κ�%−/Μ��	
���
#�
��������Α1��Α0	��	
����1
����������������������	�������
1
��3����
���	
∃����Ο�	�
Β��%%���7���∃	 ∗��7���∋/Α9�∋

,��∃��
Β�,��∃�(� ���#���Κ�%�%Μ��1��
���+���
��>���
��Η∃������	
∃����Ο�	�
Β��∋∋9��
7���∃	 ∗

��ΗΒ�(	
�Α������Ο�(	����Β�)	���Κ(#�Μ�Κ�%−/Μ��1��
���+�Λ�,
�<��∃��
#�
�∗�Η�����#�������
�
���������#�������������
#��7����#	��Β��%−/��,
∃�

�,:���� ��
�	 �������∗+�������:�����
��	� �
��≅��7∗�	���
��>��
�
Β������
Β�
���������
��;
��
�������������������∋∋���
���∗�ΟΟ<<<�#��������Ο�Ο�∋Ο��  ����Ο�∋��� 

�����
Β�4�
����Κ�%��Μ��4
����∗���#������������
#��:��
���∃�����(	 ���#Β��%����
:�<����

���3����Β�1
	Α�	��	�Κ�%/−Μ��)�������
��4���	#�<���Λ�������
�ε�����	
∃����Ο�	�
Β�
�%−/��1
��������≅��)�����	
����∗���#����
������∗+������,��
���#��

���3����Β�1
	Α�	��	�Κ�%/%Μ��4�������7�����
	���(�� 	�Λ�0��∃ς�����7��<	����:�����
ε�−%���≅
���
Β��%/%��0��∃�

��	�������
������

http://www.goethe.de/z/50/commeuro/i0.htm
http://www.goethe.de/z/50/commeuro/i0.htm
http://www.goethe.de/z/50/commeuro/i0.htm
http://www.zeit.de/archiv/2000/45/200045_bassam_tibi.xml?page=all
http://www.zeit.de/archiv/2000/45/200045_bassam_tibi.xml?page=all
http://www.zeit.de/archiv/2000/45/200045_bassam_tibi.xml?page=all
http://www.hsfk.de/downloads/rep1102.pdf
http://www.hsfk.de/downloads/rep1102.pdf
http://www.hsfk.de/downloads/rep1102.pdf
http://www.bundesregierung.de/nn_56584/Content/DE/Interview/2006/05/2006-05-13-boehmer-die-integration-wird-druch-bemuehungen-von-beiden-seiten-zustande-kommen.html
http://www.bundesregierung.de/nn_56584/Content/DE/Interview/2006/05/2006-05-13-boehmer-die-integration-wird-druch-bemuehungen-von-beiden-seiten-zustande-kommen.html
http://www.bundesregierung.de/nn_56584/Content/DE/Interview/2006/05/2006-05-13-boehmer-die-integration-wird-druch-bemuehungen-von-beiden-seiten-zustande-kommen.html
http://www.bundesregierung.de/nn_56584/Content/DE/Interview/2006/05/2006-05-13-boehmer-die-integration-wird-druch-bemuehungen-von-beiden-seiten-zustande-kommen.html
http://www.bundesregierung.de/nn_56584/Content/DE/Interview/2006/05/2006-05-13-boehmer-die-integration-wird-druch-bemuehungen-von-beiden-seiten-zustande-kommen.html
http://www.bundesregierung.de/nn_56584/Content/DE/Interview/2006/05/2006-05-13-boehmer-die-integration-wird-druch-bemuehungen-von-beiden-seiten-zustande-kommen.html
http://www.bundesregierung.de/nn_56584/Content/DE/Interview/2006/05/2006-05-13-boehmer-die-integration-wird-druch-bemuehungen-von-beiden-seiten-zustande-kommen.html
http://www.bundesregierung.de/nn_56584/Content/DE/Interview/2006/05/2006-05-13-boehmer-die-integration-wird-druch-bemuehungen-von-beiden-seiten-zustande-kommen.html
http://www.bundesregierung.de/nn_56584/Content/DE/Interview/2006/05/2006-05-13-boehmer-die-integration-wird-druch-bemuehungen-von-beiden-seiten-zustande-kommen.html


���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

���3����Β�1
	Α�	��	�Κ�%%&Μ����
����
��
��:+� �Λ�8� ��
���∗���	��3�
�Φ #	
#� ���
��
� �∃�����?∃���#�����
�:	� ����
�����
#� �������1
�����3����Β�1
	Α�	��	Λ�
�����Β�.��	

��Λ������Β�0�	�����Λ�:? ����Β�:�#�
	Λ�7������
#Β�(��
�Λ�7�����Β�
�	�����	�Κ(#�Μ�Κ�%%&Μ��)�������!��Λ��∋�.	����1
��������≅��)�����	
����∗���#����
��
,���∗+������,��
���#��Λ�7������)�����	
����∗���#���������
�ε&����	
∃�����	 �
�	�
Β��%%&��1
�����≅��)�����	
����∗���#����
��,���∗��,��
���#����7��−/Α���

������Β�(	�� ���Κ�%/−Μ��7∗�	��Α��
��)�����<�������� �7���	���	���
�∗������Β�
4��#����#��	 �0���∗����	���+
��������4�������∃�
�����
�����0:���1
��)≅��<��
Β�
����#	
#�Ο�:	���
Β��≅
����Κ(#�Μ�Κ�%/−Μ��7∗�	�����
��)�����Β�7�����
�����
��#������Β��	��	�������∗����� 	��∃��
��∃���������
�1
��#�	���
��6≅��
#�
Β��%/−��
�	����7��−%Α�∋�

(	���Β�����	���Ο���#��Β�4
��
���Κ�∋∋∋Μ��, ∗���Λ�����
�����������
�
#���	
∃����Ο��<�
Ξ��∃Β��∋∋���=	 ∗��

(���Β��	���0��
�	���Κ�%−&Μ������� �
	
��
�����,�
#�������
#�3�
�4������ �#�	
��
Λ�
7�������	����	���
�����4������ �#�	���
��
��4���+
��������+���#�
#�ε�∋��
)?
�#����
Ο6��Β��%−&��(	
����


(��� 	

Β�)	��Α(��
��Κ�%%&Μ���?�������������7������#����7����#	��Β��%%&��)���
��

)	  �����Β�7���	
�Ο�6�� 	�Β�4��!	
�����>��
�
��≅���>���
Λ�;���
�����
#�∃�����	���
6������		��������1
��#�	���
�∗�����∃�1
��0	��Β�)�	���.��Ο�0�  ��Β�����	���Ο��≅
�Β�
:	�
���Κ(#�Μ�Κ�∋∋&Μ����#�	���
���∗�����∋∋&Λ�	∃��
�Α�4
	�Η��
�Α�����∗�∃��3�
��
�	
∃����Ο�	�
Β��∋∋&��=	 ∗����7�����Α�/∋�

)�� 	
�Β��	3���Κ�∋∋�Μ���	��������������	
�������������
�>����	���Ε�)�� �∗��������Β�
������∃���������
��3������� ����,�
��≅�����Ν������
�7∗�	���	� Β��
��� �����
����������1
��7≅����������2����
#Β��������∋∋�

)��∗∗Β�(��
���Ο�4���Β�6�� 	��Ο�� ≅�Β�����#	
#�Ο�(?���Β�:�
	���Ο��������������Β�
0�	���Ο�)�	��Β�����#	
#�Ο�7��	��Β�����	
�Κ�%%%Μ��1��
���+��∃�
����∃���
�
Λ��	��
�	���<��∃�����1��
���+��
��
�����7∗+� ����
���:��
��∃�����(	 ���#Β��%%%��
:�<����

)�	∗∗ 	

Β�>���	��Κ�%�%Μ��7������#�������� �
���
�
�����1��
���+�Λ�7���∃��������
0���
#�
#�
��≅������6���
	� ��	
�1
���	∃���
�∗�������
��7����#	��Β��∋∋∋��)����Α
=���	

)��  Β�(	
�Α.≅�#�
�Κ�∋∋&Μ��1
��#�	���
�������7∗�	����Α���
��	�������8���∗�����
Ε�
;�����0���
#�
#�
��≅����
�
��
��#�	���
��?����
��
�7∗�	���
����������1
�������Β�
4� �
�Ο�=�����	Β�=������∗��Ο�;���� 	

Β�6������
�Κ(#�Μ�Κ�∋∋&Μ��1
��#�	���
�������
7∗�	���Λ�7�������	����	���
���������	����� ��∗�	����ε/9��:�#�
����#Β��∋∋&��
�������7���%Α9/

>Η
��Β�)�3�
�Κ�%��Μ���	��0��������7�	����0�	�
���<��#Β��%%−��8��<�#

������Β�������Κ�%%%Μ������	�������
#Β�7�	���+� ���
��>���
������Λ�)�����������
����∃	���
:�∗�+��
�	���
�
�����#���	��
�:	� ����;∗�	��
Β��%%%��>��∃��α�0������Β

;���
�?����Β��������Κ�∋∋&Μ��1
��#�	���
�����4���+
�����
���
��� �∃�	������
�
8���	���
#���		���2������
��4��#	��
��1
��0�����Β�Ξ3���Κ(#�Μ�Κ�∋∋&Μ��1
��#�	���
�
3�
���#�	
��
Λ���	
�?��������
�����������)�
��∗���� �8��#������������	��
��
�Φ8Β��∋∋&��7���9Α9�

�����Β�>��#���Κ�%%�Μ��6�	
�
	���
	�������	���:+� ���1
��0��∃Β�Φ������Κ(#�Μ�Κ�%%−Μ��
����∗�∃��3�
���������#��������	�����	
∃����Ο�	�
Β��%%−��7���∃	 ∗��7����Α%&

��	�������
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

:�������Β�4��������Κ�∋∋&Μ�����
������
#�
Λ�2<�����
�
	���
	��
�8���������
��
��
����	��
�(���	�����
Λ�7��������
��������
��
����
��������
∗�����∃��
�,���∗	�ε���
�	
∃�����	 ��	�
Β��∋∋&��>	
#�

:? ����Β�:�#�
	�Κ�∋∋�Μ����

�����(�� 	��#���	��<�����1
������2������Ο�∋∋���
;
��
����������Β��������∋∋���
���∗�ΟΟ<<<��������Ο	����3Ο�∋∋�Ο��Ο�∋∋���∴���	Η���� �����! �Ε∗	#�]	��

:? ����Β�:�#�
	�Κ�∋∋9Μ�������	� ��	
∃������1
��0��# 	

Β�73�
�Ο�:? ����Β�:�#�
	�
Κ(#�Μ�Κ�∋∋9Μ������	��(�� 	�Λ�,��
�#�	�������:��������
�� ���	
�
	���
	��
�
�	
∃����Λ�)�����	
����∗���#���������
�ε/����	
∃����Β��∋∋9��1
��������≅��
)�����	
����∗���#����7��/Α�%

7	����Β�.�	
Α�	���Κ�%&9Μ���	��7��
��
���	����������(	 ���#Β��%%9��:�<����

6������Β�����#	
#�Κ�∋∋9Μ��:����3�
�0�
����	#�∗�+����
������#	
#�6��������� �
���
ϑ+���#�
�.����+� ����������∃���������
�2�
��� ���
�����	��	 ����.�
���∋∋9��
1
�������� �������
#�����������0�
����	#Β������∋∋9��;
��
����������Β��∋�����∋∋���
���∗�ΟΟ<<<���
����	#���Ο	∃�����Ο∗�����Ο�∋∋9Ο∗�∴∋9∋�∋����� �

6���Β�0	��	 �Κ�∋∋&Μ��1
���3��<� ���7∗��#��Α;
��
�Β��9�����∋∋&��;
��
����������Β�
�%�����∋∋������∗�ΟΟ<<<��∗��#�����Ο∗�����∃Ο��������	
�Ο∋Β���−Β9�%�99Β∋∋��� �

6��� 	

Β�)�	��Α.≅�#�
�Κ�%−%Μ��7���	���	���
��������
Λ�,�
��,�
�≅���
#��
���
�
2��	  �
�	
#�3�
����������	����:��
���∃�����(	 ���#Β��%−%��:�<����

������	��Β�������Κ�%%%	Μ��:	� ����#�
��1��
���+��
����;
��
����������Β��/��∋��∋∋���
<<<����
�Ο���#��Ο�����Τ��� Ο��	��1�∋�
�<�∗��

������	��Β�������Κ�%%%�Μ��:	� ����#�
��1��
���+��
�9��;
��
����������Β��/��∋��∋∋���
<<<����
�Ο���#��Ο�����Τ��� Ο��	��1�∋9
�<�∗��

��������
Β�6�� 	��Ο��≅���Β�7���	
���Κ�∋∋�Μ�����∗∗�
��#��?��#∃�����
���	��
:���∃�3���	���
�.�#�
���������1
��:	�����Β�.≅�#�
�Κ(#�Μ�Κ�∋∋�Μ��
:���∃�3���	���
�<����
�.�#�
�������Λ��� �
Β�,�∃�+��
#�
��
����+3�
���
��
;∗�	��
Β��∋∋���>��∃��Ω�0��������7�9&%Α9��

�����Β�0�
ϑ	 �
�>���Κ�%�9Μ��7∗�	����Α���
∃�
�Α����∃����∃���Λ�0����+#������
���	��
#�����∃��
��7∗�	��∗������∗�����:��
��∃�����(	 ���#Β��%%&��:�<����

���3���∃	Β�����Ζ��Κ�∋∋&Μ��2���Ν���<�
��
#�����)�
��∗�������1
��#�	���
Λ�,�
��
>�∃���
�	�����	
�?������
�,��	���
#�
�������#�
<	����1
��0�����Β�Ξ3���Κ(#�Μ�
Κ�∋∋&Μ��1
��#�	���
�3�
���#�	
��
Λ���	
�?��������
�����������)�
��∗���� �
8��#�����Β�7������7���	�<����
���	���������	��
Β��∋∋&���Φ8��7���Α��

����Β�)	����
�Ο��	�������Β�����	
��Ο��	�Β�:��
�	���Κ�%%%Μ����#�	���
�Α�
,
�<������
#�����∃�������=�	
����
��3���������,
�<��∃��
#Ε�,�
�
� ����
���������������0����	#��1
��2������������≅���������������Η�����#��Β�.#��/Β�
�%%%Β������α���7����%Α�&���;
��
����������Β��9�����∋∋���<<<�	�Α	∃���
�
���Α
�������������Ο����Ο��!��Ο��!��Ο∗���������∴��	� 	�������
#∴�%%%Ο�<����∗��

��	�������
������

http://www.ai-aktionsnetz-heilberufe.de/docs/texte/texte/politische_traumatisierung_1999/twolf.pdf
http://www.ai-aktionsnetz-heilberufe.de/docs/texte/texte/politische_traumatisierung_1999/twolf.pdf
http://www.ai-aktionsnetz-heilberufe.de/docs/texte/texte/politische_traumatisierung_1999/twolf.pdf
http://www.ai-aktionsnetz-heilberufe.de/docs/texte/texte/politische_traumatisierung_1999/twolf.pdf
http://www.ai-aktionsnetz-heilberufe.de/docs/texte/texte/politische_traumatisierung_1999/twolf.pdf
http://www.ai-aktionsnetz-heilberufe.de/docs/texte/texte/politische_traumatisierung_1999/twolf.pdf
http://www.ru.nl/socgeo/colloquium/PlaceId03new.pdf
http://www.ru.nl/socgeo/colloquium/PlaceId03new.pdf
http://www.ru.nl/socgeo/colloquium/PlaceId03new.pdf
http://www.ru.nl/socgeo/colloquium/PlaceId01new.pdf
http://www.ru.nl/socgeo/colloquium/PlaceId01new.pdf
http://www.ru.nl/socgeo/colloquium/PlaceId01new.pdf
http://www.spiegel.de/politik/deutschland/0,1518,329233,00.html
http://www.spiegel.de/politik/deutschland/0,1518,329233,00.html
http://www.spiegel.de/politik/deutschland/0,1518,329233,00.html
http://www.bundestag.de/aktuell/presse/2003/pz_0306062.html
http://www.bundestag.de/aktuell/presse/2003/pz_0306062.html
http://www.bundestag.de/aktuell/presse/2003/pz_0306062.html
http://www.zeit.de/archiv/2002/12/200212_essay.roemhild.xml?page=all
http://www.zeit.de/archiv/2002/12/200212_essay.roemhild.xml?page=all
http://www.zeit.de/archiv/2002/12/200212_essay.roemhild.xml?page=all


���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

0
	�
����������
	�
	�
�
��
����������
	0
	;��
���������
�

�������≅������
�4���
��	��Β�����,�<�����+��#∃�����
������1
��#�	���
�3�
�4���+
���
�� �
0�
���#������Κ4���
���Μ��
�����	���
#�3� �9∋��.�����∋∋&Β�0�0��1��∋∋&Β��%�∋Β�
��������#�+
�����������4��������3��/������ �����∋∋��1��−�&��;
��
����������Β�
�∋�����∋∋������∗�ΟΟ��
���������ϑ�������Ο	���
��#∴�∋∋&Ο�
��!��� �

���
�#�������≅������0�
�����∗����∃���������	
��Κ��Μ��
�����	���
#�3� ��9���	��
�%&%Β�0�0���7���Β���������#�+
������������������3� ��−��4�#�����∋∋�Β�0�0��1�
�∋9&��;
��
����������Β��&�����∋∋���
���∗�ΟΟ<<<���
����	#���Ο∗	��	 �
�Ο��
∃���
Ο#������Ο#��
�#�����Ο

7�		��	
#��?��#∃����#������Κ7�4�Μ��
�����	���
#�3� �����.�����%�9Β�:�0���%�9Β��−9Β�
��������#�+
�����������4����������%���3���&���+����∋∋��1�/����;
��
����������Β�
�9�∋���∋∋/�����∗�ΟΟ��
���������ϑ�������Ο����	#Ο�
��!��� �

8�����
�
#�≅��������������≅���
#�3�
�1
��#�	���
�∃����
��≅��4���+
�����
��
7∗+�	����������Κ1
�8Μ�3� ��9������ �����∋∋&Β�0�0��1��∋∋&Β�99/∋��
;
��
����������Β��∋�����∋∋������∗�ΟΟ��
���������ϑ�������Ο�
�3Ο�
��!��� �

0�
���	 ���≅����#�	���
��
���≅�����
#��Κ(#�Μ�Κ�∋∋�Μ��)�
��∗���≅����
�
�
��
���<����
�1
��#�	���
�∃������≅�
���#Β��∋∋���0�
���	 ���≅����#�	���
��
��
�≅�����
#���;
��
����������Β��∋�∋���∋∋/��
���∗�ΟΟ<<<��	 ����Ο7�	�������Ο4
�	#�
Ο�,Ο1
��#�	���
Ο��<
��	��Ο1
��#�	���
�
∃����Ο>���∃�	����Ο∃�
��∗�Α����Α��
�
Α��
���<����
Α�
��#�	���
�∃���Α
�������Β�� ∗�	��1�]�	<Β∗��∗���Η]∗�����	���
����∗��Ο∃�
��∗�Α����Α��
�
Α
��
���<����
Α�
��#�	���
�∃���Α��������∗��

0�
���	 ���≅����#�	���
��
���≅�����
#��Κ(#�Μ�Κ�∋∋�Μ��1
��#�	���
�∃����Α.	�������	
��
�∋∋����≅�
���#Β��∋∋���0�
���	 ���≅����#�	���
��
���≅�����
#���
;
��
����������Β������∋∋/��
���∗�ΟΟ<<<��	 ����Ο��
∴∋&�Ο7�	�������Ο4
�	#�
Ο�,Ο1
��#�	���
Ο��<
��	��Ο1
�
�#�	���
�∃����Ο)�����	�#��Ο7�	�����∃�
Ο�∗Αϑ	�������	
�Α∃����Α
�∋∋�Β�� ∗�	��1�]�	<Β∗��∗���Η]∗�����	���
����∗��Ο�∗Αϑ	�������	
�Α∃����Α�∋∋��∗��

0�
��� �
������� �����1

��
�Κ(#�Μ�Κ�∋∋&Μ�����∃�
��∗���
�������#�	���
����	��
#��
0����
Β��∋∋&��0�
��� �
������� �����1

��
��;
��
����������Β��∋�∋���∋∋/��
���∗�ΟΟ<<<��	 ����Ο��
∴∋&9Ο

∴/∋�//�Ο7�	�������Ο4
�	#�
Ο�,Ο1
��#�	���
Ο��
<
��	��Ο��#�	���
��������	��
#Ο∋&��∋�Α �#�	���
����	��
#Α
∃�
��∗�Β�� ∗�	��1�]�	<Β∗��∗���Η]∗�����	���
����∗��Ο∋&��∋�Α
 �#�	���
����	��
#Α∃�
��∗��∗��

7�	���������
�0�
���	 ��Κ(#�Μ�Κ�∋∋�Μ��>���
��
���������	
��Α�(	���	���Β�	 ����
��
��
����
�����Λ�,�#��
�����������∃����
�����∋∋��������	��
Β��∋∋���7�	�����������
0�
���	 ���;
��
����������Β��������∋∋���
<<<�����	������Ο∗�����Ο�������Ο∗∃Ο�∋∋�Ο �∃����
���∴�∋∋���∗��

��	����� �
������

http://www.destatis.de/presse/deutsch/pk/2006/mikrozensus_2005i.pdf
http://www.destatis.de/presse/deutsch/pk/2006/mikrozensus_2005i.pdf
http://www.destatis.de/presse/deutsch/pk/2006/mikrozensus_2005i.pdf
http://www.bamf.de/cln_043/nn_705772/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Migrationserstberatung/041201-migrationsberatung-konzept,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/041201-migrationsberatung-konzept.pdf
http://www.bamf.de/cln_043/nn_705772/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Migrationserstberatung/041201-migrationsberatung-konzept,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/041201-migrationsberatung-konzept.pdf
http://www.bamf.de/cln_043/nn_705772/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Migrationserstberatung/041201-migrationsberatung-konzept,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/041201-migrationsberatung-konzept.pdf
http://www.bamf.de/cln_043/nn_705772/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Migrationserstberatung/041201-migrationsberatung-konzept,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/041201-migrationsberatung-konzept.pdf
http://www.bamf.de/cln_043/nn_705772/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Migrationserstberatung/041201-migrationsberatung-konzept,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/041201-migrationsberatung-konzept.pdf
http://www.bamf.de/cln_043/nn_705772/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Migrationserstberatung/041201-migrationsberatung-konzept,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/041201-migrationsberatung-konzept.pdf
http://www.bamf.de/cln_043/nn_705772/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Migrationserstberatung/041201-migrationsberatung-konzept,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/041201-migrationsberatung-konzept.pdf
http://www.bamf.de/cln_043/nn_705772/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Migrationserstberatung/041201-migrationsberatung-konzept,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/041201-migrationsberatung-konzept.pdf
http://www.bamf.de/cln_043/nn_705772/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Migrationserstberatung/041201-migrationsberatung-konzept,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/041201-migrationsberatung-konzept.pdf
http://www.bamf.de/cln_042/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Kurstraeger/Statistiken/fp-jahresbilanz-kurse-2005,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/fp-jahresbilanz-kurse-2005.pdf
http://www.bamf.de/cln_042/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Kurstraeger/Statistiken/fp-jahresbilanz-kurse-2005,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/fp-jahresbilanz-kurse-2005.pdf
http://www.bamf.de/cln_042/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Kurstraeger/Statistiken/fp-jahresbilanz-kurse-2005,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/fp-jahresbilanz-kurse-2005.pdf
http://www.bamf.de/cln_042/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Kurstraeger/Statistiken/fp-jahresbilanz-kurse-2005,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/fp-jahresbilanz-kurse-2005.pdf
http://www.bamf.de/cln_042/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Kurstraeger/Statistiken/fp-jahresbilanz-kurse-2005,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/fp-jahresbilanz-kurse-2005.pdf
http://www.bamf.de/cln_042/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Kurstraeger/Statistiken/fp-jahresbilanz-kurse-2005,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/fp-jahresbilanz-kurse-2005.pdf
http://www.bamf.de/cln_042/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Kurstraeger/Statistiken/fp-jahresbilanz-kurse-2005,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/fp-jahresbilanz-kurse-2005.pdf
http://www.bamf.de/cln_042/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Kurstraeger/Statistiken/fp-jahresbilanz-kurse-2005,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/fp-jahresbilanz-kurse-2005.pdf
http://www.bamf.de/cln_042/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Kurstraeger/Statistiken/fp-jahresbilanz-kurse-2005,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/fp-jahresbilanz-kurse-2005.pdf
http://www.bamf.de/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Lehrkraefte/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch.pdf
http://www.bamf.de/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Lehrkraefte/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch.pdf
http://www.bamf.de/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Lehrkraefte/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch.pdf
http://www.bamf.de/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Lehrkraefte/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch.pdf
http://www.bamf.de/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Lehrkraefte/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch.pdf
http://www.bamf.de/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Lehrkraefte/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch.pdf
http://www.bamf.de/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Lehrkraefte/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch.pdf
http://www.bamf.de/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Lehrkraefte/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch.pdf
http://www.bamf.de/SharedDocs/Anlagen/DE/Integration/Downloads/Integrationskurse/Lehrkraefte/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch,templateId=raw,property=publicationFile.pdf/konzept-fuer-einen-bundesweiten-integrationskurs-deutsch.pdf
http://bundesrecht.juris.de/intv/index.html
http://bundesrecht.juris.de/intv/index.html
http://bundesrecht.juris.de/intv/index.html
http://bundesrecht.juris.de/rustag/index.html
http://bundesrecht.juris.de/rustag/index.html
http://bundesrecht.juris.de/rustag/index.html
http://www.bundestag.de/parlament/funktion/gesetze/grundgesetz/gg_01.html
http://www.bundestag.de/parlament/funktion/gesetze/grundgesetz/gg_01.html
http://www.bundestag.de/parlament/funktion/gesetze/grundgesetz/gg_01.html
http://bundesrecht.juris.de/aufenthg_2004/index.html
http://bundesrecht.juris.de/aufenthg_2004/index.html
http://bundesrecht.juris.de/aufenthg_2004/index.html


���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

0
	�
������4
��
	�?�	
��
	>��
	���	

�	
���≅%
����4��	�
�����

>������Β�0��∃�	���Κ�%%%Μ�����	�������7∗����+� �Λ���
���������
��4
�������Β�
2�#��?��#∃�����
��1��
���+����?���
#�
Β��%%%���	������


:��
�	��Β�����#	
#�Κ�∋∋&Μ��>���
���� �
�,���∗	�Λ�,�
��������������
)�����	
����∗���#�����≅
���
Β��∋∋���0��∃

�	
���≅−4
����	���
�
	4
	�

(����#Ο�?���Ο(�
����Ο)��  �Κ(#�Μ�Κ�∋∋�Μ����������	����� ��∗�	�����,�
�
�
���
	���
	����(	
������0����
Ο��<�Ξ��∃Β��∋∋∋��������Η���

�≅����Β�)�	���Κ�∋∋∋Μ��>��
�
�� ���	��#������	����
#����������4�∗�∃�������
2<����∗�	����<������6≅��
#�
Β��∋∋∋���	��

�	����
�?��
≅����������
�	�


�	�������Β�����	
��Ο����ϑ	��Β�>��∗����Ο��≅##�Β�4
���	��Κ�%−%Μ�����
�#��≅�����
��+
� �
���#��Β���Η����Η
	 �∃Β�,,�Α7∗�∃��	�	
	�Η��∃��0����
Ο(��������#Β�
�%−%��7∗��
#���

�	�������Β�����	
��Ο������Β�7���	
�Ο�����Β�)	����
�Κ�%%9Μ������1��
����∃	���
�3�
��≅
��
���
�#��≅���
��������∗�∃��	���,,�Α��������1
����
�������Β�(	
�Α������Κ(#�Μ�
Κ�%%9Μ��4
#���Α�4
�	���Α�4##������
���≅
���
Β��%%9��2��∃���<����

���������������Κ�∋∋�Μ��4
����∗���#�������4������∃�Λ���
����
��<�����
��	�����
��
)��������≅
���
Β��∋∋��������� ��
∃

7��∗�	
Β�4��� �Ο��	����Β�(�
��∃�Κ(#�Μ�Κ�∋∋9Μ���	�����
��6�����������, ����
��
�	������
Β��∋∋9����
���

8���Β�=������	
��Κ�∋∋9Μ���	��	��3��, ����
�
Λ�,�
��Φ
��������
#�≅�����?#����∃����
�
�
�����
��
�∗������∗��������, ����
��������
��0����
Β��∋∋9����	�����������Η���

���∃Β�����������Κ�∋∋�Μ��8�������
��
�����≅���Λ�,
�<������
�����������
������
�
)�  �
�∃	���
�����������	
∃�����	 ��	�
Β��∋∋���=	 ∗��

/
����

0������Β�>���	��Κ�%%/Μ���������������#��������	���	���(�� 	�Λ���
�7��
	��� ��;∗�	��
Β�
�%%/��>��∃��α�0������

(����Β�4
���	��Κ�%%%Μ��(�� 	���
��������� ����
���2≅����Β��%%%��7��� ��

.�����
Β�)	��
�Κ�∋∋9Μ���������∗��������(�� 	��Α�(�� 	�������������∗�����0����
Β��∋∋9��
4∃	�� ��

7�� ���Β�6�� 	��,��Κ�%%%Μ��(�� 	�Λ�>������#∃�����
��>	�������(��∃�  �
���0����
Β�
�%%%��4���	�

��	�����!�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

2����
#�	���∃�������6	#���∗��#��Α0���	#����������
�Φ
�3�����+��0����
��;
��
����������Β�
�−�∋���∋∋/�����∗�ΟΟ<<<���Α
�����
���Ο∗�����Ο∗����∃	���
�
Ο��∗Ο�∋∋�Ο��∴�∋∋��∋��Ο��∴�∋∋��∋��∴∋���� �

∃�
������

4�� 	

Β�.	
�Κ�%%�Μ���	��∃�������������+���
��Λ�7������Β�,��

���
#��
��∗����������
1��
���+���
���≅��
�(���∃������
���≅
���
Β��∋∋���0��∃

0	���
#��Β�(�� 	

�Κ�%−�Μ��(�� 	���
��1��
���+���0�

Β��%−������������Φ
����Α
)�  �����
�

(	��� 	�Β�6�� 	

�Κ�%%�Μ�����������;�ϑ�∃��Λ�7Η ������
��1
���� �
�������
1��
���+�������
#��	
∃�����	 ��	�
Β��%%%���7���∃	 ∗

.	
���Β���
	�Ο��6�� Α�	���ΗΒ�=������	
��Κ(#�Μ�Κ�∋∋9Μ��7∗�	�����
���+��Α�1��
���+��������
7∗�	�����6≅��
#�
Β��∋∋9���	��

)	�����	Β�����#	
#�Κ(#�Μ�Κ�%%�Μ��)������
�Α�1��
���+��
�5����∃������0����
Β��%%���
4∃	��Α8�����

��	�Β�����#��(�������Κ�%9&Μ�������Β�1��
���+���
�����������	���	�������7���������
7���	����	3����� �����	
∃�����	 ��	�
Β��%%−��7���∃	 ∗

7��<�  ��Β�;�<	���Κ�%%−Μ�������∃�������
��∃����������1��
���+���1
����3�
	����−Β�7��
/�Α−��

������	���������Κ�%%∋Μ��:	� ����#�
��1��
���+�Λ�0	�����
�������
���6��������+� ����Α
����	����)�#
����
��
��1��
����∃	���
��7����#	��Β��%%∋���7���
�����

∃��
�	�����

0	���)�	���.��Ο�0�  �������	���Κ(#Μ�Κ�∋∋&Μ����#�	���
�Α�1
��#�	���
�Α�0����
#Λ�
���
���	#�
��
�������� ����������1�17Α0����+#���9Ο�∋∋&

0���Α�≅

�
#Β�Φ����	�Ο�7�#��Β�Ξ	�� �
�)	�	∃	�Κ�∋∋�Μ��8����������
�����
Λ�2���
>���
�����	���
�3�
��+����
��
��ϑ�
#�
��	��
� �����#�	���
���
���#��
���
�≅
����Β��∋∋����	! 	



0≅��
��Β�=������	
�Ο�0����������Η���Κ(��#�Μ�Κ�∋∋�Μ��1
��#�	���
��������	�����∗	���
Λ�
Χ4���+
�����������≅�#��∆��
��� �∃�	������
����������	���
���	
∃�����	 ��	�
Β�
�∋∋���=	 ∗��

�����Β�Φ���Κ(#�Μ�Κ�∋∋�Μ��	 ����Β�4∃∃�����	���
��
��,������
#Λ���#�	���
��<�����
�
,�#�
Α��
���� �∃�������7����#	��Β��∋∋���)����	  ��

(���������Β�����������Κ�∋∋�Μ��)�����∃�
����∃���
�
Λ�����4��<��∃�
#�
�����:����3�
�
Χ3���������
�
�)������
∆�	�������>���
�����
#�
#�
�	������≅�∃��������	��
��
�
��������	
�Λ�,�
�����������4����
	
��������
#��(�����������������0	 ���#Β�
Φ
�3�Β������;
��
����������Β����∋���∋∋/�����∗�ΟΟ������
�Α
�	 ���#���Ο3�����!��Ο�∋∋�Ο%��� �

)?�∃Β�=������∗��Κ(#�Μ�Κ�∋∋&Μ��2�<	
����
#��
��1
��#�	���
Λ�)�����<����
���	��������
2�#+
#���
������	�����	!��Λ�7�������≅
���
���0����+#�������
���∃���������
�
)�  �
�∃	���
�ε�����≅
����Β��∋∋&���	! 	



��	�����)�
������

http://elib.uni-bamberg.de/volltexte/2002/9.html
http://elib.uni-bamberg.de/volltexte/2002/9.html
http://elib.uni-bamberg.de/volltexte/2002/9.html
http://elib.uni-bamberg.de/volltexte/2002/9.html
http://elib.uni-bamberg.de/volltexte/2002/9.html
http://elib.uni-bamberg.de/volltexte/2002/9.html
http://www.fu-berlin.de/presse/publikationen/tsp/2005/ts_20051015/ts_20051015_06.html
http://www.fu-berlin.de/presse/publikationen/tsp/2005/ts_20051015/ts_20051015_06.html
http://www.fu-berlin.de/presse/publikationen/tsp/2005/ts_20051015/ts_20051015_06.html
http://www.fu-berlin.de/presse/publikationen/tsp/2005/ts_20051015/ts_20051015_06.html
http://www.fu-berlin.de/presse/publikationen/tsp/2005/ts_20051015/ts_20051015_06.html
http://www.fu-berlin.de/presse/publikationen/tsp/2005/ts_20051015/ts_20051015_06.html


���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

7	�∃ 	

Β�:��� 	����Κ�∋∋&Μ��2�<	
����
#��
��1
��#�	���
Λ�6������
��
��� ∗��������
0���
���	����	
∃�����Β���
��������	
��
��
����������	
��������	��
Β��∋∋&��
8������≅��7���	�<����

������� 
+��������

0��∃ 	

Β�.≅�#�
�Κ�%−&Μ��)�#
���3�������
	
�Λ�,�
���	
���
#��������������
����∗�∃��3���0����
��%−&��7∗��
#��

����
#��Β�>��
�Κ�%/−Μ��6�����������)�#
���3�
������
	
���0��
Β��%/−��(�����

5�����

4
�����
Β�0�
���∃��Κ�%−−Μ������,���
��
#������	���
Β�����)	���������
������#�
������
�
)�
��∗�����	
∃����Β���<�Ξ��∃�

��
�Β�8��∃���Κ(#�Μ�Κ�∋∋�Μ��7∗�	����Α���
∃�
�Α��	���
Λ�)�����Α��
���������#����������
3�
�>��∃���������������
������
Β��∋∋����	��	#�


&	���������������≅���	�����

:��#��Β�=������
��Κ�∋∋&Μ��1 �)	 ∗��� �2�#��?��#∃�����
��4
��∃�

�
#Λ�
;���
�����
#�
��
��(	
���
#���� �
�3�
�ϑ�
#�
���#�	
��

�
Λ�,�
�������Α
���#�	�������Φ
��������
#���	
∃�����	 ��	�
Β��∋∋&���1);

��1
�Η��Β�.���∗��Κ(#�Μ�Κ�∋∋&Μ��������
��
��<��������
Λ�����	���∃	
��������#�	
��
�
�
����#�	
��

�
��
�(	 ���#���	
∃�����	 ��	�
Β��∋∋&��0�	
����Ω�4∗���

�����Β�>��#���Κ(#�Μ�Κ�%%/Μ��6�	
�
	���
	�����#�	���
��0	��
Α0	��
Β��%%/���� ���

8��<����Β�:��	
��Κ�∋∋&Μ��6�	
�
	���
	����������+���

���	���,���∗	�Λ�,�
��7���������
��
�����	�����∃�������
�,���∃��
�����,���∗+������
#��0����
Β��∋∋&��,���7�# 	

��	�����+�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

0
	�
������ 
	4
��
�
	��!?	����
�

��!�.4 ���≅�� ����∃����������4
#���#�
�����
�����7�	����	
∃����

,����5�0�
���	 ���≅����#�	���
��
���≅�����
#�

+,.8��<����	�����
��	��
�	
���������4�����

��1�5��� ��
�	 �������∗+�������:�����
��	� �
��≅��7∗�	���


1
���.�:�#��
	�∃�����
	���1
�����04�

�%�(.Φ
������������
��


0/%�5�8��∃�����������

��	�����8�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

���
����������
�	!��	���

1���3���������Β��	�����������8���	���������3�����#�
��
�4���������������	
��������	��.

�	���������	����������	����������������	������	������	�������������
���	�����	�������

∃��
� � �
���	����
 �(���� ����� � ��
����� �4��� �Γ�����
 � ��<�� �<?������ ��
� � ��

#� +��

≅���
�  �
��6�!�������
�	
������4�����
���
��	����������∃�

������#� 	����������#����

	�����≅�������
�����4�������
��	���
�
�4������
#�
�

�	�
�Β��/��.	
�	���∋∋/

���������	
��

��	�����:�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

������)����
��&���
����
����!

0��� ��
�
�������
#�
���<���∗���?
�����
�,��	���
#�
����#������������+���#Β��	���

2�#�<	
������ ���	 � �����
��� +
#��
Β��	��������������������7∗�	����
�����	�����Α

���
������������
���<�� �#��
� � ��������	��
 �)�
�	∃�� ��� ���
����
��+���
Β �����
�

�������∗�	������������������	���������
���� ��������
	������#�
�Β���
��6	
�� �	��
Α

�	
∃�����
�<����
Β�����2�#�<	
�������
���+
#����
���������	
��<��
�
�����
����
�

�
�)�
�	∃� �����
	
�������
#�� ���������� � �
 ��������>�
���≅�����	��#�#�
�����#��Φ
���Α

������
�����ϑ�<�����#��∗�����
�
�7∗�	����#�������
Β��	�≅������
	���<����
������ϑ������

	�����
��
��3��������	���0�
��
#���#���
Β����������≅����<�������4�∗�∃�������>���
��

	��������
��
��������
������
������
����	���������
�∃?

�
������������6	
�� �	��
Α

�	
∃���� ���� ?#����Β���
�
�∗�	∃������
�7������ �����1
��#�	���
�3�
�
	�����������	
��

��#�<	
�����
���
����
����3��������
Β��	���������∃��	
���
���
∃��
�	
�����Β������≅��

��������
����
�3�
���
��	����0������
#��≅�������1
��#�	���
���
����	�≅������
	���<����

	������
�<���
��������1
��#�	���
�������� �	���7����
�������������
�0�3?�∃���
#�3���Α

��#�
Β��	���
�����∃����)�
�	∃�������#�	
��
�#��?������<����

�����	��
�	
∃��������	
���
� ���
∃����	�������<����
Β���
�ϑ�������<��ϑ����,�
<	
��Α

���1
 � �
 ���������	
� �∗	������Β � ��0� ���� �∃�  �
	�� �4���+
������?���� ����� � ∃?

�
�

2�#�<	
���������������<����#��
�����6	
�� �	��
�	
∃���
��	#�
Β�
	���� �����≅��������

�?#����∃����
������	��
�	
∃�	��#�∃�+���<����
��≅����
�
�	��������
��
�0���	
������

�	��
�	
∃�	
 �6���
�� �
��
Β�����≅���������������∗�	������������3���≅#�
Β�������
��

�����∃	 ∗	#
� � �� � ��	���
Β � ��� � ��� � 8������� � ������ � ∃����
����
 � �
� � �
��3�������
�

�?#����∃������
���� ��∗�	����������
�
��
���
�8�����#��
���≅�∃��

�	��
Β ���� � �� �(���� ���� ��	��
�	
∃��� ����	���
���
�� Π	ΜΒ ��ΜΒ ���<� ���
� ������ ��� �

4
∃�����
Θ�

• ����	���
�����  ��

• �	 �

• 8��
	 �Κ
Μ

• 7��	��

• ���������	��

• ���
���

• 6�����


• ,Α�	��

• ��������	�� 

��	�����;�
������



���������	
��������	���	���������	����������	����������������	������	������	����������

• (���Η��Ο�1
�������


• 7�	����]�	Μ�����Β��Μ�3�� ������� ���Π����	���
�����  �������6�ΘΒ��Μ������+���#�Β�

�Μ�#��∗�����Π3� �>�����������	��
�	
∃���
����	#�
Θ

• 4�������)�
�	∃�	��
	� �� �]�	Μ�����	
�������Β��Μ�6�����
Β��Μ�,Α�	���Π����	
#�Α

∃������
�������<����
����+��������� ��	 �
��
���	��
	 �
���������8�� ���Α

��
#����	��#�#���
Θ

• 0�����������������∗�	�����

• 0�����������������∗�	�����

• 0�����������������∗�	����9

• 0������������ ��∗�	�����

• 0������������ ��∗�	�����

• 0������������ ��∗�	����9

• 0������������ ��∗�	����&

• )	

���
����∗�+����≅���
��
�7∗�	����]�	Μ���Β��Μ���Β��Μ��9Β��Μ��Β��Μ��Β��Μ�9Β�

#Μ�&�Π�]�������∗�	���Λ�]�� ��∗�	���Θ

• )	

�������	  	��∃���∃�+��
��
�7∗�	����]�	Μ���Β��Μ���Β��Μ��9Β��Μ��Β��Μ��Β��Μ�

9Β�#Μ�&�Π�]�������∗�	���Λ�]�� ��∗�	���Θ

• 7�����7∗�	�������≅��	Μ����∗�+��Β��Μ���	  	��∃

• 7�����7∗�	�������≅��	Μ����∗�+��Β��Μ���	  	��∃

• 7�����7∗�	����9��≅��	Μ����∗�+��Β��Μ���	  	��∃

• 7�����7∗�	����&��≅��	Μ����∗�+��Β��Μ���	  	��∃

• 0� ��∃�
#�


������
����
��∗�����
��
�4���	#� 	�∃���	���
������	������
��	#���������	����
��	��
�

�����
�
 � ��
��
Β � ��� � #	
� ������  �� �)�������
 � 	��<����
 � �
� � ����� �6���
�� �
���

#�������<����
�

��	�������
������


