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Hosmos, Geleljdaft der Maturfreunde o Stuttgart

te Gejellihaft Kosmos bejwedzt, die Henntnis Oer Haturs
wiffenfdaften und damit die Sreude an der Matur und das
Derjtdandnis ihrer Erjdeinungen in den weiteften Hreifen unjeres
Dolkes 3u verbreiten. — Diejes 3iel judit die Gefellihaft durd
Derbreitung guter naturwijjenjdaftlider iteratur u erveidjen im

Kosmos, Handweifer fiir Waturfreunde
Jahrhd) 12 Hefte mit 4 Budybeilagen.

Diefe Budybeilagen {ind, von erjten Derfafjern gefdrieben,
im guten Sinne gemeinverjtindlije MWerke naturwifjenjdafts
liden Jnhalts. Dorldufig find fiir das Dereinsjahr 1923 feits
gelegt (Reihenfolge und &nbderungen aud) im Tegt vorbehalten):

. Slaig, Der Kampf um Tjdjomo:-lungma, den
Gipjel der Erde (NTount Everejt)

Dr. Kurt Sloeridie, Salterleben

R. B. Srancé, Die Gejetye unjerer Umwelt
(Bio3onofe)

B. 0. Behm, Gewebe und Kleidung

Jebdes Banddjen reid) illujtriert.

Diefe Derdffentlidjungen find durdy alle Budhandlungen
su besiehen; dafelbft werden Beitrittserkldrungen 3um Kosmos,
Gefelljhaft der NMaturfreunde, entgegengenommen. Aud) die
friiher erjdienenen Jahrgdnge {ind nod) erhaltlid).

Gejhatsitelle des Kosmos: Srandkl’jdye Verlagshand lung, Stuttgart.
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he es der Srithling nod) red)t ernjt meint mit jeinem Einjug und

die did gejdymwollenen Budenknojpen wad) kit 3u neuem
Ceben, wenn’s allenthalben fid) regt und [dwillt und der dampfen-
den Adkerhrume Rrdftiger Erdgerud) entjteigt, jendet er [don eine
Anzafl lieblider Dorboten ins Land, die die alte Wunbdermdr der
Wiederauferjtehung verkiindigen follen. Da proben die Sinken
wieder ifre takifeften Strophen, fteigen die Lerdjen iiber Oer
gritnenden Saat gleid) tonenden Raketen in die blaue fLuft, |ingt
die kofljdwarze Amfjel im Apfelbaum ifr filges Wonnelied, und
auf dem Sdjeunendade figt der Star, pfeift und [dnurrt und
trommelt nady BHerienslujt, |dldgt mit Oden Sliigeln den Takt
dbazu und freut i)y auf feine Weije des Lebens. Aber nidit nur
die gefiederten Singer find uns liebe und willkommene Sriiflings-
boten, jondern aud) im bunten BHeer der farbenduftigen Sdymetter-
linge finden fidy jolde, freilid) jtummer Art. Da ift es namentlid)
der nette ditronenfalter (Gonépterix rhimni), der [don an
lauen Madrstagen als angenehmer ELenskiindiger iiber den erjten
jdiidternen Srithlingsblumen gaukelt. Die eigentiimlide Ge-
jtalt der Sliigel und deren |don 3itronengelbe Sarbe, die beim
Weibden etwas blafjer erjdeint, maden ihn auf den erjten Blik
leidit Renntlid). Die wdrmenden Sonnenftrahlen haben aber den
jdionen Sdmetterling, der dort am blithenden Weidenbujd) 3iexlidy
und dod) mit vornehmer Ruhe 3jwijdlen jummenden Bienen und
brummenden Bummeln flattert, nidt etwa frith3eitig aus der ftarren
Puppe hervorgelockt, fondern alle Sitronenfalter, die wir im Sriif-
jahr fehen, [ind alte Weibdjen, die fdon im vorangegangenen
Spdtjommer ausgejdliipft waren und in Rindenfpalten, Baums
hohlungen, Gartenhiujern, Dadkammern und dfnliden Sdlupfe
winkeln iiberwintert hatten, wihrend die Mannden beim Eintritt
der raufen Jafresieit abgejtorben waren. Mun hat die warme
Sriiflingsjonne jie 3u Rurem neuem Leben erweckt, und vergniigs
lidy tummeln fid) die Salter, deren Sliigel aud) nod) mit je einem
hiibjd) orangeroten Sleck gesiert find, in der nod) jiemlid) Raflen
Landjdyaft, der fie mit ifrer jarten Sarbenpradit in hohem Nlape
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jum Sdymuck gereidien. Dem fleiBigen Bienenvolke gegeniiber ers
fdeinen fie freilid) als vedite Bummler und Miiigiggdnger, Oenn
das einzige, was fie nod) 3u tun haben, ijt Oie Ablage ifrer Eier,
wobei fie den Saulbaum (Rhamnus frangula) beoorjugen. ®an3
ahnlid) liegen die Derhdltniffe aud) bei dem farbenjdonen Tags
pfauenauge (Vanessa jo, Abb. 1), das an einem Srithlingsmorgen
ploglid) u unferer iberrajfjung an den Senfterjdyeiben des Wohn-
simmers herumflattert und hartnddkig einen Weg 3u dem Enofpen.
den £en3 judyt, der ifkm dod) nur den Tod bringt. Oft wandern
foldhe Sdymetterlinge dann auf die Seitungsredaktionen und werden
im Lokalbldttden durd) Drudker|dwdrse als ,erjte Sriiflingsboten”
verhertlifyt, obwofl fie, {treng genommen, gar Beine [ind. Aud
der Diftelfalter (Pyrameis cardui) iibernimmt ofters die gleidye
Rolle, wihrend im allgemeinen das flberwintern bder fertig auss
gebildeten GroBjdymetterlinge felten ijt, aud) das der Raupen
nidt fibermapig haufig vorkommt, da die fiberwinterung umeift
im Gi- oder Puppenzujtande erfolat,

Die harte Sdale der Eier oder der fefte Chitinpanser oder
Puppen erjdjeinen ja aud) von vornherein viel geeigneter, bder
Kalte Widerftand 3u leiften, als die weiden Raupen oder gar
die 3arten Salter. Die frei und offen an Mauern, 3dunen und
Planken hangenden Puppen vieler Weifjlinge gefrieren oft fo
fteif und hart, daf fie nad) Marfhall klappern, wenn man fie in
einem Glaje [diittelt. Das [dadet aber nidts, denn kommt ifre
deit, fo erfdeint dod) aus ifnen der Sdymetterling. Daf aber audy
die Raupen einen tiidtigen Puff vertragen Ronnen, beweifen die
f[honen und fonderbaren Larven ver{djiedener & Iu k en arten,
Oie in halbermad)jenem 3Suftand ebenfalls ganj frei #iberwintern.
Oft Orviiken fie fid) Oabei didit an die Hjtden ihrer Nafrungss
pflan3e, fie mit ihren wudtigen Siigen und krdftigen Nadyjdjiebern
feft umklammernd. So konnen fie ju fteifen Stockdjen jufammene
~ frieren, die Marfhall fogar jerbredien Ronnte, aber fie gehen trof
der grimmigjten Udlte nidt jugrunde. WoRl aber ijt dies der
Sall bei Raupen, die tief in der Erde iiberwintern, wenn man
fie aus ifrer unterivdijfjen Behaufung ins Sreie bringt. Ja,
Abhdrtung tut viel! Diele Raupen fertigen fidh 3um iberwintern
ein feftes Sdubgehdufe an oder dod) wenigjtens ein lokeres Ge-
fpinft, bas ofters mit Erdkriimelden durdyfest ift.
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Gewohnlid) liegen d{iberwinternde Raupen ringformig ges
Rriimmt, das Kopfende iiber das Hinterende gejd)lagen und harren
in diefer Stellung einer MWiederauferftehung entgegen, bald unter
Moos, bald in der Erde, am Suf von Baumjtdmmen, in den
Riffen der Baumrinde, in allerlei Spalten oder in kleinen Baums
hohlungen, die fie fid) suweilen felbjt ausgenagt haben. Die Raupen
bes Goldafters (Buproctis chrysorrhoea) und viele andere iibers
jtehen bdie [dlimme 3ahresieit in glinzend weiBen Seidennejtern,
bie dem Candwirt und Gartenfreund als , Grofe Raupennefter”
wof! bekannt find, und wenn
es im 3eitigen Srithjahr jdon
mollig warme Tage gibt,
kommen fie daraus hervor,
um fidh von der Soune durd)-
wdarmen 3u laffen und ein
wenig an den 3arten Baums
knofpen 3u najden. Seigt
dann  der wetterwendijde
April feine Launen und jdikt - -
neue Srofte, fo 3iehen |ie
fih alsbald wieder in das
warme Gefpinjt 3uriik, bis
bejtindigere Witterung eine
tritt und fie ihr Dbejdau-
lidjes Sommerleben beginnen
kRonnen. Nerkwiirdige Der-
hdltniffe finden wir beim A6b. 1. Togyfauenauge.

Brombeerfpinner
(Macrothylacia rubi), der als vdllig ausgewad)iene Raupe iibets
wintert und fidy erft im nddyjten Srithjahr verpuppt, naddem
die Raupe nur Rurje 3eit herumgekrodien ift, ofne irgend etwas
ju geniefen. Afnlid) treibt es die Raupe einer kleinen Motte, der
Malvenmotte (Gelechia malvella), die aber gar nidt erjt ihr unters
irdijfhes Wintergefpinjt verldpt, jondern es im Sriihjahr praks
tijderweije gleid) als Puppenwiege benubt. Iod) merkwiirdiger
liegen bdie Derhiltniffe bei den Raupen ber [donen Blutss
tropfden oder Widderden (Zyganen), die wir im Sommer fo
haufig auf den Skabiofen der Waldwiefen fehen. Sie verkriedjen
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jig namlid) {don im Augujt, naddem fie nur 14 Tage gefreffen
haben, unter Moos oder in bdie Erde und ver{dlafen hier den
gan3en Rejt des Sommers, den Herbjt und den Winter, um erjt im
Sriihjafr ifhr eigentlidles Dafein wieder aufjunehmen. Mod) toller
treiben es die Rdupdien der Spindelbaum-Gejpinjtmotte
(Hyponomeuta evonymi), die beim Auskriedjen im Augujt lediglid
die eigene Gijdjale verzefren, dann aber gleidfalls in einen
tiefen Erjtarrungsidlaj verfallen, der bis jum nddjjten Sriihjahr
anhdlt, worauf fie endlid) das erfte Pflanzengriin ju [id) nehmen
konnen, aljo nad einer Saftenseit von nidt weniger als 8—9 lona.
ten. Unwillkiirlidy drdngt fid) da die Srage auf, warum Blutse
tropfdlen und Spindelbaumgefpinftmotte nidit bejjer 3wei Genes
rationen HQerausgebildet haben, wie andere Sdymetterlinge dod
aud), oder warum Oder Brombeerfpinner nidit lieber gleid)y als
Puppe iiberwintert, was beides fiix die Erhaltung der Art dod
jiderlify vorteilfafter wdre. Dielleifit trifft da Marfhalls Der-
mutung Oas ridtige, daf wir es hier mit Sormen 3u tun Raben,
deren Afnen erft nad) dem Auftreten einer winterliden Jafresseit
bei uns einwanderten und die |id) nod) nidit gan3 den neuen Der-
hiltniffen angepakt haben. '

Eigentlid) ijt es aber aud) wunderbar, daf o hinfdllige
Naturgebilde, wie es die ausgebildeten Sdymetterlinge im allge-
meinen dod) find, bei der {iberwinterung in unferem Klima nidt
einfad) erfrieren. Daju muB man wifjen, wie fid) der Sdymetter-
lingskorper gejteigerter Wdrme oder Kilte gegeniiber itberhaupt
verhdlt. SeBen wir einen Salter fiir Ilingere 3eit einer bebdeu-
tend erhohten Warme aus, o wird feine Plasmabewegung rajder,
der Stoffwedyel ftirker, das Tier felbjt viel lebhafter. Wird aber
babei eine gewifje Grenze (das Optimum) iiberjdyritten, jo tritt
bei 38° C Wdrmejtarre ein, die dauernd wird, wenn die Tempe-
ratur 48° erreidit und nad) Edkftein bei 50° jum Tode fiifrt.
Dadurd) erkldrt es fidy aud), daf die Salter, jo groge Sonmmene
freunde fie jonjt aud) {ind, dod) in der grellen Mittagshike leidyt
ermatten, ja infolge Oer durd) die Sluganftrengung nody erhohten
Korpertemperatur geradeju ofnmddtig werden. Bringt man ba-
gegen den Salter in eine entfpredend abgekiihlte Umgebung, fo
wird fein Stoffwed)jel geringer, die Bewegungen langfamer, das
Tier immer trdger, und [dlieglidy bilden fid) in f[einen Sdften
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(meift bei — 4130 C) Giskrijtalle, die eine Kalteftarre herbeifiihren.
Diefer Rritijhe Punkt fithrt aber nad) den Sejtftellungen Edkjteins
erft dann 3um Tode, wenn er mit jwijdenliegendem Auftauen
wiederholt erreidit wurde, was in den winterliden Sdlupfwinkeln
unter natiirlidyen Derhdltnifjen nidit oft der Sall jein diirfte. Aud
ijt der Rritijdje Punkt fiir die eingelnen Arten ver|djieden, bie
Gerinnfahigkeit ihrer Sdfte von oderen Wafjergehalt abhidngig,
wobei die genannten Tagjdymetterlinge wahridjeinlid) bejonders gqut
daran find. Im allgemeinen gilt der Sak, dafj das Eiweif um fo
frither gerinnt, alfo um fo [leidyter gefriert, je mehr Wafjer es
enthdlt. — Ob bdie tief unten im Wurselholz der Bdaume Hhaufenden
Raupen, wie 3. B. die des Weidenbohrers (Cossus cossus), im
Winter in dauernde Erjtarrung verfallen oder nidt, Ronnte nody
nidt mit voller Sidjerfeit fejtgejtellt werden, dod) er{deint erjteres
wahrjdeinlider. Jedenfalls haben meuerdings Duval und Portier
genaue Unterfudungen itber die Widerftandsfiahigkeit diefer grofen
nackten Raupen gegen Kdilte angeftellt und find dabei ju erftauns
lidgen Ergebniffen gelangt. Hod)jt merkwiirdig und als eine wunders
bare Anpajfung an das Sortjdyreiten der Jahreszeit muf es 3. B.
erjdeinen, wenn gefrorene HKolzbofrerraupen im Winter beim
Auftauen wieder 3um Leben erwadyen, im Mdr3 dagegen eine Ab-
Rithlung unter 0° nifit mehr ertragen. Raupen, die man eine
Stunde lang in einer Hiltemijfjung von — 17° hielt, wurden felbjt
bei jehr rafdem Auftauen, namlid) bei Eintaudien in Waffer von
~+ 40° wieder lebensfihig. Kiihlte man fie dagegen mit flii|jiger
Luft nur wenige Minuten auf — 190° ab oder durd) Sdymelzen
gefrorenen @hloroforms fiir 50 Ninuten auf — 679, jo waren [ie
durd) kein Mlittel wieder 3um Leben 3u erwedien. Bei ldnger an-
haltender AbRiihlung ijt die todlide Temperatur auf — 21° ane
junefmen. od) bei — 20° gefrieren nad) Anfidit der franjzdfijden
Sorjder nur bdie intrajgelluldren Sliifjigkeiten, wdhrend der Sell-
inhalt im Suftande einer unterkithlten £ojung verbleibt und erft
bei weiterem Sinken Oer Temperatur eriturrt was dann jum
Tode Oer Raupe fithrt.

Wenn alfo audy die im Sdyein der Nldrzenjonne gaukelnden
ditronenfalter und Tagpfauenaugen nidt als edte ELenjesboten
im Sinne der wiederkehrenden Sugvigel aufzufaffen find, wenn
file uns aud) den Einjug Oes Lenjes nidit mit [dymetternder
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Stimme und mit feelenvollen Liedern verkiindigen, fondern nur
burdy die Anmut ihrer Bewegung und den beriickenden Sdymel;
ihrer Sarben, fo erfreuen die Salter dod) darum Raum minder das
Her3 des fiir Maturidonheit nod) empfangliden Nenjden, 3u dejjen
erkldcten Lieblingen innerhalb der Herbtierwelt fie Oeshalb ge-
worden find. Lediglihy auf ifre Sdonheit ijt diefe Bevor3ugung
juriik3ufithren, denn ifrer Lebensweife nad), Oer mit fehr [pdr-
lidjen Ausnafmen eine grofe Eintonighkeit anhaftet, |ind fie eigents
lidy die am wenigjten merkwiirdigen Infekten. Weder an Sdynel-
ligheit und Leidytigheit der Bewegung, nod) an Sierlidkeit der
Beidynung- und entsiickender Sarbenpradit werden fie von irgends
einer anderen Ordnung der Herbtierwelt erveidyt, gejdyweige denn
iibertroffen, fondern wetteifern nur mit den jdmucken ¥olibris,
den glingenden Paradiesvdgeln, den |dimmernden Eided)jen. Uns
widerftehlid) |djier ijt der Rei3, den dieje buntfarbigen Gaukler
und eleganten Lufttinzer auf den Menfden ausiiben, und als edtes
Raubtier modte er |ie immer nur hajden und wieder hajdyen.
Wie |ind wir dod) alle als froflide Knaben in jorglofer Jugendlujt
hinter Oiefen leidjtbejdywingten Seglern hergetollt! MMur in Der-
bindung mit Sonnenjdein und Lebenslujt, mit fitgen Diiften und
jarten Blumen Rkonnen wir uns die Salter denken, und [ebenden
Blumen gleidjen fie felbjt. In nedijdem Taumelflug gaukeln fie
nektartrunken iiber Wiefen und Auen von Bliite ju Bliite, bald in
Roketfem Spiel die ganje Pradyt ifrer Rerrlid) gefdrbten Sliigel
entfaltend, bald wieder fie neidijd) verhiillend. Wie wunderjdon,
wenn die bunten Siidhfe und Diftelfalter, die [donen Admirale
und Tagpfauenaugen, die farbenduftigen Bldaulinge und unzdflige
andere iiber einer im wvolljten Blittenjymuck prangenden Wiefe
fi) tummeln oder wenn die ftolzen Segel- und Sdjillerfalter hod
in der Luft die Waldwege entlang fliegen, oder wenn Sdwdrmer
und Taubenfdywdnjden (Macroglossa stellatum) blijdnellen $lus
ges ploglid)y an unjerem blumenbefeten Senjterbrett erjdjeinen und
mit dem langen Rillriiffel den (ilgen Mektar f[dyliirfen, um dann
mit einem RQuid) [purlos wieder ju ver{dwinden. , Nlein Lebens-
lauf ift Cieb und Lujt”, fo konnte der Shymetterling — wenn er
eine Stimme Qdtte — mit groferer Bereditiqung fingen als der
Student unferes harten Seitalters. Ijt das Salterleben dody eigent-
lid) nur ein ununterbrodjener Genufy, ein feliges Taumeln von der
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fiebe 3um Blittenbedjer, ein felbjtverge[fenes Sidjdienken und
und ein gendfd)iges Slattern von Bliite ju Bliite. Xeine Sorge
fdeint diefes lofje Salterleben 3u bedriicken, kein Xummer es 3u
bejdweren. Es |deint freilidy nur fo, denn nidts Irdijdes ijt
vollkommen. Diele Sdymetterlinge verjfymdhen fogar jede Xahs
rungsaufnahme und verjidten jelbjt auf das Mektarjaugen. Ihre
Mundwerk3euge find verkiimmert, bei allen die Derdauungsorgane
sugunften der Gejdled)tsorgane vollftandig in den Hintergrund ges
dbriangt. Walrlidy, es find poetijde Gejdopfe, befreit von vielen
hagliGen Lajten des gewohnliden Erdenlebens. Dazu kommt dann
nody der mardjenhafte Wedyjel und Wandel im Erdenwallen diefer
Gejdopfe, der aud) den Stumpfinnigiten packen und interejjieren
muf. Das winzige Infektenei, die groge, hdplide, gefrdfige Raupe,
die im Sdeintod ruhende Puppe, der leidytfertig durd) die Liifte
tindelnde Sdmetterling — und dies alles dod) ein- und dasjelbe
Wefen —, kann man fidy wohl feltjamere Gegenjihe Oenken?
fuftig ijt das Salterleben wohl, aber aud) kur3, denn es 3ahlt meift
nur nad) Tagen oder Wodyen, bisweilen nur nad)y Stunden, felten
nad) Nonaten, und bdie wenigen iiberwinternden Sdymetterlinge,
die ja aber den gropten Teil ifres Dafeins verfdlafen, find eben
deshalb aud) die langlebigjten. NMit dem angenehmen Gejddjte der
Sortpflanjung ijt ja die einjige Aufgabe des Salterlebens erjdyopft,
und wen die Gotter lieb Hhaben, den lajfen fie frith fterben. Die
meiften Sdymetterlinge leben als Raupen, viele aud) als Puppen uns
gleidy ldnger denn als Salter, und namentlid) wenn fie im Larven-
suftande von einer fo wenig nafrhaften Hojt wie Rolymehl leben
mil{fen, wie 3. B. der Weidenbohrer, braudjen fie jogar jahrelang,
bis fie alle die Stoffe herangebildet haben, die jur Er3eugung
des bejdwingten Salters notig find.

Die BHauptbedeutung oder Sdymetterlinge fiir uns HNienjden
liegt aljo undd)jt einmal auf djthetijdiem Gebiet und fie ijt hier
wahelidy nifit gering anjujdlagen, jumal uns wirt{daftlid) kein
eingiger Salter an fid) |fadigt oder aud) nur lijtig wird, denn
der Totenkopf (Acheréntia 4tropos) ijt dod) viel ju felten, als
dafy feine gelegentlifhe Honigndfdjerei irgendwie ins Gewidyt fallen
konnte, objdon er als einer der gierigjten Sdymetterlinge bei
einer einjigen MafQleit gut einen halben Teeldffel bdes fiigen
Ronigfeims [id) einpumpt, wenn es ihm gelungen ift, bei einbreden.
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der Dunkelheit in die Bienenkorbe einjudringen. Gewshnlid) aber
ftillen die Scymetterlinge ihr bejdyeidenes Mahrungsbediicfnis un
mittelbar an den Bliiten, wo fie mit dem lang ausgeftrediten jarten
Riiffel, der font fpiralig eingerollt getragen wird und in der Haupt-
jade aus den Leiften der Mittelkiefer bejteht, Oie jitge NMakhrfliifig-
keit einfaugen. Je mehr fie davon 3u jidy nefmen, dejto langlebiger
pflegen fie 3u fein, wdhrend die Salter mit verRitmmerten Mund-
teilen bdie Rurslebigjten find, da ja ihre verbraudyten Lebensitoffe
nidyt wieder erfest werden konnen. Es gibt aber audy Sdmetter.
linge, die etwas Rrdftigere Koft bevorugen, jo bie Angehorigen der
ju den niederften Sdymetterlingen gehdrenden Gattung Microp-
teryx, Rleine Dinger mit metallgldnienden S$liigeln, die fid) im
Sriihjahr an den Sumpfdotterblumen 3u jhaffen madien und fier
mit ihren gut entwickelten beigenden Kiefern befhaglidy die Bliiten.
pollen 3erkauen, da ifjnen ein Scugapparat nod volljtandig fehlt.
Andere vermodgen wenigjtens mit [darfer Riiffeljpife [aftreides
Bliitengewebe oder gar jartes Sruditfleifd) (lieber ift’s ifmen frei
lidh, wenn fier die Wefpen {don vorgearbeitet haben) anjufteden
und fo ihren Speifesettel etwas 3u erweitern. Uleijt aber ijt der
Riijfel 3art und weid), aljo geeignet jur Umgehung der etwa im
Bliiteninneren vorhandenen - Rinderniffe. Am vollendetjten ijt er
ausgebildet bei den Sdywdrmern, die aud) den am tiefjten ver-
borgenen Mektar erreifen Ronnen, und Oemndd)ijt bei gewijfen
Eulen, wie 3. B. bei der Gamma-Eule. Seine Ldnge ift fehr ver:
jdieden, bei den Spinnern nad) Hefje-Doflein nur 1—4, bei den
Spannern 4—12, bei den Guldien 7—19, bei den Tagfaltern 5 bis
28 mm, bei den einheimijden Sdywdrmern aber 3—8, bei aus:
landijden fogar bis 3u 25 cm. Um mnody einige der beRanntejten
Tagfalter 3u nennen, fo betrdgt bdie Riiffellange beim Blduling
7—8, beim Apollo 12—13, beim Dijtelfalter 13—15, beim Kohl:
weifling 16, beim Sdwalbenjdwan3 18—20 mm. Sdon aus diejen
jehr verjdiedenen Riijfellingen [dft jid) mutmagen, daf nidt jeder
Sdymetterling geeignet ift, an jeder beliebigen Bliite 3u faugen,
fondern dafy vielmehr die einjelnen Arten auf ganj beftimmte
Bliiten angewiefen jein werden; weiter, daf fie dabei nady Art
anderer JInfekten eine Dermittlerrolle bei der Beftdubung [pielen
werden. Beides trifft in der Tat 3u, und jwar gilt es in gan3
bejonders hohem Mape fiir die mit einem gewaltig langen Riifjel
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ausgeriifteten Sdwdrmer und fiir grofe, rohrenformige Bliiten,
wie wir fie namentlif) in den Tropen (Ordjideen) und in den
Rodygebirgen finden. Sind jolde Bliiten dod) oft fiir anbere Herb-
tiere itberhaupt Raum 3ugdnglid), vielmehr gan3 der Tdtigkeit Oer
Sdmetterlinge angepaft. Deren Riiffelldnge entjpridit genau Oder
Rohrenlange der Bliiten, und fo mandyes tropijde Blumenwunder
wire ofne den 3ugehorigen Sdymetterling itberhaupt nidyt lebens-
fahig. Don dem Dorhandenfein der einen kann man geradeju auf
bie notwendige Gegenwart des anderen |dhliegen. Als 3. B. in
Madagaskar eine Ordyjidee mit 29 cm langem KHonigfporn entdedt
wurde, kannte man nod) keinen jugehorigen Sdymetterling mit
gleider Riiffellange, aber neuerdings ijt er aufgefunden worden.
Audy in der einheimijdien NMatur fehlt es nidt an entfpredyenden
Beifpielen; wo 3. B. die grofe Saunwinde ihre duftenden weifen
Bliitenkeldye entfaltet, wird aud) der Windenjdwdrmer nidt leidt
fehlen, wdhrend der Totenkopf mit Dorliebe die Bejtdubung oer
Tabakpflanzen beforgt. Mamentlid) viele Madytfalter, aber aud) die
am Tage fliegenden Gammaeulen und Taubenjdwdinzden, ent:
wickeln beim Blumenbejud) eine Rajtlofigkeit und Emfigkeit, Oie
der der Bienen und RHummeln wenig nadjjteht. So beobadytete
Rerm. Miiller, daf ein Tauben|dwdinzden in nidt ganj 7 Minuten
194 Deildjenbliiten befudyte. Die Bliiten felbjt |ind vielfad) auf das
Anlocken Oder willkommenen Gdjte eingeridtet, und ein weithin
wafhrnehmbarer Wirtshausjd)ild ift ausgehdngt. Die hauptjadlid)
von Tagfaltern bejuditen Blumen find meijt durd) lebhafte Sarben
ausgejeidnet, befonders rot, haben aud) geeignete Anflugplike,
ba diefe Sdmetterlinge im Siken jaugen, und deutlide Wegweifer
jum Honigjdhank. Die Sdwdrmer dagegen umfliegen Oie Bliiten
mit ausgeftrecktem Riifjel, braudyen deshalb als gute Dauerflieger
keinen Sifplag, ja es verjdldgt ifnen nidts, wenn die Bliiten=
6ffnung jogar nady unten geriditet ijt. Solde Blumen f{ind von
blajfer, meift weiflider, nadits weithin leudtender Sarbe und
haudjen daju einen bejonders jtarken und wiirjigen Duft aus, der
diefe fehr gerudysempfindlidien und anjdeinend auf ganj befondere
Geriidye [darf eingejtellten Salter jdon aus grofer Serne anlodkt.
Die Dermittlung der Bejtdubung gewiffer Pflanien ijt alfo bie
praktijde Aufgabe, die die fertig ausgebildeten Sdymetterlinge im
grogen Raushalt der Matur 3u erfiillen haben.
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Aufer an Blumenhonig faugen vicle Sdymetterlinge aud) nody
an anbderen Slitfjigkeiten, fo an bejdddigten Sritditen oder an
Honig ausjdwigenden Grdjern, und die grofen Injektenkneipen, die
durd) ausfliegende Baumijdfte dargejtellt werden, {ind aud) von
dem bunten Heer der Schmetterlinge gern und fleipig bejudyt. Bes
fonders f[dyeinen die Rleinen Euldien vom HAlkoholteufel bejejjen 3u
fein und maden fid) deshalb mit Dorliebe iiber Bierrejte her. Audy
Blut ober menjdlider Sdweif itben auf mande Sdmetterlinge
eine grofe Ansiehungskraft aus. Ja, einige der aller|donften Rul
digen nad) unjeren Begriffen gan3 abjdeuliden Gejdmadsverirruns
gen, fo die Qerrlidjen’ Sd)illerfalter (Apatura) und Eisvogel
(Limenitis). Da hat eine brave Kuf in {dleppfiigem Doriibers
wandeln auf ftillem Waldwege einen deutliden Beweis ifrer Gegens
wart juriickgelafjen, und jdon erfdeint hod) in der Luft ein grofer
Sdmetterling aus der Gruppe der RHodflieger, die von den Engs
landern als high Flyer oder audy als emperor of the woode (Haijer
der Wilder) beseidynet werden und in den Tropen, namentlid) aber
in Brafilien, die Nehr3ahl der Tagjdmetterlinge bilden. 3Suerit
jfwebte er im Sank mit einem Iebenbuhler fo fod), daf wir ihn
kaum mit dem Auge 3ju folgen vermodyten, aber nun ijt er nad
Dertreibung Oes (Gegners auf 6 Nleter heruntergekommen und
jieht mit vornefmer Bedadytjamkeit unter langjamen Sliigeljdyldgen
feine luftige Strafe. Da jteigt ihm der aufwdrts dampfende Dujt
des griinen Huh-Andenkens in die empfindlife Siihlernafe, und
fofort hilt er inne, wendet fid) einigemal wie fudjend hin und
her, kommt dann mit pendelnden Bewegungen in 3dgernden Spiras
len herab und ldkt |id) [dliehlidh mit ausgebreiteten Sliigeln bei
dem Roffnungsvoll griinen Sriihjtiick nieder. Bald ijt der fonit fo
fheue Salter derart in [eine wenig appetitlidie Be|ddftigung vers
tieft, daf wir ifn aus nddyjter Nahe betradten und miihelos als
€isvogel (Limenitis populi) fejtitellen konnen, und jwar als
ein Manndien mit reidlidy 8 cm Sliigeljpannung, denn bdie wviel
jelteneren Weibdjen fliegen fajt gar nidyt, obfdjon fie ebenfo grofe
§liigel haben, jondern RQalten fid) nur in den Wipfeln der Sutters
baume auf, in denen ifre Raupen leben, jo daf Oder Sammler
jie fajt nur durd) Sudyt erhalten kann. — Die Sdymetterlinge
haben ein fehr ftarkes Trinkbediirfnis, und das Wafjer wird fo
rajd) wieder abgelajfen, daf es geradesu den Eindrud madyt, als
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wollten fie iy lediglidh den Darm Ourdyfpiilen. Oft kann man
an Eleinen Wafferladien und Piiigen auf Waldwegen und Wiefen
formlide Anfammlungen der [dyonjten Sdmetterlinge beobadjten,
darunter aud) die jdeueften und flidytigiten Arten. Immer wieder
umitrickt uns diefer Anblik mit neuen Reijen und madyt es uns
perftandlidy, dafy die Scymetterlinge 3u ausgefprodjenen Lieblingen
des naturfinnigen Dolkes werden Ronnten.

Deshalb ijt es eigentli)y 3u verwundern, daB bdie Salter in
den Mardyen und Sagen der Dolker, in der Kunjt und Didtung,
" im Aberglauben und in der Symbolik keine gropere Rolle [pielen.
Woh! ift audy der Salter gleid) dem Sugvogel vielfad) als holder
Srithlingsbote lieb und willkommen, woh! legt die mardenhafte Tats
jadje feiner wunderbaren Derwandlung aus Raupe und Puppe es
nahe, ifn als ein Sinnbild der Unfterblidhkeit 3u betradyten, weshalb
man ifn heute nod) bisweilen auf driftlien Grabjteinen abge-
bildet findet als ein tiefjinniges Symbol der Unvergdnglidkeit
und der Wiederauferitehung. Wie der Sdymetterling aus der 3u-
tiikbleibenden Puppenhiille frei jum Himmel fidy empor{dwingt,
jo aud) die befreite Seele aus dem verwefenden Horper. Dod
ift Oiefes Unjterblidhkeitsfymbol f[djon dlter, denn es findet fid)
bereits im Rlaffijfen Altertum. 3In dem [iebliden Mdrden von
Amor und Pinde erfdeint die holdjelige Jungfrau mit Sdymetters
lingsfliigeln gejdmiickt. Oder man glaubte gerade3u, daf die den
_ Korper verlaffende Seele fid) in einen Sdmetterling verwandle, der
deshalb ein heiliges und unverlelides Tier darftelle. Das finjtere
Mittelalter wuBte dagegen in den |fonen Saltern nad) feiner
Weije nidyts Befferes ju fehen als Reren, die in diefer Derhitllung
ihrer Hauptbejqdftigung, ndmlidy dem Derderben der WMild)- und
Buttervorrite, nadgehen follten. Der Mame Sdymetterling Hingt
ja aud) wohl mit ,Sdymetten” jujammen, was fo viel wie Mildrahm
bedeutet, und in Oftpreufen Heien die Sdmetterlinge heute nod
vieljady Sdmantlecker, im Englijlen Butterfly. Eine bekannte
Sdymetterlingsart wird aud) bei uns allgemein als Buttervogel
begeidhnet. Anderswo gibt man nad) Knorh dem Alpdriiken Sals
tergeftalt, und in der Sdweij heifgt nidt nur das Alpdriiken, jon.
dern audy der NMadytjdmetterling ,Toggeli”, . i. Driickerlein. In
Bohmen RQerrjdit der Aberglauben, daf Oer, der im Sriihjahr 3us
erft einen weigen Sdmetterling jieht, ehe er einen andersfarbigen
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erblikt, das ganje Jahr hindurd) Gliik in Geldjadien haben wird,
Kommt ihm dagegen als erfter ein roter Sdymetterling 3u Gefidyt,
jo bebeutet dbas Augenfdymerzen. Der melfe Buddha predigte feinen
Anfdngern: Ejjet, trinket und befriedigt eure Lebensbediirfnifje
wie der Sdmetterling, der nur an den Blumen najdt, aber weber
ihren Duft raubt, nod) ihr Gewebe jerjtort. Gewif eine [dyone
Regel. Die gefdllige Sorm und bdie reizende Seidnung der Sdymets
terlingsfliigel ijt vielfady aud) Runjtgewerblid) verwertet worden.

Der dfthetijfhe Wert des Sdymetterlings beruft aljo vor allem
auf der Anmut feiner Bewegung und auf der Sdyonheit feiner
Sarben und Beidnungen. Der leidtbejdwingte S$lug erhebt ifn
himmelweit iiber die jfwerfdllige, jtreng an die Erdjdyolle gebun:
dene Raupe. Die Art der Sliigelbewegung felbjt ijt hodjt verfdyie-
den, wovon uns fdon ein einsiger Spasiergang 3u iiberjeugen
vermag. Da fehen wir Oden ftolzen Sdywalbenjdwan3 j3iemlide
Strecken in rubigem Gleitfluge suriicklegen, fehen das rajdie und
Iebhafte Geflatter des Dijtelfalter, das luftige Gegaukel der Fiidyje,
das 3ielbewufzte Streben der Hohlweiklinge, bewundern bdie elegante
Ruhe der Perlmutterfalter, das jtofweife Einher|djiefen der Sdedwen-
falter, das pfeilgejdywinde Dahinfaujen der Sdwdrmer, das turm:
falkenartige Riitteln der Widderdjen und den blijdmnellen Sick3adk-
flug des Hagelflecks, dem Oas Auge kaum 3u folgen vermag.
Treffend bejeidynet Eckitein die Tagfalter und Spanner als Sdwing-
flieger, die Spinner und Sdwdrmer als Ruderflieger, die Bluts-
tropfdjen oder Widderdjen als Sdywirrflieger. Oft geht audy die eine
Slugart in die andere iiber, oder fie artet aus in ein wadelndes
hitpfen und unrubiges Sdaukeln. Die Eulen fliegen trof ihres
jweren Horpers meift rafd), die Mefhr3ahl der Spinner dagegen
redit unbehilflid), die 3arten Blaulinge mit haufigen Sliigeljdligen
didt iiber dem Boden, bald langjam und trdge, bald fdnell und
Ieid)t, bald mit erftaunlidier Ausdauer, die einen weit, die anderen
immer iiber demfelben Pla. Bei Gefahr wird der Slug bejdyleunigt,
falls der Shymetterling es nidyt vorsieht, |id) 3u verkriedjen ober tot-
juftellen oder fein Reil den Gehwerkzeugen anjuvertrauen. “Immet
aber ift der Slug vollig gerdujdlos, hodtens daB fid) bei manden
Sdwdrmern ein leifer §lugton wahrnehmen ldgt. Die [ebhafteren
Manndjen fliegen in der Regel mehr und beffer als die dick:
leibigeren, durd) ihren Giervorrat bejdywerten Weibdjen. Die Kraft-
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leiftung der Sliigelidlage ift im Derhiltnis jur Horpergrofe redyt
bedeutend, ifre Safl erftaunlidy grof, nimmt aber nady Edzfjtein
ab mit der Grofe der Sliigelfladen. Ein Kohlweilling madt nad)
Hefje-Doflein neun Sligeljddge in der Sekunde, wobei die Sliigels
jpike die Sorm einer adyt be[dyreibt, ein Taubenjdwansdien aber
deren [dion 72, wihrend es allerdings die Stubenfliege fogar auf
330 bringt. Beim Abendpfauenauge hat man ermittelt, daf es
6 m in der Sekunde juriikhzulegen vermag; die Tagfalter viel weni.
ger, die Shwdrmer aber nod) mehr. Geht ein Tagjdymetterling aus
dem Sluge in die Ruheftellung iiber, fo Rlappt er [eine grofen
Sdwingen nad) oben Oderart jujammen, daf ihre Oberfliden aufs
einander 3ju liegen Rommen. Dadurd) werden mit einem Sdlage die
leudytenden Sdymuckfarben Oder Oberfeite verdedkt, und Odie mild
vermalten, fiir das Auge verjfwimmenden Sarbentone der Unters
feite gelangen jur Geltung, was natiiclid) eine jhwerere Sidtbarkeit
und Oamit einen erhohten Sdyul des rufenden Tieres bewirkt.
Andere, wie die Sedermotten und ein Teil der Spanner, bei denen
Ober. und Unterfeite in der Sdarbung nidt |ehr ver|djieden find,
~alfo der Saktor bejferen Sdutes kaum in Betradt kommt, ftrecken
im. Sdylafe beide Sliigelpaare [eitwirts gerade aus in derfelben
- Baltung, wie die in der Sammlung aufgejpieften Sdymetterlinge.
Die Sdwirmer, Spinner und Culen bdagegen jdjicben die Sdubs
farbung aufweifenden Dorderfliigel nad) hinten und bededken da-
mit die Rinterfliigel, die ja 3. B. bei den Ordensbindern pradytvolie
Sdyrekfarben j3eigen. Dies gefdjieht bei mandjen in wagredter
Stellung, bei anderen aber derart, daf die Sliigel miteinander ein
[drdges Dady bilden. _

Die vielgepriefene Sdonheit der Sdymetterlinge wird in erfter
finie bedingt oder eigentlidh ganj allein gefdaffen durdy Sorm und
Sarbe Oer verhdltnismafig grofen Sliigel, demn ein fliigellofer
Sdymetterling darf auf den Sdonheitspreis ebenjowenig Anfprud)
maden wie jeine Raupe, ja er wiirde diefer oft genug nadyjtehen,
weil ihm ifre {donen Sarben und Seidnungen am eigenen ELeibe
fehlen. Aber jdon die oft [fon gejackte oder kiihn gejdwungene
Sorm Oder Sliigel bejtiit. Wie vernehm wirkt 3. B. der Sliigel
fdnitt bei den Ekfliiglern, 3u Oenen 3war nidit unfere buntejten,
wofl aber unfere vielleidit [donjten Tagfalter gehoren, wie bdas

pridytige Tagpfauenauge und der edle Admiral, aud) der herthcﬁe
Floeride, Falterlebenw
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Trauermantel, bei dem das Tiefbraun der Mberfeite jo wundernoll
harmonifd) jtimmt 3u dem Strohgelb des Randes und dem herrliden
Blau der Slecken. Und wie kojtlidy find vollends die gejackten und
gefpornten §liigel der Segler, die der alte Linné nidit umjonit
als Equites-Ritter beseidynete und fie in jwei Gruppen teilte,
deren eine die NMamen trojanijdier, deren andere die Ilamen gries
difdier Helden getreu nady der 3lias erhielt. Bei uns in Mittel.
europa haben wir nur jwei foldjer Ritter aus dem Feere der
Adjiver, und ifnen verlieh Linné die YMamen der beiden einjigen
Dertreter der Wifjenjdaft, die bei Fomer vorkommen, ndmlid
der beiden bejdjeidenen griedjijdien Wiilitdrdrite, und taufte Oen
'Sdywalben|dwanj Machaon, den Segelfalter Podalirius. Gewif eine
Spielerei, aber wenigjtens eine ge{dmadkoolle, und jolde Benennuns
gen hlingen fiderlidy jdoner als die [deuflihen Doppels und
Dreifadnamen wie Coccothraustes, coccothraustes, coccothraustes
oder jo gejfymackloje Dediktationsnamen wie Rhinoceros schleierma-
cheri, die unwillkiiclidy die Ladymuskeln in Bewegung fehen. Unter
den tropijdyen Dertretern der Ritter finden wir die jarbenpradytigs
ften und (tattlidten Salter. Als grofter aller Sdymetterlinge
gilt aber eine in Brafilien lebende Eule, Thysania agrippina, und
die gropte Sligelflide hat der Atlasjpinner aufuweifen. fus
\unferer einheimijden Salterwelt hat der Totenkopf die gropte.
Spannweite, das Madtpfauenauge aber mit 46 qem bie grofte
Sligelflidge. Um aud) gleid) die 3werge 3u nennen, fo gibt es
Mottenfpinner, die nur wenige Millimeter Rlaftern. Die Grdpe
der Sligelflddye ijt bei Sdmetterlingen im Derhiltnis jur Korpers
maffe fehr bedeutend. So kommen beim SLigufterjdwdrmer nad
Eckjtein auf 1 g Horpergewidyt 1000 qmm S$liigelflddye, dagegen vers
gleidgsweife beim Seeadler nur 160, bei der Sdwalbe 675 gmm
- Sliigelfladye.

Der wijjenjdaftlidie ame Lepidoptera heift u deutjd) ,Shup-
penfliigler”, denn bdie Bedeckung der an und fiix fid) glashellen
Sliigel, der feine, abwifdbare , Staub“, der auf ihnen lagert, bejteht
aus Sduppen, wie wir {Gon bei jhwader Dergroperung Odurds
Mikrofkop deutlid)y erkennen konnen. Dann fehen wir, wie die
ganje Sligelflacie didyt mit fodjt sierliden Sduppen und Sdyilde
den bedeckt ijt, die mit Rurjen Oiinnen Stielen reihenweife in
die Sliigelhaut eingepflanst find und [id) gegenjeitig dadyziegels
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formig Oecken (Abb. 2). ObwoRl die Bekleidbung eines Salters
fligels aus Niyriaden folder Gebilde bejteht, wird er dadurdy dody
kaum belajtet, denn alle diefe Sduppen {ind hohl und mit Luft
angefiillt, wodurdy iy das auffallend geringe Gewidit der Schmet.
terlinge erkldct. Bald ijt die Anordnung der Sduppen von [trengs
fter Regelmdpigkeit wie bei den Bldulingen, bald geht es etwas
wirr durdeinander wie bei den Weiflingen. Iede Scuppe lauft in
ein ftiftformiges Stielden aus, das in einer koderformigen Der-
tiefung der ®berhaut, dem jog. Sduppenbalg, jtedt. Der Hohlraum
eines joldyen Sdyuppenbalges wird
nad) Sdyoniden durd) einen nad)
innen vorfpringenden Ring in
der MWMlitte verengert (Abb. 3b),
wodurd) die Sejtigkeit der Ein.
fitgung fiir das Sdyuppenitielden
erheblidy verjtirkt wird. IDdk-
rend am $Sliigelrande mehr Haars -
formige Sdjuppen fjtehen, vers
[mdlern jid)y die fibrigen Sdup-
- pen nur am Grunde und find
ganjrandig, oder fie find unten
beiderjeits vom Stieldien ausges
. randet. CEine foldie Ausrandung
. nennt man sinus. Die erftere Sorm °
. findet |idy nady den Unterjudyungen
. Sdyneiders hauptjadlid) bei Abend- W66 2. BFifigeliGuppen
. und Nadyts, die 3weite nament.
- lidy bei Tag|dymetterlingen, weshalb er audy von Reteroceren-
fuppen und von Rhopaloceren|duppen fpridt. Die Sduppen der
~ Sliigelunterfeite [ind bet den Tagjdymetterlingen groper als die
der Oberfeite und gleidien in diefer Besiehung. denen der NMadyts
- Jdmetterlinge, woraus hervorgeht, daf die groferen Sduppen bdie
. matten Sdrbungstone bedingen, die kleineren dagegen odie hellen
- und lebhaften. Aud) Tagjdymetterlinge mit bdiifter gefdrbter Ober.
. Jeite haben deshalb grofere Sduppenformen. Wenn 3jwei benad)s
. barte Sdyuppen jid nidit dadyziegelformig decken, fondern fidy mit
- den Randern berilhren, liegt nod) eine Oritte, nahesu unfidtbare
- Scuppe darunter. Diefe Sduppen [ind die ausjdliegliden Trdger
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der [dhdnen Sarben und des herrlichen Glanjes der Sdymetterlings.
fligel, und 3war verdanken namentlidy Oie gelben, roten und
braunen Tone ihre Entjtehung ausidliegliG dem Dorhandenfein
beftimmter Sarbentdne oder Pigmente in Oen Sduppen. Den |
pradtigen Sdjillers und irifierenden Regenbogenfarben dagegen
liegt kein beftimmter Sarbjtofj 3ugrunde, fondern die phujikalijde -
Befdjaffenheit der Haut und der Sduppen ruft diefe rein optis
jhen Sarben hervor. Der blaue Glany der Sdillerfalter 3. B. ents
fteht lediglidh durdy befondere Cidytbrediungsverhdlinijfe. Haufig ift
die Oberflide der Schuppen fein gerieft, und dadurdy wird das
Cidt reflektiert, aud) eingejdylofjene Luftjdiditen fpielen eine Rolle,

Betradytet man den Sliigel eines mdnnliden Bldulings unter,
dem Mikrofkop genauer, jo erblikt man jwijden den regelmakig
gelagerten Dadziegeljduppen aud) nody andere von abweidender
Sorm serftreut, und dasfelbe ift der Sall auf der ganjen Sliigel
flade des Rilbenweiflings, nur daf hier diefe Sduppen in einen
haarartigen Schopf ausjtraflen und Oeshald Sederbujdjduppen
genannt werden. Alles dies jind Duftfduppen, und wir finben
fie audy nody bei zahllojen anderen Sdymetterlingsarten. In der
Sorm fehr ver|dicden (Abb.3a—e), haben fie dody alle die gleide
Aufgabe, ndmlid) die Erzeugung und Ausfirdmung feiner Gerlide,
die im Gefdylechtsleben diejer Tiere eine grohe Rolle fpielen. Die
Tagfalter zwar erkennen fid) in erfter Linie an der Sarbe und der
fArtgerudy tritt wobl hinter diefer jurfik, aber anders: liegen die
Derhaltniffe bei den Wadyjdmetterlingen, die in Der Sinfjternis
fliegen und an fidh {don Ofijtere Sarben haben. Diefe find ur
gegenjeitigen Auffindbung gan3 auf ifr grobartig, wenn oud) eim
jeitig entwickeltes Gerudysoermdgen angewiefen. Die bald jdwerts,
bald I3ffels, bald fpatels, bald rakettformigen Duftjduppen fiken
oft in befonders ftarken Sduppenbdlgen fo feft, dal man fie felbit
mit der feinften Pinjette kaum Rerausziehen kann, weil fie dabel
gewdhnlidy in der Mitte abbredien; in anderen Sdllen als ein mefls
artiger Staub (Guperlidy gefehen) aud) wieder fo lofe, dafy fie [don
durd) die leifejte Beriihrung abgewifdit werden. Dabel verrdt fie
aud) der dann befonders Reftig ausjtromende Gerud). Reiben wir
3. B. den Sliigel eines Riibenweifjlings 3wijden den Singern, [o
ift ein deutlider Gerud nady Nelifjengeift wahrunehmen. Haufig
jind fowohl auf den Duftjuppen felblt wie auf ihren langen
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Stieldjen wingige Punkte 3u erkennen, die ju regelmdhigen Langss
reihen angeordnet find und bei ftarkerer Dergrogerung als Sdule
den fid) entpuppen. Sie haben einerfeits den Swedk, die Sejtig
keit der Wadnde ju verjtarken, und tragen andererfeits jur Ders
groperung der Oberflide bei, wodurd) fie die Derdunftung des
Sekrets begiinftigen. Don dhnlidjer Wirkung mogen bdie Ringe
an Oden Mulden oder Ibffelformigen Bldulings|duppen fjein, Oie
geradezu Derdunjtungsidalen darjtellen. Am Grunde der Sduppen

A6 B. a-e Duftiduppen. I Duftpiniel.

befinden fid) grohe, mefrkornige, rundlide oder ovale Driifen
jellen, Oie den Duftftoff, wohl ein dtherijdes ®I, abfondern und
jur Derdunftung in bdie Duftjduppen austreten laffen. Nieijt find
biefe Geriidje aud) fiir uns Nenfden, die wir freilid) viele von

. ihnen mit unferem ftumpfen Gerudsvermdgen iiberhaupt nidyt
~ wahrjunehmen vermogen, durdjaus nidft unangenehm. So duftet
' 3. B. Hepialus (Wurjelbohrer) aromatijdy nad) Erdbeeren, der

flidamerikanijde Dicenna nad) Danille, mandje unjerer Sdwdrmer
nady Woldus oder Bifam, Tagfalter nady Sendyel, der Totenkopf

. nady Hiohrriibe, wihrend etwa der Sledermausgerud) von Thecla

(Sipfelfalter) uns jdon weniger behagen will. Sdon Linné wufpte
pon dem Duften gewifjer Sdmetterlinge und gab deshalb
einer Art Oden MNamen odora. Die Duft{duppen felbjit wurden
guerjt durd) von de Ger 1776 be{diricben, ohne daf er aber fiber
ihre Sunktionen Auskunft geben Eonnte, und Sranj Bailef, der
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1826 die Duftjduppen der Weiklinge entdeckte, hielt fie fogar fiir

Migbildungen. Dejdjamps bildete fie 1875 erftmals ab und be

jdrieb aud) die Duftjduppen der Bldulinge, erkannte fie jogar |

als fekunddre Gejdleditsdiaraktere, [drieb ihnen aber faljdylidy
Atmungsfunktionen 3u, und in denfelben Irrtum verfiel 30 Jahre
jpater aud) der Englinder Watfon, der namentlid) tropijde Tags

falter unterjudyte. Grft Srig Niiller, der uns mit einer grofen

An3ahl von Duftorganen fiidbamerikanijder Sdymetterlinge bekannt
madyte, verdanken wir den Madyweis, daf diejen Organen ein bes

ftimmter Duft entftromt, und danad) war dann ihr Swek leidt
fejtsuftellen.

|

1

Entweder {ind nun die Duftjduppen fiber den ganjen Ober. |

fliigel jerjtreut wie bei den Weifjlingen, wo fie von ldnglider Ge.
jtalt, am GBrunde nierenformig eingebudytet, mit jehr 3arten Stiel.
den und am Ende mit Haarbiijdeln verfehen find, und bei den
Bldulingen, wo fie als fpatelfdrmige Gebilde 3wijdjen den Dady-
siegel{duppen herausragen, oder fie find an beftimmten Stellen
in.bicker Anhdufung ju Duftflecken Ronzentriert. Soldje Duftfledien
jftehen gern an oder auf den Sliigeladern oder an bden Sligels
rdndern. Sie haben ein mehliges Ausfehen und die jie jujammens
fegenden Duftjduppen 3eidnen fidy durd)y aufredytere Raltung,
dickere Widnde und eine linglid-eliptije Sorm aus. Aud) hier
befindet fidh am Grunde jedber Sduppe die mehrkernige Dritjen-
selle, deren Sekret durdy ein dugerft jartes, jdwammartiges Ges
webe weiter geleitet wird und |dliehlidy durdy die Poren auf der
Sduppenoberflide austritt. Mad)y den Seftjtellungen 3lligs durdp
feen ungefdhr 2000 jolder Poren von 0,0015 mm Durdymefjer
in tegelredten Langsreihen die Duftjduppen, wodurd) deren Der-

dunftungsflade ftark vergropert und bdie augenblicklidye Wirkung |

des Sekrets wefentlidy erhoht wird. Ein jufammenbhingender Trops
fen wiirde jwar jparfamer verbraudt werden, aber infolge jeiner
verhdltnismagig geringeren ®berflade im ent{deidenden Augenblik
aud) von viel [dwdderer Wirkung fein. Ein teopfenweijes Auss

treten wird deshalb vermieden, und das dtherijde O durdy be-

fondere Dorridytungen gezwungen, feinen Meg durd die 2000 Poren
ju nehmen wie durd) den feinen Serjtduber einer (biegkanne.
Jllig ftellte bei einer Euploea - Art weiter fejt, dap diejer Sdymets
terling feine Duftorgane gewdhnlidy nady IMoglidkeit von ber
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auperen Luft abjdliet, indem er Dor. und BHinterjligel gegen
einander Otiickt, und erjt im Augenblick der Erregung durd)y Auss
einanderhalten Oder Sliigel Oen lockenden Duft entweidjen Idft.
fiberhaupt lagt fidy deutlidy erkennen, daf Oer Salter mit feinen
koftbaren Duftjtoffen haushdlterijdy umgeht und beftrebt ijt, jie fiir
bie ridtige Stunde aufjufparen. Wir finden deshalb aud) allerlet
Dorridtungen, die 3um Sdufe der Duftflecke dienen und geeignet
find, ein unjeitiges und voreiliges Ausjtrdmen der Ried)jtoffe 3u
hindern. Liegen die Duftflecken am S§liigelrande, fo ijt diejer haufig
umgefdylagen und bedeckt fie, oder fie find in ridtigen Sliigel
tajdjen untergebradyt, wie beim Haijermantel, wodurd) eine 3u
jdnelle Derdunfjtung der Duftjtoffe ganz unmoglidy gemadit wird.
Mandymal riicken die Duftfleke aud) auf die Unterfeite der Sligel
und nehmen hier jdon die Sorm von Duftbiljdeln an.

An und fiir fid) ift {fa auf den grogen Sdymetterlingsfliigeln
gewif am meijten Plag fiir allerlei Yebenorgane vorhanden, fiir
die [id) am Sdmetterlingstumpf kein pafjender Raum bietet.
Aber bei den fehr [dnell fliegenden Hrten mit ifrer Reftigen
Sdwingenbewegung ware der Plag der Duftorgane auf den Sliigeln
aus naheliegenden Griinden dod) red)t unpraktijd). Hier [ind [ie
deshalb nad) dem Binterleibe oder nad) den Beinen verlegt worden
und haben dann gewdifhnlid)y die Sorm von Duftpinjeln anges
nommen. So haben mandje Ordensbinder ihre Duftpinfel an bden
Dorderbeinen, bei anderen Saltern an bden Wittels oder Finters
beinen (Abb. 3f). Dieje gelbbraunen Biijdjel ruhen gewdhnlid)
in einer rinnenartigen Dertiefung des Beines verborgen und werden
erft im Erregungsjujtande durd) einen bejonderen WMedanismus
aufgeridytet, um nun ihre Aufgabe um o vollkommener 3u ers
fitllen. Bei Hepialus (Iurjelbofrer) {ind Oie Hinterfiige fogar
gleidjam 3u einer Pomadenbiid)fe verkiimmert, wie Staby fid) ans
jdaulidy ausdriikt, indbem die 3u Xeulen angejdwollenen Sdyiens
beine je eine Driije mit dem dtherijden @I enthalten; fiir diefe
Drilfenbeine befift der Sdymetterling merkwiirdigerweije nody eine
befondere Tajdye, in der er die Beine verbirgt und fie erjt hervor.
sieht, wenn er mit pendelndem Sliigeljdilag iiber dem im Grafe
figenden Weibden [dywebt. Beim Totenkopf, Ligujterjdwdrmer, Lins
denfwdrmer und anderen liegen oie Duftpinfel in (feitliden
Tajden der Rinterleibsringe, bei Danaiden am Ende des Hinters
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Iﬂbs:. Bei Euploea kdnnen die im ffter gelegenen Duftorgane aus.
geitulpt_merben, wie man einen Randjduhfinger umkrempelt, und
jwar nidt etwa durd) befondere Nuskeln oder durd Luftdrudk,
Jondern durd) Blutdruk. Die unabhingige Nebeneinanderentwics
lung jolder Duftorgane fat 3llig fehr fdyon aufgededkt. Es laft
lid) wohl annehmen, daf der Gerud), an dem jidh die Gefdledyter
Oer gleifen Art erkennen, urfpriinglid) durd) alle Bautjellen ers
jeugt wurde. Auf bdiefem Standpunkt find die Sdmetterlinge
jteQen geblieben, die iiberhaupt keine bejonderen Duftorgane aufs
weifen. Bildeten fid) aber bei gewijjen Tieven folde Hautzellen an
irgendeiner Kovperjtelle befonders grof aus, jo waren [ie ifren
Mitbewerbern gegeniiber im Dorteil. Den geeigneten Ort uc
fnlage der Duftorgane boten junddjt die Sliigel, und jo finden
wir jene heute hauptiidhlidy als Duftfduppen auf den S$ligeln.
Bei Daftiger $liigelbewequng wiirde aber das Sekret all3u rajd
perdunjten, und deshalb bildeten fidy bei {dneller fliegenden Arten
Sdyugvorridtungen aus in Geftalt von Sligelhautfalten oder Rand-
umfdydagen. Wird die Slugbewegung nod) reiender, wie bei den
Sdwirmern, jo verjdwinden die Duftorgane fiberhaupt von den
Sliigeln und verlegen ihren Sif nad) den Beinen oder nady dem
Binterleib. Bei Oen Tagfaltern dient junddjt die Sarbe und erft
in 3weiter Reihe Oer Gerud)y 3um Auffinden Oer Gejdledter.
Anders liegt die Sadje bei den Hadytfaltern, wo die Sarbe keine
Rolle mehr fpielt und die Tiere gan3 auf den Gerud) angewiejen
find. Bier hat dann die Lage der Duftjduppen am Binterleibe

oder an den Beinen den grofen Dorteil, daf immer neues Sekret
" abgefondert werden kann, weil an diefen Stellen das Blut bejtindig
erneuert wird. Gewiffe Dimmerungsfalter vermitteln den {ber.
gang, indem fie 3war nod) Duftjuppen aufi den Sliigeln tragen,
aber qud) fdhon Duftpinfel an den Beinen bejigen. Aud) Feimat
und Umgebung find nidt ofne Einflup, denn es ift klar, daf 3. B.
tropijdye ‘Salter befonders krdftige Duftorgane befien miijjen, weil
bort die Luft aufs fippigjte gefdmwdngert ift mit 3ahllofen aufdring.
lidhen Blumengeriiden, denen gegeniiber der bejdeidene Sdymetter.
lingsduft nur jdwer aufkommen kann. Nlerkwiirdig muf es nur
erfdeinen, daf man foldje Duftorgane bisher viel mehr bei mann-
liden Sdymetterlingen aufgefunden hat, obwoR! fie in der Pragis
jiir Oie weniger fluggewandten Weibden eigentlidh viel notiget
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warei. Hohler hat jdGon friiher die [6ffel» und fpatelformigen Dufi.
fuppen der Blaulingsmdanndien audy auf den Sliigeln der Weib-
den nadygewiefen, und neuerdings hat Sreiling eine Reihe weiterer
Salle diefer Art fejtgejtellt, aber immerkin ijt ihre Sahl einjtweilen
nody redjt bejdeiden, und immer haben dann audy die Mannden
genau die gleidien Reihen von Duftjduppen, fei es auf den Sliigels
feldern oder auf den S§liigeladern. Dod) kann es gerade bei den
Weibden keinem 3weifel mehr unterliegen, dafy es fidy hier um
geldyleditlidie Anlodiungsmittel handelt. Damit ftimmen audy bios
logijhe Beobadjtungen gut iiberein, wie fie namentlid) Seif ans
gejtellt hat, und Weismann vermutet wohl ridtig, wenn er meint,
dafy bei anderen Arten eben [dmtlidhe Sduppen und Haare der
Horperoberflide mit diefem fiir Oie Mdnndien fo verfiihrerijden
Dufte durdytrdnkt find. Aber aud) die Duftorgane der Weibden
konnen am Hinterleib ftehen, und gerade dann iiben fie auf die
Minnden offenbar einen bejonders unwiderftehlidhen Reiz aus.
Jeder Sdmetterlingsfammler weif ja, daf man mit unbes
frudyteten Weibden leid)t die Manndien der betreffenden Art an-
lodken kann. So fing Weismann innerhalb 2 Tagen 42 Mannden
des MNadytpfauenauges. Als Sorel mitten in der Stadt Laufanne
einige Weibdien des Rleinen MNaditpfauenauges gesiiditet Bhatte,
{dwdrmien die Mannden in fo groRer Anzahl vor feinen Senjtern,
baf dadburd) eine Anfammlung der StraBenjugend bewirkt wurde.
Standful Bonnte in Siividh mit frijd) ausgejdliipften Weibdyen
einer vermandten und dort gar nidt Hiufigen Art in 714 Stunden
127 Mdannden anlocken, die 3um Teil offenbar aus weiter Ents
fernung herkamen. Am lehrreidyjten find aber in diejer Besiehung
bie [donen Derfude des beriihmten fransdfijden Injektenforjders
§abre. Der Eidenjpinner 3. B. war an feinem Wohnorte fo
[elten, daf der (elehrte Orei Jafre lang vergeblidy nad) ihm
fahndete, bis er endlid) eine Raupe fand, die ihm nad) erfolgter
Derpuppung einen weibliden Salter lieferte. Iad) diefem, unter
einem Drahtgeflecdyt in der ke des Senjters aufgejtellten Weibdyen
kamen nidt weniger als 60 Ndanndien ins Simmer geflogen, alfo
eine bei der Seltenheit des Tieres ganj fiberrajdend grofe Ans
safl. Wurde das Weibdjen in eine ver|dlojjene Sdadytel gejtedkt,
fo erfdjienen Bejne Mdanndyen, wohl aber, jobald die Schadytel ge.
offnet wurde, und jwar aud) dann, wenn Sabre verjudyte, den
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Duft des Weibdiens durdy Maphthalin, Erd6l, Tabakraud) oder
Sdywefelwajferftoff 3u iibertduben. Stellte er das Weibdjen unter
eine Glasgloke ans offene Senjter, die Sdyale mit Sand aber, wors
auf es bis dahin gejejjen hatte, in eine entfernte Eke Oes
dimmers, fo flogen bdie NMdnnden unbekiimmert iiber bdie Glass
glocke hinweg 3u jener Sdyale, von der der verlockende Gerud,
wenn cud) in {don ftark abgejdywiditem WlaBe, ausging. Aus
alledem geht wofl zur Geniige hervor, daf wirklid) der Gerudfinn
es ift, der die paarungsliifternen Mdannden ju dem erfehnien Weibs
dhen Rinleitet, und daf odiefer Gerudyjinn namentlidy bei jolden
: Spinnern, bdie als Salter keine Mahrung mefhr 3u fid) nehmen und
fidy Oeshalb nifit an Oen gemeinjamen Sutterpflangen treffen
. konnen, eine ganj wunderbare Ausbildung erfahren hat. Wakhrend
oie men|dlide Nafe jolde Diijte felbjt dann nidt wahrjunehmen
vermag, wenn 50 Sdymetterlingsweibden gleidzeitia im Simmer
fidy befinden, wird ein einsiges vom Mdanndien auf unglaublide
Entfernungen Bin gewittert. Wakelidy eine Gerudsiddrfe, die
aud) bdie vielgeriihmte NMafe des Hundes nod) weitaus fbertrifft und
ans WMdrdenhafte grengt, jo daf wir uns kaum eine redite Dors
ftellung davon 3u madjen vermdgen. Jedenfalls ijt dbas Gerudss
vermogen Oder Sdymetterlinge auf ganj beftimmte (Geriide, wie |ie
eben fiir ihr Sortkommen mafgebend {ind, auBerordentlid)y [darf
eingeftellt, wdifhrend es von anderen nur wenig beriihrt wird. Sie
find aljo ausgejprodjene Gerudisipesialiften. Mdahrend bder Duft
einer gewiffen Pflanze den Salter jdhon von weitem anlockt, lapt
ihn der einer anderen gan3 kalt gerade wie der Gerud) eines arts
fremden Weibdens, fo fehr und fo leift ihn aud) das artgleidye
Weibdien erregt. Wdhrend man frither Odie Gerudjsorgane oer
Sdymetterlinge an den Seitendffnungen fudte, weif man jeht, daf
fie ifren Si an den Sithlern faben, wo fie als kleine Grubenkegel
auftreten. |

Dadurdy erklart es |ify aud), daf die mehr vom Gerudsvers
mogen abhdngigen Manndjen meift grogere Siihler haben als die
Weibdyen. Die Matur war [idtlid) darauf bedadyt, die Siihlerobers
flade bei jenen 3u vergrofern. So haben mannlide Spanner
doppelt gekdmmte $iihler, weiblide nur gewimperte (Abb. 4).
Aud) fonjt find die Gefdlediter der Salter [don duferlid) Haufig
verfdieden. Der Sligeljdnitt der NManndyen weidyt bei mandyen Arten
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burd) Ydhlankere Sorm und gropere Lange von dem der Weibdien
ab, was Keffe-Doflein wofhl mit Redyt als einen Sdyritt auf dem
Wege 3jur Derbefjerung der S$lugwerk3zeuge auffat. In ihrer
duferjten Konjequen3 kRann bdiefe Ridtung [dyliejlid) Jo weit filhe
ten, daf Oie MWeibden flugunidhig werden, wie wir fpdter nody
niher jehen werden. Allerdings Bommen audy Salle vor — fo
bei vielen Spinnern — wo die Sliigel der Weidden groger find
als die der Ndnndjen. Der weiblide Kinterleib ijt oft Odicker und
ardfer oder durd) ftarkeve Behaarung ausgezeidnet. Abweidiende

'C&'.U-LL.- '.H::Ii :

Sarbung der Gejdledyter ijt ebenfalls nidts Seltenes; wir brauden
als bekannte Beijpiele dafiir nur Sitronen. und FAurorafalter,
dem die Gottin der Morgenrote den Mamen lieh), weil das Mannden
im & Odes Dorderfliigels den [dyon roten Sled befift, Hohlweifs
ling und Silberjtrid)y oder Kaifermantel (Argynnis paphia), Eiss
vogel und Sdillerfalter, Madtpjauenauge und Nagelflek anzus
filhren. NMerkwiirdiger ijt der Sall, daf 3war die Manndjen immer
gleidmdfgig gefdrbt find, die jugehorigen Weibdien aber in 3Fwei
ver|diedenen Kleidern auftreten. So gibt es Bldulinge, bei denen
neben den gewdhnliden braunen Weibdyen aud) blaue vorkommen,
die aljo mehr den [donen NMdnndjen gleidien. Mody viel weiter
geht dies bei tropijden Rittern; jo Rennen wir bei Papilio merops
das Weibdien in nidjt weniger als 14 ver{djiedbenen Sdrbungen.
Bu den gropten Seltenheiten gefort es, wenn bei einem Sdymetters
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ling bie linken Nliigel eine andere Sdrbung und Jeidnung aquf-
weifen als die rediten. Da dabei dann gewdhnlihy auf der einen
Seite der mdnnlidje und auf der anderen der weiblidie Sarbungs.
darakter vorherrfdyt, liegt von vornherein die Dermutung nahe,
daf es i) um Switter handelt. Bei den unanjehnlid) gefdrbten
Kleinj§metterlingen find in der Regel Eeine merklidlen Sdr.
bungsunteridiede vorhanden, wohl aber ift dies oft genug bei gro.
geren NMadtfaltern der $all. Das Sdwammipinnerminnden 3. B.
hat eine graubraune, jein groferes Weibdien aber eine weiflide
Grundfarbung, und beim Ropfenfpinner ijt das Manndjen einfarbig
jilberweiff, das Weibdjen dagegen hell ockergelb mit blaf 3iegel
roten Slecken und Streifen. Die gropten Unterjdhiede in diefer
Besiehung finden wir aber bei den grofen erotijhen Pradytfaltern,
wo die Mannden in der Regel Prunkfarben, die Weibden mehr
Sduffarben aufweifen. Der Sdymetterling gehdrt mit feinen empe
findliden Sarben, feinem ausge{prodenen Anpafjungsvermdgen und
jeiner ftarken Neigung 3u Abdnderungen jedenfalls 3u den empfinds
lidjjten Objekten bder Matur, und Oeshalb ift fein eingehendes
Studium in Oiefer Besiehung nift nur iiberaus anregend und
feffelnd, Jondern aud) wijjenjdaftlidy ungeheuer wertvoll.

Um 3jundd)jt bei den Sdukfarben 3u bleiben, o wollen wir
uns vor allem vor Augen Qalten, daf wir bei der Beurteilung tros
pijder Sdymetterlinge uns nid)t an die einfadjeren Derhiltniffe unfe-
rer Reimat Balten odiirfen, fondern im Geijte bie fiberwadltigende
Sormen- und Sarbenfiille brafilianijder Urwdlder beriikfidtigen
miiffen. in Tagfalter mit lebhaft gelben S§ligelbinden 3. B. fieht
in der Sammlung gewif hod)jt auffdllig aus, aber Wallace vers
fidert, baf er die gleidie Art in Sumatra nur mit Niihe entdecken
Bonnte, wenn fie jif) auf dem Waldboden niedergelaffen hatte, da
bie gelben Slecken wunderbar fibereinftimmten mit dem gliernden
Sonnenlidit, das jwijden dem diditen Laubwerk der Riefenbiume '
fid) Bindurditahl und auf der Erde [piegelte. Die riefenhaften
Waldjdymetterlinge Brafiliens aus der Gattung Morpho durdblifen
formlidy mit ihrem funkelnden Ultramarin die jonnigen Wald.
bldfen, aber fo aufdringlidy aud) die Oberfeite der Sliigel leudytet,
fo erftaunlidy einfad) ift die lUnterfeite mit ifren rindenfarbenen
Grundtonen und fledtenartigen Tupfen, fo dah der grope Salter
einfad) verjdywindet, wenn er beim Miederlajjen die Sdwingen 3u-
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jammenklappt. Geradezu berithmt geworden ijt in diejer Besiehung
wegen feiner vollendeten Blattdfnlidkeit ein Dertreter der tro.
pijden ®attung Callima (Callima inaclus), die mit unjeren Sdiller.
faltern verwandt ift. Bei Gefalr flidytet er jdleunigjt jwijden ab-
geftorbene Blitter des Bujdwerks: und ift hier einfady wie vom
Erdboden ver[dwunden. Selbjt ein fo erfafrener Sammler wie
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- allace vermodyte nur mit grofter NMiihe einige wenige Eremplare
su erwijden, denn nidt nur die Sarbe der Sliigel wirkt hier
tdujdend, fondern aud) ifre Sorm, die der eines abgejtorbenen
Blattes gleit wie ein Ei Odem anderen. Sarbe und Seidmung,
Groge und Gejtalt, Stellung und Haltung vereinigen [id) hier, um
eine der wundervolljten Maskierungen vorzutdujden, die die Naturs
- ge|didite Rennt (Abb. 5). Die Blattihnlidkeit wird namentlid
nod) dadurdy erhoht, daf ein [pornartiger Sortjah am Rinterfliigel
den Blatttiel vortdufdt, ein Eindruk, der nod) durd) entpredende
Stellung erhofht wird, und daf Odurdy entfpredende Seidmungen

|
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nidt nur Rippen und Nervatur des Blattes, jondern aud Srak.
narben, Pilzhaufden und bergl. nadigeahmt werden. Audy den
fliegenden Salter bewafrt trof jeiner grell purpurn und leudytend
orange aufbligenden Sarben fdon fein jdneller Slug vor oden
meijten Hadjtellungen. Indijde Gaukler benuken bdiefen inters
eflanten Sdymetterling 3u einem ifrer beliebtejten Sauberjtiikdyen,
das bden Widythenner tatfad)lidy in hohem Mafe verblifft. Der
Wundermann, der vorjorglidy einige Topfpflanzen mit 3um Teil
diirren Bldttern neben fidy aufgeftellt hat, erklart, dafy er einen
Sdymetterling auffdjeudien und vor den Augen bder Bujdauer
ploglidy wieder ver|dwinden laffen werde. Er Iikt alfo eine mits
gebradjte Callima fliegen und verdeckt fie dbann durd) eine gejdjidkte
Bewegung mit dem 3Bauberjtab fiir den Augenblik, wo fie fid
auf einer der Pflangen niederlafjen will. Dann ijt der grope und
vorher fo auffallende Sdmetterling fiir das ftaunende Publikum
allerdings nidt mehr 3u jehen.

Aber aud) unfere einheimijfen Sdmetterlinge liefern jehr
hiibjdye Beifpiele von Sdupfarbung. Jacobi fihrt da namentlidy
die beiden [dddliden Triebwickler (Elvetria [Retinia]) der Kiefer an,
bie hell 3iegelrote Dorderfliigel mit weifen Wellenlinien Haben.
Wenn fie aljo tagsiiber auf den nody nidt aufgebrodienen Hnofpen
und Trieben der jungen Kiefern fiken, ahmen fie Oeren rotgelbs
weilj gerdnbderte Sduppen aufs tdujdendite nad). Wenn Tags
pfauenauge und XKleiner Sudys bei Gefahr jwijden dem diirren
faub auf dem CErdboden mit jujammengeklappten Sligeln Sduf
juden, gleidt deren Sarbe gan3 Oer ifrer Bufluditititte. Ebenjo
fallt der Aurvorafalter jwifden den griinlidjen Bliiten der Doldens
gewadle, die er bevorzugt, wenig auf, da feine Binterfliigel unten
auf weigem Grunde mit 3erviffenen griinen Slecken bededst find.
Die ®eifblattgriinfpanner (Pseudoterpna) aus der Samilie Geome-
tridae liegen tagsiiber felbjt wie griine Bldtter im wirkliden
BlatterwerkR und find daher audy aus nddjter Idhe kaum 3u
bemerken, und ebenfo Oder jamigriine IMadtkerjenjdymarmer
(Pterogon proserpina) im Laube naheju unjiditbar, denn Griin in
Griin deckt ganj ausgeseidnet. Der Blduling Callophrys (Thecla)
rubi wird in der Rubpejtellung pon Titmler fehr riditig mit einem
aufredyt jtehenden Bimbeerblatt verglidien, wihrend die nahe ver-
wandte, aber auf der Unterfeite rojtgelbe Zéphyrus (Thecla)
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. betulas (ITierenflek) genau mit verdorrtem Birkenlaub f{ibereins
- ftimmt und aud) vorjugsweife auf Birken [id) herum treibt. Der
CGidjenwickler (Tortrix viridana), bei dem als fjeltene Ausnahme
aud) Raupe und Puppe in Ubereinftimmung mit dem Salter griin
find, bededit jeine grauen Finterfliigel mit Oen Rellgriinen Dorders
. fliigeln, wenn er auf einem grimen Cidjenblatte figt und ift fo
gaum 3u fehen. Es gewinnt demnad) fajt den An[djein, als ob die
Sdymetterlinge ihrer Sdjuffarbung bis 3u einem gewijjen Grade
inftinktiv fid) bewuft jeien und fid) in der Wakhl ifrer Ruheplite
und Bufludytsititten danad) riditeten. Titmler wenigftens behaups
tet, daB griitne Sdymetterlinge wie der Brombeerfalter [tets auf
der Oberfeite griiner Bldatter ausrufen, niemals auf der Unterfeite
und niemals auf welken Blattern; dafj die rot gefdarbten Widderdyen
mit Dorliebe auf den bliithenden roten Diftelképfen fiken, wo fie
dann ifre langen Siihlhorner [dlaff Hherabhdngen lajfen und da-
burd) die Staubfdden der Dijtelbliiten vortdujden; daf die gelben
Sitronenfalter im 3eitigen $rilhjafhr hHauptjaidlifh die gelben
S liifjelblumen aufjudjen. Solde lebhaften Savben [pielen iibrigens
in unferer einheimijdjen Matur nur felten eine [diigende Rolle,
jondern meijt Rommt odieje unanfefuliflen braunen und grauen
Sarbentonen 3u, wie fie bei den NMadytfaltern ja f[don auf bder
Oberjeite porhanden f[ind, namentlid) in der Sorm von Rindens
farbung. Die [honen Ordensbinder [dlafen das Raujdylein, das
fie Jid) in lauer Sommernadit am |iig quellenden Gidjenjaft anges
frunken Qaben, am Tage wieder aus, indem [ie wie angegofjen an
Planken, Mauern oder Baumftimmen |ifen, wobei die grauen
Dorderfliigél ganj flad) ausgebreitet und die lebhaften Binden der
Binterfliigel verdeckt werden. Aufgejdeudyt, juden fie nad) den
Beobadytungen Tiimlers immer wieder wettergraue Planken auf
und nidt etwa helle, frijde Brettermdnde, ebenfo auf den Kirdy
hofen nur die Wetterfeite altersgrauer Grabijteine und nidit etwa
die weif geftridienen, die aber dafiir gern von weiflid) gefdrbten
Euldyen beflogen werden. Don den Tagfaltern, die die Sdufwirkung
haufig nod) durd) [dyiefe Korperhaltung erhohen, [dlaft der dunkle
Trauermantel mit Dorliebe auf [dywar;z geteerten Planken. Der auss
tubende Pappeljdwdrmer malt Grau in Grau und gleidt eher
einem Biljdyel welker Pappelbldtter als einem lebenden Kerf, 3umal
er die ftark ausgebudyteten §liigel dhnlidy halt wie die Ordenss
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bander, dadurdy ifre Sldde fiirs Auge verkleinert und den aufe
fallenden voftbraunen Sleck verdedkt. Da diefe Tiere 3ugleid den
gekritmmten Rinterleib wie drohend emporheben und jid) nidt didyt
an Cie Unterlage andriicken, jondern feft und aufredit euf ihren
krdftigen Beinen {tehen, erhalten fie ein fajt phantajtijdes Auss
fehen. Abnlidy verhdlt [idy aud) der Lindenjdywdrmer. Den plumpen
und dicken Weidenbohrer fand Tiimler nur felten auf Weiden, die
dod) jeine Kinderwiege bilden, fondern viel hiufiger am Stamm
von Trauerejden, wo Oer fejt angedriikte Sdymetterling einem
Stammauswudys tdujdend dfnlidy Jah, sumal der gelbe Rand und
Ralskragen aud) nod) eine gelbe Baumfledite vortdujditen, wie [ie
jify an foldien Stellen gewdhnlid) findet. Der Sdymetterling hielt
fidy Oabei wie im Bewuftfein feiner [diifenden Moske fo (teif
und regungslos, daf Tiimler iln wiederholt anjtofen mufte, bis
er ein febenszeifien von |if) gab. Su befonderen Hunjtgriffen
nehmen die Holjeulen ihre Sufludt, indem fie ifre rindenfarbigen
Dorderfliigel nidt dadyformig glatt tragen wie ifre Derwandten,
jondern fie rofrenformig jujammengerollt didyt an den Leib halten,
aljo gan3 das Ausfehen eines Sdymetterlings verlieren und mehr an,
ein Stiikdien Hol3 erinnern. Riikt man ifnen ndher auf bden
£eib, fo laffen [ie jid) einfad) jdeintot herabfallen, ohne die Sliigel
ausjufpannen. Sie haben alfo Slitael, benugen {ie aber nidt. Wohi
aber tdufden fie durdy ihr pfijfiges Derhalten oft genug aud) den
gewiegteften Sdymetterlingsjammler. Bisweilen kommt in unmits
telbarem Anjdluf an die Sdupfirbung pldglid und unvermittelt
eine Sdyreckfdrbung sur Geltung. Beldjtigt man 3. B. ein {dlafendes
Nadytpfauenauge, fo [dligt es mit einem Ruck bdie Dorderfliigel
nadg vorn und enthiillt dadurdy urploglidy Oie bisher verdedrten,
grofen’ Slecken der Kinterfliigel, die nun den Storenfried wie er
grimmte Augen eines boshaften Sabelwejens anglofen. Unwillkiirs
lid fahrt man erfdrodken 3uriick, wenn man jum erjtenmal diefe
fiberrajdiung erlebt, und es lift fidy wohl denken, daf fie [dyiidys
ternen Ddgeldien und dngjtlidien Cidedyfen gegeniiber ein redyt
wirkfames Derteidigungsmittel darftellt.

- Die lebhaften Sarben auf der Oberfeite der Tagjdymetterlinge
find wohl in erjter Reihe Shmucks und Erkennungsfarben, naments
lidh in gejdledytliher Besichung, denn an und fir [id) gehort ja
die grofe Niehraahl der Salter nidt 3u Oden gefelligen Herdens
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tiecen. Wdhrend den Nadyt{dmetterling fein fabelfaft feines Wittes
tungsvermoigen 3um eibden leitet, wird beim Tagfalter in diejer
Begiehung das Auge jum ELeitorgan. Deshalb kann es vorkoms
men, dafy der briinjtige Tagfalter fid) aud) bei einem toten Art.
genofjen niederldt, wenn er nur dem anderen Gejdledite ange-
hort, oder daf der Hohlweilling auf ein Stiikdien weifes Papier
im Gemiljebeet Rereinfdllt. Lebhafte Sdrbung bedingt ftarkere
Derfolgung, und diefe mwieder ein Gegengewidt in Sorm erhohter
Sluggejdwindigkeit. Wir finden aber in den Tropen aud) ganze
Samilien fehr auffallend gefdrbter Salter, jo die Keliconier und
Danaiden mit ihren grell roten, gelben, weien und |dwarzen
Streifen und Slecken, die nidyt einmal auf der Unterjeite Sdus.
~ farbung aufweifen und trogdem auf ihren groBen, aber etwas
jhwadyliden Sliigeln nur langjam und trdge einherjegeln, ja nidt
einmal beim Austuben {id) 3u verbergen tradyten. &s liegt nakhe,
hier an Warnfarben ju denken, wie wir fie ja 3. B. von der
Weg|dneke und vom Seuerjalamander her kennen. In der Tat
find alle jolhe Sdymetterlinge von widerliem Gejdymak und
ftatkem Gerud) und werden deshalb von den Sdmetterlingsfeinden
nidit gefrefjen. 3fre prunkende Sarbe ijt daher ein warnendes
Aushdngejdyild, ein ins Auge fpringendes und.die Mafe beléidigens
bes Rilfhrmidnidtan. 3hr Gerud ijt jo Rrdftig, daf er [elbft nad)
wiederholtem Wajden kaum ver{dwindet, wenn man fid) mit dem
- gelben Safte diejer Tiere die Singer bejdmubt hat, und audy den
toten Tieren in der Sammlung nod) lange anhaftet, weshalb fie audy
- nidt jo [eifit von Nlilben und dergleidhen befallen” werden. Es
aibt 3u Oenken, daB Oie 3ugehorigen, (tadjelbewehrten Raupen
. grofBenteils auf Giftpflanien leben, deren widermwartige Sdfte durd
. fie aud) aquf die Salter iibertragen werden mogen. Aud) die uns
. fern ‘Sdywalbenjdywinzen nahejtehende Gruppe der Aristolochiens
. Salter (Gattung Thais, 3. B. T.lipolyxena) gehort Rierher, die
- fm Larvenjuftande auf der giftigen Pflanzengattung Ojterluset
. {Aristolochia) hauft und mit ihrer leudytend roten Sledung auf jamts .
. jdywarzem Grunde gleidifalls fehr auffdllig ijt. Dergreift |id) je ein.
- mal ein unerfafhrener junger Dogel an einem folden Sdmeiters
ling, fo ldt er ihn dod) alsbald mit allen Seidyen des Ehels wieder
. fabren. Audy diefe Sdymetterlinge fudjen [id) weder ju verjtedien,
nod) laffen fie beim Slug unndtige Eile erkennen, denn was fidy
fFlseride, Falterleben. 3

.
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|dhon ‘von weitem als ungeniehbar verrdt, bedarf foldjer Rilfss
mittel nidt. Das Merkwiirdige bei der Sadje ijt nun aber. oaf
joldje durd) widerliden Gerud) und Gejdymack gejdyiite Sdymetters
linge vielfad) aud) von anderen aus den ver|dyiedenjten Ordnungen
nadigedfjt werden (Mimikry), und jwar fo tiufdend, daf aud)
der erfahrene Kenner erjt an feinen Eingelheiten im Bau bder
Siige, der Siihler und des Riiffels den Unterjdyied merkt. Aud) der
gewiegtelte Sdymetterlingsjammler weiff in den Tropen 3Junddit
oft nidit, ob er einen Reliconier oder einen feiner Madydffer im
Nege hat. Die Nadydffer find meijt gan3 wehrs und harmloje Sor.
men, die weder durd) [dlediten Gerud) und Gefdymack, nod) gar
burd) ihnen innewohnende Giftjtojfe gefdyiigt find, aber dafiir ihre
HNadahmungskiinjte jo weit treiben, 8af fie aud) im $lug und
ganjen Benehmen fjtark an ihre Dorbilder erinnern, namentlid)
bie Weibdjen, deren Sduf im Intereffe der Arterhaltung ja nod
widitiger ijt als der der Minndjen. Rier [pielt dfters der [dyon
erwihnte gefdyleditlihe Dimorphismus herein, der aud) zum Polys
. morphismus gejteigert werden kann. So Dberidjtet Doflein vom
Papilio memnon aus 3ava, dafj er 3wei gan3 verjdjiedene Weibdyens
formen ausgebildet hat, deren eine dem Minndyen dhnelt, wihrend
bie afidere villig abweidit und einem im gleidhen Gebiet fliegens
ben, gefdyiiten Pharmacophorus sum Derwedjeln dhnlid) fieht.
€ine unerldglidie Dorbedingung fiir den Erfolg jolder Maskeraden
ilt allerdings die, daf Kopie und Original am gleiden Orte und 3u |
gleiher 3eit auftreten, wie 3. B. die Angehorigen der Gattung
Leptalis mitten unter den bunten, aber iibeljdymeckenden Relicos
niern leben, die fie nadahmen. Die Erfafhrung hat geseigt, daf die
nadigeahmten Tiere im allgemeinen haufig und weit verbreitet, die
Nadydffer dagegen felten und auf eng begrenjte Wohnbesirke bes
[dhrdnkt find.

Um jold) merkwiirdige Erfdjeinungen 3u bewundern, brauden
wir aber gar nidit nad) den Tropen 3u gehen, jondern [ie finden
Jih aud) jdon in unferer einheimijdjen Tierwelt. Wenn 3. B. das
nette Taubenjdwdniden mit ausgejtreditem Riiffel vor einer Topfs
blume in der Luft jteht, Jo erinnert es nady Ausjehen und Gehaben
berart an einen Kolibri, dak [djon mander Unkundige dadurdy ge-
taujdt worden ijt, wie id) dies jelbjt wiederholt erlebte. Irgends
weldjer Dorteil fiir den Sdymetterling ift hier dabei allerdings nidyt
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er|idtlid), jumal bei uns ja gar keine Holibris vorkommen, bdie
Afnlidkeit aljo nur rein 3ufdllig durd) fibereinjtimmende Acrt des
NMahrungserwerbs fhervorgerufen.

Edyte Nlimikry finden jid) dagegen unter unjeren einheimijdyen
Sdymetterlingen bei den Blasfliiglern oder Sejien, jenen merkwiirdis
¢ gen Sdymetterlingen mit den jduppenlojen, deshalb glasartig durdy.
fidtigen Sliigeln, den allmdhlid) fid) verdidkenden Silhlern und
dem anfelnliden £eib, Oeren bernjteingelbe Raupen jafrelang
im Splint der Baume oder im Murjelwerk haufen. Ihre Glasfliigel
verleihen ihnen von vornferein eine gewiffe Ahnlidkeit mit den
Rautfliiglern, unter denen fid) fo viele wefrhafte Arten finden, und
bei mandyen erjdjeint dieje Afns
lidkeit aus naheliegenden Sweds
mdfpigkeitsgriinden ins Huferite
getrieben. Obwoll fie ihrer jyjtes
matijdjen Stellung nady eigentlidh
NMad)t{dmetterlinge fein milften,
fliegen biefe Sefien im Rellen
Sonnenjdjein von Blume 3u Blume
und find nur an dem langen Saug-
riijjel und den jzierlideren Sliigel
bewegungen von den gefdhrliden
Bornifjen find “jsartigen Wefpen Ubb. 6. Horniffenidhmarmer
ju unterideiden, wdhrend -eine (Aegeria apiformis).
andere Art, die im Wai und
Juni bie blithenden Syringenjtriuder umjdwirmt und von bden
wiirsigen Salbeibliiten najdt, allerdings mehr der gemiitliden
Bummel gleidht. Der Rorniffenjdwdrmer Aegeria (Trahilium) api-
formis (Abb. 6) |ieht einer RHornifje um Derwedyjeln ahnlid, und
Mar(hall wird deshalb wof! redit haben, wenn er meint, daf unter
jehn Deut{den neun [id) nidyt getrauen wiirden, den gewdhnlid) an
jungen Pappeljtaimmen f{igenden Glasfliigler anjuriihren, weil fie
Oen harmlojen Sdymetterling eben nidt von der giftjtadjelbewehrten
hornijfe unter|djeiden Bonnen. Durd) Sdiaden werden audy bdle
Gieve klug. Mandmal 3u klug. Ein Laubfrojd), der ¢inmal eine
Rorniffe frefjen wollte und dabei von ifr geftodien wurde, wird [id
fiderli) nidit an einem Glasfliigler vergreifen, fondern aud) das
Sdaf fiir den Wolf halten. Linnés Bejeidmung apiformis fiir
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unjeren Sdymetterling ift eigentlidy red)t unpajjend, da er eben
einer Rorniffe gleidt und nidt einer Biene. Die Homenklatur der
Glasfliigler hat ifiberhaupt einige ulkige Entgleijungen geseitigt.
Red)t |paBig wirkt es 3. B., wenn eine andere Art nady dem
Miujter von apiformis als zetterstedtiformis bejeidynet wurde. Ent.
weder hatte der Benenner keinen Sdiimmer von Latein und deshalb
aud) keine Ahnung von der Gejdmacklofigkeit, die er fid) 3ujdulden
Rommen lief, oder er war ein lofer Sdalk und verfpottete den bes
riilhmten |dwedijdjen Entomologen 3Setterftedt, Oder ein [ervors
ragend [dlanker und ditnner Herr war, das, was man in Thiirin
gen einen ,Diirrldnder” 3u mennen pflegt. — Goldafter und
Ligufterjwdrmer verkiinden ifren [dlediten Gefdmack durd) einen
unangenehm |tedenden Mojdusgerud), ebenjo der Riibenweifling,
und Odeshalb wird aud) fein Doppelginger, der dhnlidy gefdrbte
Koblweifling von den meiften Dogeln und anderen Sdymetterlings-
feinden verjdmadht, obwohl er gar keinen abjdreckenden Gerud
an jid hat.

du unferen, der Sdrbung nad auffallendjten, aber trogdem
wenig [deuen und flidtigen Sdmetterlingen gehoren die Sdhn-
den, bdie freilif) trof oiefes Ekriegerijfen Iamens gar nidyts
Militarijdies an fid) haben und deshalb befjer Blutstropfden oder
ihrer langen Siihler wegen Widderdien feigen (Abb. 7). Der
Ylame ,Blutstropfden” besieht fid) davauf, daf [ie bei Befahr ein
Gropfdien ihres Sekrets 3utage treten lajfen, Oas odann aber
hiibjdy [parjam wieder eingezogen wird. Was den alten Sabricius
bazu veranlagt haben mag, ihnen den wiffenjdaftliden Gattungss
namen Zygaena beizulegen, den jdon im Rlaflijdjen Altertum ,des
Hammers greulidie lingejtalt” fiifrte, wird fid) heute [dwerlidy
mehr aufkldren lajjen. Eine dhnlide Doppelbenennung kommt
in der Sdymetterlingsnomenklatur nodymals vor, da der Soologe
Artedi, der 1735 im Alter von nur 30 Jahren eines hod)jt umns
appetitlifen Todes jtarb — er ertrank ndmlidy im Drekwaffer
eines Amijterdamer Kanals — eine Gattung Seefijdhe Liparis taufte
und [pater Oder beriihmte Sdaujpieler und Sdymetterlingsfor{dyer
Odyfenheimer Odenfelben Iamen filr eine Spinnergattung benufte,
ju der audy die {ibel beriiditigte Monne (jegiger Mame ,,Lymantria
monacha®) gehort. Eine bejonders hitb|de Art der Blutstripfdyen
heipt Zygaena fausta, aljo ,glitckbringend”. Wahrjdeinlidy RHatte
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der alte Hiibner, dem wir diefen Mamen verdanken, eine bejondere
Sreude an dem wirklid) [donen Tierdien. Bei diefem fliefen bie
roten Sledken 3ujammen und treten [o mehr hervor als das Sdwars,
wodurd) fid) die Art, deren Raupe auf dem Dogelfuf (Ornithopus)
lebt, unjdwer von anderen unter[deiden Idkt, was fonjt nidt
immer leidyt ijt, 3umal die Sdhndjen oder dngaeniden, die wir
jtammesgejdyiditlidy wobl als einen abweidienden Sweig der Biren-
familie ju betradten haben, fid) vielfad) miteinander vermijden
und dann Bajtarde in den verjdjiedeniten Abjtufungen erjeugen. §iir
den Stock[njtematiker der alten Sdule [ind diefe Gejdopfe deshalb
ein Greuel, fiilr den Anhdanger neujeit
lider Artenforfdjung dagegen duperit
lehrreid). Aud) das Sdylehenfihndien
(Atychia pruni) ijt leidyt kenntlid), denn
es hat nidt die lebhaften Sarben und
jhonen Slecken feiner Derwandten und
wurde deshalb von  Od)jenfeimer
Atychia = die pvom Mligge{dik Der-
folgte, genannt. &lle Sdhnden aber
seifnen [idy aus Ourdy ihren trdgen
Slug, der in langen Paufen von einer
Blume 3ur anderen fiijrt, denn aud
fie jind durd) widerlifien Gejdymadk vor - -
Derfolgern o ziemlid) [ider, ihre [honen ubb&b.:} %‘{;i’,ﬁ‘iﬁ'}f‘“
Sarben aljo als Warnfarben aufsufaffen.
Don bder eigentiimlidien Lebensweife ihrer Raupen haben wir fdon
gehort, und fHier fei nur nod) erwdhnt, daf ihre [pindelférmigen
Puppengehdufe, die ausfehen, als wiren fie aus einem Strohhalm
hergeftellt, nidht in der Erde, jondern an Pflanzenjtengeln gefunden
werden. Die Samilie der Sihndjen oder Widderden mit ihren
46 Gattungen und fiber 550 Arten ift faft Rosmopolitijd) verbreitet.
In Deutjdland ift nad) Marfhall die Gegend von Jena und Weimar
befonders reid) an ifnen, denn fhier kommen 13 Arten vor (bei
Breslau nur 10 und felbjt bei dem milden §reiburg i. B. nur 12).
 Die Sihndien licben eben Kalkboden und Wirme, und beides fin-
den fie in den [donen Tilern der 3Im und der Saale.”
Doderlein fpridht bejiiglidy der Sdymetterlingsformen audy nod)
von niformen“. Beim Betraditen einer grégeren Sdymetters
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fingsfammlung, in ber die Salter ifrer Herkunft nad) geordnet
find, fallt es namlid) auf, daf fie eine gewifje Nbereinjtimmung in
Sarbe und 3eidnung 3eigen, aud) wenn fie gan3 verjdiedenen
Samilien und Gattungen angehoren. Bei Siidbamerikanern {oll
Braun, Geldb und Sdywar3, bei Afrikanern Griin und Sdwars, bei
Indiern metallijher Goldglan3 bejonders hdufig fein. Trifft Oies
au, fo waren durd) kiinftige Sor{dungen vor allem die Urfaden
biefer merkwiirdigen Erjdeinung klaruftellen.

Eine andere Sarbenabweidyung hat man als Saijondimorphiss
mus beseidhnet. Er madyt fidh) geltend, wenn ein Sdymetterling
allighelidy in jwei Generationen auftritt, alfo einmal als Puppe
fiberwintert, das nddjte Nal nifht. & hat fid) nun geseigt, dafy
die fiberwinternden Puppen Ounklere, die nidt Oberwinterten
hellere Salter ergeben. Aud im Norden und auf Hodgebirgen
bilden ja viele Sdmetterlinge dunklere Sormen heraus. Der Sais
jondimorphismus ift aljo, wie Weismann [id) [dhlagend ausdriickt,
nidts als die Spaltung einer Art in 3jwei Rlimatijde Darietdten
am gleien Orte. Bei Riinjtlider Aufjudyt Bann man fogar durd
fiberwintern in gleifmdfig warmen und durd Uberfommern in
abgekiihlten Raumen den Spiel einfad) umdrehen und im Sommer
eine Winter-, im Winter aber eine Sommerform erjielen. Das be-
Ranntejte Beifpiel fiir dieje merkwiirdigen, fehr 3um Yadjdenken
und Exrperimentieren anreijenden Derhdltnijje ijt der Hleine Brenn-
neffelfudys (Vanessa urticae), der bei uns in einer aus den iiber
winterten Puppen hervorgehenden Odunklen Sriihlingss und in
einer fpdter folgenden hellen Hodjjommerform auftritt. Sahllofe
Derfude haben weiter bewiefen, dap Odurd) Riinftlidh Rergejtellte
Warme und Kilte nidht nur folde jafresjeitlidhen Abdnderungen
geaﬁd;tet werden konnen, fondern aud) jolde, wie fie die betreffende
Art in den [iidlidjten und ndrdlidjten Grenzbesirken ihres Ders
breitungsgebietes unter dem Druck verfdiiedener Elimatijder Ders
hdltnifje Qerausgebildet Rhat. Bauptjadlid 3eigt [id fir folde
Beeinflufjungen bdas erfte Du.ppenftablum empfanglid), aber aud
jdion die Raupe 3ur der Beit, in der fie wegen der bevorftehenden
Derpuppung die Hafrungsaufnahme eingejtellt hat. Wirkt dod)
fdhon das verfdiedene Lidtjtrahlungsvermogen der Umgebung uns
mittelbar beftimmend auf die Sarbe der Puppen ein, fo daf man
bei geeigneten NMagregeln 3. B. die des Grogen Sudies (Vanessa
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. polychloros) in allen Abjtufungen von Braunfdwarj bis Goldgeld
- und die des Kohlweilings von Dunkelbraun iiber Blaurot bis 3u
Hellgriin erhalten kRann. Selbjt in freier IMatur kRommt Afnlides
por, je nad) der Sarbentonung Oer Sdune und Nlauern, an denen
die Puppen aufgehingt |ind. Langjdhrige und ausgedefhnte Sudyts
verfudie, wie fie namentlid) mit dem Dijtelfalter (Vanessa urticae)
und dem Admiral (Pyrameis atalanta) angeftellt wurden, haben
ergeben, daf durd) Wdrmewirkung die Sarben im allgemeinen
Reller und gldnjender werden, daff 3. B. Rot und Geldb leudhtender
erjfeinen, wihrend Sdwary und Blau juriik gehen. Der Einfluf
der Xalte dagegen entwidkelt das [dwarze Pigment, likt infolges
deffen jwar jdwarze Bander und Sleken deutlidjer hervortreten,
triibt aber bdie Allgemeinfirbung odes Sdymetterlingsfliigels. Es
ift fogar gelungen, durd) Wdrmeeinwirkung die Sliigelfledung des
Apolloweibdens in die des Manndiens umzuwandeln. Als wid)
tigites und wifjenjdaftlif) wertoolljtes Ergebnis all diefer Derfudye
heben aber Befje und Doflein mit Redyt den Umitand Hervor, daf
folfe durd) Steigerung der Warme oder Hilte Riinjtlidy ersiidteten
Darietdten ifre neu erworbenen Eigen|daften aud) auf die Madye
_kRommen vererben, wie dies namentlidy beim Bdvenjpinner durdy
Sijder fejtgejtellt worden ijt.

(Berade dieBdarenfpinner find aud) nod) in anderer Beziehung
lehrreid). 3fre didht behaarten Raupen frefjen ndmlid) bei vielen
Arten allerlei Grdfer und Krduter und laffen |id)y Brennefjelbldtter
ebenfogut munden wie Kampferbldtter, [ind alfo ausgefproden
polpphag. Da 3eigt |ih nun deutlid), daf audy die Der|djiedenheit
der NMafrung, fiir die natiirlid) nur das Raupenijtadium in Betradyt
Bommt, auf die Sdrbung des Riinftigen Sdymetterlings von nidyt
geringem Cinfluffe ijt. Der Braune Bdr (Arctia caja) 3. B. neigt
deshalb fdyon in freier Matur fehr jur individuellen Dariation und/
. in weiterer Solge jur Darietdtenbildung, und bei Riinjtlider Sudt
mit jorglam ausgewdhlter Bldtternahrung tritt diefe interefjante
Tatjade nod) mehr in Erjdjeinung. Bei Arctia hebe (bem Engs
lijen oder Weiggebdnderten Bir) 3. B. kann man durd) Nah.
rungswed)jel das Seuerrot der Binterfliigel in bdiijteres Rotbraun
umwandeln, aud) die jhwarzweife Seifnung der Dorderfliigel in
ber ver|djiedenjten Weije abindern und dem GroBen Suds durd)
Derabreidjung von Brennefjeln {tatt der gewohnten Weidenbldtter
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eine weitgehende Hfnlidkeit mit dem Kleinen Sudys verleifen,
beflfen Raupe ja auf Oer Brenmmefjel lebt. @ft fehen fdon bie
Raupen bder gleidien Art gan3 ver{djieden aus, wenn [ie [id) von
verjdjiedenen Bldttern erndfren, jo daf ihre Sdrbung nidt nur
von erbliden Einfliijffen und individueller Dariation, fondern aud
von der Art der Ndkhrpflanze abjuhingen fdeint. Beim Teras-Madyts
pfauenauge erhilt man nad) Jacobi durd)y §iitterung mit Walnufps
blattern Tiere, die |id) nidt nur in der Sarbe, fondern fogar audy
in der Sorm derartig von ifren Stammeltern unterjdeiden, daf
fie felbjt von Hennern fiir eine ganj andere Art gehalten wurden.
Ausgefprodien monophage Raupen, die alfo auf eine ganj be-
ftimmte Ndfhrpflange ausidlieplidy angewiefen [ind, find allerdings
nur [dwer an einen HNahrungswed)fel 3u gewdhnen und ver.
hungern oft lieber, ehe fie mit einem Erfafmittel vorlieb nefhmen.
Da darf man fid) denn nidjt wundern, wenn Nahrungswed)el bei
ifnen, felbit wo er gelingt, gan3y dhnlide Erjdeinungen hervor-
ruft wie Hahrungsmangel, aljo lange Raupenjeit, kurses Puppen.
ftadium, Swergwud)s und Sarbenverblajjung der Salter. Die Ab-
jwddung kann fo weit gehen, daf die betreffenden Sdymetterlinge
fiberhaupt nidit mehr fortpflanzungsfahig find. Umgekehrt bewirkt
eine fiberreiflide Erndhrung rajdes Wadistum und bedeutende
Groge der Raupen, Burze Raupens und lange Puppenseit, Riefens
form und Sarbenverdunklung der Sdymetterlinge. Siderlid) ent.
ftehen aljo bie meijten Abarten in freier Matur durd) folde und
dhnlidge Einfliijje der Erndfhrung. Das Chlorophyll der Pflanzen
fpielt dabei bdie aus|dflaggebende Rolle. Derfiittert man Blatter,
denen das Chlorophyll entzogen wurde, fo gelangen bei den Tieren
nur braune Pigmente jur Ausbildbung. Aud) in freier Matur Rommt
bisweilen, wenn aud) nur felten, ein Nahrungswed)jel vor, indem
etwa eine Raupenart von der Eide auf die Pappel oder auf den
Nufbaum fibergeht, oder indem eine bisher monophage Raupe
polpphag wird, wie dies in neuerer Seit namentlid) von der des
Stadjelbeer|panners (Abraxas grossulariata, Abb. 8) bekannt gewors
den ijt, die dasjelbe auffallende Harlekinskleid trigt wie der juges
horige Salter, fo daf hier Boethe redyt hat, wenn er in jeiner Sarben-
lehre jagt: ,Die Raupen jeigen ofters die jdyonften Spesialfarben,
die auf die Sarben der kiinftigen Sdymetterlinge deuten.” Das wire
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‘gany oewi aud) das einfadijte und natiiclidjte, aber es ijt feider
nidt die Regel, fondern die Ausnahme.

Die lebhafte Sdrbung Oder HKarlekinsraupe beweift uns 3u
gleid), daf grelle Warnfarben bei den Larven der Sdymetterlinge
ebenjogut anzutreffen find wie bei den Saltern felbft. Sie
dienen aud) Oemfelben 3wedk, namlidy auf Oie Ungeniepbars
keit Oes Tieres aufmerkjam 3u maden. Ein unvorfidtiger
Srojd) (|dlingt woRl einmal eine fjoldie Raupe bhinunter, bridgt
fie aber aud) fofort wieder aus und fdneidet dabei Grimaffen,
%e fiber feinen Wibderwillen und Ekel keinen 3Sweifel Ilafjen.

ie pradtooll buntideckige Raupe odes Wolfsmild)jdwarmers

Abb. 8. &tadelbeerfpanner.

(Deilephila euphorbiae) ijt dbas Ent3iicken aller jugendlifen Sdymets
terlingsfammler, aber jdon der Umiftand, daf fie von der giftigen
Wolfsmild) |dmauft, muf Derdad)t ervegen. Ihr Gejdymak muf
in der Tat hod)jt widerwdrtig fein, wovon wir uns [eidt iibers
jeugen Ronnen, wenn wir fie dem Sedervieh auf dem Gefliigelhofe
vorwerfen. Jacobi erjdflt, daf fidy die BHilhner zwar durd) qriin
fibermalte Raupen Odiefer Art tdujdien liejen, aber nur ein eins
jiges Wlal, denn fie bekamen danad) einen |olden Abfdyeu, daf [ie
kiinftig fogar andere Raupen, die von Ilatur aus grim gefdrbt
waren, hartnddkig verfjdmahten. Mandmal liefert diefe im FHody
fommer oder Srithherbit jid)y verpuppende Raupe nody im gleidien
Jahre den Sdymetterling, der dann aber abitirtbt, ofne fid) forts
gepflanst 3u haben, wohl ein Anzeidjen dafilr, daf der Wolfsmild.
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fdodrmer erft in neuerer Seit in Mitteleuropa eingemwandert ift und
fidy deffen Blimatijdjen Derhiltnijfen nody nidyt gan3 angepafjt hat.
Die grell gefarbten Raupen der Blutstrdpfden und die in ftarken
- Kontrajtfarben geftreiften Raupen des Ligufterjwdrmers (Sphinx
ligustri) jeidnen fid) gleidjfalls durd) iiblen Gejdmack aus. Diefe
ift deshalb verhdltnismdgig fdwer 3u erfpdhen, weil fie mit ihren
weien Sdyrdgitriden und roten $lecken auf griinem Grunde 3us
gleid) eine befondere Sorm oder Sduffarbung verkorpert, ndme
lidy die fog. Korperaufldfung oder Somatolnje, wie wir fie haujig
im buntgefiederten Reid) der Digel antreffen. Sie bejteht darin,
baf durd) eine geradesu raffinierte Anordnung der Seidynung bdie
Umrifje des tierijdien Kérpers fiir das Auge aufgeldjt werden, alfo
verjwinde:1, fo daf man nidgt ein lebendes Gejdydpf, fondern
irgendein tites Etwas vor fid) 3u haben glaubt. Im allgemeinen
Eann man fagen, daf die Dogel braune und graue Raupen mit Bes
gierde frefjen, griine nur teilweife, grellbunte faft niemals. Beijpiele
fiir Sdugjdrbung bei Raupen konnte idy unsihlige anfithren, bes
gniige mid) aber mit dem Hinweis auf die Raupen des Hieferns
fpanners (Bupalus piniarius), die genau den Sarbton der Kieferns
nadeln haben und fo fteif und regungslos 3wijdien ihnen jifen, dafh
man fie felbjt bet maffenhaftem Dorhandenfein kaum 3ju entdedken
vermag: Bei polpphagen Raupen wird odie Grundfdrbung jtark
dburd) die Sutterpflanze beeinflujt. So erfdeinen die Raupen ber
Gattung Tephroclystia (Eupithecia) oder Bliitenjpanner bald gelb,
bald rotlid), bald violett oder graugriin, je nadidem fie auf diefer
ober jener Pflanze leben. Selbjt der Gerud) der IMdhrpflanze geht
in die Raupe und von bdiefer nody in den Sdmetterling iiber; fo
riedjen Oie Segelfalterraupen deutlidh nady Sendyel.

Mit der Sdufirbung geht ofters eine Sdyuijtellung Hand
in Hand. Das bekanntejte Beifpiel dafiir find die Spannerraupen.
Wenn Jie |id) aufridyten und mit dem Dorderteil jtockiteif im Winkel
von etwa 45° vom dweige abjtehen, den die BHinterfiige in einer
Art Starrkrampf fejt umklammern, fehen fie einem abgejtorbenen
Ajtden gan3 verbliiffend dhnlid) und wilrden von einem Unkundigen
nidit leidit fiic eine Raupe gehalten werden. Don editer Mimikry
Ronnen wir reden, wenn wir horen, daf eine groBe Raupe bder
Qropen fehr an eine Rleine Sd)lange erinnert, oder dafy gewiffe
Raupen jujammengekriimmt auf Himbeer» und Kajelnufblattern
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liegen und dann vermdge ifrer Sarbe und Seidnung taujdend
einem Hdufden Dogelkot gleidien. Die madenartigen Raupen bder
Saditrager (Psychiden), die trof ifyrer fonjtigen Empfindlidkeit iibers
wintern, fpinnen jelbft Erds und Pflansenteildien, Noos, Sand und
dergl. 3u einem fdyiigenden Gehdufe von 3—4 cm Linge ufammen,
das fie nidit leidyt verlajjen. Eine tropijdye Art benuht dazu ause
{dlieflid) Rleine tridterformige Bliiten, die fie aneinander reift,
indbem fie fid) von einer 3ur anderen durd)frift, fo daf [dlieplidy
eine fernrofrartig ineinandergejdobene Bliitenrohre entfteht, bdie
die nackte und hilfloje Raupe ebenjo poetijd) wie praktijd) ums
Rleidet und bejdyiigt. Grofe Raupen verjuden wohl aud) 3u beifen,
wenn die SduBfarbung nidt mehr hilft, oder juden den Begner
wenigjtens durd) drohende Gebirden ju erjdrecken. Die vortrefflid
der Baumrinde angepaften Raupen der Ordensbinder 3. B. wird
obnehin nur der geiibte Sammler finden, aber fobald er [ie ans
greift, jdlagen fie ploglid mit Kopf und Dorderleib wie toll um
jid)y und lafjen fid) {dyleunigjt 3u Boden fallen, wobei ifre elajtijden
Raarfranfen den Stury mildern, fo daf fie oft nod) im lehten
Augenblick entwijden kdnnen.

Die Sdyreckjtellungen der Raupen, die |id) vornehmlid) gegen
die verderbliden Angriffe der Sdlupfwejpen ridyten, |ind iibers
haupt ein fefjr interefjantes Kapitel. Ein gan3 toller Burjde it
3. B. die in ihrer erjten Jugend wegen bder verlingerten Brujt.
beine ameifenartig anmutende Raupe des Gabeljdywanzes, die [pdter
eine |tattlidhe Lange erreidyt und in ifren Rleineren Eremplaren die
mdnnliden, in den groferen die weibliden Salter [liefert. Jn
ifhrer Bliiteseit herrlid) |aftgriin, wird fie kurj vor der Derpups
pung brdunlidyrot oder violett, wie dies dhnlidy aud) beim Lindens
[hwdrmer u. a. vorkommt und an die Derfdarbung des Laubes im
Rerbjt erinnert, aud) auf bdie gleide Urfade uriidjufithren ijt,
ndmlid) auf die Umwandlung von Chlorophyll (Blattgriin) in
Xanthophyll (Blattbraun). Der nady hinten 3u fpindelférmig fid

.- perjilngende Horper endigt in eine lange, jweizinkige, mit Dornen
. Dbejefste Babel, die nidts anderes darjtellt als das vdllig umgednderte
. lefte Baud)fufpaar. Reizt man eine fjoldie Raupe, jo 3ieht fie den
. dicken Kopf tief in die BHalsringe ein, was fehr 3ornig ausfieht, da

dann die Seitenfledien wie ergrimmte Augen wirken, und Bebt

- Jowohl das Dorderende wie das Binterende fod) empor, Jo daf
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die Sdiwan3gabel iiber den Riiden 3u ftehen kommt, wdhrend das

jwarze Maul einen Strahl Ameifenfdure ausjprift, der Eidedjjen |
verjdheudt und Sdlupfwefpen 3u toten vermag. Die Wirkjamkeit

biefer Sdyreckjtellung wird nody verjtrkt, wenn nun bdie Sdwanz.
gabel langjam in der Luft hin und Rer fudytelt, wobei aus der
Spie jedes Sinkens ein hodyrotes, fidy hin und her kriimmendes

Sadden austritt und ein ftarker Gerudy nady Salizyljdure jid |
verbreitet (Abb. 9). Das Tier fieht in folden Augenblicken 1

wirklid) unheimlid) aus, und der trefflide alte Rojel von Rofenhof

gibt aud) gan3 offen 3u, -

bafy er iy vor [oldjen
Raupen gewaltig gefiirdye
tet habe. Aud) Digel
freffen  diefe Raupen
nifit. Das Gaukelfpiel
mit den Gabelzinken er.
Rlart jid)y dadurd), Oaf
es Hohlrofren find, die
oben durd) einen Haut
jack verjdloffen werden.
Die Raupe ERann nun
aber in Odiefe Rohren
williiclif Blut eine
treten laffen und oa-
UBD. 9. Gabelihmanzraupe in Shredftellung. durdy werden bdie et
wdhnten BHautfade in

Bejtalt jener roten Sdden herausgetrieben, deren Oberflide mit
Bleinen, eine nad) Saligyljaure riedende Seudytigkeit abjondernden
Driljen befeft ift. Afnlide, 3ur Abwelr dienende Duftorgane haben
aud) die Raupen des Segelfalters und des Apollo, und fie treten
liberall unter dem 3Swange von Reflererjeinungen in Tatige
keit. Bei inen wie bei der wundervollen, breit griin und jdmal
{war3 gegiirtelten, mit roten Slecken gefdmiickten Raupe Oes
Segelfalters [tilpt fid) bei Gefahr oben am Halfe unmittelbar
hinter dem Xopfe ein orangefarbiger Wuljt in Gejtalt eines Y
hevaus. Redit nadyoriicklihy weif fid) ferner die braune Raupe
des Budjenfpinners (Stauropos fagi) 3u verteidigen. Kopf und
Binterteil erheben fidy und winden fidh hin und her, das Maul
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fprit Saft aus, und der Schmwan3 gleidht mit feinen beiden An-
hangfeln einer Borhenbaummanae die ifre §ithler vorftreckt. Die
behannten Weinvogelraupen (Kleiner Weinjdwdrmer, Chaerocampa
'~ porcellus) jiehen bei Beldjtigung ifren [dyweinsdhnligen Kopf
(daher der lame porcellus = Sdyweindjen) und die odrei erjten
Korperjegmente in das grofe vierte Segment 3uriik, das dadurdy
gewaltig anjqwillt und wie der Kopf eines fabelhaften Untiers an-

b, 10. Eidenprozef[ionsdipinner.

mutet, das mit feurigen Augen (den Slecken Oes vierten Segments)
den Stdrenfried wiitend anblikt. Unwillkiirlid) fdfret felbjt der
unkundige Nienjd zuritk, und wie mag da erft ein kleines Ddgels
dien erjdrecken, jumal diefe Raupe fingerlang und fingerdik ift!

&in weiteres Sdufs und Trufmittel ftellt die Behaarung der
Raupen Oar, die fid) bei den Bdrenfpinnern 3ju Oicker Bepelzung
jteigert. €in fjoldy elajtijder Bdrenpel3 mag mand) jihen Sturs
mildern, den Sdhlupfwejpen ifhre heimtiikijden Angriffe erfdweren
und den Ddgeln einen fold) borftigen Bijjen verleiden. Sur eigents
liden Waffe aber werden bdie Raare da, wo fie hohl find, mit

einer Giftdriije in Derbindung ftehen und womiglidy nody MWider.
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haken tragen, alfo vergiftete Doldklingen Odarjtellen, wie dies
namentlidy bei den beriidtigten Progejjionsraupen bder Sall ift
(8bb. 10). Jedes diejer hakigen Hohlhaare miindet unten in eine
groBe Driife aus, die weit in die mit- Blut gefiillte Leibeshohle
der Tiere hineinragt und daher fortwdhrend mit neuem Stoff
verfehen werden kann. fiber deffen Matur ift man fidy nod) nidt
redit klar geworden, dod) jdjeint er dem Cantharidin nahe vermandt
3u fein und jedenfalls beift er die Sdyleimhdute drger als Holnijd-
waffer und Seifenwaffer jujammen, wenn man es an die Augen
bringt. Jede erwad)jene Prozeffionsraupe bejit mehr als 5000
diefer |deuflidien Giftdooldye, die jo leidyt abbredjen, daf eine [oldye
Raupenjdar immer von einer formliden Iolke diejer 3arten und
dod) fo [dymershajten Gejdjofje umgeben, die Lufjt wie mit Gift
ftaub angefitllt ift. Die Wirkung diefer eigentiimliden Waffen ijt
krdftia genug. Sie bofhren [id) in die Sdleimhdute namentlidy der
Atmungsorgane ein, rufen einen ftark brennenden Sdymer3 hervor
und veranlajjen Ent3iindungen und Anjdywellungen, die jogar ges
fahrlid) werden konnen und in vereinzelten Sdllen beim Weidevieh
sum Tode gefithrt haben. Man tut deshalb bejjer, |idy in adytungss
voller Entfernung von einem Plage 3u halten, auf dem Projzefjionss
raupen in gréferer Menge verjammelt find. Mody drger ijt die
Wirkung bei grofen tropijden Raupen dfnlidier Art, die von den
€ingeborenen bejeidnenderweife ,laufendes Seruer? genannt wers
den. Audy unfere Dogel haben eine heilige Sdeu vor den wefhr.
haften Projejjionsraupen mit alleiniger Ausnahme des Huckuds,
der fie majffenhaft vertilgt und gerade dadurd) fefhr niiglidy wird.
Die Haare der verjefrten Raupen bofhren |id) in die Nuskelwdnde
feines Mlagens ein, der dadurd) ausfieht, als fei er mit §il3 aus-
gekleidet. Beim Grasfrofd), der gleidfalls unbekiimmert dieje uns
angenehmen Borftenraupen verjdluckt, bohren {id) die Haare ges
legentlidy fogar durd) die Darmwinde und gelangen fo in die Leibese
Boble, wo fie mit einer Kalkjdjidt eingekapfelt und unjdadlid
gemad)t werden. Remak hat [oldie Bildungen in Derkennung der
Sadlage als ratjelhafte Sdmarofjer bejdjrieben. Plinius kennt
folhe Raupenhaare als angeblid) vortrefflidjes Wlittel gegen Aus»
fag und Sledyten, und Bippokrates bradyte fie gegen Wajjerjudit in
Anwendung. Sie wurden aber aud) im Altertum und nod)y mehr
im Mittelalter 3ur Bereitung abjdeulider Gifte fiir verbrederijde
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- dwedke benugt, fo daf ifhr Derkauf den Apothekern jdlieflid vers
boten werden mufjte.

fiber Oie Lebensweije des aud) in anderer Besiehung Hody-
interejanten Proze[fions|pinners find wir neuerdings namentlid)
- durd) Sabres Rlafjijdje Beobadytungen an dem Kiefernprozejjions.
fpinner (Thaumetopoea [Cnethorampa] pinivorana) gut unterridy
tet worden, und auf einige der widytigjten Punkte jei deshalb fhier
im Anjduf an obdie Witteilungen Odes berilhmten franzdfijden
Sorfdjers kurj eingegangen. Sdon fein Landsmann Réaumur hat
dbarauf hingewiefen, da Oas Proze[fionsjpinnerweibdien hinten
auf feinem Qberkorper eip, aus einer [lenge winziger [ dttden
jufammengejegtes Sdjilddyen trdgt. Mit bdiejen winzigen, fjamts
artigen Sdild|diippden nun bededit das Weibdyen bei der Eiablage
feine 300 Rleinen Emailleperlen dhnliden Eierden, die in neun
regelmdgig abwed)jelnden Reihen angeordmet [ind wie die Horner
an einem Waiskolben, unter dem Einflujje Oes wed)jeljeitigen
Druckes eine fajt fedyseckige Geftalt annchmen und Odurd) einen
lackartigen Stoff feft overkittet find. Man findet das ganze Ge-
bilde in der erften Rilfte des Auguft in der Sorm eines weife
liden Ringes an den NMadeln der unteren Kiefernjweige. Die im
September ausidliipfenden Larodjen haben kaum Millimeterldnge
und auf dem Riiken nod) nidyt das Iebhafte Rot, das (ie [pdter
bekommen. Wohl aber 3eigen f[don dicje winzigen Gejdyopfden
jdwarjweije Stadjelhaare und in dem tiefjdwarzen Kopf jo Rrifs
tige Kiefer, daf das Derjehren der lederartigen Baumnadeln fos
fort beginnen kann. ‘Bald fpinnen [id) Oie Tierdjen eine Rugel-
formige RKiille, der einige benadbarte Hadeln als Stifpunkte
dienen, und unter diejem Sdufdad) halten fie wikhrend der Tages.
hige ifr Slummerjtiinddien, um erjt gegen Abend auf die Weide
ju gehen, da fie bei ihren Mahlzeiten kein Lidt lieben. Die anfangs
kBaum nufgrofje Seidenkugel erreidyt [don nad)y wenigen Woden
den Umfang eines Apfels und wird nady erfolgtem Sujammenbrud
neu angefertigt, dabei aber immer hoher nad) der Spife des Baumes
su verlegt. Die erften Stdjte ndtigen dann 3ur Erriditung einer
bauerhaften Winterwohnung, die erheblidy groger und ovalfdrmig
it und halb aus Gefpinjt, halb cus Hadeln bejteht, fo daf fie
allen Unbilden der Witterung ju trofen vermag. -Der eigentlide
Teftkern, in Odem Oie Raupen wdhrend ihres Winterjdlafes in
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einer wirren Majje um die als Pfeiler odienenden Madeln herum.
liegen, fieht von .aufen hKiibjd jeidig, von innen aber abjdjeulid)
aus, da er 3jugleidy Rumpelkammer und Abort vorjtellt. Bei mils
derem Wetter {dlummern die Raupdien mit jujammengeringeltem
Horper Oidit aneinander gejdymiegt oberhalb des Iejtkerns auf
einer Art Terrajje, wo fie die Wohltat der Sonnenjtrahlen geniegen
und dod) nidyt von Windjtogen Rerausgejdileudert werden Ronnen.
@rlaubt es die Witterung, jo begeben fie fid) ein wenig 3um Srejjen
nad) unten, wobei |ie beim BHin. und RHerkrieden jedesmal einen
Saden |pinnen, fo OaB (i) allmdflid)y ein Slajdenhals an die
Retorte anfeit. Der Sieg des Sriiflings erweckt fie dann 3u regerem
Leben. Der Sriede des Hommunismus herrjdt in jold) einer Raus
pengemeinjdyajt und felbjt fremde Eindringlinge werden wofl-
wollend 3ugelafjen. Die Erndhrungsfrage, diefe Sriedensjtorerin,
jpielt ja keine Rolle, denn an Kiefernnadeln ijt kein Nlangel und
an einer einjigen Iadel hat die Raupe eine reidlifle Tagesportion.
Einigkeit madyt {tark. Wahrend bdie einzelne Raupe ohnmadytig
wdre, fpinnt und webt die Gemeinjdaft von Hunderten diefe didte
Hiille, die im Winter geniigenden Sduf gewdhrt. Das NMerkwilrs
bigjte find nun aber die jog. Prozefjionen, d. h. die gemeinjamen
Marjdye diejer Raupen in [deinbar |treng geregelter Heeresordnung.
Sabre jah jolde von 12 m Ldnge und 3ahite dabei etwa 300 Teil.
nehmer. Die an der Spike des Suges kriedende Raupe ijt immer
untuhig und judt oft mit unentjdlojjenem Tajten nad) dem Weg,
aber Oie anderen folgen ihr mit groger (Gelajfenfeit und Selbjt.
verjtandlidkeit wie die Sdjafe ifhrem Leithammel. KHaben fie dod)
alle einen untriigliden ELeitfaden in des Wortes wortlidjter Bes
beutung, der nur dem Keerkonig jelbjt fehlt. Diefer fpinnt ndm.
li§ beim Dorwdrtsidyreiten einen feinen Saden, fo diinn, daj er
Raum durdy die Cupe ju erkennen ijt. Die jweite tritt vertrauenss
voll und ‘Blindlings auf Odiefen Steg und verdoppelt ifn Odurd
den eigenen Saden, die drifte verdreifadyt ifn und jo fort, fo daj
jdlieglidh nad)y dem Doriiberwallen der Prozeffion ein jdmales
Seidenband juriikbleibt wie eine leudtende Sdlittenjdjiene und
ber ridtige Rilkweg Oadurd) 3u einer Selbitverftandlidkeit wird.
Diefer in Oder Sonne blinkende Streifen entjpridit ganj odem
Blaffijdien Saden, den Ariadne dem Thefeus ins kretijfe Cabyrinth
mitgab. Die Befeitigung des Marfdoberhauptes hat keine jonders
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lihe Wirkung und veranlaft die borjtigen Wallfahrer nidt 3u
einer Anderung der eingejdlagenen Riditung. Durd) bejondere
Kunjtgriffe bradte Sabre es Oahin, jolde Projzefjionen f[ieben
Tage lang ununterbroden im Kreije marfdyieren 3u lafjen, wos
bei fie durdyjdnittlid) 9 cm in der MWiinute juriicklegten, insgejamt
faft %2 km, immerfin eine anjtdndige Leijtung fiir jold) langjame
Trippler. Die unehmende Ermattung verurfadyte allerdings mande
Stérung und unfreiwillige Rubepaujen.

Don jolden Miihjeligkeiten wei der luftige Salter nidts. &
hat, ehe er fein Rurjes Tau.
melleben bejdliet, nur fiir
eines 3u forgen: filr die Era
haltung jeiner Art. Die Ge-
jdlediter finden jidy Oeshalb
bei den Sacktrdgern [don un.
mittelbar nady dem Ausjdliips
fen jujammen, bei den Spin-
nern bald bdarauf, und aud
bei den anderen lift die Der-
einigung nie lange auf fid
warten. Jene, die Psychiden,
find dadurd) merkwiirdig, dah
die Weibden im Gegenjaf 3u
den fehr munteren, jottig be- AbD. 11. Gadtrdger.
haarten Widnnden vdllig flit
gellos find, aljo den Sad, in dem fie iy als Raupe verpupp-
ten, gar niht 3u verlafjen vermdgen. Da ifnen aud) entwickelte
Augen, gegliederte Siihler, ordentlidje Beine und jelbjt eine Lege:
tohre fehlen, find es wirklid) redt armielige Gejdyopfe (ADD. 11),
die eher an eine Made als an einen Sdymetterling erinnern und
eigentlidh nur nod) Eierpatronen vorjtellen. In ihrer unbehilflidien
Bewegungslofigkeit miijjen fie geduldig warten, bis ein Mdnndyen
erfdjeint und feinen fehr dehmbaren Binterleib tief in den Sadk
hineinftect, wo ihm das 3apfenartige Ende des weibligen Rinters
leibes entgegenkommt, damit die Befrudtung vollzogen werden
Rann. Jm allgemeinen qibt es bei den Sdymetteriingen ungefdhr
gleidypiel Manndjen wie Weibdyen, und von eiferjiihtigen Brunfts
kampfen ift bei diefen wehrs und harmlofen Tieren ungleid) weniger

fFloeride, Falterleben. 4
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die Rebe als jonft. Wokl fieht man haufig jwei Nanndyen ein Weib-
dien umgdukeln oder im Liebesjpiel fenkredit in die Luft fteigen,
aber ju duellieren vermogen |id) die Ilebenbubler nidyt, weil ihnen
eben die Wafjen dazu fehlen. Das bereits befrudtete Ieibden
wird von den Minndjen in der Regel nidit mehr beadytet, dody hat
man 3. B. beim Kiefernjpinner aud) f{don wiederholte Begattuns
gen wahrgenommen. Nlandymal verlaufen diefe rajd), wobei das
Mannden auf dem fienden Weibdjen reitet, mandymal dauern [ie
aber aud) redt lange, wobei das Weibden von feinem Partmer
fliegend Odurd) die Luft getragen wird. Die aud) in freier Natur
nidt all3u felten vorkommenden Baftarde [ind der bejte Beweis
bafiir, daf bisweilen artfremdes Blut fid) frudytbar mijdt, daf es
aljo gewijjermafen an Eheirrungen im Reide Oder leidytfinnigen
und lebenslujtigen Salter nidyt fehlt. Das mannlide Organ bdringt
in bie im aditen Segment nad) aufen miindende weiblide Bes
gattungstajde ein, und die mannliden Samenfiden gelangen von
hier biindelweije durd) den Samengang in die Samentajde, wo fie
erft mit den vom Gileiter herkommenden GEiern jujammentéeffen
und jie befruditen. Dann werden die Eier nod) mit dem Sekret
der gleidyfalls in den weibliden Dorhof ausmiindenden Kittdriije
befeudytet und [dliellid) durd) die Legerdhre abgefeht. In der
Regel erfolgt die Ablage der Eier an der den Riinftigen Raupen
jujagenden Sutterpflanze. Dody hat Odiefe Regel aud) ihre Aus-
nahmen. So legt das Weibden von  Argynnis (Perlmutterfalter)
jeine Eier nidt an Deildjen oder Himbeeren ab, auf Oenen die
Raupe [ebt, fondern abjtandweije an Baumitimmen, an denen
es in Spiralen aufwdrts flattert. Bei fiberwinternden Eiern wird
dhnlides fogar jur gebieterijden Motwendigkeit. Wo bie Raupen
auf Baumen haufen, die Eier aber fiberwintern, kdnnen diefe natiir.
lidy nidit an die Bldtter gelegt werden, die ja abfallen und in der
Bodenfeudtigheit vermodern, fondern nur an den Baumknofpen (3. B.
vom Srojtjpanner [Cheimatopia brumata], Abb.12) ober an diinnen
Sweigen und HAjtden, hier gern in Ringform (3. B. Ringelfpinner
[Malacosoma neustria]) ober 3wifdien den Riffen der Stammesrinde,
wobei (ie ofters nod) einen wdrmenden Pel3 aus der Afterwolle
.bes NMluttertieres mitbekommen (3. B. die Gier des Sdwamme
jpinners [Lymantria dispar] und des Wollajters [Eriogaster lane-
stris]). hauptjadylih kommt das fiberwintern der Eier ja bei jolden
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- Sdymetterlingen vor, die als Raupen auf hoheren Gewddyjen leben.

NMarfhall modte f[id)y Oie Sadie fo erkldren, daf infolge Oer
. Entwicklung der Jafreszeiten und dem Auftreten des Winters in
unferen Gegenden, das ja wofl jiinger ift als der [don 3ur Juras
jeit auftretende und mit feinen Reutigen Samilien bereits im
Tertidr vorhandene Sdmetterlingsjtamm, eine Art Auslefe ftatts
fand, der gegeniiber nur foldye Eier Bejtand hatten, die vermdge
ihrer Unterbringung durd) die Ungunft der Jahreszeit nift ver.

nidjtet wurden. Die Dererbung tat dann nad) und nady das iibrige.

Die Gejtalt der Sdmetterlingseier ift duperft veridiedenartig,
bald Halbkugelig, bald oval, bald rundlidy, bald Ekegel: oder
fpindelfdrmig, und ebenfo verhilt es [id) mit der Sarbe, objdon
hier das Weif ftark vorherrjdt, und es kommen bei ®ludcken jogar
jon griin und weif geringelte Gier vor. Widt immer wird die
urfpriinglidhe Sdrbung beibehalten, fondern fie verdndert [id) 3. B.
bei Célias (Heufalter) und Erebia (IMohrenfalter) aus Blajgelb
ins Sleijdfarbige, und 3ulest tritt nod) braungrdaue b3w. braun.
rote Sprenkelung auf. Beigt fidy Opalfdrbung, fo lagt Oies auf
baldiges Ausidliipfen der Eier [dliefen, denn fie wird hervors
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gerufen durd) die die Raupe umgebende Luft. Damit itebt es im
dulammenhang, daf das Sdymetterlingsei wihrend feiner Ent.
wiklung infolge des Gasaustaujdies an Gewid)t verliert. So wog |
ein frijdes € nad) Ekitein 0,675 mg, kury vor dem Ausjdlipjen |
aber nur nod) 0,610 mg,

Bisweilen iiberckommt audy den forglojen Salter eine fait
Brankhaft anmutende Unrajt, und er begibt fidy dann in grofer
Gefelljdaft von feinesgleifen aui die Wanderjdaft, wie bdies
namentliy vom Dijtelfalter, vom Kohlweifling, von der Piftolen-
oder (Gammaeule (Plusia gamma) u. a. bekannt geworden it.
Ob folde rdtjelhafte Nlafjenwanderungen wirklid) mit einer ins
jtinktiven Dorforge um die Erndhrung der Madkommen[daft Fus
jammenfingen, wie man behauptet hat, oder ob dabei Witterungs-
verhdltnifje eine Rolle fpielen, oder was fonjt fiir Urfaden vor.
liegen mogen, das ju ergriinden, ijt bis heute nod) nidyt gelungen.
In den Tropen, wo aud) fdon grofe Saltersiige, namentlidy in
Siibamerika, beobadytet wurden, liegen die Derhiltnijje wohl ein.
fadjer, da hier oie jtridyweife Bliitezeit der von den Sdmetterlingen
vorjugsmweije beflogenen Pflansen gewif eine ausjhlaggebende
Rolle |pielt. Nur fo viel ldkt |id)y jagen, daf den Sdymetterlings.
wanderungen ftets eine fibermdfige Dermelyrung der betreffenden
Art in einer beftimmien Gegend vorangeht, daB es jidy alfo um
eine Solgeerjdjeinung von {bervdlkerung handelt, wie dies na-
mentliy beim Auftreten von Honnenplagen wiederholt Oeutlidy
in Erjdeinung trat. Aud) vom Baumweifling und vom Buden-
fpinner weif man, daf fie jafhrelang fiberaus felten find, um
dann ploglid in gewaltigen Mengen aufjutveten. Wenn auf
diefen MWanderungen Bunderttaufende, ja Millionen von Sdymet-
terlingen mit grofter Bartndckigheit eine beftimmte Ridtung vers
folgen, ofne fidh um entgegenftehende Bindernifje 3u hﬁmn}ern,
empfingt man unwillkficlid) den Eindruck, als ob fie unter eimem
unwiderftehliden Bwange handelten. Nlir wenigjtens it es fo
gegangen, als id) in den 90er Jahren einmal grofe Sdarven von
Diltelfaltern den Oitfeejtrand entlang 3iehen fjah. Der ganze Dorgang
erinnert fiderlidh viel mehr an die beriihmten, blindwiltigen Siige
der Lemminge als etwa an bdie plan- und jweckmdpigeren IDche-
rungen der Dogel. Ungeheure Niengen von Dijtelfaltern jogen m
Juni 1879 fiber Strafburg, naddem fie wenige Tage uvor in der
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Sdywei3 (Jelbjt auf dem St. Gotthard!l) und in Srankreid) beobad)tei
worden waren. Selbjt aus Hordafrika follen jolde Silge (don
nad) Europa iibergefeit fein. Doflein beviditet, daf 1908 ploglid)
alle Strafen NMiindiens von Majfen durdyziehender KHohlweiflinge
_ wimmelten. Marfhall er3dhlt, daf die wandernden Dijtelfalter biss
weilen von ebenjo grofen Niengen der Gammaeule (Abb. 13) be-
gleitet [ind, die 3u der durd) goldene obder filberne deidjnung auf
den Dorderfliigeln ausgeseidyneten Gruppe der Metalleulen gehort
und audy infofern in der gangen Sdmetterlingswelt einig dafteht,
als fie ihre Ungebundenbeit o weit tveibt, fid) gar nidyt um die
Jafreszeiten 3u kiimmern, fondern jowohl als Raupe wie als

Abb. 13. Pijtoleneule.

Puppe obder Sdymetterling 3u fiberwintern. Bei einem joldyen ge.
mifdten Suge, der im Auguft an der Nordwejtkiijte Srankreidys
beobadytet wurde und ftundenlang anhielt, bildeten die Euldyen
bie untere Sdjidt, wihrend die Diftelfalter fid) in etwa 40 m Hohe
hielten und dajwifdhen aud) nod) 3aflreide Libellen flogen, gerade
wie -die Raubvdgel die Wanderungen der Cemminge begleiten. Der
Sdwarm war 10 km lang, nahm Kirdtirme und andere Hinder.
niffe ofne Aufenthalt, und allein die 3ahl der Eulen wurde auf
adt Millionen gefdydkt. Aud) die Raupe der Gammaeule ijt gerade
in Srankreid) fdon in ungeheuren WMengen aufgetreten, riickte
bdann in Kolonnen von Seld 3u Seld und fraf jamtlide Gemiife-
pflangen rafekahl. Das abergldubijdie Dolk [drieb die unheimlide
Ge|djidyte natiirlidy irgendwelder Hegerei zu und meinte, dafj bie
Sliidye verabjdyiedeter Soldaten die Sdddlinge herbeigelockt hitten.
Daf fid) audy die trdgen Raupen bisweilen 3u Mafjenwanderungen
entjd)liefen, hat wofl fdon jeder Lefer wenigjtens im Ekleinen
beobadytet, wenn bie jamtgriinen Kohlweijlingsraupen die [donen
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Koblpflangen in einem ®arten in Qaglide Striinke verwandelt |
hatten und nun etwa iiber eine ftaubige Sahrftrage hinweg trofy |
ungeheurer Derlufte ein anderes Revier aufjudjen. Da die Weifs
lingstaupen ihres unangenehmen Gefdmacks wegen wenige natiirs
lidje Seinde haben, kénnen foldie Reeresziige einen Oerartigen Um. |
fang annehmen, daj fie beim ilber{dreiten von Bahngeleifen fafs
tende 3iige jum Stehen bringen, indem bdie Sdymiere von huns
Oerttaufenden 3erquetjditer orper die Sdjienen [dlieglidy fo glatt
madyt, daf die Rader keinen Ralt mehr finden, wofiir mehrere gut
verbiirgte Beifpiele bekannt find. Was aljo dem riefigen Elefanten
oder dem mutigen Konig der Tiere unmoglid) wdre, das bekommt
biefe kleine und unanfehnlide Raupe fertig.

Mit den gefdjilderten Sdmetterlingswanderungen darf man
bie Dorftoge fluggewandter Arten nidyt vermedyfeln, die von weni
gen Eremplaren 3ur Erweiterung des Derbreitungsbesirkes unters
nommen werden. Auf diefe Weife Bommen [idlide Sormen wie
Dleanderfmwdrmer (Daphnis nerii) und Weinjdwdrmer faft in
allen warmen 3afhren nad) Siid, vereinelt fogar nad)y Norddeutjds
Iand. Sie vermdgen aber dod) nid)t redit, bei uns fejten Suf 3u
faffen, denn die Weibdien legen jwar Eier, aber die daraus ents
ftehende Generation ijt gewdhnlid) fdon unfrudytbar, fo daf von
einer dauernden Einbiirgerung kaum bdie Rede [ein kann. Wohl
aber haben jufdllig verfdjleppte Puppen des Kohlweiflings diefen
Salter dauernd in Mordamerika eingebiirgert, wo er fid) unges
heuer vermehrt hat und zu einer wahren Landplage geworden
ift, da er fid) dort nad) dem Beijpiel des Sperlings oder bdes
nad) Auftralien eingefiihrten Xanindens nod) viel [dadlider 3eigt
als in feiner urfpriingliflen Reimat. Aber aud) Eiinjtlide Ein
biirgerungsverfude harmlofer und hervorragend jdoner Sdmetters
linge |ind &fters gelungen. Wieland fefite den herrlidyen ojtafiatis
fdhen Ailanthusfpinner (Philosimia cynthia), einen fledermausgrogen
Seidenfpinner, im warmen 3ahre 1911 in grogerer Sahl in Beil-
bronn aus. Da der dinefijde ®otterbaum in bdortigen Gdrten
als 3ierbaum angefiedelt ijt, fanden die Raupen aud) jujagende
Nahrung. Ob fidy der Sdmetterling jedody dauernd dort gehalten
hat, entsieht fiy meiner Henntnis. HAber Oie riefigen Salter
mit ihrem fanft [daukelnden Slug follen in der Abenddimme.
tung einen wundervollen Anblik geboten haben. Sdmitter Rat
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dhnlidge Derfudie mit dem pradtvollen Ailanthusfpinner bei Strai-
burg gemadyt, wo die Raupe in den Tabaksfeldern ihr Auskommen
fand, und Dewil verfudite 1915—1917 den gewdhnlidien Scidens
jpinner ‘bei Nleh eingubiirgern, wie aud) die Anjiedlungsverjudye
Boners in Srankfurt melr von praktijdien Ge|idtspunkten auss
gingen. Qbwof! &ie Spinnereier fibereinjtimmenden Beridten 3us
folge aud) der grimmigjten Winterkdlte iiberrajdend gut widets
ftanden, werden foldje Derjude dod) niemals wirtidaftlien Wert
gewinnen, da felbjt im giinjtigiten Salle die Sahl der Salter immer
nur fehr befdyrankt bleiben wird. Begeijterte Maturfreunde haben
nady W. Sdujter verfudt, London 3u einer ,Sdmetterlingsitadt”
ju maden, indem fie Hunderte farbenpradytiger und 3um Teil
auslandijfher Sdymetterlinge jiihteten und damn 3jur Sreude Oder
Befudjer in den Parken und Anlagen fliegen liegen. Seit dem Welts
kriege hat man aber m. W. nidts mehr von der Sade gehort.

Dies allés bringt uns auf die geographifde Derbreitung
ber Sdmetterlinge, die aud) ein vedt interefjantes Kapitel dare
ftellt. Sie ift ja nidt nur von den fonftigen geographijden und
klimatijfien Saktoren abhdngig, fondern namentlid) audy von dem
geniigenden Dorhandenfein der bevorjugten und oft einjigen Mdhrs
pflanze. Wird diefe durd) das {lberhandnehmen der Hultur oder
durdy fonjtige Einfliifje ausgerottet, fo muf notgedrungen audy die
jugehdrige Sdymetterlingsart verjdwinden. Dadurdy erkldren fidy
grogenteils ungejwungen die ftarken Sdwankungen im Bejtande
jo vieler Salterarten, die nidit nur dem Sadymann bekannt find,
fondern audy dem aufmerkfameren Laien auffallen miifjen. Dies
gilt aud) von dem rdumlid) oft weit getrennten Dorkommen mander
Arten in verjdiedenen Gegenden. So lebt eine Blaulingsart einer.
feits in Oftpreugen, andererfeits in Siidbanern, und der C-Salter
(Polygonia C-album) einerfeits in Sdlefien und andererfeits am
Rhein. 3ur Erklarung folder Derhdltnifje muf man auf bie geo-
logijfhe Dergangenheit und namentlid) auf die Eis3eit suriidigreifen.
Der Braune Bir hat einen ndrdlidy bis Cappland und jidlid) bis
Sardinien reidfjenden Derbreitungsgiirtel inne, der fidy quer dburdy
die ganze Alte Welt durdysieht, vom Atlantik bis sum Stillen
®3ean; auferdem findet er fid) aber aud) nod in Nordamerika, und
swar merkmiirdigerweife nidt in Odefjen oftlider Hdlfte, fondern
etjt wejtlidy des Selfengebirges. Diejelbe Derbreitung finden wir
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fonft jwar aud) bei gangen Tiergattungen, niemals aber bei ein.
jelnen Tierarten, fo daf in diefer Bejiehung unjer Sdymetterling
eindig Oajteht. Su Oden feltenften deutjden Sdymetterlingen gehort
Oer gany unwafrjdeinlid)y bunte Sonnwendjpinner (Deiopeia
pulchella), gleidfalls eine weit verbreitete Barenart. Er fliegt
nidt nur bei Dansig, fondern aud) am Xap der Guten Roffnung,
in Kleinafien fowoh! wie in Java und in Nordamerika nigt min.
oer als in JIndien. Und dabei ift er ein her3lid) [dledter Slieger,
ber fid) diefe ungeheuren (Bebiete nidyt etwa dburdy Rithne Dor.
jtoge erobert haben kann, wie Oleanderjdwdrmer und Totenkopf
fie vollfiihren.

Des gaukelnden Salters kdnnen wir uns ohne Riikhalt freuen
und uns dem djthetijden Genuf hingeben, den Jeine buntjdillernbe,
leiditbedywingte Erfdeinung und fein atherijdyes, elfenhaftes Wefen
in uns auslofen, denn er vermag uns in keiner Weije unmittelbar
jhddlidy ju werden. Anders liegt die Sadie freilid)“bei den fehr
gefrdgigen Raupen. So lange fie fidh mit den Blattern oder
Wurjeln von mehr oder minder gleidigiiltigen und dabei majfen-
haft vorhandenen Pflanzen begniigen, beriifet uns ihre Titigkeit
Baum und trdgt hodjtens sur Erhaltung des wohltitigen Gleidy
gewidyts in der Matur bei, ja fie kann jogar angenehm und erwiinjdyt
werden, wenn fie {id) gegen ldftige Unkrduter rviditet. Wo aber

“die Raupen, nod) dazu in Maffe, iiber unjere Hulturpflanzen Hers
fallen, werden fie Gugerft jfadlid), konnen ganje Waldungen und
auf weite Strecken hin den Objt- und Gemiijeertrag vernidyten
und fordern fo ju den [ddrfiten Abwehrmafreaeln heraus. Diefen
Sdyadlingen |teht eine eingige, pofitiv niiglihe Raupe gegeniiber,
bie Seidenraupe (Bombyx mori), die fidy der Menfd) deshalb audy
jdhon feit alter Seit als Raustier beigefellt hat. MWdhrend bes
Weltkrieges hat man 3war verfudyt, die Gallen des Harsgallens
wicklers (Evetria [Retinia] resinella) jur BRarjgewinnung aus3us
nufjen, aber die Sadje verlohnte fid) offenbar nidt vedyt, denn
fie it bald wieder aufgegeben worden. Die Sudyt des Seidenfpinners
ftammt aus China, wo nod) Heute die Roftlidyjte Seide gewonnen
wird und wo die ausjdliehlide Ndahrpflane, der Maulbeerbaum,
voui jeher pradytig gedieh. Daf fie jdhon uralt ' ift, beweijt der
Umftand, daf fid) bei den jahmen Seidenfpinnern bereits allerlei
bedenklidhe Degenerationserjdeinungen geltend maden. Die urs
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fpriinglide graue SduBfarbung hat iy auf allen Entwikiungs.
ftufen verloren und einer weifliden Plaf gemad)t, objdon ge-
legentlidy nod) Rilkidldge norkommen. Weiter haben beide Ge-
jdledter infolge Nidtgebraudys oder Sliigel das Sliegen verlernt
bis auf ein nidtsjagendes, ridtungslojes Slattern, wdhrend ur.
fpriinglid) fiderlid) wenigjtens die Mdnnden gute Slieger waren.
Der Liberlieferung nad) haben 3wei Mondje jur Seit des Haifers
Juftinian in ihren ausgehohlten Wanderftiben gejtohlene Seidens
fpinnereier und Maulbeerjamen nad) Konjtantinopel gebradt und
jo den Betrieb von Seidenjuditen sunddijt im griedjijden Reidye
ermdglidit. Don da wurde die Sadje wdifhrend bdes MNittelalters
dburdy Grieden, Araber und Hormannen allmdhlidy iiber gan3
Siideuropa ausgebreitet. Sriedrid) der Brofe hat {id) viel Nliihe
gegeben, bOie Seidensudt aud) in Deutjdhland einzubiirgern, um
bie grogen und blithenden Seidenfabriken im Hrefeldijden wvon
der Einfuhr des Rohjtoffes aus dem Auslande unabhdngig 3u .
madyen, aber nad) feinem Tode ijt die Sade wieder vernadldffigt
worden und dann im Trubel der napoleonijden Seiten vollig in
Dergeffenheit geraten. Die Sdywierigkeit der Seidenjudyt fiir unfere
Derhiltnifje liegt darin, dafj die Raupen ausjdlieflidy auf frijde
und 3arte Bldtter des Maulbeerbaumes angewiefen find und fid)
nur fehr |dmer an ein anderes Erjahfutter bringen lajfen, wenn
man aud) in diefer Besiehung mit den Blattern der Sdwarwur]
gewijfe Erfolge ersielt hat. Ebenfo find bdie Derfudpe, jtatt des
editen Seidenfpinners gleidy niilide, aber weniger anjprudsvolle
. Arten aus feiner weitversweigten Dermandtidaft 3u 3iidten, fber
hoffnungsfrohe AnfiBe nody kaum hinausgekommen. Obwohl die
Seidenraupen3ud)t von Srauen und Kindern bejorgt werden kann,
erfordert fie dody die allergrofste Sorgjalt, Piinktlidkeit, Auf-
merkfamBeit und Reinlidkeit, da fonjt leidt anjteckende Seudjen
auftreten, die in Riirgefter Srift griindlid mit dem Bejtande aufs
tdumen. Die Hokons werden vor dem Ausjdliipfen der Salter
durdy heige Wafjerddmpfe abgetdtet und dann der melr als 600 m
fange Seidenfaden von ifnen abgehafpelt.

Die Raupen find fehr ftarke Sreffer und die Sdddlidkeit
pieler wird nody erhoht durd) die verjdwenderijde Art ihres
Srafjes. Die Ausnufung des Mahrmaterials ijt itbevaus rof), indem
nur der Inhalt jener Pflanzenzellen verdaut wird, deren Wande
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verleit wurden, wahrend die unbefdddigten Teile unverarbeitet
burd) den geraden und deshalb kurjen, dafiir aber um fo gerdumis
geren Darm in Sorm dunkelgriiner Kotballen wieder ausgejdyieden
werden, in denen man nod) deutlidy die Art des Mahrmaterials
erkennen Rann. Die {ibergroge Miehrzahl Oer Raupen erndfrt
jig ausjdlieplidy von Pflangengriin in jeder Sorm, wobei weder
die Ledernadeln der Tannenbdume nod) mit Nineralkriftdllden vers
fdanste Pflanzenteile, nody ausgefprodiene Giftpflanen, verjdont
bleiben, aber ecinige Arten begniigen fid) aud) mit welken Blattern,
andere mit Sledyten oder Algen. Die Kleidermotten versehren tote
tieri|de Stoffe obet gar als erjte Mahrung oden Leidnam Oex
eigenen Nlutter, die Wad)smotten
halten fidy an tierijde Ausjdjeidun-
gen, eine [|iidamerikanijdje Raupe
[ebt als Sdymarofer im Pel3 der
Saultiere, und endlify gibt es aud
Raupen mit Raubtierinjtinkten, die
morderifd), namentlid) iiber andere
Raupen, aud) joldje der eigenen Art
herfallen. Die meijten Raupen nagen
in reitender Stellung vom Blattrande
aus, andere freffen Lodjer in die
Blitter, und jehr Rleine und jarte
Raupdien haufen jwijden den beis
Abh. 14, Traubenmwidler. den Blattflidien und verjefhren hier
ausjdlieflidy oOie 3arte Mittel)dyidyt,

wo [ie gefdldngelte Bdnge ausfrefjen. Treten mehrere Raupens
generationen im gleifen 3afhre auf, jo bleibt ihre Nahrung
in der Regel dod) diejelbe, aber fie kann aud) wedjeln, wie dies
der Winjer vom BHeus und Sauermurm nur 3u gut weif. Diefe
argen Rebjdyddlinge {ind nidyt etwa, wie der Mame vermuten lieke,
Wiirmer, jondern vielmehr die Raupen eines kleinen Sdymetter
lings, des Traubenwiklers (Conchylis ambiguella, Abb. 14). Die
der erften Generation frit sur Seit der Weinbliite und Heit Heus
wurm, die der jweiten Generation tritt jur Seit der Traubenent.
wiklung auf und wird Sauermurm genannt. Beide find aljo nidt
etwa verfdjiedene Arten, Jondern nur verjdjiedene Generationen
Oesfelben Tieres. Glickliderweife ijt das qute und reidlihe Ge.




bl e ]

e

deihen oOiejer verhagten Gefdopfe vom Sufammentreffen einer

- ganjen Reihe von Umjtdnden abhdngig. Sie brauden iippig ent-

. widelte Weinjtode und ein jiemlid) feudytes, aber mildes Wetter
- und Ronnen bdie Anwefenheit anderer Nlitbewerber, als da find

| |

Reblaus, Traubenbliitenftedjer, Pilze und dergl., nidt vertragen.
Aud) miiffen Bliite und Srudytanja jid) ridtig mit dem Er|djeinen

Ubb. 15. Cidenwidler.

der beiden Raupengenerationen decien. Endlidy diirfen die Sdmets
terlinge felbjt nidyt 3u fehr durd) ihre natiirlidien Seinde, 3u denen
vor allen Singodgel, Spinnen, Sdlupfs und Raubwejpen gefhiren,
gejefntet werden. Je mehr Digel es im und am Wingert gibt,
Oejto weniger Heu- und Sauerwiirmer. Das moge [id) der Winger
merken! HAud) Oie Objtmaden, die fo unappetitlidje Hotadnge
in unfere [donen Hpfel, Birnen, 3wet{dgen, Kirfden, Himbeeren
und Miif[e madjen, find in WirklifReit weder Maden nod) Wiirmer,
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obwohl fjie o ausfehen, wozu ihre weife Sarbe nidt wenig bet.
tragt, fjondern gleidfalls die Raupen von Widklerarten, namlidy
bes Apfelwidilers (Carpocapsa pomonella), des Pflaumenwicklers
(Grapholitha funebrana) ujw. Aud) an griinen Erbjen finden wir
ju unjerem Entjelen Rdufig folde widerwdrtige Maden, die Raup-
den des Erbjenwicklers (Grapholitha dorsana), deffen rehfarbene
Dorbderfliigel mit einem grofen weifen Halbmondjlec gesiert find.
Diefes Widklergelidyter ijt iiberhaupt fehr artenreid), und es finden
fid) darunter nidit nur arge Sdyidlinge, jondern audy gan3 wuns
berniedlide Herldjen, die allerdings durdfdnittlid) nur 15 mm
Blaftern. Ctwas groBer (23 mm) ift der den Sorftleuten trof
feiner [don apfelgriinen Dorderjliigel fefhr verhafite & idyenwid-
ler (Tortrix viridana, Abb. 15), der namentlid) in neuerer Seit wies
berfolt verheerend in den Laubwdldern aufgetreten ijt, fo f[don
wdhrend meiner Studentenzeit in Sdlefien und vor wenigen Jahren
in der Mark, in Thiiringen und im Hannoverfden. Die aus den
liberwinterten Eiern hervorgehenden jdmufiggriinen Raupen ver.
mdogen ganze Waldteile kahl 3u frefjen, haben aber gliidkliderweife
unter den Dogeln viele Seinde. Selbjt Sdwalben fah id) im $luge
die an ihrem Saden fid) Herablafjjenden Raupdien wegjdnappen.
Walbdteile, die reidhlid)y mit Mijthohlen fiiv Singvdgel durdyjest [ind,
bleiben vom Wicklerfrafy ver{font, aud) wenn ringsum alles ihm
jum Opfer fdllt. Aud) hier erweift |id) praktijder Dogeljduy als
Oas bejte Bekampfungsmittel oder — ridytiger gejagt — Dorbeus
gungsmittel gegen Raupenplagen.

Diele Raupen jeigen |id) lidtjdeu, frejjen alfo nur des Nadyts
und tun klug daran, weil fie auf diefe Weije manden Nadjtellun-
gen entgehen, namentlid) denen der ifnen fo gefahrliden Sdlupf.
wejpen. Tagsilber geben [ie fid) in irgendweldien Derftecken oder
unter dem Sdyleier {dyiifender Gefpinjte der Ruhe fin. So (dlaft
ein grofer Teil der Gulenraupen unter altem Laub, mit dem ifre
§drbung gut fibereinjtimmt, und fie kriimmen fi) da jujammen
wie Oie Rollmopje. Aud) unter diefer groBen Gruppe befinden
jidy ausgejprodene Sdyddlinge unjerer Kulturpflangen, die um
fo gefafrlider find, als fie eine erjtaunlide GefrdBigkeit bekun-
den, fehr verjdwenderifd) und lecker tafeln und ein langes Raupens
ftadbium HQaben. Ein wahres Gliik, Oaf Stare, Erdfdnger und
Drojjeln den Gulenraupen fo eifrig nadyitellen, aber audy oder
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fdione, bei uns leider [dion fo Jelten gewordene Wiedehopf. Audy
fajjen fie |id) nadyts mit Kilfe der Sanglaterne majjenhaft vers
tilgen, und die fertigen Salter werden eifrig von Nadtjdwalben
und Sledbermdujen weggefangen. Wie habe id) mid) gedrgert, als
id) als junger Ehemann im |elbftangelegten Garten die erjten pradyts
vollen Blumenkohlkopfe geziidytet hatte, auf die id) fo ftolz war, und
dann ausnahmslos im 3nnern eines jeden eine dicke, fette, hif-
lide Raupe erblickte, die mir formlid) hohngrinjend entgegenitarrte !
Mody peinlidher aber wird die Sade, wenn Oer Hohl- oder Kers-
wurm iiberfehen wurde und nun bder abjdeulide Leidnam erfi
beim Serlegen der lecker dampfenden und jdon mit gejdmolzener
Butter iibergofjenen Blumenkohlrofe jum Dorfdein Rommdt.
Gartner und Landleute jammelten in der Mlitte des 18. Jahr-
hunbderts Oie verhaften Raupen Oer Holhleule (Mamestra bras
gicae), aljo eben die Rerjwiirmer, und vergruben fie graufamer.
weife lebendig, was Odem trefflihen Kupferjtedyer und IHatur.
forjder Rojel vom Rofenhof jo vorkam, als ob man einen Xrebs
dburdy Ertrdnken toten wollte. Nlit Redt, denn die ausgewad)jenen
Rerswiirmer fuden ja obnebdies |tets freiwillig jum Derpuppen
bie GErde auf. Andere Gulenarten treten hodjt verheerend auf
Wiefenfladen auf, wo fie die jzarten (Graswiirjelden 3ernagen,
und die {iber einen grofen Teil der Welt verbreitete Winterfaat-
eule (Agrotis segetum) madyt nidjt nur in Guropa ihjrem Mamen
alle @hre (im rufjijden Gouvernement Kojtrowo hat fie einmal
10000 Hektar Winterfaat vollftdndig vernidtet), jondern jeritdrt
audy auj @enlon die jungen Kaffeepflanjungen. Sdheudt tan folde
Gulden am Bobden 3wijden diirrem Laub oder Steinen und Erd-
fdollen guf, fo laufen fie mit sitternden $liigeln behende eine
Strecke fort, flattern dann mit unfiderem Sliigeljglag ein wenig
fiber bdem Boden RKin, laufen cbermals ein Stiikdien und ver-
jdinden dann im erftbeften Sdlupfwinkel. Diefe Salter kommen
fogar judringlif) in die Hdufer und wenn einem aus Oder aufge.
jogenen Tijd)jdublade unverfehens ein mottenartiges Wefen ents
gegenflattert, fo handelt es iy gewif um eine Hckereule, Oie
fih von ifrer fonjtigen Sippjdaft dadurd) unterfdeidet, daf fie
die Sliigel flad) in einer Ebene trdgt, aljo nidt dadyjormig. Wefents
lidy harmlofer find die an und im Rohr lebenden Raupen der
Rohreulen, beren Salter in den Sammlungen jum Hrger des
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Sdymetterlingsfreundes fo leifit [peckia werben und auf et
Oberjeite der $ligel ein mattes Braungelb jur Sdau tragen,
bas gan3 der Sdrbung verdorrten Sdyilfes oder Rohres gleid,
aljo fiir die ausruhenden Sdymetterlinge von vorziiglider Sdupe
wirkung ift. Aber die Unterfeite ift weif, ebenjo der ganze Hinters
fliigel, und dies kommt im Sluge redyt jdon 3ur Geltung. Wenn e¢s
abends auf jumpfigen Wiefen jwijden dem feudyten Grafje herums
hupft wie Sdyneeflocken oder fidy mit 3itternden Bewegungen [dynee.
weiff an bie Stengel des Sdyilfrohres klammert, jo find das die
Rofreulen, bdie eine |treng nadtlie Cebensweife fiihren.
Nandje Raupen [ind durdjaus nidyt die Saulpelze und jdnedens
haften Trippler wie fonjt, fondern jeigen eine verbliiffende Bewegs
lidkeit und vermdgen rajd) und weit 3u laufen wie die vom Sdlehens
[pinner oder Lajttriger (Orgya antiqua), die infolgedefjen die Meis
terverbreitung der Art ermoglidien, was dem flugunfihigen Weib-
dien gar nidfit moglid)y wadre. Einige der breitovalen, unten abge-
fladyten und infolgedejjen afjelartigen Blaulingsraupen, deren driis
jenreidle BHaut wafrjdeinlid) fife Sdfte ausjdwigt, leben in
Symbiofe mit Ameifen wie ja jo viele dfhnlid) veranlagte Lebewefjen. |
3m allgemeinen ijt die Raupenhaut jwar fejt, aber diinn und
an der (Grense je jweier Segmente in Sorm einer Salte eingejogen,
die bei der Bewegung nadygibt, jo dap die hriedjende Raupe ers
heblid) ldnger erjdeint als die rufende. Der Hautmuskeljdlaud ijt
ja das eigentlife Bewegungsorgan der Raupe, die Rinjidtlidy der
Gehwerkjeuge [dledit dran ift und im Gegenjaf jum Sdymetters
ling nidt faugende, jondern beifende Mlundteile bejitt. Krdftige
. £dingss und Quermuskeln ftreden den Korper oder 3iebe‘n ihn
wieder jufammen, wifrend die jtummelhaften Siige lediglid) als
Klammerorgane dienen, aljo abwed)jelnd fejthalten und loslajjen.
Am deutlidyjten kann man dies bei den Spannerraupen fehen, wenn
fie mit dem Dorderkdrper tajtend in bder Luft herumjuden, um
wieder einen feften Stiigpunkt ju gewinnen. Huffu[lentl grofe
Raupen liefern weiblidje Sdymetterlinge, wdhrend non.auﬁergn'
Gejdyledytsmerkmalen natiirlidy nod) nidts 3u hemerhen‘ 1ft: ba ja
die Raupe eigentlid) ein Jugendjtadium wvorftellt, Die inneren
Gejdylecdhtsorgane find aber in rudimentdrer Anlage bm_i; jdhon vors
handen. Durd) neuere Unterjudjungen it mit Sidjerheit fejtgeftellt.
worden,’ daf die Raupen, die an jeder Seite 5—6 Punkt: ober
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Iebenaugen befifen, farbenblind find. Bei jungen Raupen konnte
eine eigenartige Lidytreaktion fejtaejtellt wecden, die in einem
Aufjbdumen Oes Dorderkorpers bei abnehmender CLidtjtdrke bes
fteht und jo empfindlid) ijt, daf fie jid) 3u genauen Mefjungen iiber
die Dirkung ver|d)iedenfarbiger Lidyter benugen ldft. S§iir ultras
violette Strahlen erwiefen [id) die Raupen als im hodjjten Miafe
empfindlid).. Es ift bereits darauf fingiwiefen worden, daf viele
Raupen hinjidtlid) ihrer &rndfrung ga3 ausge[prodiene Spesias
lijten {ind und lieber verhungern als Erjagjtoffe anrilhren. Had)

| Bejje-Doflein ijt dies bejonders der Sall bei jolden Raupen, die

auf giftige Pflanjen angewiefen und ifnen Oeshalb mit einer ges
wiffen Einfeitigkeit angepaft [ind. So verjdymdhen Oie Raupen
des Wolfsmild)fdymdrmers jogar ausgelaugte Triebe der eigenen
Nahrpflange odllig, gehen an 3erviebene Stengel und Bldatter nur

" im duferjten Yotfall, an 3erftampfte Bldtter 3war etwas leidter,

aber dod) aud) nur mit erfiditligem Widerwillen. Offnen wir

. eine Raupe, fo fdallt uns in ihrem Leibesinnern neben bdem ges

rdumigen Darmkanal, der es feiner ganjen £dnge nad) geradlinig
durdyzieht, ein Paar mdadytiger [dlaudformiger Organe ins Auge,
das |id) vom Kopfe bis ju den Afterfiijen erjtreckt. &s |ind das die
Spinndriifen, und ifre gewaltige Entfaltung weilt jhon darauf hin,
eine wie ungeheuer widytige Rolle die Spinntdtigkeit im Leben
diefer Tiere [pielt. Die einen gewinnen erjt durd) den Spinnfaden
ridtigen Ralt auf ihrer Unterlage, jiehen f[id) wohl gar an ihm
wie auf einer Strickleiter an einer glatten Slide empor oder
laffen fid), wie der Srojtjpanner an ihm wie an einem langen Tau
vom Hdhrbaume jum Erdboden herab, weun fie fidy verpuppen
wollen; andere wie der Hohlweifling verankern ifre Puppen fejt
und jider an einem jolden Seidentau jelbjt auf jenkredter Unters
lage oder legen fid) bei jeder ifrer jwei bis fieben Bdutungen ein
kleines Gejpinjt an, nod) andere wie der Goldafter, fertigen [id)
fiir die Winterrube ein didtes Schufneft aus Spinnjaden an oder
hiillen ihre Puppe in einen Seidenjarg, defjen Gewebe am Kopf
ende leidhter und lockerer ift, damit der ausidliipfende Sdmetter

Ting es durdjbredien kann. Oder fie laffen hier eine runde Hffnung,

die ein Reufenkranj fteifer Seidenborften fiir die Sdlupfwejpen
unjugdnglidy madt. Mandymal find ganje Biume wie mit Spinn.
weben fiberzogen, die aber nidit von Spinnen, fondern von gefellig



lebenden Raupen herrfifren. Sie ftellen gejdiigte Sdlafrdume und "
Sdlupfwinkel dar und werden jowohl bei ungiinftiger Witterung
wie beim Eintritt bon Gefahren beniit. Die Digel madyen fidy
nur ungern an folden Gejpinjten 3u [daffen, obwohl man anderer.
jeits auf @enlon beobadtet hat, daf fie von den Rleinen farben.
pradtigen Honigfaugern geradezu aufgefudit und planmipig ausge.
pliindert werden.

Wirft man eine Raupe ins Walfer, fo ertrinkt [ie natiirlid,
jtark behaarte Arten aber erft nad) geraumer 3eit, da 3wijden
ihrem reid) entwickelten Haarkleid immer Luftblasden feftgehalten
werden. Uberrajdend muf es jedod) wirken, wenn wir hoven, daf
es vereinjelte Raupenarten gibt, die vollig 3u Waffertieren ges
worben [ind. Als erjte Stufe diefer wunderbaren Anpafjung diirs
fen wir vielleidit die Raupe eines Spinners, des Sdjiljrohrbohrers
(Pragmataecia castaneae [arundinis]) betradyten, die im Innern
ber Sdyilfrofritengel haujt, fif) als ein ftarker Srefjer von deren
Mark erndfrt und unter Umjtinden den gangen Sdyilfbeftand eines
Teidjes verniditen kann. Das unbejtimmt gelblidigraue Tier Ilebt
in dem Robrteile nahe der Wurzel, aljo unter Wajjer, wenn aud
nidgt unmittelbar mit ihm in Berfihrung und fteigt erft jur Der.
puppung aufwdrts {iber die Wajjerlinie f[inaus. FKier nagt |ie
ein Lod) in die Sdyilfwandung und lat in ihm nur ein ganj 3artes
Hiutdien fjtehen. Die cuffallend fdlanke Puppe wird an diefer
Stelle oben und unten von einem Odurd) die Raupe gefponnenen
Seibenteppid) feftgehalten und tragt am Binterende jdarfe Hardyen,
mit denen [ie [pdter den diinnen Lodydedkel durdyjtoht und |id) jur
hdljte herausarbeitet, worauf erft der jdmals und langfliigelige,
aber unanfefnlid) braunlidigrau gefirbte Sdmetterling ausjdyliipfen
kann. €in Stik weiter geht jdon Nymphala potamogélis, eine
ftattlide Sfinslerart (Abb. 16) mit fajt 3 cm Sliigeljpannung, deren
priditig atlasweife Dorderfliigel [don goldgelbe Seidynungen aufs
weifen. Wie jdon der Bifjenjdajtlihe Namen verrdt, finden wir
dieje Raupe auf der Unterfeite der Shwimmblatter des Laidhrautes
(Potamogoton), wo |ie [id) aus abgebifjenen Blattjtickdien ein Suts
teral jujammenjpinnt. Eine andere Art, die als Salter nur halb fo
grof und odurd) eine [amtjdymare Randbinde oder BHinterfliigel
gekenngeidynet iff, benufht hiersu Wajferlinfen. Das Erivem ftellen
dann folde Raupen vor, die fihy frei im Waffer tummeln und



— B —

munter umber{fwimmen. Don dem 3Siinsler Acentropus niveus
wifjen wir, daf fogar der fliigellofe weiblide Sdmetterling, der
osmotij) durd) die gefamte Korperoberflidie atmet, ins Wafjer
hinabjteigt, um Rier feine Gier reihenweije an untergetaudyten
Pflan3en abjulegen. Sitdamerikanijde Wafjerraupen aus der Biren.
gruppe kommen entweder von 3eit ju Seit an die Oberfladie empor
wie unfere Noldje, oder es hat fidy bei ihnen eine Art Kiemen.

LD, 16, Eu{lﬂaﬂnﬁler.

atmung entwickelt. Dem verdienten Naturforjder MiillersBlumenau
verdanken wir nihere Mitteilungen fiber einige brafilianijde Wafs
ferraupen, von Oenen hier Catachyta pyropalis als Bei|piel heraus-
gegriffen fei. Sie wofnt in einem [elbjt gefertigten Gejpinjte unter
Wajjer auf Steinen, aber nur auf folden, die von einer diinnen
Sdidyt eingelliger Algen iiberjogen find, wihrend fie jonjt in der
Wohnungsfrage wenig wdhlerijd it und fidy fowohl in rajd
fliegendem wie aud) in ftehendbem Waffer findet, in diefem allers
dings haufiger, oft Jo 3aflreid), daf jeder Stein am Grunde mefrere
Raupen oder Puppen trdgt. Das Selt der Raupe nimmt 172—10 qem
Floeride, Falterleben. 5%
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ein, ijt von unregelmdfiger Geftalt und bejteht aus jartem, aber
diitem @e[pinjt, das an |einen Ridndern bis auf wenige Ekleine
Ciicken didit mit dem Stein verbunden ijt, o Oaly eine flade
Kammer entjteht, die das Tier unter normalen Derhdltnifjen erft
als Sdymetterling wieder verldft. Die Liicken am Gejpinjtrande
dienen weder als Tiirdfinungen nod) jur dufufjr von Atemwaffer,
fondern lediglid) jur Kotentleerung. Binfidtlih der Mahrung ijt
die fehr flady gebaute Raupe aljo einzig und allein auf das an-
gewiefen, was fid) ifr innerhalb ihrer Gruft bietet, ndmlid) auf die
ben Stein "bedeckenden Diatomeen und Algen, die {id) offenbar
immer wieder erginjen, jo dafy die Weide nidyt leidyt ausgeht. Tritt
dod) einmal Mahrungsmangel ein, o vergrofert die Raupe einfad)
ihre Kammer. ilbermdfig iippig fdeint ihre Hojt bei alledem aber
dody nidyt 3u fein, denn es dauert geraume Seit bis fie jur Ders
puppung reif wird. Sie ift auf dem Riicken blaB, auf dem Baud
dagegen Odunkel, eine feltene Art der Sdrbung, die aud) irgend-
wie mit ifrer eigentiimlidien Lebensweife in Sufammenhang ftehen
mag. 3ur Derpuppung fertigt fid) das Tier ein jiemlid) vegelmaBig
geftaltetes, fehr dikwandiges Gehdufe an, das ebenfalls fejt mit
dem als Unterlage dienenden Stein verbunden ijt.

Andere Raupen haben ftatt des feuditen gerade Oas frockenite
Glement fif auserwdhlt und withlen im morjden HRolze alter
Biume. So vor allen die des Weidenbofhrers, der mit jeinen 9 cm
Sliigeljpannung unjer gropter, wenn aud) keineswegs [donjter Hadt
falter i|t. Bier Ronnte fid) die Anpafjung auf eine moglidit kraftige
Ausbildung der Mundwerkjeuge bejdirdnken, und oiefe find tat.
jadylidy jo fejt geworden, daf fie aud) mit dem Rirteften Rol3e fertig
werden. Wenn aud) diefe Raupen, ihrem Hamen ent[predyend, mit
Dorliebe alte Weidenbdiume befallen, jo gehen fie dod) aud) an alle
mogliden anderen, nidit julest an Objtbdume, von denen nament.
lifh die Birnbdume unter ihrem Srage 3u leiden haben. Bedjtein
fand einmal 260 Weidenbohrerraupen in einem eingigen gefdllten
alten Birnbaum, den fie nad) allen Ridtungen hin erwilhlt und
serfrefjen Ratten und der ganze Garten war dabei' von dem uns
angenehmen Salijnljduregerudy diefer Tiere erfitllt. 3u Relfen ift
einem folfjen Baume nidit mehr, fondern man kann nidits Bejjeres”
tun, als ifm 3u fallen und in 3erRleinertem 3Bujtande in den
Ofen wandern 3u laffen. Die Entwiklung der Raupen dauert



w BE =

mindejtens 3wei, oft fogar Orei Jahre. Sdgemehl jdeint aljo
nidit gerade ju den nafrhafteften Delikateffen 3u gehdren.
Ebenjo ohnmddytig wie gegen den Weidenbohrer ijt der Nen|d
gegen die Ldrdyenminiernotte (Coleophora laricella), obwojl jie
mit Raum 8 mm Spannweite gegeniiber jenem Riejen als ein
wafrer Swerg erideint. Dabei ift fie aber einer der grojten Wald-
verderber, leidt kenntlid) an ihren gldngend bleigrauen, lang ge-
franjten Sliigeln. Man kennt bisher kein Radikalmittel gegen fie,
nidt einmal ein leidli) wirkfames. Aber gute Bundesgenoffen
haben wir wenigftens in den Dodgeln, vorziiglid) den Meifen, die
man deshalb durd) Sutterplite und Mijtkdjten in Odie Reviere
locken fjollte. 3u den Nlotten oder Sdaben gehoren die Eleinjten
unfrer Sdymetterlinge, wdhrend anfehnlidere Arten unter ihnen
fid) iiberhaupt nidt finden, da joldie mit 2 em Sliigeljpannung
fdyon als grog gelten miifjen. Aber bije Sdhadlinge finden fidy ges
nug Oarunter, wobei wir nody gar nidit einmal an bdie der Haus-
frau jo verhafte Kleidermotte (Tineola biselliella) 3u denken braus
dien. So madjen [id) die griinen, [dwarzkopfigen Raupen der Kohl-
jdhabe (Plutella cruciferarum) auf den Koflbeeten unangenehm be.
merkbar, wo man fie aufjuden und erdriiken muf, und die
Kiimmeljdjabe (Depressaria nervosa) wird den Doldengewddjen
des Gartens nadyteilig. In Objtpflanzungen ift die Apfelgefpinijts
motte (Hyponomeuta pomonella), deren {eidig gldnzende Dorder-
flilgel mit [dwargen Piinktden befdt f[ind, ein jdlimmer Gait.
Die aus den Sommerpuppen entitehenden Sdymetterlinge haben
es eilig mit dem Eierlegen, denn jdon im Berbjt 3eigen |id) wieder
junge Raupdjen an den 3weigen der Objtbdume. Einjtweilen rid)-
ten fie Reinen befonderen Sdyaden an, um fo mehr aber, wenn im
nddyjten Srithling der Apfelbaum fid) mit frijdem Laube [dymiickt.
Mit wahrem Heighunger fallen dann die oft 3u Hunderten in
einem SduBgefpinjt beijammen Iebenden, gelben oder braunen,
{hwar3 punktierten Rdupdien iiber die leckere IMahlzeit her und
fdaben [o eifrig das Griin von den ver{ponnenen Bldttern, dafy nur
nod) das Gedder iibrig bleibt. Jjt die Tafel an einer Stelle geleert,
fo fudyt fid) die Gefelljdaft einen neuen Weidepla, und jo geht es
unabldffig fort, bis fidy die Raupen im 3uni in gelblide Puppen
verwandeln, die in ihren Gejpinjten [enkredit didit nebeneinander
hingen, nadydem fie oft den ganjen Baum Rahl gefrefjen haben.
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Da ijt es nid)t 3u perwundern, wenn der ergrimmte Obitjiidter
dem Gefindel mit der Raupenfackel energijd) ju Leibe geht. Die
den Motten nafeftehenden Siinsler oder Lidytmotten umfajfen die
anfefnlidyjten Kleinjdymetterlinge, da joldje von 3 cm Spannweite
Beine Seltenfeit find, wihrend eigentlihe Swerge diejer Gruppe
fehlen. Auf den CErbjenfeldern ijt der Erbfensiinsler ein unguter
®aft, der jdon mandymal die Ralbe Ernte j3erjtort hat. Seine
orangegelben Raupen begniigen fid) nidit mit einem Samenkorn,
jondern 3ernagen oft jamtlide Erbjen Oder Sdote. Sind fie auf
einem Selde jtark aufgetreten, jo wird es notwendig, nady der
Ernte die Stoppeln tief untersupfliigen. Der in Bierldndern redt
unangenehme Hopfensiinsler oder Gliedermurm wird gliklider-
weife von den Dogeln bejonders ftark verfolgt. Der Birfeziinsler
(Pyrausta mubilalis) befdllt nidyt nur Hirfe, jondern gern aud) den
Hanf und Bann hier grogen Schaden anviditen. Eine harmloje Art
ilt dagegen Oder Bremneffeliinsler, defjen 3arthdutige Raupe fidy
im dicken Brennefjelgejtriipp verwilderter Gdrten [dledt und vedyt
durdys Ceben jdligt. Sie hdlt 38h an ihren Behaujungen fejt, die
jie i) durd) Sujammenfpinnen eines grofen oder jweier Rleinerer
- Blatter herjtellt. Das Ganje fieht aus wie eine diinne, [dledit ge-
wickelte Sigarre. Jedenfalls wird jid) aber die Raupe Gfters eine
neue Wohnung erridyten, denn die Loder, die jie in den Winden
der alten Behaujung [ineinfrift, kRonnen ihr unmoglidh jur Er.
ndhrung geniigen. Der jugehbrige Sdmetterling fift ftets auf Oer
Unterfeite der Blatter und fliegt bei Tage mit 3itternden Sliigel-
bewegungen nur dann ab, wenn man ifn gewaltjam aufjdheudt.
— Wadhrend bei Tagfaltern hodyjtens der Sliigelrand mit etwas
verldngerten haarartigen Sduppen befett ift, wird diefe Erjdeinung
bei den Abendfaltern 3u einer allerdings nur gering entwicelten
Sranfenbildung, die aber bei den Motten eine hohe Enifaltung er-
teidt und bei der uns [don bekannten Lardenminiermotte gipfelt.
Bei ihr madyen die Sranjen auf den Dorderfliigeln die Rdljte, auf
den Binterfliigeln fogar #s des Raumes aus. Die Sliigelbildung der
Rleinen Geiftdien oder Sedermotten (Pterophoriden) vollends |teht
einglg im gefamten Tierreid) da, denn ifre in der Rufe wagredt
ausgebreiteten $liigel find vom Rande bis jur Wurzel in mehrere
€appen aufgefpalten. Wenn wir an einem jdonen Sommerabend
in der Ouftenden Geifblattlaube fiken und verfehentlid an die
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Blatter anjtreifen, flattert es ringsum auf ovon Rleinen, hellen
Sdymetterlingen, die wie fpukhafte Geijter jofort wieder im HRalb-
ounkel der Ddmmerung ver{dwunden find. Das find unjere netten
Geijtden (Abb. 17). Sie find nidt leidit ausfindig 3u madyen, aber
fie |iBen fehr fejt und lajjen fi) bequem mit der Lupe betradyten,
wobei wir ifre abjonderlidhe Sliigelbildung leidyt 3u erkennen ver.
mogen. Sdhade, daf fie und die Notten jo winzig klein jind, denn
es befinden fid) pradytoolle Arten darunter, deren Sdywingen mit
kojtlihen Sarben und herrliden Metallflecken gefdymiickt Jind.
Jdren fie,” ruft Marfhall bewundernd aus, ,fo grof wie die
Segelfalter, fo hatte fie das Dolk fidjer in Sage und Didtung ver-
herrlidyt.“ Die Weibdjen der Geiftden legen ihre Eier eingeln an
bie Unofpenaugen, wo fie iibers
wintern. Die im nddyjten Sriihjahr
ausjdliipfenden Rdupden fehen
glafig griin aus, bofren fid in
bie Rohren der Bliltenknojpen ein
und verfdliefen fie mit einigen
Gejpinftfaden, gerade wie man
einen Sadk 3ubindet. In diefem
Sacke verzehrt nun die Raupe ge-
madlid) Staubfdaden, Stempel und
Srudtknoten der Geipblattbliite, und wenn fie damit fertig ijt, ift
es fiir fie aud) 3eit geworden, fidy in eine jdlanke, gelbbraune, in
einem grauen Hokon ruhende und nad) 20 Tagen den Sdmetter.
ling liefernde Puppe ju verwandeln, naddem fie fjidh vorher aus
ihrem Behdltnis herausgebohrt hat.

Der. Raum eines Xosmosbianddyens ift viel 3u knapp, als daf
id) aud) nur auf die widtigiten der unferen Seldern und Wadldern,
Garten und Sluren gefihrliden Sdymetterlinge oder vielmehr Rau.
pen ndher eingehen kdnnte. Ihre 3ahl ijt Cegion. Wieviel Sdma:
toBer beherbergt dod) allein die Eidje, wieviel die Kiefer, wieviel
der Apfelbaum ! NMur einige Oer allerwidytigiten, die jid) sugleid) durd
bejondere Gigenjdaften ausjeidynen, jeien hier nod) kurj gejtreift.
Da bdarf vor allem die Monne (Abb. 18) nidit fehlen, diejes Sdyreck-
gefpenft neuzeitlider Madelholz3udt, die Jugleid) von einer unheim-
lidjen Wanderluft befeffen ijt und als Raupe fo verjdmwenderifd) frift
wie keine andere. Weite, griine Sorften verwandelt fie in wenigen

Ubb. 17. Geiftdyen.
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Wodjen in eine Anjammlung haglidy kahler Befenreifer, und wenn
man fid) einer (oldien Srafijtelle ndhert, Hhort man den Kot Oer
Raupen 3um trockenen Waldboden herniederriefeln wie beftandigen
Regen. Jn zentimeterfoher Sd)idyt bedeckt diefer Hot im Derein
mit Raupenleidjen jdlieglid) den Boden und diingt ihn jo krdftig,
daf3 fpiter an folden Stellen iippiger Graswud)s hervor|dyieft.
Gewohnlidy gar Reine iibermdfig hdufige Sdmetterlingsart, tritt
die Monne ploglid) nad) einigen Jahren rajder, aber unbemerkter
dunafme oder nad) erfolgter lleueinwanderung in fabelhaften
Mengen auf, fo daf Oie Ourdyeinander wirbelnden kelljarbigen
Schmetterlinge anmuten wie lebhaftes Sdneegejtober. Welde Mafe
jen alsdann an unjren Wdldern 3ehren, mag der Umijtand be.
Teuchten, Oafy allein bei Straljund in einem Winter 507 (im Dor-
winter 146) Hilogramm Ionneneier eingejammelt wurden, was
einer Stiik3ahl von etwa 580 Nlillionen Eier entfpridyt. Mian ver.
brannte fie, mufte dabei aber vorjiditig 3u Werke gehen und durfte
immer nur Rleine Mengen jugleid) dem Seuer iiberantworten, da
Ote * Gierballen mit heftigem Hnall erplodierten. Trof alledem
war nod) eine ungeheure MNienge Eierhdufden iibrig geblieben.
Tamentlidy in den groBen Sorjten @ftpreufens und Oberbaperns
hat Oie Monnenraupe im vorigen 3Jahrhundert wiederholt die
greulid)jten Derwiijtungen angeriditet. Die Ionnenfalter werden
. auf ihren Ourd) [ibervdlkerung veranlajten Wanderungen bis-
weilen vom Sturmwinde gepackt und {dharenweife ins Neer hinauss
getrieben, wo fie ein najjes Grab finden. So war nady Mar{hall
1856 die Rurlandijde Hiijte auf der ganzen 70 km langen Stredie
~pon Libau bis Winden bededkt von einem 2 m breiten und 15 em
hohen Streifen ertrunkener Monnen. Eigentlid) ijt die 3u den Spin-
nern gehorige Ylonne mit ihren weifen, hitbjd) [dywar3 gejeidneten
Dorbderfliigeln gar Rkein iibler Sdymetterling; mandymal iiberwiegt
die {dwarje Seidnung jo fehr, daf das Tier gan3 dunkel erjdeint
und dann die Abart des ,Einfiedlers” bildet. Das Weibdjen legt
feine 200 fejt verkitteten Gier hinter Abjpriingen oder unter
~ den Sledyten Oer Nadelholsjtamme ab, wo {ie iiberwintern und aud
dem [dydrfiten Sroft jiegreid) widerjtehen. Die Rdaupdjen |ind jdon
nad) oier Wodyen volljtindig entwidkelt, bleiben aber bis jum nddy
ften Sriihjahr im G und frefjen beim Auskrieden junddijt odie Ei-
rejte auf, falten fid) aljo nod) didht beijammen und bilden wakhrend
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blEfEtl‘ deit einen jog. , Spiegel”, weshald aud) der Sorjtmann das
Derniditen jolder Raupenhiufdyen ,,fpiegeln” nennt. Dann wandern
jie gejellig 3u den Madelbiljdheln des Baumes, wobei fie fid) im
Sortkriedyen mit feinen Spinnfaden fejtheften und auf Oiefe Weife
aud) Oie glatteften Stammesteile fiber{djreiten, was ihnen jonit

Abb, 18. Nonne.

Bauni moglid) wdre. Spdter jerjtreuen |id) die verjdiedenen Spiegel
und maden ovon ihrer Spinnfdhigkeit erjt bei der Derpuppung
wieder Gebraud. Die fehr bunt{deckigen und langborjtigen, bis
51/ cm lang werdenden Raupen fien tagsitber ausruhend am riffis
gen Stamm und entfalten nadits um jo eifriger ihre verderblide
Tatigkeit. o eine Monnenplage ausgebrodien ijt, jammeln [id
Kuckucke, Gidjelhdher, Stare und andere Dogel in Ilienge an und
rdumen nad) Hrdften mit dem Gefindel auf, vermdgen es aber
nidht mehr ju bandigen. Da mufl die Xatur, die jtets beftrebt ift,
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ein wofltitiges Gleifigewidyt herzujtellen, jdon 3u ftarkeren und
griindlideren Mitteln greifen, 3u Sdlupfwejpen und wenn aud
dieje 3u [pdt kommen, 3u Bakterien und Sdmaroferpilen, die
eine als Sdlaffjudyt (Fhacherie) aud) dem Seidenraupenziidter nur
ju gut bekannte Raupenjeudie hervorrufen und jo dem Spuk ein
Ende mit Sdrecken bereiten. Dagegen leiften die Ddgel injofern
unjdydgbare Dienijte, als fie die meijten Monmenplagen (gan3 dhne
lidy verhdlt es fid) aud) mit anderen Raupenplagen) jdon im Keime
erjtiken, ofne daf Oer Menjd) fiberhaupt etwas davon merkt.
Diefer hat neuerdings namentlid) aud) die Elektrizitat in den Dienjt
der Monnenbekdmpfung gejtellt, indbem er die jdwdrmenden Salter
nadits durd) ftarke Cidtquellen anlokt und Odann mit leidyter
Mithe maffenbaft vertilgt. Obgleid) Hiefer und Sidte die Haupt.
ndfrbdume Oder Nonnenraupen Odarjtellen, gehen dieje gefrafigen
Tiere gelegentlidy dod) aud) an £aub. und Objtbdume und begniigen
fi im Notfalle fogar mit Wadoldergejtriipp und Heidelbeerkraut.

Da ijt die gleidfalls redt buntjdedige, aber in der Sdrbung
ftark abdndernde Raupe des Kiefernfpinners jdon viel wikle
tijder in ifrer Kojt, objdon fie fidy aud) nidyt buditdblid) nur an die
Kiefer hilt. Der dikleibige, auf den Dorderfliigeln mit einem weifen
Sleck gesierte, jonjt aber diifter gefdrbte Sdmetterling, gehort jur
Sippjdaft der Glucken und ift ein Charaktertier der gropen mnieder-
deutjhen Kiefernheiden, sugleidy aber audy einer ihrer allerj@ad.
lidijten Bewohner. Das Manndyen ijt kleiner, aud) in der Sarbung
etwas Brdftiger; ,.es ift,“ meint Marfhall, ,als ob fiir beide die gleide
Menge Sarbe verwendet worden wire, aber auf dem ein Drittel
grofjeren Sliigel der Weibden entfpredend Oiinner aufgetragen
werden mufte.” Der Kiefernfpinner bevorjugt 60—80jdhrige Be-
jtdnde und hier namentlid) die Waldrinder mit trodenem und fan-
digem Boden, wo das Moospflafter locker aqufliegt. Unter diefem
vertrdumen die gegen Kalte Guferft widerftandsfahigen Larven, die
vom Dolke Kienraupen genannt werden, den Winter und fteigen
dann im Sriihjahr wieder am Stamme empor, wobei fie der Sorjter
burd) Leimringe oder Teergiirtel absufangen verjudit. Gerade diefer
Srithjahrsiraf, Oer fif)y gegen die 3artejten Baumnadeln ridytet,
wirkt fehr [Gadlid) und bringt oft den ganzen Baum 3um Abjterben.
Eine jolde Hienraupe frijt nady einer Berednung Rafeburgs wab-
rend ifrer ganzen Lebensieit etwa 900—1000 Kiefernnadeln. Das
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ware an fid nidt juviel, aber die Menge der Raupen madt es.
Wurden dod) innerhalb der kaum 6000 Rektar grofjen ®berforite.
tei Gliiksburg im Laufe von fieben Jahren 229 Millionen Kiens
raupen vernidytet und in einem einjigen Jafhre 58 Millionen ier.
Als ein vor3iiglides Mittel gegen dieje Plagen hat fid) der Sdweine.
eintrieb in die Sorjten erwiefen, der aud) fonjt fein Gutes Hat
(wdhrend der Brutzeit der Erdnijter mufy er unterbleiben), aber
trofdem nod) bei vielen Sorjtwirten verpont ijt.

Wahrend wir fonjt mit dem Begriff Sdmetterling unwillkiirs
lihy den Oder [donen Sommerszeit 3u verbinden pflegen, gibt es
dod)y aud) Arten, die mit Redyt den Mamen Sroftjpanner fiihren, da
der Salter tatjadlidy erft bei Anbrud) der Wintersseit fliegt. Diel
ijt an dem kleinen Kerl allerdings nidyt 3u fehen, denn er ift nidyts
weniger als farbenpraditig. Er gehdrt 3u den Spannern, jdiebt
alfo in der Ruhelage die Dorderfliigel fiber die Binterfliigel und
bilbet fo naheju ein Dreieck. IMod) weniger aber kann jein Weib-
dien als eine Sdonfeit begeidnet werden, denn feine Slugwerkzeuge
[ind vollig verkiimmert und die auffallend hohen Beine geben ifm
etwas Spinnenartiges. Aud) der Leib ift ftark, muB er dody 300
bis 400 Eier bergen. Die Weibden der Madyt|dmetterlinge [ind ja
fiberhaupt redit faule und trdge Dinger, wenig jum Sliegen ge.
neigt, und fo find eben die Sliigel bei mandien im Laufe der Seit
infolge Nidtgebraud)s mehr oder minder verkiimmert. Dieje unbe-
hilflihen Gejdopfe bleiben nady dem Ausjdliipfen am unteren
Qeile des Stammes fihen und erwarten geduldig den Bejudy der fie
befruditenden Mdanndyen, die des Nadyts itberall herumtaumeln und
Reine Mafhrung mehr 3u i) nehmen, aljo die Bliiten des Sriih.
lings oder Sommers leidyt entbefiren konnen. Dann fjteigen die be-
gatteten Weibdjen ju den Knofpenweigen hinauf und legen Rier
ifhre Gier ab, denen im 3eitigen Sriibjahr die Raupden ent|dliipfen.
Sie verzehren die jungen Knofpen, naddem fie jie mit einem Sdus.
gefpinjt umgeben haben, und wo die ,Spanne” lingere Seit un-
geftort in der Bliite gehaujt hat, ift es auf Jahre hinaus mit der
Objternte fo 3iemlid) vorbei. 3ur Derpuppung laffen fid) dann die
Raupen an ¢inem Gefpinjtfaden auf die Erde hinab. Der Objt3iidyter
ftampft die Baumjdeibe feft, um den Sdymetterlingen das Reraus
griefen im Sriihjahr 3u verleiden, oder er judit die am Stamm
empotiteigenden Weibden durd) Leimringe unfdadlidy su maden.



— 4 —

Man kann aud) die Miannden durd) helles Cidht anlocken und vers
tilgen, weil dann die Weibdjen keine Nadkommenjdjaft 3u erjeugen
vermogen. Ahnlide Sortpflanzungsverhdltniffe finden wir beim
Aprikojenfpinner oder Sonderling (Orgya antiqua), defjen bejjere
Ralfte gleidfalls nur unbraudbare Sliigeljtummel befitt, aber
dafiir bis 3um Plagen mit Giern angefillt ijt. od) weniger ent.
gegenkommend find die Weibden des viel jeiteneren Keidefjpinners,
die den werbenden Derehrern nur ihre BHinterleibsipike aus einem
Gejpinjt entgegenijtrecken, alfo ihren Ritter nie 3u fehen bekommen
und aud) nie von ihm gefehen werden. Da es aud) mit ijren Geh.
werk3eugen fdledyt bejtellt ijt, miifjen fie die Eier innerhald des
Kokons ablegen. Bei einer fiidruffijen Art Briedt jogar, wie
Narfhall beridhtet, das Mannden 3u dem Weibdien in den Kokon
hinein.

Daf mit jielbewuften und tatkrdftigen Abwehrmafregeln,
die aber nidyt vereingelt bleiben bdiirfen, jondern unter behdrds
liddem Druck allgemein vorgenommen werden miifjjen, dody fefr
viel ju erveidien ift, hat namentlid) das Beifpiel des Baumweige
lings erwiefen. Srither fraf feine Raupe oft ganje Baumpjlan-
3ungen Rahl, heute ijt diefer Salter in vielen Gegenden [don 3u
einer vom Sammler begefrten Seltenfeit geworden. Immerhin
waren Oie reiden Objtbaugebiete der Pfalz nad)y Lehmann nod)
1920 von einer KHatajtrophe durd) Oiefe Raupen bedroht, aber ein
einfeitlid) durdygefithrter Dernifitungskrieg bradyte Rettung. 3war
betrugen feine Hoften fajt 25 Millionen Mark, aber dafiir war aud
der Erfolg oolljtdndig.

Die von einer hornigen und glatten Chitiniille umkleidete, nur
bei wenigen Spinnern {pdrlid) behaarte Sdymetterlingspuppe trdgt
jdlidite Sduffarbung und ift in der Regel ihrer Umgebung ange
pajgt. Der Kokon bder KHermelinarten 3. B. ift kaum von der
Baumrinde 3u unterjdeiden, unter der jid) die Raupe eingejponnen
hat. Ratfelhaft bleiben aber einjtweilen nod) jowohl ihrer Ent-
ftehungsart wie ihrem Swecke nad) die jGdnen Gold- und Silber-
flecken jowie Oer feine WMetalljdimmer, womit 3ahlreidie Tag-
falterpuppen gefdymiicit erjdieinen. underbar ift es aber bdody,
* dafy die nur am Hinterleib beweglidien Puppen monates und felbjt
~ jafrelang ofne jede Mahrungsaufnahme und ohne jede Kérperauss
jdheidung nidit nur am Leben bleiben, fondern aud) nody wihrends
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dem alle Teile des Riinftigen Sdmetterlings jur Entwiklung brin.
gei. Anfangs ift das Innere der Puppe nur ein mildjiger Urbrei,
aber fpdter finden wir den Salter jhon genau vorgedildet. Sliigel,
Beine, §ilhler ujw. jind jhon von aufen 3u erhennen, und bei
mandyen Sdwdrmern fpringt die Rollzunge jogar in Sorm eines
Qopfhenkels hervor. 3Jjt die Beit 3um Ausidliipjen gekommen,
Jo dveht fidy die Puppe krampfhaft hin und Ker, jpringt jchlielid)
auf dem Riicken auf, der Salter 3ieht feine Beine hervor und ar
beitet {if) aus der Oilfteren Biille 3um Tageslidt heraus. Jjt ein
Ge[pinjt vorhanden, jo gibt er einen denden Saft von fid), der die
Spinnjeide aufweid)t und fo Odas Ausfdliipfen erleidytert. Die
Sliigel find unddijt nod) klein und jdwad), werden aber fdynell
ausgefpannt und gekrdftigt, indbem das-Tier Blutjaft in die Sliigel-
adern Bineinpumpt. Die am Buriikfliegen verhinderte Saftmafje
erftarrt dabei (nad) Bau), und die Sdwingen erhalten jo fefte und
dody leidyte Streben, wodurdy fie 3um Gebraudy dienlid) werden. In
Brdftigem Strahl wird der wikhrend der Puppenrubhe angefammelte
mildjige, juweilen aud) blutrote Harn ausgejtofen, und ein rajdyes
oittern geht durd) Oie Sdywingen. PIoglidy entfalten fie fid) und
peitjhen im nddjjten Augenblik die Luft. Der farbenfprithende
Sdymetterling entjfywebt in die Jonnige Serne, feine unanfehnlidie
Puppenbiilje juriiclafjend: ein mardyenhaftes Derwdandlungswunder
. hat fidy oollzogen!
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freunde”, ladben wir

alle Haturfreunde

jedes Standesjowiealle Sdulen, Dolksbiidyereien, Dereine ufw.ein.

¢

Die Mitglieder erhalten laut § 5 der Safung als Gegenleiftung
fiir thren Jahresbeitrag im Jahre 1923 Roftenlos:

L Die lilonatsidrift Kosmos, Handweifer fiir Natur.
freunde. =reiq bevimert.

IL Die ordentliden Derdffentlidungen. 2 Budbeitagen.
W. Slaig, Der Kampf um Tjhomo:lungma, den Gipfel der
Erde (MMount Eyereft)
Dr. Kurt Sloerid:e,‘&alteﬂebm
R. R. Srancé, Die Gefetse unjerer Ummwelt (Biozdnofe)
B. V. Behm, Gewebe und Kleidung

(Reihenfolge und Anderung aud) im Text vorbehalten.)

IOIL. Dergiinftigungen beim Bejuge von hervorragenden
naturwijjenjdaftlidien Werken.

Jedermann Rann jederseit Nlitglied werden.
Bereits Erijdyienenes wird nadygeliefert.

Anmeldungen bei jeder Budhandlung oder durd) die Gejdiftsjtelle des
Kosmos, Stuttgart, Pfizerftrafe 5.



Safjung

. Die Gefellihaft Kosmos (eine freie Dereinigung bder Maturfreunde aquf gefdaftlider
Grundlage) will m erfter Linie die Kenntnis der Haturwijfenfdyajten und damit die

Sreude an der Uatur uno das Derjtindnis ihrer Crjdieinungen in oen weiteften Kreifen
unferes Dolkes verbreiten.

» Diefes Siel Tudit die Gejellihaft 3u erreidhen: durd) die Ferausgabe eines den Miits
gliedern Rojtenlos jur Derfiigung geftellten naturwifienfdaitlidyen Handweifers (§ 5)
durdy Herausaabe neuer, von hervorragenden SQutoren verfafter im guten Sinne ges
meinveritdndlider MWerke naturmifjenjdaftliden 3nhalts, die fie ihren Nlitgliedbern
unentgeltlid) oder 3u einem bejonders billigen Preife jugdnglidy madt, ujw.

. Die Griinber der Gefellidaft bilden den gejdftsfilhrenden Ausfdiug, den Doritand ufw.

- Mitglied hann feder werden, der fid) 3ur Bezahlung des jeweiligen, migia gehaltenen
Beitrags verpfliditet. Andere Derpflidtungen und Redite, als in diefer Sanung
angegeben find, ermadifen den Mitglicdern nidit. Der Eintritt kann jederseit erfolgen;
bereits Eridjienenes wird nadygeliefert. Der Austritt ift gegebenentalls bis 1. Oktober des
Jahres anjuzeigen, womit alle weiteren Anfpriidie an die Gefelljqyajt erldjden.

. Siefle vorige Seite.

. Die Gejddftsitelle befinbdet fidy bei der Srandh’jden Derlagshandlung, Stuttgart

Pfizerjtrafie 5. Alle Sujdriften, Sendungen umd Sahlungen (vgl. § 5) find, fomwelt
fie nidyt durd) eine Budjhandlung Erledigung finden konnten, dahin 3u ridyten.

KHosmos

Handweifer fiir MWaturfreunde

Eridieint jahrlid) 3wdlfmal und enthalt:

Originalaufidge von allgemeinem Interefle aus [amtlichen

Gebieten der Maturwifjenidaften und den Grenzgebieten.
Reidy bebildert.

RegelmaBig orientierende Beridite iiber Sortfdyritte und
neue Sorjfungen auf allen Gebieten der Naturwifjenjdaft.

Quskunftsjtelle — Wertvolle Bleine NMitteilungen.

Nitteilungen iiber Waturbeobadytungen, Dorjdlige und
Anfragen aus dem Leferkreife.




Solgende feit Beftehen des Kosmos erjdyienene Bud;beilageq

erhalten NMiitglieber, jolange vorrdtig 3u Ausnahmepreijem:

1. Gruppe 1904--1907. Brojdiert M 39750.-, gebunden NT 66000.~ I

1904 Biljde, ID., Abjtammung dbes Nienjden. — Nleger, Dr. M. ., Weltuntergang. —
Sell, 3jt das Tier unverniinftig? (Dopp.sBd.) — Wlener, Dr. Ui. W., Weltjddpfung,
1905 Bol)de, Stammbaum der Tiere, — Srancé, Sinnesleben der Pilanien. — Sell, Tier-

fabeln. — Teidymann, Dr. €., Leben und Tod. — Niener, Dr. AL ID., Sonne und Sterne.

1906 Svancé, Liebesleben der Pflangen. — Miener, Dr. ML ID., Raitfel ber Erdpole, —
Sell, Dr. TR., Streifziige durdy die Tierwelt. — Bolide, W., Im Steinkohlenwald, —
Ament, Dr. W., Die Seele bes Kindes.
Srancé, Streifsiige im Wafjertropfen. — Jell, Dr, ThH., Straufenpolitih. — Nleger,
1907 Dr. . ., m:?eteu und Iieteore, — Tei mamu?ortpﬂamung und Seugung., — I

Sloericke, Dr, K., Die Digel des deutfdhen Malbdes.

2. Gruppe 1908—1911. Brojdiert N 39750.-, gebunden Nl 66000.- I

1908 NMener, Dr. N1, 10,, Erbbeben und Dulkane. — Teidmamn, Dr. €., Die Dererbung, —

Saj6, Krieg und Srieden im Ameifenjtaat. — Dekker, Naturgejdidite des Hindes. —
Floeridke, Dr. K., Sdugetiere des deutjden MWaldes.

lgog Srancé, Bilder aus dbem Leben des Malbes. — m?i)er. Dr. M. W., Der Niond. —
Sajé Prof. K., Die Ronigbiene. — $loeriche, Hrieditiere und Lurdie Deutidhlands. —
lligiild%‘;. E}ﬂ, Der Nienjd) {nnber E:t;ﬂ&raeit. ;

jd), Pflanien swijden Dorf und Trift. — Dekker, Tent und Foren., — Nlener

1910 Dr. M. D, Ilgelt g?*‘%lumteg — Sloeride, Sﬁugeﬁerf ﬁifr’ember Lanbder. — Weule,
Hultur der Kulturlojen.

lgl' Hﬂl[‘% Durd) Heide und Moor, — Dekker, Sehen, Rieden und Sdmedien. — Biljde,
Der Nienjd) ber Pfahlbauzeit. — STperidie, Dogel frembder Linder, — Weule, .
elemente der Nienjdfeit.

3. Gruppe 1912—1916. Brojdiert N 49600.-, gebunden NI §2500.-

1912 Gibjon-Giinther, Was ift Elekirizitdt? — Dannemann, Wie unjer Weltbild entftand. —
SToeridie, Srembe Kriedytiere unb Curdie. — Weule, Die Urgejelljdaft und ihre Lebens-
%ﬁﬂ“ge' — HKoeljd), Wiirger im Pflanjenreid). 548 Yodliih, D
oljdhe, Sejtlinder und Nieere. — Sloeridke, Einfeimifdye ¢, — Koelidh, Der
1915 bliifjende See. — 3art, Baujteine des MWeltalls, — De&het,%om iiiazgi'.nct‘iten Sellenftaat,
]914 Boljche, 10ilh., Tiermanderungen in ber Urmelt, — Sloeride, Dr. Hurt, Meeresfijde. —
Etpimﬁg. Dr. 4., Marum wir ftecben. — Kahn, Dr. Srify, Die Milditrage. — Yagel,
Dr. Osk., Romantik der Themie. ‘
Biljde, Wilh., Der Menjdy der Sukunft. — Sloeridie, Dr. K., Gepangerte Ritter, —
19'5 Deule, ;)ro[f? Dr. K., in:ﬁt Herbjtod Jum habet, — MWiiiller, A. £., Gedddynis
und feine Pflege. — Beffer, ., Raubwild und Didkhauter.
1916 Biljdie, Stammbaum ber Injekten. — Sabre, Blidt ins Haferleben — Sieberg,
Wetterbiidlein — Jell, Pferd als Steppentier — Boljde, Sieg des Lebens. I

4. Gruppe 1917—1922. Brojdiert 1 49600.-, gebunden M 82500.-

Befjer, Matur und Jagdftudien in Deutid-Oftafrika. — Sloeridwe, Dr., Plagegeifter. —
1917 Raiterlik, Dr., Speije u?;tb Trank, — Bglftlhe. rS uge und Trusbiindnijfe in der Natur,
lg‘ls Sloeridke, Soriderfafet in Seindesland. — SijdersDefon, Schlafen und Trdumen. —
Hurth, Swifjden Keller und Dad). — Hajterfik, Dr., Don Reizs und Raujdmitteln.
1919 Boljde, Eiszeit und Hlimawedifel. — 3ell, NMeue Tierbeobaditungen. — Sloeridie,
: Spinnen und Spinnenleben. — Kahn, Die Selle.
1920 Sijder-Defon, Cebensgefahr in Haus und Hof. — Srancé, Die Pflanse als Erfinder. —
Sloericke, Sdnedien und Mufjdeln. — £ammel, Wege ur Relativititstheorie.
192] Weule, NMaturbeherridung I. — Sloeridke, Gewiirm. — Giinther, Radiotedmik, -
Sanbers, Hypnofe und Suggejtion.
1922 Weule, Naturbeherridung II. —_ Srancé, Seben im Adterboden, — Sloeridie, Hen
[Rredien und Libellen. — Lolje, Jahresjahlen der Exdgejdidte.

—————

Alle 4 Gruppen auf einmal bezogen ; brojd. M 159200.—, geb. 111 265500.—
E’m%ﬂn be3ogen jed. Bd. brojdy. 1112400.-, geb, NT4050-. (fiir Midytmitgl. je 11T 3000.- b3w.5000.—)
Die Jahradnge 1904—1916 (je 5 Boe.) koften fiir Mitglieder brojdy. je I 11000.-, geb. fe NN 18250.—
Die Jahrginge 1917—1922 (je 4 Bde.) koften fiir Mitglieder brojd. fe 11T 8800.-, aeb. je N 14600.—

Preife Nlitte Miiry 1923. Jeitentfprediende Preisdnderungen vorbehalten.







Tatur: und Rulturaejdyichtliche

GUfrijien . Or. Aurt Sloerilie

CTfe:Tfe:Sliege in hungrigem und vollgejogenem Suftand (aus Sloericke, Plagegeifter)

Allerlei Gewiirm

Eine Einfilhrung in den grofen Tierreiditamm
"der Wiirmer, ein ungeheures, die mannigfaltigften
Tiere umfaljfendes Gebiet, das ebenjo widitig wie
permwidielt und jdmwierig ift.

Bulgarien und die Bulgaren

Eine Sdyildberung des Balkanvolkes aus eigener
Anjdauung,

Sorjderfahrt in Seindesland
' Fine Reifje in die Dobrudida wifrend des

Krieges, unter befonderer Beriidkjiditigung der
Dogelwelt der Dobrudida.

Gepangerte Ritter. Aus der Ma-
turgeidyidite der Hrebje.
Einfiihrung in die Wunderwelt der Krebstiere

mit ibremt Sormenveidytum, ihrer Anpajjungs:
faRigheit und munderlidien Lebensmeife

Hausgartenbiidylein

Eine nady Nondten geordnete Anmweifung
jur Pflege und Inftandhaltung des Gartens.

Kriedytiere und Lurdye Deutfdy):
Iands

Kriedytiere und Surdje fremder

. Ldnder

Darjtellung der bunten §iill. merkwiirdiger,
gerade abenteuerlidies Sormen aus dbem Reidje
der Krieditiere und Lurdye.

i P i
lieereshide

Sdjlberungen der wid ften Arten der Siifs
wiiffer= und Neeresfijdje, bejonders der efbaren.

Plagegeijter

Eine anjdaulide und lebendige Sdilderung
des Reeres ber kleinen menjdylidhen Plagegeijter.
(Dan3e, §ToF, Laus, Sedte, Milbe, Sliege Ujm,)

Sdugetiere .. deutjden Waldes

Sidugetiere fremder Lander

Nidyt vom Standpunkt des Jdgers, fondern
mit bden Augen des Maturfreundes filhrt der Der-
fajjer bdas jo mwenig bekannte Leben RHeimijdjer
und fremder Sdugeriere anfdyaulidy vor.

Sdneder und Mujdeln

Ein wenig  aanntes, dafiix um jo interefjan-
teres und den IMaturfreund jur Beobadjtung retjens
des Tierndlkdyen jind die Sdnedien und Mujdeln.
Sloeridkes Rundige §iihrung begleitet den Lejer
bei dbem Ausflug in diejes GHebiet.

Spinnen und Spinnenleben

Wenn mar fidy in den Inhalt diefes reizvollen
Biidyleins vertieft, wird man- erjt redit gemahr,
weldy riejig interefjante Gejdiopfe die von vielen
veradyteten Spinnen dod) etgentlidy find.

Doyl des deu.jden Waldes
Dogel fremder Lander

Eine Nenge interefjanter Einzelheiten aus
dem Dogelleben im allgemeinen, gejammelt aus

den Erfahrungen jwanzigjdhrigen Studiums des
Derfafjers im 3In- und Ausland.

| Swijdien Keller und Dady

Ein Blik in das Teben der Kleintierwelt,
die fidy in Stadt und Land ,,BmL:f}en Keller unb
Dad)” dauernd oder voriibergefend eingenijtet hat.

Sloeridhe-Binddhen find belehrend und unterhaltend!

/ Srandh’'idhe Derlagshandlung, Stuttgart /



