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W. JOHANNSEN.

Diec Angaben sind in Milligramm.
Die kleinen Zahlen geben die Anzahl der Samenindividuen an, welche fiir jede
entspricht den Gewichtsklassen der

Uebersichts-
Samengewicht brauner

Die Zahlen nach + geben den wahrschein-

Klassifizierung
d. Mutiersamen 150 200 250 300 350 400 450
Anzahl l
der ausgesiten 14 32 55 150 78
Samen ]
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Zusammen-
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auf d. rein. Lin. 4o 243 261
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Die folgende Uebersichtstabelle 3 gibt dariiber Auf-

klarung.

Eine Variationskurve fiir das Gesamtmaterial

wurde schon in Fig. 2 gegeben (vergl. auch die Uebersichts-

tabelle 1, ganz unten, p. 16).

Die umstehenden Fig. 6—7

illustrieren die beiden Fille, wo die Variation in den Klassen
am besten mit dem Fehlergesetz stimmt, Fig. 8 dagegen
ist der Fall, wo die Uebereinstimmung am geringsten ist.
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lichen Fehler (probable error of the mean) der beureffenden Bestimmungen.

Bestimmung zu Grunde liegen.
betreffenden Muttersamen (1901).

Die Klassencinteilung von links nach rechts
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Durchgehends ist die Uebereinstimmung mit der Ideal-
kurve vollig so gut, wie es bei den reinen Linien der Fall
war. Die grofere Individuenanzahl in den hier betrachteten
Nachkommenreihen gleicht die UnregelmiBigkeiten aus; es
‘ist nichtsdestoweniger sonderbar, so schone Galtonkurven
wie in Fig. 6 und 7 (S. 35) zu sehen bei einem notorisch
sehr heterogenen Material. Kannte man nicht das wahre
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Uebersichtstabelle 3.

Gewichtsverhiltnisse brauner Bohnen. Jahrgang 1go2.
Die Variation der Nachkommen verschiedener Gewichtsklassen (Doppelklassen der Muttersamen 1901).

Die Zahlen der Haupttabelle geben die Anzahl der Individuen in den betreffenden Rubriken an.

Muter-
samen Die Variation der Nachkommen. Einteilung in Klassen wie Uebersichtstabelle 1, % s
Doppel- Summa | ahweichung
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Fig. 6. Die Variation des Samengewichts bei den Nachkommen 1902 nach
der Gewichtsklasse 250—350 mg, 1901 (835 Bohnen).
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Fig. 7. Die Variation der Nachkommen 1902 nach der Gewichtsklasse
550—650 mg, 1901 (609 Bohnen).
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Fig. 8. Die Variation der Nachkommen 1902 nach der Gewichtsklasse
450—550 mg, 1901 (1138 Bohnen).
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Verhalten, wiirde man nur zu leicht diese Kurven als einen
schonen Ausdruck einer wahren Typenverschiebung
mittelst der Selektion nehmen, wie es z. B. Ammon (l. c.)
annimmt, und wie es offenbar die Meinung Gavrons und
PeArsons sein muBl, daff die Selektionswirkung allgemein zu
verstehen ist. In unserem Beispiele haben wir es aber nur
mit hochst unvollkommener Isolierung der Typen der ur-
spriinglichen Population zu tun. Es ist gerade eine solche

Uebersichts-
Samengewicht brauner

Die einzelnen reinen Linien fiir sich betrachtet. Innerhalb jeder Linie ist das
betreffende Anzahl Individuen an. Vgl. iibrigens Uebersichts-
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unvollkommene Reinigung, welche es erklirt, daB fort-
gesetzte Selektion ,verbessernd* wirken muf in der Rich-
tung der Selektion: diese bedingt eine groBere und grofere
Vollkommenheit der Reinheit, eine schirfere und schirfere
Isolation gleichbeschaffener Linien. Es wird leicht einge-
sehen, daf} eine gewchnliche Selektion durch wenige Gene-
rationen eine fast (oder wohl auch gelegentlich véllig) durch-
gefihrte Reinigung bewirken kann, und daB dadurch, prak-

tabelle

Bohngn 1902.

4.

Relative Zahlen.

durchschnittliche Samengewicht — 100 gesetzt. Die kleinen

Zahlen geben die

tabelle 2. Ueber die beiden Kolumnen rechts vgl. den Text.
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tisch gesprochen, ein Abschlufi der Verbesserung beziiglich
des betreffenden einzelnen Charakters!) bedingt wird. Es
wird aber dabei gar keine Garantie gegeben fiir den Aus-
schluBl derjenigen Individuen, welche nur Plus- (resp. Minus-)
Varianten anderer Typen sind, als desjenigen, welchen die
Selektion zu ,machen* (d. h. isolieren) strebt. Darin liegt
ein Moment von Bedeutung bei der Beurteilung der oft
erwihnten Neigung der Selektionsrassen zu ,degenerieren®,
Diese ganze Sache, welche bei weitem nicht geniigend
studiert ist, kann ich hier nicht niher erortern.

Wir meinen also, in volliger Uebereinstimmutlg mit
aller friherer Erfahrung, daB Selektion notwendiger-
weise in Populationen wirken muff — wenn nimlich
die Population verschiedene Typen enthilt, und wo ist dies
nicht der Fall in der Natur?

Wie geht es aber mit der Selektion innerhalb der ein-
zelnen reinen Linien? LBt sich der Typus hier ver-
schieben? Die besonderen Linientabellen S. 21—24 gaben
die Auskunft, daB die Selektion keinen sicher nach-
weisbaren Einflufl auf die Typen der reinen Linien
gehabt hat. Am leichtesten und klarsten wird diese Sache
zur Anschauung gebracht durch die umstehende Uebersichts-
tabelle 4 (S. 36—37), welche ganz der Uebersichtstabelle 2 ent-
spricht. Nur sind in der Tabelle 4 alle Gewichtsangaben nicht
in absoluten Zahlen ausgedriickt, sondern in Prozenten
des Durchschnittsgewichts der betreffendenreinen
Linie. Die Zahlen koénnen ibrigens fiir sich selbst reden.

Rechts in der Tabelle 4 finden sich zwei Kolumnen,
in welchen fiir jede Linie die Beschaffenheit der Nach-
kommen (1goz) der Plus- und der Minusvarianten (1gor)
zusammengestellt sind. In der Haupttabelle hat jedes Samen-
individuum gleich groflen EinfluB bei der Berechnung
gehabt; in der hier erwidhnten Zusammenstellung galt jede

1) Vgl. hieriiber DE VRIES, ,,Mutationstheorie’, Bd. I, p. 62.



SamengriBe der Bohnen.

39

Nachkommenreihe (einer Mutterklasse) als gleichwertig bei
der Berechnung. Wie man sieht, iibt diese Art der Be-
rechnung keinen wesentlichen EinfluB auf das Resultat aus.

In einigen Linien scheint die Selektion gewirkt zu
haben, in anderen ist das Resultat ganz entgegensetzt aus-
gefallen — im groBen und ganzen ist durch Selektion
innerhalb der reinen Linien gar nichts erreicht
worden. Bei einer anderen Bohnenvarietit (einer schwarzen
belgischen Kruppbohne) habe ich ganz entsprechende Re-
sultate erhalten; das Material war aber nicht groB und sollte
nur als Kontrolle dienen, weshalb eine nihere Betrachtung
der betreffenden Zahlen hier iiberfliissig ist.

Wie zeigt sich also das Gavronsche Regressionsgesetz
innerhalb der reinen Linien? Die Antwort wird klar und
deutlich diese: Der Riickschlag ist vollkommen, ganz
bis zum Typus der Linie. Die perstnliche Beschaffen-
heit der Mutterbohne hat keinen EinfluB, die der GrofB-
mutter u. s. w. auch nicht; aber der Typus der Linie
bestimmt den durchschnittlichen Charakter der Nachkommen
— selbstverstindlich in Zusammenwirkung mit der ganzen
Lebenslage im betreffenden Jahre.



Zweite Untersuchungsreihe.
Die relative Breite der Bohnen.

Der Ausgangspunkt der Untersuchung war dieselbe
Partie brauner Bohnen aus dem Jahre 19oo, welche schon
p. 15 genannt wurde. Samen, welche beschidigt, mifige-
gebildet oder sehr stumpf waren, wurden exkludiert. Von
den normalen Samen wurden bei 12 ooo Stiick die Linge und
die Breite mittelst eines speziellen Apparates gemessen.
Dieser Apparat besteht aus zwei sehr schweren 6o cm langen
Messinglinealen, welche in dem einen Ende fest verbunden
sind und in dem anderen Ende voneinander ausgesperrt
sind mittelst eines 3 cm langen SchluBstiickes, welches auch
fixiert ist. Die Lineale divergieren demnach 3:60, also
0,5 mm pro jeden laufenden Centimeter. Indem die Lineale
nun mit eingesetzten Strichen im gegenseitigen Abstande
von 0,5 cm versehen sind, konnen die Bohnen leicht mit
einem Spielraume von 0,25 mm gemessen werden, indem
sie so weit gegen den Schneidepunkt der Lineale gefiihrt
werden, als es ohne jeden Zwang maoglich ist. Selbstver-
stiandlich sind die Marken mit Zahlen versehen. Das Prinzip
dieser Messungsart ist bekanntlich ein sehr altes; durch
spezielle Untersuchung habe ich Sicherheit bekommen, daf:
mein Apparat gut ausgefiihrt ist?).

Das Resultat aller dieser Messungen, welche mit grofler
Sorgfalt von Herrn cand. hort. H. STENB®EK unter meiner
Leitung und Kontrolle ausgefithrt wurden, soll hier nicht

1) Der Apparat wird von der Firma LEVRING & LARSEN, Kopenhagen,
verfertigt.
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niher erwdhnt werden; in einer besonderen Arbeit wird
diese Sache behandelt werden zur Beleuchtung der korre-
lativen Variabilitit. An dieser Stelle muf} ich — mit Ver-
weisung auf die spitere Arbeit — mich begniigen, die Ver-
hiltnisse zu schildern, welche die Erblichkeit der relativen
Breite in der vorliegenden Population und deren reinen
Linien betreffen.

Die relative Breite, d. h. die Breite in Promille der
Linge ausgedriickt, nimmt etwas ab, wenn die absolute
Liange zunimmt. Und dieses geschieht in wesentlich gleicher
Weise, ob man die Population oder die reinen Linien fiir
sich betrachtet. Deshalb mul man bei den Vergleichungen,
welche hier anzustellen sind, eine Korrektion -einfiithren
je nach der gefundenen absoluten Linge. In ihnlicher
Weise und mit gleicher Berechtigung, wie GArLroN die Hohe
der Frauen durch Multiplikation mit einer aus dem Material
selbst abgeleiteten Zahl in Mannerhdhe umrechnet, miissen
die rélativen Breiten der kurzen resp. der langen Bohnen
mittelst Subtraktion resp. Addition gewisser Grofen korrigiert
werden, um miteinander verglichen werden zu konnen.
Ohne die Zahlenreihen, aus welchen die betreffenden
Korrektionsberechnungen ermittelt worden sind, vorzulegen,
kann die Korrektion und ihre Berechtigung nicht genau
prdzisiert resp. motiviert werden.

Die vorliegende Abhandlung wiirde zu stark anwachsen,
sollte dieses hier geschehen, und indem die ganze Sache
doch spiter behandelt werden muf}, nehme ich nicht An-
stand, hier eine Darstellung zu geben, deren Charakter ge-
wissermaBen mehr provisorisch ist als es zuldssig wire, falls
diese Untersuchungsreihe allein stinde. Aber die Resultate
stimmen ganz mit meinen anderen Erfahrungen iiberein.

Ich operiere hier also mit korrigierten Werten der °
relativen Breite. Die Korrektion wurde im Prinzip folgen-
dermaflen ausgefithrt: Innerhalb: der Ernte jeden Jahres ist
die durchschnittliche (resp. mittlere) Samenldnge als Aus-



