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Vorwort.

Die Abgrenzung der einzelnen Florenareale und ihre Gruppirung
in grossere Verbidnde oder Florenreiche geht ihrer baldigen Vollendung
entgegen und die Zeit ist nicht mehr fern, wo alle Pflanzenarten und
deren Verbreitung bekannt sein werden. Damit wird jedoch nicht,
wie von manchen Seiten noch angenommen wird, die Pflanzengeographie
ihre Aufgabe gelost, sondern nur eine Grundlage geschaffen haben,
auf welche die Wissenschaft weiter bauen wird. Das Ziel der Pflanzen-
geographie wird dann wesentlich in der Erforschung der Ursachen der
Florenunterschiede bestehen.

Die gegenwirtigen Floren stellen nur einen Moment in der Ge-
schichte der Pflanzendecke dar. Die Wechselwirkung der der Pflanze
innewohnenden Verinderlichkeit mit der Verdnderlichkeit der #dusseren
Factoren bedingt eine bald schneller, bald langsamer, jedoch fort-
wihrend sich vollziechende Umformung. Dieser Wechsel beruht theil-
weise auf Wanderungen, vornehmlich jedoch auf Umgestaltung der
Glieder der Pllanzendecke. Die Structur der Pflanze ist aus unbekannten
inneren Ursachen einem tiberaus langsamen, aber anscheinend ununter-
brochenen Umwandlungsprocess unterworfen, welcher zur Ausbildung
rein ,morphologischer, d. h. in keiner sichtbaren Beziehung zur Um-
gebung stehender Merkmale fiihrt. Ausserdem aber wird dieselbe, wie
der Versuch zeigt, durch Verinderungen der dusseren Bedingungen in
tiefgreifender und rascher Weise modificirt, so dass jeder Wechsel in
der Umgebung alsbald einen solchen in der Organisation nach sich
zieht. Sind die neu eintretenden Eigenschaften niitzlich, so werden sie
in den Nachkommen geziichtet und vervollkommnet, und stellen dann
die sogenannten , Anpassungen dar, in welchen die auf die Pflanze
wirkenden #usseren IFactoren zum Ausdruck gelangen. Da diese letz-
teren mit der geographischen Lage wechseln, so werden durch die
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Anpassungen die Ursachen der Verschiedenheiten im Vegetationsbilde
an den verschiedenen Punkten der Erde dem Verstindniss néiher ge-
fahrt, so dass ihre Untersuchung zu den vornchmsten Aufgaben der
PHlanzengeographie gehort.

Der Zusammenhang zwischen der Pflanzengestalt und den dusseren
Bedingungen an den verschiedenen Punkten der Erdoberfliche bildet
den Gegenstand der okologischen Pflanzengeographie,’) welche erst
neuerdings in den Vordergrund des Interesse geriickt ist, obwohl sie
bereits in fritheren Werken, namentlich in Giesebach’s verdienstvoller
»Vegetation der Erde“, allerdings von veralteten (iesichtspunkten aus,
Beriicksichtigung gefunden hatte. Der grosse Aufschwung der physio-
logischen Richtung in der Pflanzengeographie datirt von dem Augen-
blicke, wo die bisher nur in europidischen Ilaboratorien arbeitenden
Physiologen die Vegetation fremder Lédnder an Ort und Stelle zu unter-
suchen begannen. Europa war, mit seinem in jeder Hinsicht ge-
missigten Klima und seiner durch die Cultur tief modificirten Vegeta-
tionsdecke wenig geeignet, zu solchen Beobachtungen Anregung zu
geben; im tropischen Regenwald, in der Sahara, in der Tundra wurde
der enge Zusammenhang zwischen dem Vegetationscharakter und den
Bedingungen extremer Klimate an augenfilligen Anpassungen nach-
gewiesen.

Durch die Grindung des botanischen ILaboratorium in Buitenzorg
und die ungemein giinstige (Gelegenheit zum Aufenthalt inmitten der
tropischen Vegetation, welche, dank Treub’s nicht genug zu rithmenden
Bemithungen dem Botaniker auf Java geboten werden, hat die physio-
logische Richtung in der Pflanzengegraphie ungemein rasche Fort-
schritte gemacht. Namentlich ist es, wie Wiesner’s und Haberlandt’s
bahnbrechende Arbeiten gezeigt haben, dadurch moglich geworden,
im tropischen Klima lange dauernde und exakte physiologische Ver-
suche anzustellen. Hoffentlich wird bald in den arktischen Léandern
ein (GGegenstiick zu Buitenzorg erstehen; entsprechend der Armuth der
Flora und der relativen Einfachheit der zu losenden Fragen, wiirde
schon bei bescheidener Ausriistung ein arktisches Laboratorium grosse
Dienste leisten.

Nur wenn sie in engster Fuhlung mit der experimentellen Physio-
logie verbleibt, wird die Oekologie der Pflanzengeographie neue Bahnen
ervffnen konnen, denn sie setzt eine genaue Kenntniss der l.ebens-
bedingungen der Pflanze voraus, welche nur das Experiment verschaffen
kann. Dadurch allein wird es moglich werden, die Anpassungslehre
dem Dilettantismus, welcher sich in derselben mit Vorliebe breit macht,

') Nach dem Vorschlage Tickels wird in neuester Zeit die frither ,,Biologic® genannte
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zu entreissen und von den anthropomorphen Spielereien zu siubern,
welche sie in ginzlichen Discredit zu bringen drohten. In dieser Hin-
sicht ist es mit Ireuden zu begriissen, dass wissenschaftliche Botaniker
sich- mehr und mehr den okologischen Problemen zuwenden und ihre
theoretischen Anschauungen auf die Basis sicher beobachteter That-
sachen und kritisch ausgefithrter Experimente stellen.

Mit dem vorliegenden Material lisst sich eine befriedigende Ge-
sammtdarstellung der dkologischen Pflanzengeographie noch nicht geben.
Dieses Buch bringt daher mehr Fragen als Antworten und beabsichtigt
in erster Linie durch pricise Aufstellung der ersteren zu weiteren
Untersuchungen anzuregen.

Die grosste Sorgfalt wurde der Wahl und Ausfithrung der Ab-
bildungen gewidmet, die theils an einzelnen Objecten, theils an ganzen
Planzenformationen den Zusammenhang zwischen dem Pflanzenleben und
den &usseren Bedingungen weit besser vor Augen fithren, als die aus-
fahrlichsten Schilderungen. Dank der grossen Gefilligkeit einer Anzahl
Fachgenossen und Naturfreunde ist es mir moglich gewesen, ein reiches
Material an photographischen landschaftsbildern mit charakteristischer
Vegetation zusammenzubringen. Ich verdanke dieselbe folgenden Herren
und Behorden, welchen ich hier dafiir nochmals meinen besten Dank
ausspreche: Forstinspector W. W. Ashe (N. Carolina), Prof. Bessey
(Lincoln, Nebr.), Prof. Dr. Brandis (Bonn), Privatdoc. Dr. A. Brauer
(Marburg), I.. Cockayne (Christchurch, Neu-Seeland), Prof. J. M. Coulter
(Chicago), Prof. Dr. D. H. Campbell (Leland Stanford Univ., Calif.),
Prof. Dr. Deichmiiller (Bonn), Docent P. Groom (Oxford), Grigoriew,
Sekretir der Kais. russ. geograph. Gesellschaft (St. Petersburg), ,,Geo-
logical department* der Univ. Nebraska, Prof. Dr. G. Karsten (Kiel),
Gardelieutenant Kaznakoff (St. Petersburg), J. Kobus (Pasoeroean, Java),
Prof. Krassnow (Charkow), Prof. Kusnezow (Dorpat), . Kiippers-I.oosen
(Koln), Dr. P. Kuckuck (Helgoland), Prof. Dr. Kiikenthal (Jena), Prof.
Mac Millan (Univ. of Minnesota), Prof. Pohlig (Bonn), Prof. Rothrock
(West Chester Pa.), Prof. Sargent (Brooklyne, Mass.), Privatdoc. Dr. A.
Schenck (IHalle), Prof. Dr. H. Schenck (Darmstadt), Dr. O. Stapf (Kew),
Geheimrath Prof. Dr. Strasburger (Bonn), F. Sonnecken (Bonn), W. Swingle
(Florida), Dr. Treub (Buitenzorg, Java), Prof. Dr. O. Warburg (Berlin),
(. H. Webber (Florida). Lady DBrandis in Bonn hatte die grosse (riite
mir ihre ebenso naturgetreuen wie schonen Aquarelle aus Vorderindien
zur Verfiigung zu stellen.

Mehreren der oben genannten Herren verdanke ich ausserdem
wesentliche Unterstiitzung durch Litteratur, Untersuchungsmaterial etc.
In dieser Hinsicht bin ich noch folgenden Herren und Behorden ver-
pflichtet: Der Kaiserlichen Regicrung in Indien, den Directionen der
botanischen Museen und Girten zu Berling Buitenzorg und Kew, Prof.
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Dr. Drude (Dresden), Prof. Dudley (Leland Stanford Univ., Calif.),
Prof. Dr. Flahault (Montpellier), Prof. Dr. Hieronymus (Berlin), Dr. Kornicke
(Bonn), Prof. Dr. Noll (Bonn), Geheimrath Prof. Dr. Phtzer (Heidelberg),
Obergiirtner Purpus (Darmstadt), Geheimrath Prof. Dr. Rein (Bonn), Prof.
Dr. Trabut (Algier), Prof. Dr. Volkens (Berlin).

Die Pflanzenbilder wurden zum grossten Theile unter meinen Augen
von Herrn stud. rer. nat. R. Anheisser zu meiner vollen Befriedigung
nach der Natur gezeichnet. Nur relativ wenige Bilder sind anderen
Werken entnommen.

Nur die dritte der vier Kartenbeilagen ist ein Original; dieselbe
bezweckt nur zur vorldufigen Orientirung zu dienen. Die Anordnung
der Vegetation in Brasilien stiitzt sich auf eine mir von Prof. H. Schenck
zur Verfugung gestellte Skizze.

Schliesslich ist es mir eine angenehme Pflicht, Herrn Verlags-
buchhéndler Dr. G. Fischer fiir die grosse Bereitwilligkeit, mit welcher
er auf alle meine Wiinsche eingegangen ist, hier meinen besten Dank
auszusprechen.

Zur Literatur sei bemerkt, dass pflanzengeographische Werke allgemeinen
Inhalts in die Verzeichnisse meist keine Aufnahme gefunden haben. Jedem
Studenten der Pflanzengeographie seien ein fur alle Male empfohlen:

A. de Candolle. Géographie botanique raisonnée. 2 Bde. Genéve 1853.
Grisebach, A. Die Vegetation der Erde. 2 Bde. 1872.

Drude, O. Handbuch der Pflanzengeographie. Stuttgart 18qo.

— Atlas der Pflanzenverbreitung. Gotha 1887.

Engler, A. Versuch einer Entwicklungsgeschichte der Pflanzenwelt. 2 Theile.

Leipzig 1879 u. 1882,

Bonn, Ende Juli 18¢8.
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Hygrophyten und Xerophyten, Ombrophobie und Ombrophilie. Physikalische
und physiologische Trockenheit. Eigenschaften der Tropophyten. Klimatische
und edaphische Xerophyten, Hygrophyten und Tropophyten. — § 2. Die Xero-
phyten. Die Wasseraufnahme herabsetzende Factoren. Die Transpiration for-
dernde Factoren. Xerophile Structur. Schutzmittel gegen Wasserverlust. Wechsel-
beziehungen der Xerophyten verschiedener Standorte. — § 3. Die Hygrophyten.
Wiesner's und Lothelier's Versuche. Hygrophile Structur. Entfernung iiber-
schiissigen Wassers: Triufelspitze, Hydathoden etc. — § 4. Die Tropophyten.
Tropophile Structur. Der Laubfall. 2. Die Vegetationsorgane der Wasser-
pflanzen. Structurverinderung submers wachsender Landpflanzen. Eigenthiim-
lichkeiten echter Wasserpflanzen. 3. Das Wasser und die Reproduction.
Nachtheiliger Einfluss der Feuchtigkeit auf die Sexualsphire, Die sexuelle Re-
production bei den Wasserpflanzen. 4. Das Wasser und die Samenver-
breitung. Anpassungen von Friichten und Samen an Verbreitung durch Wasser-
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kiltesten Punkte der Erde. — § 2. Obere Nullpunkte. Widerstandsfihig-
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Functionen. Das harmonische Optimum. Absolutes und Gkologisches Optimum
Schwankungen des harmonischen  Optimums  withrend der Entwickelung.  Das
iikologische Optimum des Pfirsichbaumes, Cardinalpunkte der Keimung, Keimung,
Wachsthum, Assimilation, Athmung bei niederen Temperaturen.  Niitzliche nie-
dere Temperaturen.  Wirkungen der Kilte auf die geschlechiliche Reproduction.
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4. Die Akklimatisation. Verpflanzen aus warmen in kalte Klimate und um-
gekehrt.  Schiibeler’s und A. de Candolle’s Versuche,  H. Mayr uber Akklimati-
sation der Waldbiiume.
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1. Allgemeines. Bedeutung des Lichtes fiir die Pllanzengeographie. 2. Pho-
tometrische Methoden. Wicsner's Arbeiten. 3. Das Pflanzenleben im
Dunkelen. 4. Lichtintensitit und Lichtqualitit. Wirkungen des Lichtcs
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intensititen und entsprechende Schutzmittel. Ungleiche Wirkungen ungleicher
Strahlengattungen.  Absolute und ékologische Lichtoptima. 5. Sonme wund
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licht und diffuses Licht. Wiesner's Bestimmungen des factischen Lichtgenusses
der Pflanzen. TUngleiches Lichtbediirfniss der Sonnen- und Schattenpflanzen.
Vorrichtungen zur Lichtconcentration bei Schattenpflanzen. 6., Tag und Nacht.
Pflanzengeographische Bedeutung der ungleichen Dauer des Tageslichtes. Bonnier’s
Versuche in continuirlicher Beleuchtung.

Die Luft . . . . .

1. Der Luftdruck. Wachsthum bei vermindertem unc] erhuhicm Luftdruck.
Versuche Wieler's und Jaccard’s. Der Luftdruck im Hochgebirge. 2. Die
Luft in den Gewdssern. Loslichkeit, Zusammensetzung und Diffusion der
Luft im Wasser. Vorrichtungen zu Aufnahme und Transport des Sauerstoffs bei
Wasserpflanzen.  Aérenchym und andere Durchliiltungsgewebe. Pneumatophoren.
Versuche G. Karsten’s und Greshoff's, 3, Der Wind., § 1. Wind und
Baumwuchs. Mechanische Wirkungen. Trocknende Wirkungen. Grosse Schid-
lichkeit der letzteren fiir den Baumwuchs. — § 2. Der Wind und die Re-
production. Anemophile Blitter. Thre Hiiufigkeit an windigen Standorten.
Anemophile Aussiungsvorrichtungen. Vorkommen der letzteren. Bedeutung fiir
Verbreitung auf weite Entfernungen. Beobachtungen Treub’s auf Krakataua.

Der Boden

1. Die phymkahschen Bodanazg‘enschaﬂ:en. \Va%scrmpacltat, capﬂhn:
Woasscrleitung, Durchliissigkeit verschiedener Bodenarten., 2. Chemische Boden-
eigenschaften im Allgemeinen. Wechselbezichungen der physikalischen und
chemischen Eigenschaften. Wirkungen von Losungen auf die Wasseraufnahme
durch die Pflanze, Giftigkeit concentrirter Lisungen. Schutzmittel der Pflanzen
gegen zunehmende Concentration der Salzldsungen in den Zellen. Verschiedene
Wirkungen der Salze auf die Structur der Pflanze. 3. Das Chlornatrium.
§1. Vorkommen und Rolle in der Pflanze. Einfluss des Chlornatriums
auf die Pflanzenstructur. Xerophiler Charakter der Halophyten. Einfluss des
Chlorratriums auf die Eiweissbildung. Einfluss auf die Structur von Siisswasser-
algen. — § 2. Die Halophyten oder Salzpflanzen. Salzhunger. Ver-
theilung der Halophyten auf die Familien. Ursprung der halophilen Lebensweise.
Unfihigkeit der Concurrenz im Binnenlande. 4. Andere leichtlésliche Salze.
Alaun: Die Solfataren,  Salpeter. 5. Der Serpentin. Serpentinpflanzen.
6. Der Galmei. Galmeipflanzen. 7. Das Kalkcarbonat. § 1. Wirkungen
des Kalkcarbonats auf Stoffwechsel und Structur der Pflanze.
Giftigkeit fiir viele Pflanzen. Accommodation an kalkreichen Boden. Versuche
und Beobachtungen Bonnier's und Anderer. Art des Einflusses auf den Stoff-
wechsel.  Experimentelle Culturen von Fliche und Grandeau. — § 2. Kalk-
boden und Florencharakter. Kalkholde und kalkscheue oder Kiesel-
pflanzen.  Unbestindigkeit des Verhaltens der Pflanzen gegen Kalk., Thurmann’s
physikalische Theorie. Widerlegung derselben. Erklirung der Unterschiede zwi-
schen Kalk- und Kieselflora und ihrer Unbestindigkeit. Ungleiches Verhalten
nabe verwandter Arten. Parallelformen auf kalkreichem und kalkarmem Boden.
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- .
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I1. Die Genossenschaften

1. Die Lianen. Spreizklimmer, Wurzelkletterer, Windepflanzen, Ranken-
P“«'UL?:QIL GEOg!‘:’ll‘hiSChC \'c:'l:rcitullg der Liancen. 2. Die Epiph}rten Ocko-
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Das Licht und Ultraviolett. Intensitit der chemischen Lichtstrahlen.
2. Einige allgemeine Wirkungen des tropischen XKlimas auf das
Pflanzenleben. § 1. Vornehmlich durch Wirme beeinflusste Vor-
ginge. Cardinalpunkte. Fille raschen und langsamen Wachsthums. Transpira-
tion in Sonne und Schatten. — § 2. Pflanzenphysiologische Wir-
kungen des Tropenlichtes, Schutzmittel gegen intensives Licht. Zerstérung
des Chlorophylls. Stellung der Laubblitter. Lichtgenuss der Schattenflora. —
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1. Allgemeinheit der Periodicitdt in den Functionen der Pflanzen.
Kcine absolute Ruhezeit, sondern nur Ruhezeit einzelner Vorginge. Vorkommen
der Periodicitit in der tropischen Vegetation. 2. Periodicitdt in der vege-
tativen Sphire. § 1. Laubwechsel. Hiufigkeit des periodischen Iaub-
falls in den Tropen. Verschiedenartiges Aussechen der Baume in den Trocken-
zeiten. Jahreszeiten und Vegetation in den Campos. — § 2. Wachsthum.
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Bliithenbildung und Laubfall. — § 3. Periodisch trockene Gebiete.
Blithenreichthum in den wockenen  Jahreszeiten und zu Beginn  der nassen,
Bliithenarmuth auf der IHohe der nassen Jahreszeiten,  Die nasse Jahieszeit die
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weit artendrmer und seltener als in den Tropen und die kleine Familie
der Gnetaceen nur durch einige Ephedra-Arten vertreten. Die aus-
T e o = 4 = . = . .

gedehntesten Coniferenwilder sind diejenigen des kalten Griirtels der
nordlichen temperirten Zone; dieselben bestehen beinahe ausschliess-

Fig. 233. Waldlandschaft in Natal mit Aloé. Nach einer Photographie.

lich aus Pinaceen (Pinus, Abies, Picea, Larix, in Nord-Amerika auch
Taxodium, Sequoia etc., in Japan auch Cryptomeria etc.), die Taxaceen
(Taxus, Ginkgo) sind unwesentlich. Die Coniferen der stdlichen tempe-
rirten Zone sind ebenfalls vorwiegend Pinaceen, aber nicht aus den
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Unterfamilien der Abietoideen und Taxodioideen wie in der nordlichen,
sondern vorzugsweise Araucaroideen (Araucaria, Agathis). Die Taxa-
ceen (Podocarpus, Dacrydium etc.) sind hier, namentlich in der ost-
lichen Hemisphire, wichtigere Waldbestandtheile als im Norden.

YVucca arborescens in der Mohave- Wiiste, Kalifornien. Nach Coville.

_\Iunn{‘nt_\']i‘ﬂ.

Die Monocotvlen sind in den warmtemperirten (Gurteln ahnlich
wie in den Tropen, ausser durch Griser und andere Kriuter auch

durch auffallende und stattliche Formen vertreten, welche nur zum
o0
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kleinsten Theile den in den Tropen durch (Grosse besonders hervor-
ragenden Formenkreisen der Palmen und Bambuseen, und gar nicht
zu den Pandanaceen und Scitamineen, sondern vornehmlich zu den
Liliaceen und Amaryllidaceen gehdéren. So sind die Arten von
Aloe namentlich fir Suad-Afrika (Fig. 233), diejenigen von Yucca
(Fig. 234), Dasylirion, Agave fir das warme Nordamerika, diejenigen
von Xanthorrhoea fir Australien (Fig. 235), die bis 10 m hohe Cordy-
line australis (Fig. 236), fiir Neu-Seeland und der riesige Drachenbaum,

Dracaena Draco fiir die Ca-

naren charakteristisch.

Die mesothermen Pal-
men sind wenig zahlreich
und auf einige warme Striche

beschrinkt, wo sie, wenig-

stens im wilden Zustande,
selten hervortreten. Ihr be-
kanntester und verbreitetster
Vertreter, Phoenix dactyli-
fera, ist im wilden Zustande
nicht bekannt, die héiufig
als Zierbaum angepflanzte
Pritchardia filifera ist auf
einige Thiler Sud-Kalifor-

niens beschrinkt. Von hoch-
stimmigen Palmen ist wohl
Sabal Palmetto (Florida bis
Nord-Carolina) (Fig. 24 2) die
einzige, welche in ihrem Ver-
breitungsgebiet haufig ist.
[n (zesellschaft der letzteren

zeigen sich zwei oder drei
Fig. 235. Flussufer bei Sydney mit Xanthorrhoea sp. Z\\'ergpulmen (Sabal serru-
Madi" sider-Ehatoarphic. lata Adansonii), die oft ein
dichtes Gestriipp bilden, dhn-
lich wie Chamaerops humilis an den Kiisten des Mittelmeeres.
Baumartige Bambuseen zeigen sich in den temperirten Zonen
nur in Japan. Die iibrigen mesothermen Monocotyledonen sind bei-
nahe ausnahmslos Kriauter und theilweise ganz wesentliche Bestand-
theile der Grasfluren, der Wiisten und des krautigen Bodenflors der
Geholze. Die Bedeutung der Griser ist allgemein bekannt, Cy-
peraceen und Juncaceen sind weit verbreitet, I.iliaceen,
Amaryllidaceen und Iridaceen, weniger die Orchideen sind
wichtige Bestandtheile der trockenen (Gebiete in den warmtemperirten
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Giirteln, die Bromeliaceen haben im wirmeren extratropischen

Amerika einige sehr hiufige Arten (Tillandsia usneoides, in Chile
Puya-Arten).

Dicotylen.

Die Dicotylen der temperirten Zonen haben eine viel geringere Zahl
Baumarten aufzuweisen als diejenigen der Tropen und die von ihnen
gebildeten Wilder bieten weniger reiche Mischungen; namentlich ist letz-
teres in den kalttemperirten Girteln der Fall, wo die Laubwéilder meist
nahezu reine Bestinde bestimmter Amentaceen darstellen, wiahrend mit

der Anniherung an die Wendekreise die Zahl der Baumarten grosser
und ihre Mischung gleichmissiger wird. Dicotyle Striaucher sind in
den warmtemperirten Girteln sehr formenreich, dagegen treten die
Holzlianen stark zuriick. Die Betheiligung krautiger Dicotylen an den
Grasfluren und an der Schattenflora der Geholze ist ungefdhr die
gleiche wie in den Tropen.

Nichst den Coniferen sind Amentaceen, namentlich Arten von
Fagus und Quercus, in der siidlichen Zone solche von Nothofagus,
weniger vinig; andere Gattungen (Castanea, Carpinus, Betula, Juglans etc.)
die wichtigsten Waldbildner der temperirten Zonen. Auf Standorten, wo
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edaphische Einfliisse bestimmend hervortreten, zeigen sich Bestinde
anderer Amentaceen, namentlich solche von Salix- und Alnus-Arten
auf nassem Boden, solche von Betula auf Sandboden und Hoch-
mooren etc.

Die Urticineen haben, im Vergleich zu den Tropen, als Biume
untergeordnete Bedeutung (Ulmus, Celtis, Morus); héufiger sind die
krautigen Formen (Urtica, Parietaria, Humulus etc.).

Von den beiden Familien der Polygoninen fehlen die Pipera-
ceen fast ginzlich, wihrend die Polygonaceen weit zahlreicher sind
als in den Tropen und namentlich in Grasfluren und an offenen Stand-
orten auftreten.

Centrospermen: Die Chenopodiaceen sind als unscheinbare
Striucher und Krauter, sehr selten als kleine Bdume, auf salzreichem
Boden, namentlich solchem der Steppen und Wiisten, aber auch an
gediingten Standorten ungemein hdufig und sehr formenreich. Die
Caryophyllaceen liefern in beiden Zonen, in der sudlichen nur als
Alsinoideen, wichtige Bestandtheile der Grasfluren und des krautigen
Bodenflors der Geholze. Die Nyctaginaceen sind in den warmtempe-
rirten Giirteln Amerika’s vertreten und die Aizoaceen sind namentlich
wichtige Bestandtheile der sidafrikanischen Flora.

Unter den Polycarpiern nehmen die rein mesothermen Ranun-
culaceen in den temperirten Zonen, vornehmlich in der nordlichen, den
ersten Rang ein. Die Magnoliaceen sind durch einige Waldbiaume in
Japan und Nord-Amerika vertreten, nur die verbreitete Drimys Winteri
erreicht das australe Amerika. Die Lauraceen iiberschreiten beide
Wendekreise und bilden wichtige Bestandtheile der warmtemperirten
Geholze, dagegen sind sie in den kalttemperirten nur durch ein paar
Arten vertreten (Laurus Sassafras in Nord-Amerika).

Die Rhoeadinen sind, mit Ausnahme der Capparidaceen, in
iiberwiegender Mehrzahl mesotherm und namentlich durch Cruciferen
in beiden temperirten Zonen reich vertreten. Die Papaveraceen und
Fumariaceen sind beinahe ausschliesslich nordtemperirt, die Cappa-
ridaceen auf die trockenen Gebiete der warmen Giirtel beschriankt und
die wenigen Resedaceen vorwiegend mediterran.

Von den Familien der Cistifloren sind die Cistaceen mesotherm
und vorwiegend Bewohner der Mediterranliander, die Violaceen in
beiden temperirten Zonen vertreten, die vorwiegend tropischen Tern-
stroemiaceen erreichen ihre Nordgrenze in China und Japan (Camellia),
die Tamaricaceen bewohnen hauptsichlich die Mediterranlinder und
centralasiatischen Wiisten.

Die fir sich allein die Ordnung der Opuntinen bildende
amerikanische Familie der Cactaceen ist nicht bloss zwischen den
Wendekreisen, sondern auch in den warmtemperirten Gurteln reich
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vertreten und fur die WistenHoren namentlich Nord-Amerika's von
hervorragender physiognomischer Bedeutung.

Die temperirten Columniferen gehoren vornehmlich zu den
Malvaceen, welche in strauchigen und krautigen Formen sowohl austral
wie boreal vorkommen. Die einzige grossere Tiliaceen-(zattung ausser-
halb der Tropen ist Tilia; ihre Arten sind Waldbaume der nord-
temperirten Zone. Die ganz vorwiegend tropischen Sterculiaceen sind
durch die Lasiopetaleen im temperirten Australien vertreten.

Die Gruinalen besitzen, obwohl der Mehrzahl nach mesotherm,
fur die Zusammensetzung der Pflanzendecke nur untergeordnete Be-
deutung, mit Ausnahme der Geraniaceen, die in beiden Hemisphiren,
ganz besonders aber am Kap (Pelargonium) zahlreiche Arten aufweisen.
Die iibrigen temperirten Gruinalen gehoren zu den Linaceen, Oxalida-
ceen, Balsaminaceen und den auf das Kapland beschrinkten Treman-
draceen.

Die Terebinthinen sind mit wenigen Ausnahmen wirme-
bediirftig und daher, in ihren mesothermen Formen, auf die Giirtel der
milden Winter beschriankt, wo sie trockene Gebiete in grosser Zahl
bewohnen. Die Zygophyllaceen sind vornehmlich Halophyten der
Wiistengebiete beider Hemisphiren, die Rutaceen sind, namentlich als
Striducher, Hauptbestandtheile xerophiler Geholze, namentlich in Sud-
Afrika und Australien. Die vorwiegend tropischen Anacardiaceen
spielen eine dhnliche Rolle wie die Rutaceen, sie sind aber namentlich
fir die Mediterranflora wichtig (Pistacia, Rhus, letztere Gattung auch
nordamerikanisch und ostasiatisch).

Die A esculinen sind durch baumartige Acer-Arten in den nord-
temperirten Wildern, namentlich denjenigen Nord-Amerika's China’s
und Japan’s vertreten. Die Hippocastanaceen sind ebenfalls vor-
wiegend nordamerikanisch, Aesculus Hippocastanum ist jedoch von
Griechenland bis nach Nordindien verbreitet. Sapindaceen sind nur
wenige vorhanden.

Die Frangulinen steuern namentlich zu der Strauchvegetation
beider temperirten Zonen zahlreiche Arten bei, z. B. hauptsichlich in
Amerika, Ilex-Arten (Aquifoliaceen), ferner verschiedene Celastraceen,
wie Evonymus-Arten in der nordlichen Zone, Gymnosporia-Arten in
Siid-Afrika, endlich zahlreiche, namentlich zu den Gattungen Rhamnus
(Europa, Nord-Asien), Phylica (Kapland), Ceanothus (Kalifornien) ge-
hérende Rhamnaceen. Die vorwiegend tropischen Vitaceen sind meist
als Lianen, aber auch in abweichenden Formen in den warmen tem-
perirten (urteln vertreten. Vitis vinifera ist in den Mittelmeerldandern,
die meisten anderen Vitis-Arten sind in Nord-Amerika heimisch.

Trikokken: Die Euphorbiaceen haben fir die temperirten Floren
nicht eine gleich hohe Bedeutung wie fiir die tropischen; doch haben
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einige ihrer Arten, namentlich solche der Gattung Euphorbia, grosse
Verbreitung in den verschiedensten Formationen. Buxus sempervirens
(Mediterranldnder, atlant. Europa) und Empetrum nigrum (nordl. temp.
und polare Zone) sind die hauptsichlichen Vertreter der Buxaceen
und Empetraceen.

Die Thymelaeinen (Thymelaeaceen, Penaeaceen, Proteaceen)
sind ganz vorwiegend mesotherm, aber ihrer Hauptmasse nach an die
wiirmeren Giirtel gebunden. Ihre Hauptverbreitung haben sie in den
trockenen Gebieten des Kaplands und Australiens.

Umbellifloren: Die Umbelliferen sind beinahe ausschliesslich
mesotherm und liefern einen Hauptbestandtheil der Flora in der nord-
lichen und der siidlichen temperirten Zone, namentlich in den Grasflur-
formationen. Von den drei Unterfamilien, in welche Drude die Um-
belliferen eingetheilt hat, sind nach ihm die Hydrocotyloideae austral,
die Saniculoideae austral und boreal vermischt, die Apioideae in der
Hauptmasse ihrer Gattungen boreal. Die Araliaceen sind zum grossen
Theile makrotherm, jedoch noch in den wirmeren (yebieten jenseits
der Wendekreise reich vertreten. Europa besitzt nur eine Art, Hedera
Helix. Die kleine Familie der Cornaceen ist beinahe ausschliesslich
nordtemperirt.

Unter den Saxifraginen sind die Crassulaceen vorwiegend Be-
wohner trockener, warmer (Gebiete und im Kapland am stirksten ent-
wickelt. Die wenig homogenen Saxifragaceen sind durch ungleiche
Formenkreise in beiden temperirten Zonen vertreten, ebenso die
Hamamelidaceen. Einige verwandte Familien (Cunoniaceen, Bruniaceen,
Pittosporaceen) sind vornehmlich in der siidlichen Zone heimisch.

Rosifloren: Die Rosaceen sind beinahe ausschliesslich meso-
therm und ein wichtiger Bestandtheil namentlich der nordtemperirten
Flora; die sidliche temperirte Zone besitzt nur wenige, allerdings
theilweise artenreiche Gattungen (Acaena in Stud-Amerika, Cliffortia am
Kap). Die Rosen, die Prunoideen und Pomoideen sind ausschliesslich
boreal.

Von den drei Familien der Leguminosen haben die Papiliona-
ceen bei weitem die grosste Bedeutung fiir die temperirten Zonen; sie
sind in denselben iiberall und in den verschiedensten Formationen
reich vertreten. Die Mimosaceen sind auf die warmtemperirten (riirtel
beschrinkt und fir die xerophilen (Geholze namentlich Sid-Afrika’s,
Australiens (Acacia) und Argentiniens (Mimosa) von hervorragender
Bedeutung. Nur wenige Caesalpiniaceen iiberschreiten die Wendekreise
(Cercis, Ceratonia Siliqua, (rleditschia).

Unter den Myrtifloren nehmen die Myrtaceen in den tem-
perirten Zonen wie in den tropischen den ersten Rang ein; sie sind
auf die wintermilden Girtel beschrinkt und spielen nur in Australien
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Kamtschatka, Nach Kittlitz,

Fig. 237, Wiese mit riesigen Umbelliferen, Seplember. Gebiet der Botschajn Reka.
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eine hervorragende Rolle (z. B. Eucalyptus). Die Onagraceen sind
namentlich westamerikanisch (z. B. Fuchsia) und die Lythraceen, ob-
wohl iiberall vertreten, nirgends maassgebend. Punica bewohnt das
westliche warmtemperirte Asien.

Die Hysterophyten sind fiir die temperirten Floren noch un-
wichtiger als fiir die tropischen. Sie sind auf wenige Aristolochiaceen,
Santalaceen und Loranthaceen und ganz vereinzelte Rafflesiaceen und
Balanophoraceen beschrankt.

Die Ericaceen besitzen in Calluna vulgaris und verschiedenen
Eriken gesellig wachsende Arten, welche die namentlich im nordlichen
kalttemperirten Giirtel ausgedehnten, Heiden genannten Gestrauch-
formationen bilden. Die meisten Arten von Erica sind jedoch kap-
lindisch. Auch Nordamerika ist sehr reich an Ericaceen. Die Epacri-
daceen sind charakteristische Bestandtheile der siidlichen temperirten
Zone, namentlich Australiens und fehlen in der nordlichen durchaus.

Von den drei Familien der Primulinen fehlen die Myrsinaceen
in den temperirten Zonen vollstindig, wahrend die rein mesotherme
Familie der Primulaceen zahlreiche Arten aufweist und diejenige der
Plumbaginaceen eine Hauptrolle in Steppen und Wiisten mit salzreichem
Boden, ausserdem auch auf dem Meeresstrande spielt. Beide Familien
sind vorwiegend boreal.

Die Contorten besitzen einen beinahe rein mesothermen Formen-
kreis in den (Gentianaceen, welche, durch Arten von Gentiana vertreten,
beide temperirte Zonen bewohnen und einen vorwiegend mesothermen
in den Oleaceen, deren Heimath vorwiegend die ostasiatischen und
nordamerikanischen Waldgebiete sind. Die in den Tropen formen-
reichen Familien der Asclepiadaceen und Apocynaceen treten in den
temperirten Zonen sehr zuriick, die Loganiaceen fehlen beinahe génzlich.

Die Tubifloren sind in ihren Familien der Boraginaceen (mit
Ausschluss der Cordiaceen), der Polemoniaceen und Hydrophyllaceen
ganz vorwiegend Bewohner der temperirten Breiten, die beiden letzten
vorwiegend in Amerika. Die Convolvulaceen sind weniger zahlreich
als in den Tropen.

Die Scrophulariaceen stellen den vorwiegend mesothermen Formen-
kreis unter den Personaten dar und sind in beiden temperirten
Zonen reich vertreten, wihrend die Solanaceen viel weniger zahl-
reich sind als in den Tropen. Die kleineren Familien der Orobancha-
ceen, Utriculariaceen, Plantaginaceen kommen wenig, die beinahe rein
makrothermen, grossen Formenkreise der Bignoniaceen, Gesneraceen,
Acanthaceen noch weniger in Betracht.

Von den beiden Familien der Labiatifloren ist diejenige der Ver-
benaceen vorwiegend makrotherm und nur fir die warmtemperirten
Giirtel von einiger Bedeutung, wihrend die Labiaten hauptsédchlich
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mesotherm sind und in zahlreichen, theilweise sehr haufigen Arten auf-
treten. Desonders weisen sie in den Mediterranlindern eine reiche
Entwicklung auf.

Rubiinen: Die in den Tropen michtig entwickelte Familie der
Rubiaceen tritt in den temperirten Zonen ganz zuriick und ihre Formen
sind ganz vorwiegend krautig. Die viel kleineren Familien der Caprifolia-
ceen und Valerianaceen sind zwar beinahe rein boreal-mesotherm, aber
nirgends wichtige Bestandtheile der Pflanzendecke.

Die Compositen spielen in den temperirten Floren eine mindestens
ebenso groBe Rolle wie in den Tropen; auch hier bevorzugen sie die
Grasflurgebiete. Ihre Unterfamilien bewohnen theilweise beide Zonen,
theilweise ausschliefilich oder hauptsichlich die eine. So sind die
Ligulifioren und die Cynareen vorwiegend boreal, die Labiatifloren
austral, letztere nahezu auf Amerika beschrinkt. Die beiden anderen
Familien der Aggregaten sind mesotherm und zwar die Dipsacaceen
vorwiegend nordtemperirt, die Calyceraceen siidamerikanisch.
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Die klimatischen Angaben stiitzen sich vornehmlich auf Hann’s Hand-
buch der Meteorologie, 2. Aufl. 1897, und dessen Atlas der Meteorologie,
1887, auch auf Woeikof, Die Klimate der Erde, Jena 1887. Die Angaben
iiber geographische Verbreitung der mesothermen Formenkreise sind den
Natiirlichen Pflanzenfamilien von Engler und Prantl entnommen.



