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Stncb beutigen Tages fennt Mandyer das Ritdenmarf nur als
einen epbaren Kdrper. Da ed ringd von Knodjen umgeben ift
und im JInnern Derfelben einen Hobhlfanal, den fogenannten
Wirbelfanal, ausfiillt, jo gleicht ed in hohem Grabe dem Knoden-
marfe, weldyed befanntlid) am beften in bden langen ober Rohren-
fnochen zu feben ift, deren Robre (Marfhohle) davon erfillt ift.
Diefed Knodenmarf und jeine Ggbarfeit find aber feit uralten
Seiten befannt. In den Pfallbauten ), ja fogar unter den Kirdyen-
niberreften aud ber Rennthierzeit?) finbet man die Ihierfnoden
finitlicy gefpalten, wie e8 nody jebt die Lappen thun, um daraud
pag frijde Marf ald einen bejonberd ,fetten” und bevorzugten
federbiffen hervorzulangen. Die grope Gejdyidlidyfeit, mit der
biefes Serjchlagen felbft der groften und ftirfften Knodien geitbt
wotben ift, zeuqt dafitr, dap offenbar die Lelyre von dem Knodyen-
marf zu bden allerdlteften Kenntniffen bed Menjchengedhlechtes
su recdhmen ift, ja man fonnte faft jagen, dap fie eine Dev frithe-
ften Grunbdlagen der Anatomie darftellt.

Dag Marf galt nody bis tief in dad flaffijde Alterthum
alg der eigentliche Nabrungd- und Bildbungsftoff ber Knodyen,
und da Ddiefe wiederum den Grunditod, gleidhjam dad Geritft ded
Korpers bilben und bas eigentlid) Fefte und Starfe darftellen,
alg ein Feftigfeit und Starfe verleibender Nabrumgsitofl. In
ber alten Sage von AHill heifst ed, dah der Centaur Chivom,
der ibu erjog, ihn mit dem Marf von Ehern und Béren erndbrt
habe. QDie Eitte der Pfahlbauern muf alfo wobl fefr verbreitet
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gewefen fein, und wenn nody jest wenigftens das Rindermart
alg ein woblidhmedender Biffen felbit an den Tafeln der Ge-
bildeten gejdhaBt wird, jo beqreift man leicht, dak in etner am
RNabrungsmitteln iberhaupt und namentlid)y an Lederbifjen armen
Beit fein Knodjen, der mit einer einigermafen gerdumigen Miart-
hoble verfehen ift, ungerjdhlagen vermorfen wurde.

Jod) Ariftoteled?) betradytet bag Ridenmart einfach als
ein, wenngleid) etwad anderd bejdhajfened, namentlicdh durch feine
abigleit ausdgeeichnetes RKunodjenmart, und nur von dem Ge-
birn, obwobl er Ddeflen unmittelbaren Bujammenhang mit dem
Riidenmarf fennt, ift er der PMeinung, dap ed eine andere
RNatur habe. Judep ermdabhnt ex ausbdridlid), dap Andere es fiir
ben Urfprung des Marfes und daber felbft fiir Knodyenmart
hielten. Jedenfalls8 bhat er midyt die mindefte Vorftellung von
der Bedeutung bded Gehirnd; e gilt thm nur ald der filtefte
Korpertheil, wabhrend ber eigentlihe i des Lebens und bder
Gmpfindung dag Herz und dad Jwerdpfell fei.

Allein unmittelbar nady Ariftoteled flarten fid) die Mei-
nungen. A8 nady dem Tode jeined grofen Sdhitlerd, Aleran-
der’s von Placedonien, einer der Feldherrn defjelben, Ptolemaus
in Aegypten eine neue Herrjdiaft begritndete, weldhe im edelften
Sinne der Pflege der Wiffenjdhaften gewidmet war, da begann
man aud), gang tm eifte ded Ariftoteles, die Grariindung
pe8 menjchlidien und thierijden Korperd in Beziehung auf Vau
und Verridytung der eingelnen Iheile. Die einfidhtigen Kinige
geftatteten e8, anatomijdje Unterfudjungen an Menfdhen vorju-
nebmen, und fie bejuchten jelbjt die Werfftatten ber aleranbdrini-
jhen Forider. Hier war e, wo Grafiftratus und Hero-
philug zuerft den Jujammenhang der Nerven mit dem Gebirn
und Ridenmart nadywiefen und dadurdy auf die hihere Vedeu-
tung Derfelben gefithrt wurden. Ikre Lebyre wurde von da an
die Grundlage der wiffendiaftlichen Anidhauung, wie fie fidy am

beftimmteften in bden, freilidh erft Jabrhunbderte ipdter verfafiten
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Sdriften Galen's*) audgejprodhen findet. Nady diefer An-
jdammg trennte man nidt nur dag Knodjenmarf von bdem
Midenmarf und dem Gebirn, jonbern man legte diefen beiden
letiteren aud) Ddiefelbe Matur bei, indem man fie ald den Sif
der Bewegung und Emypfindunyg anerfannte. Damit war
ver erite Sdyritt gur Wabrheit gethan, und, wie fidy zeigen
wird, ein itberaud grofer und folgenjcdywerer Sdhritt, der fiir die
Grfenntnify der hodyjten Vorgange im thierijhen und menjdy-
lihen SKirper entjcheidend geworden ift.

Audy die Knoden ded Schadeld und der Wirbelfaule 3)
enthalten Marf. Aber diefed liegt nicht, wie in den Ridlyren-
fuodyen, in einer ufammenhdingenden Marthohle, jondern e ift
enthalten in einer jdwammigen Knodenjubftang mit jehr engen
Martriumen, aud welden ed fid) wohl ausjaugen oder austoden,
aber nidt in ujommenhangenden Stiiden herausnehmen [ipt.
Das Gebirn und dag Ridenmarf find wabhre Eingeweide,
weldhe allerdingd von Knodjen umidylojfen find, in Knodyen-
hohlen (iegen, aber nidht gu diejen Knocen gehoren. Sie find
nidt da als Nabrungs- oder Bildungsftoffe fitr die fte umge-
benden Knoden; fie find audy nidt da als Nabyrungsmittel fiir
Feinjchmeder, jondern fie haben eine eigenthiimliche und bhidt
widitiqe Bedeutung ald die am vollfommenften eingerichteten und
fiir die einbeitlide Wirfung ded Kirpers am meiften befiibigten
Organe.

3u einem gewiffen Antheile verdanfen fie Diefe Vebeutung
ihrer Verbindbung mit den Nerven, und, wie jdhon ermwahut, ge-
rade die Lerfolgung der Nerven bis jum Gebirn und Ritdenmart
leitete au der widytigen Eutdecfung der alerandrinijdhen Uerzte.
Xn fritheren 3eiten hatte man die Nerven mit einer Rethe von
andeven Sheilen zujammengeworfen. Neuron (cder Nevron,
daven mit Umfeung der Budyftaben Nervus) bhiey wriprimglich
jeder fefte, ftrang- oder fademfdrmige Theil Ddes Kibrpers: etne

Sebne, ein Knochenband (Ligament) wurde ebenfo gut Nerv ge-
(435)
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nannt, alg die Ddavon gani verjdyiedenen Strange oder Fiabden,
weldhe in mneuever Jeit allein den Jamen behalten haben.
,Starte Nerven” bhaben in Dder alten Vedeutuny einen febr
medjanifchen Wertly. Grft die Walhrnehmung, dak gewifje erven
in bobem Make empfindlicdy find, und der 1weitere Nadnwveis,
paf gerabe diefe empfindlichen Nerven mit Gehirn und Rirden-
marf jufammenbingen, fihrte ju der Scheidbung diefer ,walyren”
Nerven von den Sefhnen und Bdandern.

Merfwiirdigerweife hat fid) aus dem Alterthum ein Beugnif
erhalten, welded beweift, wie [darffinnig bdie Alexandriner
waven und wie jdmell die neue Methode der Forjdyung fie ju dex
Lojung der jdywierigften Aufgaben fithrte. Rufus ©) erzablt uns,
paf {dhon Crafiftratus eine jweifade Art von Nerven unter-
jdhteden bhabe: Gmpfindungdnerven und Vewegungs-
nerven. Audy hatte er jeder diefer Arten einen anderen Urfprung
sugefdrieben. Beibed ift an fid) vollfommen richtig. Allein un-
ghidliderweife war diefer Urjprung falidy angegeben: die Gmpfin-
pungsnerven jollten von dben Hauten ded Gehirng, die Bewegungs-
nerven von ber Subftang felbft ausdgeben. Ueber diejem IJrrthum
ging audy der ridhtige Grundgedante wieder verloven, und erft nad
einem Jwijdenraume von jwei Jahrtaujenden, erft in unjerem Jeit-
alter ift mit dem jideren anatomijdjen und phyjiologijden Nady-
weife die wiffenjchaftlidhe Ihatjacdhe von der zweifachen Art und
pem weifacdyen Urfprunge der Nerven fiir alle Jeit ficdher geftellt
worden. Wer vermag u beurtheilen, welchen Ginflup auf bdie
Cntwidelung ded Wiffend und Dentensd diefe lange Unterbrecdhung
audgeitbt hat! Weldjen Gang wiirde die Wiffenjdjaft vom
Menjdyen, diefe Grundlage aller philojophijdien und religitien
Cvfteme, genommen haben, wenn jdon dreihundert IJabre vor
Chriftug der Schlitffel zu der Grfenntnil der Nerventhitigteit
gefunben worben ware?

Nur eine dunfle Grinnerung an bdie alte Lebyre hatte fich
burdy die Reibe der Jahrhunbderte erbalten. Gewifje Grfabhrungen

(936)
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in Kranfbeiten brachten diefelbe von Jeit ju Jeit dem Vewubt-
Jein einfichtiger Aerzte naher. Auf diefem Wege geidhaly es, dap
ein englijder Avgt, Carl Vell, juerft auf den Gedanten fam,
bal; die meiften NMerven aus Kheilen ver{djiedener Vebeutung
gujammengefelt feien und dbaf nur gewiffe diefer Theile der Ve-
wegung, andere der Emypfindbung und den Lebensthatigteiten dienten.
I einer im Jahre 1811 verdffentlichten Sdyrift 7) eigte er,
bafy von Den wei Wargeln, mit weldjen die Mehrzahl der Nerven
am Nudenmarf oder am Gebirn entipringt, nur Ddie vordere
der Vewequng diene. Allein erft zehn Jabyre jpater, alg ev in
einer neuen Sdyrift feine Grfabrung mit weiteren Beweijen be-
legt Dhatte, gelang e§ ihm, die allgemeine Aufmerfjamfeit ju er-
regen, und jdhon im ndchften Jabre, 1822, fiigte ein audgezeich:
neter franzdfijdyer Forjder, Magendie &), bie weitere Cntbecdung
bingu, dap die hintere TWurzel der Empfindung bdiene.

Geit der Entdetung bes Blutfreisloufed im 17. IJahrhun-
bert war feine Jo einfdneidende Neuerung in der Phyjiologie ver-
fudht worden. Gleidywie dbamald Harvey fitr die Thitigteit des
Herzend und die Bewegung ded Bluted verftindlide und ein-
fache mechanifdhe Lebridbe aufftelite, fo gewann man jeBt wie
mit einem Sdjlage bie erfte Cinfidt in die Medjanif des
Nervenjnitems. Gine furge Jeit verging nod), ebe der Verjud),
durd) weldhen bdie ver{djiedene Natur der Nervemmwurzeln darge-
than wirh, fo weit ausgebildet wurde, dap er in jebem Augen-
Blide mit ber Sidyerbeit eines phyfitalijden Grperimentes wieder-
bolt werden fann. A8 jedoch unfer grober Phyfiolog, Jo-
hanned Mitller ?), in dem Frojde dad geeignete Verjudys-
thier gefunben umd bie Pethode Ded Erperimented vollftandig
geregelt batte, da madye er den jogenanuten Bell'ihen Lebriag
sur dauernden Grunbdlagefiir dag, wad er jebt fithn ald Phyjit
bed Nerveniyftems begeichnete.

Verjudpen wir nun, und die hauptiadlichen %etba[tmﬁe

iomett e8 obme unmittelbave njdhauung gejdhehen fanm, flax
(337)
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ju madjen uud damit das LVerftdndnify eined der rulymyolljten
und folgenreichften Fortidyritte in unjerem Fabrhunbderte ju ge-
winen.

[n einem fritheren Vortrage ') habe id) audgefithrt, dak
und wie jo der Menjd) zu ben Wirbelthieren geredynet werden
mufl. Wenn in diefer Vegeichnung die Wirbel in den Vorder-
grund gefdyoben find, jo liegt der Grund nicht darin, daf gevade
die Wirbel d. §. die Knodjen, welche die Wirbeljiule und bie
Edyavelfapfel jujammeniefen, dag Wefjentliche jind, jondern nuy
barin, daf fie bad Fefte und audy nad) bem Tobe am meiften
Dauernde find, vermdge welded nody nady IJahrtaufenden, ja bet
Rerfteinerungen nod) nacd) ungemeffenen Jeitraumen die Stellung
des einftmald lebenden Wejend in dem Jhierveiche beftimmt
werben fann. Dad Wejentlide ift vielmehr dad Rirdenmart,
und bdie Wirbel haben eben nur bdefhalb ihren beftimmenden
Werth, weil fie dag Rirdfenmarf umidyliefen und weil aus ihrer
Anwejenheit auf die (frithere oder gegenmdrtige) Anmwejenbeit ded
Ridenmarfs fider gejdhloffen werden famn. J[n der niederften
Wirbelthierflaffe, derjenigen der Fijdje, giebt ed jogar eine widytige
Abtheilung, welde wieberum die niederften Fijhe umfapt, in dex
ftatt der fndchernen Wirbel nur fuorpelige, ja zum Theil faum
biefe vorhanben find, und wenn wir die fritheften Eutwidelungs-
geiten auch ber hoheren Wirbelthieve, jelbft ded Menjdjen insg
Auge faifen, o zeigt {idh, dah audy da nod) feine fnddyernen
Wirbel vorhanden find, trofdem bdaf jdhon dag NRitdenmark
beftebt.

Genan gejprochen, follten daber die Wirbelthiere eigentlich
Ridenmartthieve oder furjweg Marfthiere (Medullosa) heigen.
Damit ift ihr Gegenfa zu den tiefer {tehenden Ibhierflaifen
jharf audgedvitdt und gugleid) ibhr innerer Jujammenbhang deut-
lid) bezeichmet. Dag Gebirn fommt fier exft in weiter Linie
in Betradytung. Einerfeits ift e nur eine hobhere Ausbilbung

eingelner MRitdenmartsabidynitte, jo daf jelbft beim vollfommeniten
(938)
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Menichen immer nod) an gewiffen Tbeilen bdes Gelyirnd ber

Atg 1

Gharafter bes Ridenmarfd (medulla spinalis) ober, wie man
furg jagt, der fpinale Gharafter nachweigbar ift. Andeverfeits
ift bei den niederften Fijden jo wenig vom Gebirn wabrjunelmen,
baf in der That eigentlich nur vom NRidenmart die Rede fein
fann.

Gebirn und Ridenmart hangen daber ohne Unterbrechung
mit etnander ufammen. Das letere jeBt fich tn das erftere
unmittelbar fort in der Weife, dap wirflidy gewifje feineve Ve-
ftandtheile von dem eimen in Ddag andeve itbergefjen. Beide Fu-
jammen erfitllen bet manchen Ihteren forhwiabhrend, beim Menjdyen
nur tn fritheren Jeiten der Gmhwidelung Ddie ganze Hoble des
Schaveld wund der Wirbelfaule. Veim Menjcdhen wadyjt dasd
Mitenmart nicht in gleicher Wetfe mit dem fortichreitenden Alter

weiter. Da ef oben am Gebhirn befeftigt ift, 1o ieht jid) fein
(939)
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unteres Gnbe bet der fortgelenden Verlangerung der Wivbelidule
aug den unteven Wirbeln uvitd und findet fid) beim erwach-
fenen Menjdien in der Gegend der oberen Lendemwirbel, walrend
bie unteren Lenden- und Kreuzwirbel nur nod) burd) einen feinen
faden obne wabhren Niidenmarfdinbalt durdzogen werbden.

Bon allen Theilen ded ‘Ritfenmarts, aud) den im Schibel
enthaltenen und jum Gebirn gevedyneten, geben Nerven aus.
3 find Ddiefy Fiben ober Stringe, weldje in der Regel an ibrer
Urfprungsftelle nur bdie Dide einer Rabenfeder ober gar nur
eined 3Jwirndfabensd befiben, und von mattweifer Farbe find.
Jeber Diefer Faden befteht aud eimer griferen Sahl feinerer
Fadbdyen oder Fafern (MNervenfafern), welde in Fleineren
Bimdeln zufammenliegen und durd) eine gemeinjame Binde-
maffe (Nervenjdheide). ujammengehalten werden. Schyneidet
man einen folden Faden quer durdy, fo fieht man bie eingelnen
Bitnbel auf der Sdmittflide in Geftalt weifslicher Vorfpriinge
bervortreten, und man gewinnt ein Bild, weldhes im Kleinen

Fig. 2. gang geman demijenigen
entipricht, dad im Grofen
die fo viel verbreiteten
Abjdynitte ded jubmarinen
Telegraphen-Kabeld bdar-
bieten. Gerade wie man
ausg diejen Abjcdnitten dburd
Ablojung der umbirllenden
Siolationsjdyichten die ein-
gelnen Drabte frei madyen
fann, jo fann man aud
purdy ,3erfaferung” aus
per Nervenjdeide die ein:
gelnen Bimbdel von Nervenfafern und bei weiterer Trennung aus
diefen Biindeln bdie eingelnen Nervenfafern audlojen. Ju der
Lhat entjprecden fidh diefe BWerhdltniffe volljtindig: die Nerven

(940)
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ftud Stabeleinvichtungen des thierijchen Kor-
per§, wie man Ddie Telegraphen= Kabel
Herven der Menjchlyett nenmen Fanm.

Denft man fidy dag Ridenmarf in fo
viele Abjdynitte zerleqt, alg es Wirbel giebt,
jo gewinnt man bag Maaf fiir die Jahl der
jpinalen ober Ridenmarfs-Nerven. _F=

Denn, beildufig gefagt, nidt alle Nerven —~
entipringen vom Ridenmarf im eigentlichen \
Siune de§ Worted, indef fonmmen wir diefe
anderen 3. B. die veinen Gebirnnerven hiex
sumeift auper Betradytung lajfen. Lon jedem
vertebralen (Wirbel:) Abjdynitte desd Riicen-
marte§ entjpringt ein redjter und ein linfer
Yerv, und war jeder derfelben mit wet
MWurzeln: einer vorderen und einer hinteren, von denen
{ibrigens jede eimgelne wieder mit einer groferen Sabl fleinerer
Bimdel, gewiffermafen Wurzelfafern, aus dem Marf hervortritt
(Fig. 3). Beide Wurzeln vereinigen fid) nad) furgem Vers
laufe 3u einem gemein-
jamen Strange, der dburd)
ein befondered £ody, bad
Bwifdenwirbellod,
aud bem Wirbelfanal her=
porfritt. Da nun, wie
wir gefehen haben, Die
porbere Wurjzel be;“negenbe, bie hintere empfindenbde
Gigenfdaften hat, jo ift jeder fo gujammengejeste Nerv ein
gemifdyter, der fowohl der Bewegung, ald der Gmpfindung
bient. Alein inmerbhalb eined jeden eingzelnen Nerven
perlaufen Bewegungsfafern und Empfindungdfajern
getrenut, ohne mit einander in unmittelbare LVerbindung zu
treten, fo dap die Miglichfeit beftebt, dah ipdter jede Art thren

(941)
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bejondeven Weg nimmt wund Dder gemijchte Nerv fich jchlieplich
in jeine einzelnen Veftanbdtheile aufldit.

Die ang den Jwiichemvirbelldchern hervorgetretenen Nerven
perfaufen von da aud theils in der Geftalt, in welder fie her-
vortraten, fort, theild vereinigen fid) melyrere von ihuen zu
grofeven Gefledyten, aud welden tavere Nerven hervorgehen.
Eoldye Geflehte finden fidy namentlid) am Halfe und am Beden;
aus jenen entftehen bdie Yrmnerven, aus diefen die Beinmerven,
pon Demen eingelne eine Dide erveichen, weldye faft der Spige
des Fleinen Fingers entfpricht. Aber aud) diefe ftarferen Nerven-
ftémme find nidyt anders jujammengefet, al3 die feineren. Sie
beftehen ebenfalls aus Bimbeln von Nervenfajern, weldje vom
Ritcenmart bis su der duferften Peripherie verlaufen. Mandye
von ifnen haben die Linge von 2—3 Fub.

S ifhrem BVerlaufe zerfpalten fid) die Nerven in immer zablrei-
dere Aefte. Bunddft ftellen diefe Aefte nichytd anderes dar, ald
Theilungen groperer Bitndel in mehrere Fleinere. Gine BVermebrung

ig. 5. ber Nervenfajern findet babei nidyt ftatt, und die
Dide der Uefte nimmt daber mit der Jahl
berfelben ftetig ab. Grft gegen thre Gnben
bin 3eigen die Nervenfajern ein anbered Ver-
balten: ed treten wirflide Veraftelungen
der einzelnen Nervenfajern auf, wobei
felbftverftandlichy eine Vermelyrung der Fajern
ftattfindet. Ju der NRegel theilt fidy jede
Fafer in gwet (Fig. 5), jebod) fommt ed aud
por, baf aus einex ‘{"saiér mebrere, ja in eingel=
nen Fallen fogar ein ganger Tuaft von Fafern
bervorgeht. Diefe Verdfteluny der Fajern,
welche von der Theilung ber Nerven felbit
wohl ju unterjcheiden ift, wiederholt fid) an
mandien Orten melpfacd). Jndem Ddie neu
- entitehenden Fajern fich in verichiedenen Ridy-

(942)
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tungen ausbreiten, jo fann e§ vorfommen, daf ein groferer Pe-
givt De8 RKirpers von einer eingigen Fafer verforgt wird und
daf Ddody inmerhalb diefes Besirfes jeder eimgelne fleineve Theil
jeine befonbere Fajer erbilt.

Die aud den vorderen Wunzeln der Ritfenmarksnerven her-
vorgehenden Bewegungdfafern verbreiten fidy jblieflich in den
Bewegungdorganen oder ben fogenannten Musfeln. Diefe be-
ftehen aus einer grofen Jabl gleichfalls bitndelformig ujammen-
geordneter, walzenfdrmiger Kdrper, weldye die Fibigfeit befisen, fidy
gujammenzuziehen und dadurd) diejemigen Zheile, an weldpe fie
befeftigt find, 3. B. die Knodjen, zu bewegen. Jeder walzen-
fdrmige Korper oder, wie man audy jagt, jede Muskelfafer er-
balt minbeftend eine Nervenfafer, weldje fich unmittelbar bis an
die ©ubftany bder Musfelfafer
begiebt und hier mit einer eigen-
thimlidien Gnbdplatte fidy anlegt e
(Fig. 6). Reizt man die Nerven- i
fajer auf irgend eine Weife, o
3iebt fidy die Musfelfafer jujam-
men. Dabei ift ed gleichgitltig, an
weldem Theile ibred Verlaufes
der Neij ftattfindet. Die Wirfung e
ift diefelbe, wenn man die Nerven- e
fafer fur vor threm Gintritt in E——
pen Mustel veizt ober wenn man
pen Neiz auf die vordbere Wurzel ded betreffenden NRirdenmarfs-
nerven einwirfen [Gpt. &8 verfteht fich aber vou jelbit, dak vom
per Stelle ber Reizung bis zum IMusfel der Nerv nirgends
unterbrochen fein darf. Durchicdmeidet man bden Jerven und
reijt ibn oberhalb der Durdyjcmittsitelle, jo tritt feine BVewegung
ein. Die Leitung ift dann unterbrodien: der Musfel
ift gelabhmt.

Audy bier wiederholen fid)y wieder die Grfalrungen bdes
(943)
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Telegraphen-Kabeld. Witten wir gar nicdhts 1tber die Natur
der purd) den Neiz im Nerven fervorgerufenen Leranderung,
fennten wir den Nervenftrom nidht, fo witede dod) die Aehn-
lichteit mit den Telegraphen-Cinridjtungen ing Auge jpringen.
ber wir wiffen, jundadyft durdy dbie Unterjuchungen vou du P o8-
Repmond, daf in ber That der Nervenftrom ein eleftrijdher
ift, und wir fonmen daher ohme Umftdinde jagen, bap die ge-
fammte Ginridtung und Thitigeit ded menjdylicien BVewegunge-
apparates mit der Anordmung und Wirbung des Telegraphen
parallel gefetst werden fanm.

G5 erbellt daraus zugleid), dap der BVewegungdnern nur
baburdy bewegende Gigenjdaften befit, dah er mit einem Peustel,
alfo eimem fich felbft umd dadurdy audy andeve Theile bewegenden
Organe in BVerbinbung fteht. Fiw ficy felbit hat er feine anbere
@igenjdhaft, ald die, Triger eined Nervenftroms zu fein, weldher
fih in der Ridtung vom Riidenmarf zu denm Musteln, aljo
centrifugal fortbewegt und welder, wenn er den Mustel er=
veicht, diefen zur Selbftbewequng veranlaft. Der Strom ald
foldyer ift in feiner Weife fichtbar, fo wenig alg der Strom im
Telegraphen-Draht. Der thitige Nerv fieht ausd, wie der rubende;
er verdnbert weber feinen Ort, nody jeine Geftalt.

Die Empfindungsdnerven unterdheiden fidy in ithrem peri-
herijhen BVerlaufe dadurch, daf fie in Feine befomdere Verbin-
bung mit anderen Zheilen treten. Auch ihre Fafern verditeln
fih mehr und melr, aber fie gehen zwifdhen den Gewebstheilen
burd) und die Mehrzabl von thuen endigt in felbitindigen Enbi-
gungen. Diefe find an verfdyiedenen Orten verjchieden. An
bejonders empfindlidhen Theilen und namentlich an joldyen, wo
bejondere Sinnedwalhrnehmungen ftattfinden, finben fidh) gang
eigenthiimlidhe Endapparate, in ine[cf)e bie Jtervenfajern aus-
{aufen. Diefe Gudapparate find dagu beftimmt, durd)y Cinwir:
fungen, welde, namentlih von aufen her, auf fie ftattfinden,

perdndert und dadurdy erveqt zu werden. Ibre Grregqung pflamst
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fich auf die mit thumen wverbundenen Mervenfajern fort, es enmt-
ftebt ein centripetaler Strom, weldyer {idy durd) die hinteven
Wurzeln auf dag Midenmart itbertragt.

Auch hier bedbarf ed feiner weiteven Audeinanderjefunyg, daf
die Yeitung eime unumterbrodjene fein mufy. Wird der Empfin-
bungénern irgendwo durd)dmitten, gleichviel ob in der Ndibe
der Peripherie oder an feimer Wurzel, jo tritt Empfindungs-
Lahmung (Andfthefie) ein. Der betreffende aufere Theil fann
feine Juftinde dem Gentral-Drgane nidit mehr mittheilen: der
Theil fith(t nicht mehr.  Aber wenn wir die obere Durd)jdynittditelle
bed MNerven reijen ober irgend eine reizende Cinwirfung auf den
Nerven oberhalb der Unterbrechungsitelle ftattfinden laffen, fo
witd Ddiefe empfunben. E8 befteht aljo eine jdjeinbare Ver{chie-
benbeit wijden BVewegungs- und Empfindungdnerven. Jede
Unterbredyung der Bewegungsdnerven Kemmt bdie Grregung von
Bewegungen vom Riidenmarfe aus, wdilrend bei den Empfin-
bungdverven nut Dderjenige Theil der Wabhrnehmung der Emyfin-
bung entzogen wird, der jenfeitd der Unterbredjungsitelle liegt.
Allein diefe BVerfdhiedenheit ift in der That nur eine djeinbare.
Denn jo wenig ald bder Bewegungduery fid) jelbft bewegt, fo
wenig empfindet der Gmpfindungsuery felbjt. Veide find nur
Ceiter von Strimungen, welde ifye eigentlide Bebeutung fire
ben Organismus erft daburdy erloangen, dap fie mit Stromungen
im Riidenmart felbft ujammenhingen. Audy der BVewegungs-
nery fann unterbald der Durdyjchnittsitelle gereizt werden und
baburd) den von ihm abbdngigen Musfel ur Veweguug veran-
(affen. Diefe Art der Reizung ift aber eine ungehdrige. Fir
bie regelmdapige Durdhfithrung bder Lebensthatigteiten ift der um-
mittelbare Sufammenbang der Nerven mit dem Riidenmart eine
MNothwendigleit. Von dem Ritdenmart jollen die Vewegungs:
jtrome ausgebhen, in Daffelbe jollen die Cmpfindbungsditrome ein-
mimden. Auf diefe Weife wird dag Ritdenmart der
eigentlidye Mittelpuntt der Nerventhatigtett.

(945)
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MWie ift nun aber dag Mitctenmart jelbjt eingerichter, um
biefer wichtigen Aufgabe zu entipredyen? Wenn man den Wirbel-
fanal erdfinet und daé NRidenmarf aud demijelben herausnimmt,
fo ftellt fidy baffelbe al8 ein etwa fleinfingerdicter, theils platt-
rundlidher, theild drebrunder Strang von iemlid)y groger Fejtig-
feit und mildyweifer Farbung dar. Er ift innerbalb ded Wirbel-
fanal8 umgeben von bejondeven Hauten, von Demen die inmerfte
thm eng anliegt und zabhlreiche Blutgerdhe tragt, weldje Aejte in
pag Jumere bed Miarfed abgeben und die Grndbrung deffelben
moglih madien. Am Umfange ded Marfed, am beutlichiten an
{einer hinteren Flacde (Fig. 3), fieht man gewiffe Abtheilungen,
welde Der Lange nad)y verlaufen. Diefe Abtheilungen werden
begrent durc) zwei Arten von Linien. Junadyft zeigt fidy in
per Mitte {owolhl der vorderen, ald der hinteren Fldche eine der
gangen Linge ded Rirdenmarfed entjprechende Furdye, weldhe 3u
je einer ©palte (der vorderen unbd hinteren Spalte)
filbren, die tief in dag Mart einjdneiden und daffelbe in Zwe
gleide Halften theilen. Nur in der Mitte ded Marfes, wie man
fidy an Querdburd)dymitten leicht fiberzeugen fann (Fig. 4), hingen
beide Hilften durdy ein Verbinbungsftiicd unmittelbar ujammen.
Jeve diefer Halften ift nun weiterhin duferlich durdy jwei Lings-
linien abgetheilt, weldie durdy die Anfdge der hinteren und vor-
peren Wurgelfafern gebildet wird (Fig. 3). 8 zerfallt daber
duperlic) fede Hilfte in brei Lingdabjdynitte, welhe man al3
Vorder-, Seiten- und Hinterftrange begeichuet.

Bergleid)t man nun diefes duperliche Bild mit ber Jeidynung
bed Duer{dmitted (Fig. 4), o zeigt ficdh bei genauerer Betrady-
tung, dap im Jnnern einer jeden Seitenhilfte eine graue Sub-
ftangy liegt, deren Querfdnitt balbmondfdrmig erfdeint und 3war
io, daf bie comveren Seiten beider Halbmonbde einanber gugefebyrt
find, die ©pigen ober Hdrner derfelben aber gegen die Stelle
pes Umfanges geridhtet find, wo die worderen 1md binteren Wur-

seln in dag Mart eintveten. SIn ber Mitte des beide Seiten:
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balften des Miudenmarfes verbindenden Mittelftiictes hangen audy
beide Halbmonde der grauen Subftany durd) ein Verbindungs-
ftitd  unter eimander Fujammen. Die weifen Marfjtrange
fiud Saber audy inuerlich von einander getvennt, wenngleid
nidht fberall wund mnidt wvollftindig; in  jeder Seitenhilfte
lieqt der Vorberftvang wijchen Dder vorderen Lingsjvalte und
dem Vorderhorn, der Seitenftrang wijden dem Vorder- uud
Hinterborn, der Hinterftrang jwijden dem Hinterborn und der
hinteven Ydngsipalte.

Vetradytet man einen ditnuen Querburdydmitt des Riden-
marfes Dbei einer jdywaden Lergroberung in durdifallendem
idhte, jo erfcheint die weifje Subftany jdpoarslid), Ddie graue
dagegen bell, el Fig. 7.
jene jiemlichy undurch-
fidtig, bdiefe burdy-
jheinend ift. Man
fieht ferner, am deut-
lichiten am lhinteren
Abjdynitte des MPar-
fe3, daf die Wurgeln
per Micfenmarfsner-
pen (Fig. 7 rp u. ra) 7
wirfid) in bad Mart
hineingehen und Fwar
in der Art, bdap
bie  vordeven fidh
qum Vorderhorn Der !
aranen Subftang be- 7P
qeben, wilrend bie hinteren die Spitie Des Hinterborné erveidyen.
(s entfteht daber fofort die LVevmuthung, dafy die Vorders
bormer mit der Bewegung, die Hinterhirner mit dev
Gmpfinduny ehwad gu thun bhaben miijfen.

Bei weiterer Unterjudung ftellt fich die widitige Tbatiache
r 19 2 (947)
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herans, daf bdie weifie und graue Subjtan; des Itirdenmartes
eine gang verfchiedenc Ginrichtung befiten, ja dap fie aus gamg
verichiedenen Theilen befteben. An der weifien Subitang erfennt
man algbald, bak fie eine dbulidie FujammenjeBung hat, wie die
Nerven felbft (Fig. 2). Ipr Querjdmitt zeigt nebmlich eine
qroBere Jabl vonm Abthetlungen, welde durd) ein Gevift von
Fafergitgen umgrengt werden. In jeber Abtheilung liegen Ddie
Durdyjdynitte zablreicher Nervenfajern. 8 ergiebt fidy daraus,
bafy die Striange ded Mitdenmarfes, dbnlidy wie die von denfelben
abgehenden Nerven, aus einer Peenge langsdverlaufender
Biindel von Nervenfajern jujommengefept find. Die weike
%arbe bed Marfes berulht eben auf der Anmmwefenbeit diejer Art
von Fajerm.

Grfabren wir nun weiterhin, daf die weifen Strange bded
Riidenmarted fid) im Jujammenhange big jum Gehirn fortiehen,
ja in dad Gehirn itbergehen, fo liegt e auf der Hand, daf
wiv aud) bier wieder eine Leitungdeinridytung vor ung haben,
welde dad Gebirn in Berbindung jebt mit dem Rircfenmark
und burd) diefed mit den peripherijden Nerven. Da nun dajd
Gebirn, wie wir hier nur im Algemeinen anjudeuten haben,
ber Sif bed Willend und ded Bewuftieind ift, fo bildet
bag Rirfenmarf bad BVermittelungdglied wifden dem Gebirn
und faft allen dfibrigen Kbrpertheilen in Beztehung jowohl auf
willfiirlide Bewequng, ald auf bewufhte Emypfindung.
Diefes lapt fidh) auf unzweifelhafte Weife darthun. Wenn man
bei einem Zhiere dag Nitdenmart durdhjdneidet, jo reicht Wille
und bewupte Empfindung nidt itber bdie Sdmittitelle hinaus.
Alle diejenigen Theile, deren Nerven in das Stird des Nitden-
marfed unterhalb ber Sdmittfliche eintreten ober von da aus-
geben, find geldhmt und empfindbungsdlod. Beim Menjdjen
fommen abuliche Juftande ber Tremnung ober Unterbrediung
bed Ridenmarfes bdurdy unglidlide Jufille oder Kranflheit zu

Gtande. Jemand, ber fidh durch Fall die Wirbelidule zerbrict
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und jodann durd) die Veridyebung der Brudyflachen gegen ein-
ander dag Nidenmarf gerquetidt, gerath in denjelben hilflofen
Juftand, wie ein Thier, dem dad MRiidenmarf erjdmitten ift.
Gine Geidmulft, weldye dag Rirfenmarf irgendwo Ddriict, eine
Eutjimdung, weldje einen Iheil bdefjelben zerftort, zerlegt Den
Korper gewiffermagen in wei Halften: eine obere emypfin-
Dende und willfiirlid) ju bewegende, und eine untere
empfindbungdlofe und gelahmte. Liegt die verleBte Stelle
in der Mitte bed Ritdfensd, fo bleiben die Arme unverjehyrt, wib-
rend die Veine ,wie todt daliegen.

Sdredlidhe Grfabrung! jdyredlid) fiir den ungliidliden Se-
genftand Derfelben, ber unrettbar Dem Glende und meift einem
qualoollen Tode verfallen ift! {dyredlidy aber audy fiix Dden
Beobadhter, ber ploplid durd) eine rohe Stirung in der Medya-
nif ded Korpers den Geift auf einen Brudytheil des Gebietes
eingeengt fieht, weldhed in feiner Gangheit thm ibergeben {djien!
Ceben und ®eift, die der oberflidhliche Denfer ald untrennbar
sujammengebdrig gu betradyten gewobnt ift, jdeiden fid) bier in
augenfalliger Weife von einauder. Denn bie untere, bewegungs-
und empfindungdlofe Kirperhalfte lebt ungweifelhaft; nur ber
Geift bat feinen Ginfluf auf fie verloren. Sie ift thm fremd
geworden, er nimmt ibhre Suftinde nicht mebr unmittelbar pber,
beffer gefagt, nicht melr innerlich wabr, jondern nur nod aufer-
lid), gleidwie wenn biefe Theile ihm nidt angeborten, jondern
einem anderen Inbivibuum. Gr fieht fie, aber er empfinbet fie
nidyt meby.

e boher am Ridenmart herauf die VerleBungsitelle fibt,
um o Heiner ift das Gebiet, welded dem Geifte bleibt. Ja,
man fann ben Sab vertheidigen, daf, wenn dag Ridenmart
dicht unter bem Kopfe getrennt wird, dem Geifte nur die hiheren
€ inneseinridytungen und die Musfeln des Kopfes zur Verfigung
bleiben. Sn Den Sdvedenszeiten der framzdfijden Revolution

hat man darauf bin die Kipfe der Enthaupteten betradtet, und
o (949)
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nody jest taucht von Jeit ju Jeit die Crinmerung an jene jchauer-
lie Grzablung auf, daf die Wange der Charlette Corday
errdthet fet, ald der vohe Henfer ihr nady der Enthauptung einen
Badenftreid) verjete. Die Crzdblung ift gli’icfl'ic{)ermeife eine
Fabel. Audy die neueften Beobadyter 1) haben fein Jetcdhen von
williirlidier Bewegqung oder von bewupter Empfindung an abge-
jdhlagenen Kopfen wabruehmen fonnen, und ed ift diep leidht
begreiflich, demn dag ebirn bedarf des fteten Zuftromes von
frijhem Blute, um bder geiftigen Thatigfeit madytig zu bleiben.
©obald diefer Juftand aufhort, erfolgt audy fajt unmittelbar bie
gibmung de8 Gehirud oder, wie man gewohulid) fagt, bder
®ebhitnjdlag.

Wefentlidy anderd verbalten fid) jedody diejenigen Korper-
theile, welde unterhalb bder verleiten Stelle ded Riidenmarfes
gelegen find. &8 ift eine allbefannte Thatjache, daf der abge-
{dhlagene Sdywang einer Eibed)le fidh nod) lange bewegt, ein
alter Bolfsglanbe jagt, bid Sonnenuntergang. WViel auffallender
find die Gridjeinungen, wenn die verleste Stelle ded Ritcen-
marfed ndher nad) bem Kopfe gu liegt. Alerbings ift bdann
Alled, wad jeine Nerven von dem unteren Abjchnitte des Ritcen-
marfed erhilt, geldbmt und empfindungslod, aber munr injoweit,
alg die Vewegung und Empfindung vom Gebirn ablhingig ift.
Ridht felten trefen in diefen geldhmten Iheilen fehr audgicbige
Beweguugen auf, die man dann mit dem Namen von Judun-
gen ober Krdmpfen belegt. Diefe Bewegungen frefen Fu-
weilen mit dem Anfdjein der.Freimilligfeit anf und fie madyen
bann nidht mit Unred)t den Gindrud des Kranfhaften. Aber
e8 giebt aud) Bewegungen, welde hervorgerufen werden durdy
aupere Cinwirfungen, Bewegungen, wie fie bet unverjebrtem Kirper
die Folge von Empfindungen find. Gin Gejunber, der unverjehens
einen Stid) in bag Bein erhdlt, madyt eine Bewequng aus Schmer;
ev gieht Dag Vein an in der Abfidyt, fich dem Stiche ju ent:
siehen.  Aber aud) ein durd VerleBung deg Nitdenmarfes Ge-
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labmter madyt eine dbnliche Bewegung, obwol! er feinen Sdymer;
empfindet unt feine Abfiht bat, fidy bem Stiche 3u entgiehen.
Ein folder Vorgang ift jedodh nur mbglidy, wenn das Riicen
mart nody in Thitigleit ift; wir wiffen, daf alle Bewegungen
dieler Art aufhdven, wemn das NRiienmart felbft zerftért und
nicht blok unterbrodhen ift.

Hat man einmal dag Auge gejdydrft fitr die Beobadytung
joldier Vorgdnge, fo bemerft man Balb,.baﬁ audy bet dem ges
junden Dienjdjen zablreiche Bewegungen vorfommen, bei weldjen
bag Gebirn nicdhyt betheiligt ift und die dody von den Central-
organen ded Nervenfpftems abhingen. Sie vollziehen ficdy olyme
unjeven Willen, ja fogar gegen unferen Willen. E8& find Swangs-
bewegungen, uweilen von jo eigenthiimlicher Art, daf wir
auBer Stanbde find, fie willficlid) hervorubringen. Selbft in
&dllen, wo eine gewiffe Vetheiligung des Gehirns nidyt ausge-
jebloffen werden fawn, ift die Vewegung mandmal jo wenig
unter der Herrjdyaft unjered Willens, daf wir fie beim beften
Willen gar nidt ober nur unvolftindiy unterdriiden Fdnnen.
Ju Ddiejen Vewegungen gehdrt das Huften, dag Niefen, basd
Gabmen. Ein frember Korper, der ung in den Keblfopf oder
in die Yaje gerath, zwingt und Zu jehr jujammengefessten und
ftirmijdyen Bewegungen, weldye den Jwed haben, den frembden
Korper ju entfernen. Diefelben Bewegungen fonnen wir willfirlid
(fiunitlich) hervorrufen, wenn wir derartige Kovper einathmen oder
Jdmupfen”.  Ungweifelbaft ift audy hier die Empfindung von
der Amwefenheit des fremden Korvpers die Einleitung ded Vor-
ganges, aber die barvauf folgende Beweguny ift beim Huiten jelyr
gewobhulidy, beim Niefen ftets, eime umwillfitvliche. Niemand ver-
mag dag Jiejen in feimer gangen WVollftandigteit willfiiclich ju
bemwirfen, obme Dder Majenjdyletmbaut einen bejonderen Neiz zu-
gufithren; gejchielt diep aber, fo bedarf es gar feines bejonberen
Willensaftes, um die Crplojion ju bemwirfen.

Noch weit auffalliger ift das Gabnen, injofern wir uns
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obhne eingebende Unterjuchungen nicht einmal des Jweckes Diejed
Pewequngdaftes bewuft werden. Man gafnt aud langer Weile
ober aud Grmitbung. Aber haben wir bei dem Gdbmen die
Ubficht, bie lamge TWeile ober die CGrmitduny 3u bejettigen?
Ronnen wir wirflih gdbnen, wenn wir wollen? MWir felen
eimen Underen gdfmen und werben dadurdy angeftedt; wir em:-
pfinden einen Reiz jum Gdbmen, aber wir empfinden nicht, wo
er figt und woburch er bewirft wird. Berfudjen wir e§ zu
gifmen, che der Meiz eine gewiffe Hobe evveidht hat, jo gelingt
e8 und ebenfo wentq, ,berghaft’ su gibuen, alg ed und gelingt,
ridhtig 3u niefenr, bevor der Neiz auf der Rafenichleimbaut jeine
gehirige Starfe erreidht hat. Wir ahmen dann wohl bie Vewe-
qung ded Gdfmend oder ded Niefens nad), aber fie bringt uns
nidht dag Gefithl der BVollendung und der Crleidyterung, weldyed
bem umvillfirlichen Borgange, wenigftensd fiv eine furze Jeit,
folgt.

RNody zufammengefepter und ungleid) widitiger find jedody
gewiffe umwillfiirlide unbd wangdweife auftretende Bewegungen,
ohne weldhe bas Leben fiberhaupt nidyt beftehen fann. Jch meine
bie Athembeweguugen und bdie Herzbewegungen. Auf
beive founen wir einen gewiffen Willenseinfluf ausiiben. Allein
beim Herzen ift detfelbe itberaus bejdhranft und in Teiner Weife
unmittelbar. Wir Fonnen den Herzidhlag unterdritden, aber nidht
baburcd), daf wir unferen Willen auf dag Hery felbft dirigiren.
@8 ift ridtig, daf e8 ftarfe Mdnner gegeben hat, die fid) ben
Tod gaben, -indem fie ifyr Hery jum Stillftande bradyten, aber
ebenfo ungweifelhaft ift es, dap fie dieh nur dadurd) vermodyten,
baf {ie dem Athem lange genug anbielten. Wir finnen umge-
gefebrt bad Herzen ,ftarfer flopfen” madjen, indem wir unferen
Geift erregen, aber die ftirfere Herzbewegung vollzieht fid), obne
daf wir bem Herzen einen unmittelbaven Anreiz gebem. Mag
dabet tmmerhin ein gewifjer Anfdyein der Willfitr erzielt werden,
jo gejchiebt die Ginwirfung bdes Willend bdod) auch bhier nur
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fanitlicdh, anf eimem Umwege Aud) eine Ubr tonnen wir
jum Gehen bringen, indem wiv fie aufjichen, aber wir thun
pabet Dody nidhtd aubdeved, al§ dafy wir Krifte frei maden, die
audy ohue unjer weiteved Juthun, ohne unjer unmittelbares Gin-
gretfen in dag etnmal gegebene Madevwert, die Bewegung hervor-
bringen. o geht aud) dag Hery ohne unfer Juthun fort und
fort. Seine Veweguugen werben immer von Neuem angeregt
burd) bejtimmte Jeize, aber wir empfinden diejelben nidht ein=
mal; erft durdy lange und {dpwierige wifjenjdyafiliche Forjdungen
gelingt e§, {ie ju entdeden.

Bet den Athembewegungen liegt das Verhaltnif jdyeinbar
anders. Wir vermogen diefelben mit Leichtigleit angubalten umd
ebenjo mit Leichtigteit zu bejdhleunigen ober ju dnderm. Wir
fonnen je nach Velieben tief ober oberflacdylich, haufig ober {elten
athmen. Aber bad ift dod) nur bie Audnahme. Die NRegel ift,
pafy fich die Athembewegungen ohme unfer Buthun vollziehen.
Das neugeborne Kind, der Schlafende und der Bewuftloje athmen,
obne etwas davom zu wiffen, obme ehwad bdabei ju wollen; Ddie
qropte Sahl der Athembewegungen, die wir vollziehen, gejchieht,
plne daf wir daran benfen, ohne dah wir fie beabfichtigen, ofhme
baf wir ihr Maak, thre Jabhl willfinlidy beftimmen. Und dod)
bat jede eingelne Athembewegung einen beftimmien Grund und
einen beftimmten Swed. Die Grneweruny der normalen Blut-
mijdung, die Sufuhr newen Sanerftoffes aus der Atmojphire,
bie Gutleerung der im Korper entjtandemen Koblenjdure und
bamit bie Mbglichfeit der Fortfithrung des Lebens itberhaupt ift
ber Swed bes Athmens. Der durdy. die Koblenjdure-Anbaufung
perdnderte Juftaud des Blutes ift der Gruumd und Fugleidh der
9ei;, welcher die Athembewegung auslijt. Diefer Neiz wird
pon den Gentralorganen empfunden, aber feinedwegd jo, dap wir
wabrnehmen, wo er eimwirft ober aud) nur, Daf er eimwirft.

Das Gehirn ift dabei jo weniy betheiligt, dah man dem

Srofdbe daffelbe enmtfermen faum, obme dap er aufbirt, ju athumen
(953)



24

und Hersbewegungen zu befien. Dev enthirnte Frojd) famn
daher TWodhen und Monate fortleben. Wenn dag Gleicde von
hiberen Wirbelthieren nicht andgefagt werden tanm, wenn nament:
lich ber Menjd) chne Sebirn auferhalb ded Mutterleibed nur
furge ZJeit ju leben vermag, fo ift Diep Der feimerem unbd in
innigerem Jujammenbange der Theile ftehenden Ginvidytung ifres
Nervenivftems ugujdyreibert, aber niemand wird daraus folgern
fonnen, daf bewufte Empfindung und gewollte Vewegung die
Urjachen Ded Athmend und ded Herzidhlages jeien.

Rerjudien wir ef, fiix bie merfiwirdigen Vorginge, aus
weldien fid) diefes grofe und bewunbderungdwerthe Gebiet von
Lebendeinvidytungen zujammeniet, einen einfachen Ausdrud gu
finden, fo trifft nody heute der usdvuct der Refler-Vorgange
vollfommen u, weldjen guerit Prodyasfa, ein Wiener Phviiolog,
im vorigen Jahrhundert dafitr aufgeftellt hat. Dlan nennt jeden
Lorgang im RNervenfypftem einen vefleftivten, bet weldjem eine durdy
einen peripherijchen Neiz bervorgebrachte Crrequng eined Empfin-
dungdnerven u dem Gentralovgan geleitet und hier tn die Grregung
eined BVewegungsnerven umgefest oder, fiirzer gefagt, wo duvdy
eine Emyfindbung eine Bewequng audgeldft wird. Jeder NRefler-
vorgang Bat demmnad) eine peripherijde Leranlafjung, aber ju=
gleich feBt er den Durchgang der Ervegung bdurdy ein nervdies
@Gentralorgan voraus. Gr unterjdeidet fid) aljo von einem will-
tiiclidhen Vorgange dadurdy, daf lehterer eine centrale LVevan-
lafiung Bat, injofern der Wille unmittelbar durch dag Gelyirn
vermittelt wird. Nidyt jedesmal ift bei den Neflervorgdngen dasd -
Ritfenmarf betheiligt; mandse gejdiehen durd) Lermittelung des
Gehirns. JInbep giebt ef aud) nody andere nervdje Gentral:
prgane im Korper, ald Gebhirn und Ridenmarf, namentlicd) die
jompathijden Ganglien. Wir wollen uns hier jedod) wejent-
lid) mit den durd) dag Nitdenmart vevmittelten, den jpinmalen
Refleren bejdhaftigen.

Wiffen wir mu uerft, daf bei jedem Neflervorgang drei
(954)
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vevichiedene Einvidhitungen betbeiligt find, nehmlid) Empfindbungs-
nerven, Ridenmarf und Vewegqungsnerven, jo miffen wir dody
fofort Detomen, dafy, gleidwie die NReflervorginge an den Be-
weguuasnerven fidy nidyt in willtiirlidhen, jondern in unmmwillfite-
liden und erjywungenen Vewegquugen dufiern, o audy die Vor-
gange an den Emypfindungsnerven nidyt nothwendig ald bewufte,
jondern jehr baufig ald unbewufte Gmpfindungen aufge-
fait werben miifjen.

Was mit Diefer BVegeidmung qefagt fein joll, geht aus den
frither erdrterten Beijpielen hervor. Das Vein eined Geldhmten,
weldes auf einen Stidy juct, obne dap der Stidy ,,empfunben“
D. h. bewupt empfunden wird, witrde unweifelbaft in wvoller
Rube verbarren, wenn fein Empfindbungdnerv da wave, weldper
bie Machridyt von dem Stide zum Rirdenmarf bradyte, und wenn
pag Nicdenmarf von Ddiefer Nadyidyt feine Kenntnip ndbme.
Dag Ritfeumarf tritt hier aljo gewifjermafen an die Stelle ded
Gebirns eined Menjdien mit unveriebrier Leitung im Nerven-
foftem ; was onjt vielleidht durd) einen Willensaft hervorgebracht
wiirde, dad gefdhieht nunmelr durd) eigene Kraft ded Riiden-
matfes. Soll man dief Empfindung nennen? Per Ausbrud
fann natiielicdh leicht miverftanden werden, da wir gewolnt find,
jebe Gmpfindung alé eine bewufte angufeben, und es bedarf erft
der Berftindigung, ja einer gewiffen Schulung, um u lernen, dap
ed aud) Wahrnehmungen giebt, welde dem Vewuhtietn entzogen
find, fid) aber im Uebrigen gan; wie Empfindungen verbalten.
Da fie nun iitberdiefy durd) Empfindungsnerven geleitet werden
und fidh von den bewuften Empfindungen nur dadurd) unter-
idyeiden, dafy fie durch mechanijche . Hinderniffe davon abgebalten
werden, yum Gebirn gu gelangen und bewuft 3w werden, jo (aht
fich in der That jchwer ein anderer usbrud dafitr einfefen. Ja,
man wird gewiffermafien gegwungen, den gewdhnlichen Ausdrud
auch fiiv fie beizubebalten, weil e8 Reflervorginge giebt, bei denen
das ebirn betheiligt ift und bei demen daber wirflic) bewupte
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Empfindungen jtattfiuden, wibrend Die etutretenden Vewegungen
unwillfitlidge und erjwungene find. Jemand, der in ju helles
Cidt fieht, und Dder in Folge deffen bdie Augen ufneift, madyt
eine Neflerbewequng, denn bei gewsdhulidyer NReizbarfeit des Auges
ijt er faft aufer Stande, diefelbe u Dhindern. NUnd dody erfelgt
bieje Vewegung auf eine ungweifelhaft bewupte Empfindung.
Wollte man aber nod) Vebenfen tragen, die Sdhliefung der
Augenlider alg eine Jwangsbewegung angujehen, jo erinnere idy
baran, daf e8 nidyt wenige Leute giebt, welde durd) bas plog-
lidge Gindringen von 3u grellem Lidyte sum RNiefen gebradyt werden.

Halten wir ung, wie wir und vorgegeidnet haben, an bdie
Betradytung der unbewupt gejdjehenden Reflervorginge, o ift es
nach bem Gejagten felbftverftindlidy, dafy bdie NReflexion (Ueber-
tragung) von den Empfindungduerven auf die Bewegungsnerven
innerhalb bed RNiidenmarvtes gejdhehen mu. Unjere nadyfte
Yufgabe ift baher, die nrechanijdhen Cinvidjtungen u unterjuden,
burchy weldhe bdiefe Uebertragqung ermiglicht wird. Hier ergiebt
fidy nun, dah jowolh! die vorderen, alg bie hinteren Wurzeln in
bie graue Subftan; ber Hivner eindringen und hier junadjt mit
eigenthiimlidjen Gebilden in LVerbinbung treten, den jogenamnten
Gangliengellen. Uehnlide Korper fiuben fid) in allen
nervdfen Gentralorganen, namentlidy aud) im Gelyirn, und wir
find gendthigt, in ilmen die eigentlidy thatigen Mittel-
punfte ded Nervenlebensd ju fehen. Jhre Jabhl ift unglaub-
lich -qrof; nady magiger Sdyagung fann man fie auf Millionen
veranfchlagen. Jhre Grife und Geftalt ift verjdjieden je nad
ben eingelmen Orten, an weldien fie vorfommen. Mian darf
baher jchliegen, dap ifre Wirfung und Thatigfeit barnady eine
. verihiedene ift. Die Gangliengellen bes Ritcfenmarfes find,
obwobl mifroffopifdy, bdody ziemlidy umfangreidhe, mit zahl-
reichen Fortfiken verjehene Kivper, welde inmen einen gropen
Kern enthalten.  Jhre Fovtidge find zum Theil ftdrvfere umd

einfachere (Fig. 8, 1), zum Theil feinere uumd wurgelartiy ver-
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Fig. 8. dftelte (Fig. 8, 2). Eritere
fteben mit den Nervenfa-
jern tn unmittelbarer LVer-
bindung; leBtere bdagegen
verbinden fich 3u einem
feinen NRetjer- und Nep-
werf, aus weldem ein
groper Theil der grauen
Subftang jujammengefetst
ift.

PBetradytet man nun
einen Querjdynitt ded Ritk-
fenmarfed bet {dywader
BVergroperung, {o fieht man
in jeder Halfte (Fig. 7) die
Hirner der grauen Sub-
ftang und in thnen wei
grofere Gruppenvon Gang-
liengellen. Die eine der=

\ felben, aud viel groperen

Sellen beftehend, liegt im

RBorderhorn (gn) und entfendet die in den vorderen Wurzeln austre-
tenden Beweguugsfajern: fie befteht aus B ewegungdzellen. Die
andeve, aus fleineren Sellen (Fig. 8 bei bedeutenber Vergroperung)
beftelyend, liegt am Anfange ded Hinterhorns (Fig.7, gs) und empfingt
bie aus den hinteren Wurzeln eintretenden Empfindungsnerven: fie
befteht aus G mpfindungszellen. Jwijchenbeiden Gruppen befin-
bet fich bad Nebwert der feinen Reiferdhen, hie und da unterbrodyen
durd) eingelne ®anglienzellen. Der Wegy der einfadhiten Je-
flerion geht daber vom ben Empfindbungénerven der bhinteren
FWurgel zu den Empfindungsgellen des Hinterhorns, damm in
bag feine Nepwerf, vou da in die Vewegungszellen ded Vorber=

horng umd von bier endlid) in die Vewegungsnerven Dev vov:
(957)
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beren TWurzel. Diefe Neflexion ift etne gleidyjeitige, injofern
eine @Gmypfindbung Dder linfen Seite aud) eine Vewegung ber
linfen Seite audldft; sugleich ift fie eine gleidyortige, info-
fern eine Gmyfindung bes linfen BVeins aud) eine Vemweguny des
linfen Beinsd ur Folge hat.

Nllein dag linfe Horn der grauen Subftany {teht mit dem
recdhtenr Horn durd) unmittelbave Lerbindungen, eine vordere umd
bintere Commifjur (Fig. 7, cn und cp) in Jujammenhang, und bei
einer gewiffen Stirfe ded Empfindungsreizes itbertragt jid) bda-
ber die Meflerion nidyt felten auf die anbdere (recdhyte) Seite und
ed tritt 3ugleidy eine Bewegung ded vediten Beined ein. Cin
Shier, bem man dad linfe Bein jdwady Fneift, zieht diejes Vein
an; fneift man ftarf und ploglicdh, jo jpringt e8 mit beiden Bei-
nen dapon.

Bei nodh ftdrferem Kneifen ober, was bdie gleiche Wirfung
bat, bei hoherer Reizempfinglichteit (Reigbarfeit, Nevvofitat) er-
ftrect fidy die Reflerwirfung noch) weiter. Sie geht nady oben
ober nach) unten auf Theile ber grauen Subftang itber, welde
nidht mehr in dem Niveau der gereizten Wurgeln liegen. Denn
bie graue Subftang erftredt fid) jo durd) die gange Ausdehnung
des Ritfenmarfs und fo fann e fommen, dah von einer eingigen
Stelle aus alle Bewegungszellen ved Riidenmarts in Thitigteit
gefest werden. Dieh gefdhieht jedody nur unter franfhaften Ver-
baltniffen 3. B. im Stareframpf, der yuweilen durd) eine gang
fleine Wunbde am Fufe herbeigefithrt wird. IJun bdiefem Falle ge-
rathen jdmmtliche Musfeln des Korpers in eine anmbaltende uubd
beftige Jujammengiehung.

Frither haben wiv gefehen, daf bie Stringe der weifien
Gubitany des Ritdenmarfs bi§ zum Gebirn reidhen und von
ba Eindricfe leiten. Dieje Strange, weldye durdywey aud Nerven-
fajern beftehen, und von Denen die vorberen gleichfalls der Vewe:
qung, dbie hinteren der Empfindung bdienen, ftehen ibhrerjeité mit

ber grauen &ubftani ded Ritcfenmarts in eiuer, bei der Schywie-
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rigfeit Ddiefer Unterfudyungen nody nidt ganz aufgeflarten Ver-
bindung. ©¢ ift baher moglid), da die eleftrijhe MNervenleitung
eine iberaug jdymelle ift12), dafy, Jowie eine Reflerwirfung ein-
tritt, die Cmpfindung zum Gebirn geleitet und dem Vemwuptiein
guganglidh wird; algdann famn ber Wille in den Vorgang ein-
gretfen. @8 ift aber audy miglidy, dbaf die Neflerwirfung ein-
tritt und gleidhyzeitig bie Leitung jum Gelirn erfolgt, jo da
allerdings die Gmpfindbung bewufpt wird, obne daf jedody bie
glet dyzeitige Reflerwirfung von dem Bewuptwerden abbhangtq ift.

Oreift die Willensthatigleit in ben Vorgang ein, fo fann
dief in Doppelter Weife gefdhehen. 8 wird entweber eine wills
firlidye Bemwegung eingeleitet, ober ed wird die unwillfinlide
gehemmt. Denn dajd ift ja eben dag Vegeidynende bed freien
Willens, dap wir die Madyt haben, etwad zu thun ober ed zu
laffen. Dte wiffenidhaftlide Erfabrung hat aber gelebrt, bap dasd
(Laffen” nidt immer ein einfady paffives Verhalten ift, jondern,
wie {ogar die Grfabrumgen bder moralijdhen Welt evgeben, oft
eine grofere und jdhwerere Shat darftellt, alg dad ,Thun’. Die
Hemmung ift eine wirfliche Thatigfeit, und ed giebt im Gebhirn
bejondere Drgane, welde bdiefelbe ausitben. Somit ift durd)
bie Strange bder weifen Subftany die Moglichfeit gegeben, dap
Reflerwirtungen, welde im einfacdjen Ablauf der NRirdenmarfs-
vorgange eintreten wiirden, durch hemmended Gingreifen der Ge-
birntheile unterdriidt werden und bdaf andere willfilide Be-
wequngen, welde durdy dad Ritdenmarf allein nidht vermittelt
worden wdten, dburd) Gebirneinfliffe ju Stande fommen. Der
Reflervorgang im Ridenmarf rwinde vielleidt auf einen
Aufall von aupen eine Fludjtbewegung hervorbringen; bder
Willenseinfluf des Gebitns jet an ithre Stelle eine Angiffs-
bewegunyg.

Gin grober Sheil audy der uwmwillfitlichen NReflexberegun-
gen bat jo febr ben Charafter der IJwedmapigfeit, dah
ein oberflachlicdger Beobadyter daburdy leidht zu der Annahme
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ithrer Abfidytlichteit gefithrt werden fann. Wenn einem ent-
hirnten Frojde an dem Fupe eine VerleBung betgebradyt wird,
fo madit er jchnell einen ©a und fpringt dbavon. Dieh ift fo
gwedmdfiig , dap er wabricheinlidh bet vollftandig unverfebrtem
Gebivn ebenfo gehanbelt hitte. Aber die bloke Nebereinftimmung
beider Hanbdlungen beweift nidhts fiir die vollfommene Identi-
tat ibhred Herganged. Wenn jemand fid) verjdhludt und ihm
ber Biffen in den Kehlfopf fallt, ftatt in der Speiferdbre herunter-
sugleiten, fo wird er huften. Die ift bdie zwedmdifige Bewe-
gung, um ben Bifien wieder aud dem Keblfopfe herauszubefor-
bernm. Uber wenn er huftet, fo fann niemand aud bder blofen
Thatjadye ded Huitend und der Jwedmapigleit deffelben jchlieken,
bafy dag Huften ein abjidhtliches ift. Audy ein Kimd, dag nod
nidhts von ber Jwedmdbigteit weifl, huftet unter dhnliden Ber-
baltniffen. Der willfinlide und der Refler-BVorgang jehen fidh
oft sum Berwedyjeln gleid).

Man darf fidy aber burd) den Anjdyein der Jwedmafhia-
feit audy nidht obne Weitered beftimmen lafjen, fofort die Jwed:-
mdpigteit ald conftativt angunelmen. Wenn, um in dem eben
erdrterten Beifpiele zu bleiben, jemand ben Biffen, der thm in
bie ,unrechte Keble” gelangt war, durd) Huften entfernt Hat,
fo bleibt leidit in dem Keblfopf ein Buftand, der zu newem
Huften ,reizt" und der daher den Betreffenden oft genug dabin
bringt, fei e8 willkitrlich und abfidytlich, fei e unmwillfirelich wund
unabfiditlidy, weiter u huften. Diefes Huften ift aber durdjaus
ungwedmdfig, denn je linger e fortgefeBt wird, um jo melr
nimmt der Reizzuftand zu.

Nichtadeftoweniger wollen wir ben Reflervorgingen bid ju
einem gewiffen Maafe ihre wirflihe Jwedmapigteit feinebweqs
beftreiten. Dagegen muf man auf dad Ernitlidite davor war-
nen, obne beftimmte Grvimde aus bder Jwedmdfigleit auf Ddie
Abfidytlicheit ber Handlung weiter u jchliefen. Freilich ift e8
oft genug qan3 untbhunlid), eine Willendabfidyt im eigentlichen
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Siune ded Wortes ju erjchlieffen. Ein neugebornes Kind, wel-
thes Die Mutterbruft ober ecinen dbnlidy geformten Korper, 3. V.
einen Ninger, mit bem Lippen umfafit, und zu Jaugen anfangt,
handelt in dem erften Falle febr 3wedmifiiy, tn Ddem jweiten
gang wungwedmapiy, tn feinem abfidytlidy; das Faffen und Sau-
gent find ebew wnwilltiitliche Reflervorginge. Aber man hat ge-
glaubt nody eine weitere Grflarung auffuden zu mifjen, und man
bat diefe in bem Inftinft gefunden.

Wir fpredien von Inftinft, wenn wir gewifie, nad) einemn
beftandigen Mufter, in fih gleich bleibenber Ausfithrung wieder
febrende, jufammengefete, wedmdpige, aber docy midyt flar be-
abfidhtigte und im engeren Siune gewollte Handlungen, na-
mentlid) foldie, welche auf Selbfterhaltung odber auf Crhaltung
ber rt geridhtet find, Degeichnen wollen. Allein die Gremge
gwifdyen den inftinftiven und den Reflervorgingen ift jdywer ober
gar nicdht ju ziehen. Saugen, Athmen, Herzbewegqung bilben
eine gewifje Stufenfolge. Daher hat jhon Prodyasfa die Re-
flerthatigfeit al8 abbangig von dem Inftintt der Selbfterhaltung
pargeftellt. JIn ber That, wenn unbewufte Cmpfindbung und
unwillfirlide Handlungen bdie Hauptfennzeichen der Reflervor-
gdnge find, jo gehort nur nody ein fleiner Sdritt bazu, um
beide in dem Jnftinft u vereinigen. Der Inftinft ift nacy ber
gewdhuliden Auffafjung gar nidhtd anbered, als ein unbewupter
Wille oder gewiffermafien ein unbewupter Geijt.

Die Neueren haben biefe Auffaffungsdweije nidht einfach an-
genommen. In dem Beftreben, Unterjchiede wijdyen dem Men-
jhen und den Ihieren aufjufinden, bot gerabe der Inftinft ein
jdyeinbar febr bequemes Unterjdheidungdmerfmal dar: man jdyrieb
thn Den Thieren u, tndem man dem Menjchen ben Geift ald
etwas nur ithm jufommendes vorbehielt. Sollte man nun ne-
ben dem Geift auch nocd) den Inftinft in dem Menjdhen 3uge-
ftehhen? JIn diefer Verlegenbheit fam man darauf, dag Gemein-
gefithl (sensorium commune) aufjujtellen. JNac) der Anficht
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Mandier war died gleidjam ein fechter Sinn, von den befann-
ten finf Sinnen dadburdy verichieden, daf er nidht an einen be:
ftimmten Ort, nid)t an beftimmte Organe gefnitpft war, dah er
audy nidyt ausfdyliehlidy beftimmte Arten wvon Einnedwabrneh-
mungen aufnabm, jondern fich mebr auf die Empfindung ded
Gangen begog. Jn Ddiejer Vejdyranfung entjprad)y dag Gemein-
gefiihl allerdingd bem Jnftinft wenig. Denn einerfeitd hanbdelte
ed fidy dabei anjdeinend immer um bewupte Empfindung, an-
bererfeitd fehlte Die eine gamge Seite der inftinftiven BVorgange,
nehmlidy die thitige. Dad Gemeingefithl, ald fedhfter Sinn be-
tradytet, befap nidyt die Fabigfeit der Handlung. Diejenigen,
weldje den weiteren Schritt thaten und dag empfindende Se-
meingefithl aud) nody mit Khatigleit ausdftatteten, bilbeten
jelbftverftandlich einen ganz neuen Vegriff aus. Ste gewannen
pamit eine Art von Periomlichleit, eine Art von Geift, bder fidy
pon dem eigentlidyen menjdiliden Geifte jedod) gang wefentlid)
paburch unterfchied, daf er feine Freibeit hatte; er hanbelte nur
nady Trieben, er Batte feine Selbftbeftimmung, feine Leiftungen
waren ibhm vorgejdyricben. Er war aud Jwang, aus einer
inneren Nothwendigfeit thatig.

8 gefdhaly baber in gang logifher Entwidelung der uber-
lieferten Anjdyanungsweife, dah endlid) Pfliiger??) gerabezu
eine befonbere Ritdenmartsfeele aufftelite. Diefer jcharfiicy-
tige Beobadjter erweiterte jugleih den Kreid der Thatladien er-
beblich. Gr zeigte auf dem Wege ded Werfuches, dafy die Rirclen-
marfshandlungen, um mich der Kiirge wegen biefes Ausdbruds u
bedienen, in gemiflen Stitden itber dad Gebiet einer blohen
Jwedmdfigfeit hinausgehen und wnicht blof dem Anjdjein der
Abjicdyt, jomdern auch den Charafter der leberlegung annelmen.

PWenn man einem gefdpften Frojdhe an eine beftimmte
Stelle eines Dberjdjenfeld eine reizenbe Subftany bringt, ;. B.
ein Tropfden Cfftgfaure, jo fithrt e dem Nitfen bder Fe-
ben defelben Fuhes an diefe Stelle und wijdht die Subftany ab.
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P Flitger amputivte nun diefen Fup und bradite daun denfjelben
Meiz an.  Alsbald *bemerft man, dbaf fidy die Sceme anbdert.
Pie Bewegungen deg Tlyieres werben jehr unrubig, jo daf ed
vem Vnjdiein gewinnt, al8 jude dag Thier nad) einem neuen
Mittel, dad jdymerzende Moment ju entfernen. Nadydem ed aber
verjdyiedene Vewegungen zwedlod audgefithet, findet e ziemlich
oft Dag geeignete Mittel. Wir fehen nunmelyr bad geveizte Bein,
deffen Unteridyentel amputivt ift, geftvedt werben, wdlrend der
nidyt gereizte (andere) Sdhenfel mahig gebeugt und angezogen
wird, fo daf ed vermdge der Beugung und Angiehung ded Unters
fchentel8 dem angezogenmen Fupe midglidh wird, mit dev yegen die
geveigte Stelle ded auderen Sdjenfeld geridyteten Sohle nuumelhr
die ageude Sdaure abjuwijchen.” Finbet dag Thier jedoch Ddiefes
Mittel nidht von felbit, jo geniigt e8, den Fup ded nidyt geveis-
ten Beined gu faffen und ihn gegen dem gereizten Schenfel Fu
drivdfen, obme indeffen bdie mit E{jigiaure beneite Stelle 3u be-
rithren; (dBt man dann (08, fo nimmt der Frojd) den gegeigten
Weg, fithrt dem Fuh gegen die gereizte Stelle und wijdyt fich
diefelbe ab.

So graujam bdiefer Verfudy ift, fo lebrreid erweift ex fid).
In Wabrheit handelt ed fidy hier um Handlungen von fehr Fu-
jammengejeBter Avt, bei Denen nidyt blop einfadje Reflerthatigfei-
ten audgeldft werden, joudern eine Reibe von Hanblungen nad
einander vorgenvmmen wird, bdie ibren UAbjduf erft in der Gr-
reidung eined beftimmten Jwedes obder, wie man aud) fagen
fann, einer beftimmten Abfidyt fiudem. Jft nun diefe Abfidht
itberlegt? Wdre die Der Fall, jo wirde man nidt umbin fon-
nen, gu fdyliefen, dah ihr eine Ueberlegung, alfo ein Denfaft
vorhergegangen fet.

Uber, wird man jagen, ein Frojd) denft iberhaupt nidt,
ed ift ber Jnftinft, der hier wirffamn ift. Diejer Etnwurf ift
um {o melr beberzigungdwerth, alg allerdings beim Menjdjen
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feine beglaubigten Crfabrungen gleider Art vorliegen. Freilidh
aiebt e8 mandjerlei Crzablungen itber Guthauptete, weldye eine
gewiffe nndherung davan darbieten. Ecdon Ariftoteles be-
jprady die Frage, ob Guthauptete gehen tounen, und fie war wobh!
bereditigt, da an gefopften Thieren beobadytet war, bak fie noch
geben. Das Alterthum, dag nidht minder graujam war, alg un-
fere Phyfiologen, {dyrecte vor joldyen Erperimenten nidyt zuvid.
E8 wird ergablt, daf Dder Kaifer Commodus zu feinem
Vergnitgen mit jdharfen Pfeilen afrifantjden Straufen im Laufe
bie Kopfe abjdop und bah diefe Thiere nicdytsdeftoweniger ihren
fauf fortjeten. Nod)y Diemerbroed, ein holldndijder Anatom
bes 17. Jabrhunberts, berichtet, daf ein Miorber nady feiner
Gnthauntung fidy fdnell aufridytete und ein wenig auf den Fit-
Ben ftand. Um inbep Beifpiele vollfommener Hanbdlungen mit
bem Anfdein der Ueberlequng bei Gefdpften zu finden, mup
man fid) {hon ber Deiligen-Gefdyidyte zuwenden. Zablreidye
Martyrer werben bdarin aufgefithrt, welde obhue Kopf gegangen
jein follen14). I erwdlne nur den bheiligen Dionyjiusg,
deffen Rumpf fich nacdhy der Cuthauptung aufrichtete, den Kopf
in die HAnde nakm und denfelben gwei Meilen weit bid nad) &t.
Denid bei Paris trug.

Inbef die Legende ift ein fchlechtes Avgument in dem Natur-
wiffenfdyaften, und die Kirdye witrde am allermeiften gegen ibve
Berwendung 3u diefem Jwede Ginfyprud) thun. Denn das Wun-
ber wiirde danm dem Gejel unterthinig, und ed wiirde jomit
aufhiven, ein Wunder u fein. Die Pathologie hat meines
Wiffens feine Fille verzeichmet, in Denen nacdy VerleBung bed
Riictenmarts derartige ywedmdhige und itberlegte Vewegungen am
Menjdpen wabhrgenommen wirden. TroBdem feblt e nicht gaug
an juldffigen Begiehungen. Nur betreffen fie nirgends Getdpite
ober am Ritdenmarf Berlepte, jondern Menjchen, deven Gebyirn-

Thitigleit unentwidelt ober durd) bejonbere Juftdude aufgehoben
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ober in hohem Maafhe gejdmwadit ift und bei demen bdaber be-
wukted Denfen und Ueberlequng nidit vorbanden fein fonnen.

Aunadyft bieten fidh ung jwei franfbafte Juftdnde dar, bei
welden dag Vewuftfein unterbrodhen ju fein fcheint und bei
weldjen doch jebr Fujammengefetste, 3u beftimmten Jweden com-
binivte Oandlungen vorfommen. Der eine ift die Katalepiie
(Starrjudt), eine eigenthitmliche Nervenfrantheit, bei welcher das
Gletdygewidit ded Korperd felbjt in allerlei unmoglidy erfdei-
nenden Stellungen mit grofer Kraft und Kunft bewalrt wird;
der anbdere der Somunambulidmus, dad Sdlafwanbdeln, wo-
bet die jdhwierigften und gefabrlidhften Bewegungen mit einer
ftaunenswerthen Siderheit und Leicdhtigfeit ausgefithrt werben.
G8 find bdiefy fehr feltene Kranfheiten, und f{ie {ind bdefshalb
fetneSweqd fo genmau erforjcdht, daf man mit Sidyerheit jagen
fonute, ed fei dad Vewuptiein in ihnen ganglidh erlojden. Ge-
wif it mur, dafs ein Gebddytnif fiiv die wilyrend ded franfhaften
uftanbes ausdgefithrten Handlungen nicht bejteht. E8 (at fid) jedodh
immer nod) denfen, dafy ein traumartiged Denfen mit jdynellem
LVergeffen ded Gedadhten und Gethanen vorhanden ift15). Uber
Pflitger hat aud) bei einfad)y Sdlafenden, namentlidy bei einem
bretjdbrigen Knaben, Lerfudie angeftellt, weldye in mehyreren Be-
stehungen bemjenigen entiprechen, wasd wir aud den Erperimenten
an Ihieren gelernt haben.

Conberbarermweife bat er e unterlaffen, bagjenige Gebiet
su betreten, auf weldem audy beim Menjdien die unbemwupten
und unbedbacdhten Handlungen bdie Regel bilden. Dad mneu-
gqeborne Kind, mag man thm aud) Geift und eine Art von
bemufiter Gmypfindung sujdyreiben, zeigt dody nidht die mindejte
Grideinung, aud welder man auf bewuftes Wollen oder auf
bewuftes Hanbdeln jdhliegen founte. Alle feine Handlungen
tragen den jpinalen Ghavafter, und injofern fann man fagen, fie

jeten wefentlich inftinftiv. Selen wir ung ein jolcdhes Kind nur
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einmal im  Hungerguftande an. E8 wird unrubhiy, e8 madt
allerlei Bemwegungen, namentlich mit dem Kopfe, ed wendet ben
Mund nach der Seite, wilrend e bdie Yippen bewegt. ,E3
fucht bie Mutterbruft.” Legt man e mit dem Munde an bdie-
felbe, fo faft ed fie und beginnt zu jaugenm und zu jchluden.
At e8 gefdttigt, fo [aft e8 10§, ftredt fich behaglicdy und jdhlaft
ein. Finbet es dbie Bruft nidht, jo fteigern fidy die Vewegungen.
Dag Kind nimmt ein drgerliched oder gar jorniges Ausdiehen an, der
Kopf rothet fidh, ef fingt an gu fdyreien. Je mebyr ed fdhreit,
um fo beftiger werden feine Vewegqungen, bis der ganze Korper
baran Untheil nimmt. Steden wir ihm einen Finger in den
Mund, fo fangt e§ wohl an zu jaugen und berubigt fidh fitr
einige Jeit; endlidy ,merft e8, dah ed getiujcht ift”, und jdyreit
nur um jo bitterlicher.

Rt nun in allen diefen Dingen irgend eine beroupte Abficht,
ein beroupted Wollen ober Hanbeln zu erfennen? An feiner
Weife. Wir fdhieben dem Kinbe unfere, ané einer langen Gr-
fabrung Hervorgegangenen geiftigen Motive unter; wir fagen:
o8 will”, ,e8 judt’, ,ed ift argerlidy”. Aber in Walrbheit
weif e8 nidhtd8 von demjenigen LWollen, Sudien und Aergern,
bag wir an ung fennen. Dad joll ed Alled erft lernen aunf bem
Wege vielfadhen Leides in dem Maafe, al8 fidy ,fein Geift ent-
widelt’. Dasd neugeborne Kind ift ein pradtiges Bei-
jpiel eines faft reinen Midenmarts-Wefensd. Selbit
feine Gebirnthatigteit hat nody den fpinalen Tvpus.

Wag e aber vollftindig bat, bad ift dad Gemeingefithl.
Die Unrunbe, ber Aerger, die Behaglidyfeit, welche ed zeigt, find un:
verfennbare BVeweife, dafs ed die Fuftande feined Leibed (in dem
qewiflten Leijpiele Hunger und Sdttigung) nidyt blof empfin-
bet, jombern audy mit der Tualitdt ded Angenehmen oder Unan-
aenebmen belegt. €& befikt demmnad) ein Vermodgen Dber
€S datung feiner Empfindungen, vermdge weldier Sdyabung

(966)



37

gleichiam der Werth bderfelben und ber ihnen zu Grunbde liegenden
Juftinde ded Korpers abgemeffen wird. s bat die Fahigleit,
wabrgunehmen, ob ein Buftand woblthitiq ober fdhabdlich ift.
G8 seigt Schmery und Freude. Urtheilt e8 in der That? denft
ef, ohne etwad davon u wiffen? dberlegt e8, one ed ju wollen?

Uud) der enthirnte ober gefdpfte Frofd) befist jenes SHatungs-
vermdgen. Auch er bemifst die Suftinde feines Reibed nacdy den
Gigenjchaften ded Angemehmen oder Unangemehmen In dem
mitgetheilten Beijpiele (€. 32) empfindet er offenbar die Saure
fhmersbhaft; er fucht fie u entfernen, er wird unrithig, wenn eé
nidht gelingt, er ift befriedigt, wemn er bamit ju Stande ge-
fommen ift. Offenbar figt" bdiefed Sdyifungdvermdgen im
Ridenmarf. Eollen wir aber fdhliegen, daf dag Ridenmar?
bed Frojdhed Gemitth hat? Sind die Gefithle von Luft und
Unluft, bie erwadjenden Iriebe und Affefte, bie daraus her-
porgehenden Handlungen einer bejonderen Seele uzujdhreiben?
Obver find e bdie anatomijdhen Elemente ded RitFenmarfes, die
eingelnen lebenden Iheile bdeffelben, in Dderen etgenthiimlicher
Zhatigleit und Aufeinanderwirfen fowohl die Wahrnehmung und
CSdiguny bed Wahrgenommenen, als audy die folgenben Hand-
limgen thren zureichenden Grund haben?

Celbft Pfliager befampft die Aunabme eines, wie er fagt,
blofen Mecdsanidmus. Man fonnte vielleicht, um unndthigen
Mipverftandniffen vorgubeugen, ftatt Medjanidmus fagen Orgas
niémus, obwobl, im Grunbe genommen, der unjweifelhafte Ot-
ganiémud ded Nidenmarfed dod)y medhanijdy eingerichtet ift und
mechanifdy arbeitet’¢). Aber e ift unmdglidh, neben der organi-
jdhen Struftur ded NRitdenmarfed nody ein befondered, unanato-
mifched ober, wie man gern fjagt, immaterielled Agens anzu-
nebymen, weldes empfindet, dentt, will und handelt. Haben wir
in den Gangliengellen jowohl firr die Empfindung, wie fitv die

Handlung beftimmte | Sige” aufgefunden, {o miuffen audy jene
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Qwifdenglieder ywifden Empfindung (Wahrnehmung) und Hand-
fung in dem materiellen Bwifchenbau uud in der Verbindung
der anatomifdhen Glieder thre Erfldrung finden. Wir find u
einer folchen Annabme um o mebr gendthigt, al8 wir in der
age find, durdy beftimmte Stoffe (Gifte, Yrznet- und Genuf-
mittel) auf diefe Iwifchenglieder efuuwirfen und ibyr Aufein-
anbermwirfen gu dndern. Wir founen ihre Erregbarfeit fteigern
und verminbern, wie wir wollen. Sollen wiv etwa annebhmen,
dbafy diefe Stoffe auf bie immaterielle Subftanz iwirfen? bafy
Strycynin oder Pheilgift die Ritcenmartsfeele, das Gemeingefith!
afficiven?

RNidhts foricht fitr eime folde, aller Grfabrung und aller
Qogif wiberftreitende Annahme, al8 unjere Unwiffenbeit itber
bie feinere Ginrichtung der gramen Subftan; bdes Riidenmarfes
und bie bis jebt ungeldfte Schwierigfeit, dent inneren Jujammen:
hang Ddiefes unglaublich zarten und dody zugleich unendlich u-
fammengefeiten Gemwebed ju exfennen. Aber darvaus folgt bodh
weiter nidyts, als dafs wir in der Arbeit des Foridens fortfabren
miiffen, big biefer Sufammenbang ergriindet ift. ©rjt bann,
wenn dief erveicht ift und wenn trop vollftindiger Ginficdht in
den ,Mechantsmus” eine materielle Grfldrung nicht gefunden
werden Ffamn, bleibt Raum firr Hopothefen, und unter diefen
tonnte audy bie Vermuthung der RNidenmarfsiecle ihren Plap
finden.

Die Gejdhichte der Mebdicin bietet geradbe fitr dag Rirden-
marf zablreidhe warnende und zabhlreide evmunternde Beifpiele.
©8 ift nodh nidht lamge Yer, daf eime groffe 3ahl von Krant:
heiten, namentlih von Libmungen, ald bloh immaterielle ober
dbynamijche gedeutet wurden. Die pathologifde Anatomie wnd
Phofiologie lehrten bei einmer berfelben nacy der amderen ihren
materiellen Grund femnen, und bet vielen von ihnen ift ed jept

fogar mbglich, gemau angugeben, ob ber Sif ber Kranfheit in
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