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3H den lefsten dreizebn IJahren haben die Regierungen von
Gngland, von Sdyweben und von den vereinigten Staaten eine
Anzahl von Kriegdidyiffen fitv einen Jwed audgeritftet, der frither
niemalg ein Arfenal in Bewegung gefeht hat. E§ galt dabei
weber eine friegerijdie nod) eine diplomatijde Mijfion. Audy
handelte e§ fid) nidyt um eine von jenen zablreidyen und berithm-
ten Cntdedungs-Reijen, durd) weldye insbejondere die englifdye
Marine fid)y um unjere Kenutnif ferner Erdtheile und ihrer Be-
wolyner fo bod) verdient gemadit hat. Der Jwed bdiefer Grpe-
bitionen war vielmehr ein gany anbever und newer. &$ jollten
in groBartizem Maapitabe genaue Unterjudungen ither die Be-
jchaffenbeit ded Dieevedbodensd in den groften Tiefen ded Oceans,
und uber die Spuren von organijem Lebenm, die etwa dort zu
finden feien, angeftellt werden.

DOie erfte Veranlafjung zu diefen Unterjudhungen gab bder
eleftrijde Draht, welcher jeit vier Jalhren, die Sdranfen von
Raum und Jeit iberjpringend, Gurvopa und Amerifa in den
unmittelbariten geiftigen BVerfebr gefest hat. Um diefes Tele-
graphen-Kabel legen ju fonmen, mufte zuvor der Grumd des
atlantijdyen Oceand begiiglidy feiner Tiefe und Bodenbefdyafien-

beit auf bag genauefte gepviift und ausgemeffen werden. Al@
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nun im Jabre 1857 bas englijhe Krieqsidhifi Guvclops unter dem
Kommando vou Capitin Dayman diefe Pritfung ausfiibrte,
ftiech man auf lebendige Thiere in Meeresticfen, die man bis
bahin fitr gdnglich todt und entbldkt von allem vegetabiliidien
und thievijhen Leben gebalten hatte. Audy evgab fich bei mitro-
ffopijcdher Unterjuchung des feinen Schlammes, der jene Tiefen
bededt, baf derfelbe jum grofen, ja oft jum groften Theile aus
gabllofen fleinen Organidmen jufammengefeht jei. Diefe itber-
ra|dyende Thatjadje vegte ju einer eingehenden Unterfudyung aller
Verhiltnifje der grofsten Meerestiefen und ihrer lebendigen BVe-
woliner an, und fithrte ju den interefjanten Refultaten, von denen
mein Bortrag in gedrangter Kiirze Beridyt abftatten foll.

Die Verbreitung diefer Rejultate in weiteren Kreifen er-
jdheint widyt bloB wegen der widitigen allgemeinen Folgerungen
wimjdjenswerth), die fid) daran fniipfen laffen, jondern audy def-
halb, weil fie geeiguet find, lebhafteves IJutereffe fiir bdie aufer-
orbentlid) interefjante Gruppe bder nieberen Seethiere su erwet-
fen. J3Im Gangen ift unfere nibere Kenmtnif von den lebendigen
Bewohnern ded Pieered itberhaupt nod) jebr jungen Alters. Ob-
gleidy jdhon Ariftoteled, 350 Jalyre vor Chrifti Geburt, in
{einer bevithmten Naturgejdjidite den Seethieren befondere Anf-
merfjamfeit gewidmet und viele merfwiirbige Thatfaden ausg
threm Leben mitgetheilt hatte, blieb bennod) melyr alg zwet Jalr-
tanjende Bindburdy bad JInterefle an biefen Gefdyopfen faft gang
erlofdjen. Aud) der neu belebte Gifer, mit dem im vorigen Jakr-
huundert die Naturgejdjidyte der Thiere und Pflangen wieder in
Angriff genommen wurde, berithrte die Vevolferung ded Meeres
im Gangen nur wenig. Die vorzugdweife das fefte Land be-
wohuenden Thiere und Pflanzen, namentlid) die grofen Sduge-
thiere und BViogel, und unter den fleineren Thieren die IJInjecten,

nahmen bdie Aufmerfiamfeit gang vorwiegend fiix fidy in An-
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rud.  Crit in unferem Iabrbundert wandte ficdh die Wifkbe-
aierde dev Naturforjdyer aud) den vernadldifigten Meeredbewohnern
wieder 3t und wurde bald durdy eine Fitlle der itberrajchenbditen
Eutdedungen belobnt.  Ingbejoubdere in den lehten dreifiiy IJahren
find alljahrlidy Joologen und Botanifer, mit Mifrojfop, Jieh
und anatomijdyem Befted bewafinet, an die Meevestiifte gezogen,
und haben die biologijde Wiffendhatt mit einem walyren Schabe
intevefjanter Thatjaden bereidjert. Die frither faum dem Na-
men nad) gefaunten Ubtheilungen bder Wurzelfitfer, Medujen,
Sternthiere, und viele anbere niedere Thiergruppen ded Oceans
ftehen in VBegug auf Mannidfaltigfeit und Reiz der Formen
und Lebenderjdjeinungen den landbewohnenbden Infecten und Wir-
belthieven feinedwegs nady; fie ibertreffen diefelben jogar in vieler
Begiehung. Auch find von den fieben grofen Hauptabtheilungen,
in weldye die neuere Soologie dag Thierreid) eintheilt, nidht weni-
ger alg vier gum gvopten Theile auf dag Meer bejdyrantt; eine
berfelben lebt ausdidlieplid) im Mieere (die Sternthiere oder Edhi-
nobermen); und nur wei Abtheilungen, bdie Wirbelthiere nud
Glieberthiere, bilben jenen gegenmiiber die gang itbermiegende Be-
volferung Ded Feftlandes. Fir die wiffenidyaftliche Soologie aber,
welde nad) einem walren Verftandnif der Eridjeinungen und
nad) den bewirfenden Urfachen der biologijdyen Thatjadjen ftrebt,
muf Ddie Kenninif gerade ber niederen Seethiere um jo hohere
Beveutung beanjprudien, alé diefe lehteren vorzugdweife geeigmet
find, ung jur Ldjung der gropten biologijdhen Rathfel zu fithren.
Was dad Leben ift, wie ed entftand, wie e8 fid) entwidelt Hat,
bag lehren und grabe die niederften und unvollfommeniten Be-
wobmer ber Meeredtiefen; unter ifrer geheimnifvollen Sdhaar find
aud) die Wurzeln der hobher entwidelten Thiergruppen verborgen,
bie uralten Stammformen, aus denen die leteren fidy wabridein-
lidy entwidelt haben.
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Der allerqropte Theil unferer Kenntniffe vom Yeben ded
Meeeres berubte ibrigens bis vov wenigen Jabren fajt nur awy
benjenigen Beobacdhtungen, welde an den Vewobnern der Kitjten
und Dder Oberflide bdes Meeres angejtellt worden waren. Jn
grofere Tiefen war die biologifcdhe Forjdhung bis vor wamsig
Jabren nod) nidyt vorgedrungen. E§ herridhte jogar faft gang
allgemein die Anfidyt, dbap der Reidjthum und die Mannidfal-
tigfeit der Pflanzen- und Ihier-Bevdlferung nur an den Kiiften
big in febr geringe Tiefen Binab zu finden fei, und daf mit Fu-
nehmender Jiefe dag Leben rafd) abnehme unbd endlidy vollftan-
big aufhysre. Man glaubte, baf der ungeheure Drud der Waf-
ferfdule, ber vollige Mangel an Lidyt, bdie fehlende Wafferbe-
wegung und andere Werhdltniffe der groferen Mieerestiefen jede
Cutwidelung von thierijdem und pflanzlidhem Leben verhinbere
und ausdjdliefe.

Allerbingd fonnte bdiefe Vorftellung gang geredhtfertigt er-
{heinen, angefidytd der gewaltigen Lerjdhiedenleit, weldye bdie
@riftengbedingungen in den griferen Meeredtiefen wirflid) dar-
bieten. Ju unjeren Meeren ift {don bei 150 Fup Tiefe bas
helle Sageslidhyt in rothgelbe Dimmerung umgewandelt Sdhon
bei 600 Fup ZTiefe Berrfdit abfolute Dumfelbeit. In weniger
ald taujend Fup Tiefe ift aud) in den flarften Mieeren und bei
pem blenbendften Sdein der Tropenjonne jede Spur eined Lidyt-
jdhimmers verjdwunben. Wenn man nun bedentt, wie widtig
bad Lidt fiir dad organijdhe Leben, namentlidy der Pflangen ift,
wie obne bdaffelbe feine Farbe eriftirt, fo wird man jdon ausg
biefem Grumde bie emige Nadyt der tiefen Abgrimde fitr abjo-
fut lebendfeindlich halten. Dazu fommt die niedere Temperatur
ved MWaffers in den groferen Tiefen. Obgleid) die Angaben der
verichiedenen Beobadhter hieritber febr abweiden, fo {timmen dod)

alle darin itberetn, daf iiberall in den bedeutenderen Tiefen, min-
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deftens unterhalb 3000 Fuf, die Wafjer-Temperatur entweder auf
dem Gefrierpunft oder dod) diefem febr nabe fteht. 8 jdheint jo-
gar, bap tn den tieferen Abgrimden, unterhaldb 10,000 Fuk, das
Wafler eine Tempevatur unter Null befitt, obhne ju gefrieren.
Die etgenthiimlichite Eriftengbedingung jedod), weldyer bie Or-
ganigmen in groberen Mieeredtiefen ausdgefeht find, ift der umge-
beure Drud der auf ihunen laftenden Wafferidule. Diefer betragt
bereits in einer Jiefe von Cintaujend Fup 313 Atmofpharen,
pemnad) in 20,000 Fup 6260 Atmojpharen. Wyville Thom-
fon giebt dabon ein anjdaulides Bild, indem er bemerft: ,Gin
Mann in der Tiefe einer englijhen Meile tragt auf jeinem
Korper ein Gewidit gleid) demjenigen von ebm gewdhulidhen
Giitergitgen, die mit Gifenjdjienen beladen find. Da nun eine
englifjdje Meile etwad itber 5000 Fup lang ift, bie tiefften ge-
meffenen Abgriinde aber itber jedh englijche Meilen tief find, jo
witede ein Menfd) auf dem Boben diefer Abgriinde einen Drud
audzubalten haben, welde bemjenigen von fedzig joldher mit
@ifen belabenen Giiterziige gleich ift. Genauer audgebriidt ift
in 32,000 Fup Tiefe der Drud gleih taufend Atmojphdren.
Sede Atmojphdre laftet aber auf einem Quabdvatfup Bobdenfliche
mit einem Gewidyt von 2176 Pfund. E8 war bemnad) gewip
jebr natitelih, dap man bdie Crifteny organijden Lebend umter
einem folden Drude begweifelte. Diefe Jweifel {dienen ihre
fefte Begrimbung bdurd) bdie Unterfjudjungen bded Englanders
Gdward Forbes zu gewinnen, ded erften Naturforiders,
welder mittelft bed8 Sdhleppnepes ober der Dredge Ddie ge-
nauere Crforjdung der Fauna und Flora in  verfdiedenen
Meeredtiefen unternabhm. Forbesd wied nady, daf fich die Thier-
und Pflangenbevdlferung der Kitften beim Hinabfteigen in die
Jiefe ebenfo jonenmweife vexdnbere, wie bie Fauna und Flova Der

Gebirge beim Hinauffteigen in die Hohe. Underen Tiefenjonen
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entjpredien andere organifde Formen. Demgemih theilte For-
bed die jubmarine Kitftenabbadyung in eine Anzahl von mebreren
horigontalen, iibereinanber liegenden Jomen oder Tiefengirteln.
Die lete und tieffte von diefen 3omen follte wijden 100 und
300 Faden (600 und 1800 Fuf) liegen. Das organifche Leben
jollte innerhalb Derfelben immer mebr abnehmen. Die Pflangen
jollten jdyon bei 1400, bdie Thiere bei 1800 Fup Kiefe pollig
aufhbren und in ben Tiefen unterhalb 3weitaujend Fuf follte
alled organijde Leben erlojden fein.

Diefe Angaben von Forbes erwarben fid) faft allgemeine
Annabme. Aber auf unvollfommene Methoden der Unterfudjung
und auf unvollftindige Beobadjtungsreiben gegriindet, haben fie
fidh jebt al8 vollftindig unridhtig berausgeftellt. Die vorher er-
wihnten Tiefgrund-Unterfudyungen des atlantijdhen Oceans, weldje
mit vervollfommueten Jnftrumenten unbd befjeren Methoden aus-
gefithrt wurben, haben im Gegentheil ergeben, dafy das organijdhe
Leben in maffenbafter CEntwidelung von zabllofen Subivi-
puen (wenn aud) nur in wenigen veridjiedenen Formen) fidy bis
in bdie tiefften Abgriinde bed Oceansd hinaberftredt. Diefe Ab-
griinde erveicdhen zum Theil eine Tiefe, weldje grofer ift, als bdie
Hobhe der hodyften Gebirge itber dem Meevedpiegel. Im ndrd-
lichen atlantijden Ocean haben die Mefjungen der lehten Iahre
Tiefen von 25,000—28,000 Fup erveidit. IJa in einigen Fallen
hat das Senfloth bei 32,000 Fup nod) feinen Grumd gefunden.
Der Himalapa, dasd hodjte Gebirge unferer Grde, founte in
biefen Tiefen auf dem Meeredboben begraben liegem, und unfeve
griopten Sdiffe fonnten hber feine hodyften Spiten hinwegfalyren,
obme fie u beriifren.

Die genaue Unterfudjung biefer ungebheuren Abgrimde und
ber lebendigen Bewohner, die dort unten begraben find, ift jelbit:
verftindlid) fehr fdywierig, unbd hierin liegt aud) die Gutidhuldigung
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pafitr, daf fie wng erft in den (eften IJafren befjer befannt ge-
worden fiud.  Sie fann gar nidt verglichen werden mit der ver-
haltnibmdbig leidten Unterfudyung des Kitftenbodens von ge=
ringer Tiefe. Diefer lehtere fann am beften und vollftandigiten
in der Taudjerglode unterfudyt werben. Jedbodh find die ©pagier=
gange und Grcurfionen, welde man in ber Tauderglode auf
Dem Miecevedboben anftellen famm, bei der unvollfommenen Aus-
bilbungsitufe bdiefed widtigen Inftrumented immerhin etwas
miflidy und gefabrlid). Selbft bder eifrigfte Naturforjcher ent-
jhliet fid) dagu nur jdywer. Man wenbdet defhalb jur Foologi-
jen Ausbeutung des Meeresbobens in geringeren Iiefen ge-
wibnlid) dag Scleppnet ober Sdarrnes an (aud) Drague oder
Dragge, Dredge oder Dredjdje genannt). Das ift ein einfaches
Geritft von Fwei oder drei ftarfen Gifenftiben, weldie am einen
Gude an einem Tau befeftigt, am anbderen Gnbe dagegen feft
mit einem eifernen Nabmen verbunden find. Diefer lehtere fraft
mit feiner jdyarfen Sdmeide mefferartiy denm Meeresboden ab,
wenn dag Nef niedergefunfen ift und nun am Tau fortgezogen
wird. Aled, was da unten widhft und friecht, wird fo ujam:
men gejdharet, und fallt bunt durdjeinander in einen Sad von
grober Letnwand oder ftarfem Nehwert, defjen Mimbung an dem
eijernen Mabhmen befeftigt und audgejpannt ift. Gewdhnlich wirft
man dag Ne§ vom Boot ausd in die blaue Tiefe, rudert dann
eine Strede weit fort, wdibrend bad Nep am Taue nad)gezogen
witd, und windet nad) einiger Jeit das Neh am Tau Herauf.
Die abgefrapte Dede bdes Meeresbodens wirh dann aus dem
Sad des Nehes in das Voot gefdyiittet und durdymuftert.
Dieje Plinderung des Meeredbodens mit dem Schleppnes
ober der Dredidye ift ein Jagdvergnitgen von gang eigenem Reize,
wenn aud) oft Gedbuld und Krifte ftarf auf die Probe geftellt

werden. Die neugierige Spanunung, wad wobl fiir foftbare
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Sdise aus der verbrrgenen Jtefe das autes Gerathewobl audge-
worfene Neh beraufiiehen mdige, it grok; fte widit mit den
Anftrengungen, welde die jdwere Arbeit des Dredicdhens erfordert.
Die Aufrequng und Dder (ifer Ddes bdredicdhenden IJoologen jind
nidit gevinger, alg bdie deé californijchen Goldgraberd. An man-
dhen Tagen ift der Crtrag de§ Sdleppnehes fo reidh, dbap alle
mitgenommenen Gimer, Biidhjen und Glajer nidyt geniigen,
um bdie erbeuteten Sdhafe aufjunehmen. An andern Tagen ift
alle Mithe vergebend aufgewendet, und mifmuthig, enttiujdt
und ermitdet fehrt man am Abend mit leeren Hanbden bheim.
Sdyon ald idy vor elf Jabhren in Neapel und Mejfina dredjcbte,
habe iy Diefe Leiden und Freuden der Sdleppnebfijderei reidy-
lidy gefoftet, und nidt minder im vorigen Sommer, wo id
mefrere Wodyen die norwegijde Kiifte bei Bergen mit der
Dredidhe abjudite. Bidweilen og id) hier das Nep jo {dywer gefiillt
empor, baB i boffte, alle meine &ldfer mit Thieren fillen Fu
founen, und wenn bder Sad bes mithjam Heraufgewunbdenen
Nehed ausdgejdyiittet wurbe, rollten Nidyts als Steine bevaus.
Andeve Male glaubte id) dag Nets faft leer heraufjuziehen, und
al8 e8 itber Whaffer erfdjien, iberrajdite midy der Anbld einer
pracdtvollen Koralle ober Seerofe, einer zierlichen Seelilie oder
eined berrlidyen Secfterns. Eines Taged atte idh mid) mit Ab-
fudjen eine8 Fiordes in bder Nihe von Bergen ben gangen Tag
ither in ftrimendem Regen umfonft geplagt. A8 idy endlich am
Abend ermiidet und entmuthigt nad) Hauje fubyr, fiel es mir beim
Perausrudern aud der Einfahrt ded Fijords ein, in diefer jdhmalen
Meeresenge nod) einen leBten BVerjudh) ju machen. Das Schlepy- -
ne§ wurde nody ein Mal ausdgeworfen und jdywer gefiillt herauf-
gewunden; und fiehe da: beim Ausidhiitten des Sades fitllte
fid bag gange Boot mit den herrlichften Sdyaten: pradytige pur-

purrothbe Seefterne von mebr alé einem Fuf Durdymeffer, ftade-
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lige Seeigel von der Grife eines Kindesfopfes, idwarge qrofe See-
gurfen, 3avte weifie Seelilien mit geftederten Armen, ditnue
langbeinige Seefpinnen und feifte woblgendbrte Krabben, da-
pwijdhen gree bunte Ringelwitrmer, ungebeuer lange Sdmn:
witrmer, pridtige Mufdeln und Sdmeden, Alles frod wumd
frabbelte in bunten Haufen durdeinanber!

Wenn iibrigens das Schleppnes nidyt febr flein ijt, fo er:
forbert jein Gebraud) viel Umfidht und Anftrengung.  Mit grofer
Sorgfalt mup man auf Lage und Bewegung ded Nekes adten,
weldhe durd) eine auf dem Waffer jhwimmende Vote angeseiat
witd. Die Boie ift ein leidhtes Stitd Holy oder Korf, dag mit:
telft eimer bejomberen Leine am Nepbitgel befeftigt ift. DFft bleibt
pag Nep wijden Steinen und Klippen hangen, und fann nur
mit grofier Mithe wieder flott gemadyt werden. Nidt felten gebt
e Dabei gang verloren. Das Heraufwinden ded Nefies, wenn ed
mit ein paar Gentner Steinen erfitllt ift, erfordert in einem
Heinen Boote mit wenig Mannjdaft grope Vorfidt unbd vielen
Kraftaufrwand.

Sur die Unterjuchung ber groferen ZTiefen gemitgt ein jo
einfached Scyleppne natielidy nidt. Da it ein jebr compli-
civter Apparat von Tauen, Nefen, Lothen, Winben und anbderen
Suftrumenten erforberlich. Am unteren Gnde bder Sentleine,
weldje eine 2dinge von 20,000— 24,000 Fuf haben muf, wird
ein Genfloth von febr finmreidyer Gonftruction befeftigt. Die
neuefte Grfinbung der Art, von Fifgerald, madt es mdg:
lidh, einen Fleinen Gimer voll Schlamm aud den griften Tiefen
su holen. Um mit einem foldhen Sentloth bie tiefften Abgrimnde
bes Meered u fondiren, ift ein grohes Sdiff mit zablreicher
Mannjdhaft nothig. Wie jdon ermdibhut, baben bdie englijde,
bie f{dywedijdye umd Ddie nordbamerifanijde Regievung zu Ddiefem
Swed {don verjdiedene Kriegsichiffe audgefendet. Insbejondere
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hat Die englijdhe Abmiralitat anf Antrag von Profefior Car-
penter im Sommer 1868 bas Kancnenbort ,Lightning® und
im Sommer 1869 ein groferes Krieqsidyiff (,Porcupine®, das
Stadyeljdymwein genannt) den Ddredidenden Joologen ur Ver-
fiigung geftellt. JIm leften Augujt traf idy) gufillig in Rergen
den Herrn Gwon Jeffrens aus London, eimen ber eifrigjten
Dredicher, der jdjon feit IJahren die Tiefen der Norbdjee durd)-
foridt batte. ©r theilte miv die Jeidynung und Bejdyreibung
ber Dredjdhe-Apparate mit, welde die Admiralitit dem RKriegs-
jhiff Porcupine mitgegeben batte, und erregte bdaburd) meinen
FNeid und meine Bewunberung. Su bemwunbdern war audy bier,
wie gewdbnlid) bei dbnlidien Unternehmungen der Englinbder,
bag praftijde Gejdyid, die unermidlide Gnergie uud bdie ver-
jdwenderijde Ausftattung mit allen mbgliden Hiilfdmitteln fir
biefe rein wiffenfdhaftlidie Erpedition. 3Ju beneiden waren bdie

glitdliden Naturforfder, Profefjor Carpenter und Profefjor
~ Wyville Thomfjon, denen {olde reide Mittel und folde un-
vergleid)lidie Gelegenbeit geboten wurbde.

Die widtigften Refultate nun, weldye fidy aud diejen Tief-
grund-Unterjudjungen des leten Decenniums, und vorziglidy aus
ben fehr audgedebnten und jorgfiltigen Beobadytungen der leften
beiben Jabren iibereinftimmend ergeben Baben, find in Kiirze,
joweit fie fid) bis jest fidjer fiberjeben lafjen, folgende: Die grope
Mannidfaltigfeit und Neppigleit ded Thier- und PHanzen-Lebens,
welde man an den meiften Meeredtiiften walrnimmt, und weldye
an Formenveidhthum die Feftland-Bevolferung weit ibertrifft, be-
jdrinft fid) an bem meiften Dieevesfitften nicht auf geringe
Liefen, wie man frither annahm, jondern erftredt fid) in unver-
minberter Fiille wenigftens itber 1000 Fup Tiefe hinab, in vielen
dallen bis gegen 1500 umd 2000 Fuf. Das Pflanzenleben,
weldyed durd) die formenreidhe Klafje ber Algen oder Tange in-
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nerhalb Der erjten finfhundert Fuf io reich vertveten ift, jcheint
gewdhnlidy jdyon bei eintaujend Fuf Tiefe an Mamnichfaltigleit
ber Avten und Mafie der Individuen jtart abjunebmen. Jn
Liefen von 1200—1500 Fup ift e8 nur nod jebr iparlidh und
wohl mu felten fteigen eingelne niedere Fangarten unter 2000
Bup binunter. Das Thierleben dagegen erreicht wenigitens die
boppelte verticale Ausbehnung in der Tiefe wund geht in anfebn-
lihem Reichthum von Formen nody unter 3000 Fup binab.
Den norwegifdhen Fijdern ift es jhon feit langer Beit be-
fannt, baB in einer Tiefe von 1500 —2000 Fuf noc eine be-
tradytliche Anzabl von verfdiedenen Fijhen und Krebs-Arten lebt,
gum Fheil von anfehulicher Grofe. Unter diefen befinbden fidy
jogar einige Fijdye, weldye wegen ihresd vortrefflichen Fleifches und
per groBen Menge, in der fie vorfommen, einen febr gefdhatten
Hanbels - Artifel bilben. Das find namentlich Fijche aus der
gamilie ber Gadoidben (Dorjde, Klippfijde, Sdhellfijde u. {. w.).
Bon bdiefen fommen 3. B. ber wohljhmedende ,Leng’ (Molva
vulgaris) und ber itber 4 Fup lange, in nod) groferen Tiefen
lebende ,Birfeleng” (Molva abyssorum), ferner der mabe ver-
wandte , Brodme" (Brosmius brosme) in grofier Menge auf den
Fildymarft von Bergen. Ju bdiefen Gabdoiden gefellen fidy in
jenen nordijdhen Meerestiefen nod) viele anbere Fijdhe, nament-
liy die ellenlangen, pradytvoll fdharlachroth gefirbten Marulfen
(Sebastes norvegicus), beren Riidenftadeln die Gsfimos als
Nabeln benupen; ferner ein im Gidmeer allgemein verbreiteter
Haifijd) (Scymnus microcephalus), jowie veridyiebene Arten aus
ber Familie ber plattgedriidten Scdhollen oder Plattfijdye
(Pleuronectides), jener merfwiirdigen Fijdje, bei denen bdie bei-
pen Yugen auf einer Seite des plattgedritdten Korpers, entweder
auf ber rechten ober auf ber linfen ltegen. Jtur die Korper-
feite, auf weldjer die beiben Augen liegem, ift gefirbt. Die
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andere Seite, mit weldjer fie flach auf dem Mieeresboden liegen,
ift farblog. Offenbar haben Ddiefe unjommetrijden Sdyollen ibre
fonderbare Korperform, durch die fie fid) von allen anderen Fijdien
unterjdheiden, durd) die Gewolnbeit erbalten, fid) mit einer Seite,
ber rechten ober linfen, flach auf den Meeredboden u legen und
babei mit bem halbverdrehten Kopfe nach oben 3u jdyielen. Durdy
biefe eigenthiimlidge Anpajjung ijt im Laufe jablveidher Gene-
rationen allmahlid) die ganze Form ded Korperd, und namentlid)
bed Kopfed, umjymmetrijd) geworden, und bat iy dann durdy
Bererbung von der gemeinjamen Stammform der Pleuronec-
tiben auf alle die zabhlreihen Avten itbertragen, in welde fid
jpaterhin bdiefe Fijchfamilie gejpalten hat. In frithefter Jugend
find itbrigend alle Schollen fymmetrijd) gebaut und erft im Laufe
ihred Wadythums und ibhrer inbividuellen Entwidelung nehmen
fie die {djiefe und ganz unfymmetrijdhe Geftalt an. Diefer widy-
tige Umijtand erfldrt fid) aud unjerem biogenetijden Grund-
gejeB!), dap bie Ontogenefis ober die inbividitelle Entwide-
lung eine furge und fdjnelle, durdy die Gejetse ber Anpaffung und
Bererbung bedingte Wiederholung der Phylogenefisd, b. h. der
paldontologijdien Entwidelung der Borfahren-Kette bed betreffen-
ben JIndividuumé ift. Von bden zahlreiden wohljdmedenden
Arten der Pleuronectiden, weldje die nordijchen Meere maffenbaft
beodlfern, und von demen mamentlid) die Steinbutten, Flundern
und Seegungen ald Delicateffen gejdhdst werben, geben vorzige
lidy drei Avten an ber norwegijdhen Kitfte oft in betrddytliche
Ziefen binab: ber Nordflunbder (Platessa borealis), bder
Gettbutt (Hippoglossus pinguis) und bder Heiligenbutt (H.
maximus), weldjer leBtere eine Lange von faft 7 Fup erveidht.
Da bdie meiften von diefen Fijhen, welde nod) in eimer
Tiefe von 2000 Fuf leben, grofe und gefrifige Fleijchfreffer find,
jo 1aBt fid) jhon davaus jdjlichen, bdaf eine entiprediend grofe
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Menge von fleineren Thieren, die ifmen ur Nalrung dienen,
chendajelbjt leben muf. Und in der That haben die barvauf ge-
richteten. neueven lUnterjudyungen ded Tiefiee-Vodend, vorgitglid)
pen novwegifden und {dywedijden, jowie von englijdhen und
nordamerifantjden Naturforidern, den fideren Beweis geliefert,
baf aud noc.f) in Tiefen von 2000— 2000 Fuf der Meeredboden,
wenigftend an mandien Stellen, mit lebenden Thieven bebedt ift.
Sngbejonbdere nehmen folgende Shierflajjen an beffen Vevdlferung
Theil: Sdywamme und Korallen aus dem Stamm bder P flan-
senthiere (3oophyten ober Coelenteraten); Mantelthiere, Ringel-
witrmer und Stermwiirmer aus dem Stamm der Wiirmer; Krebie
ober Cruftaceen ausd dem Stamm der Sliederthiere oder Arthro-
poden. Auch verjdyiedene Arten von Weidythieren ober Wollus-
fen, jowohl Mujdeln uny Tajdeln, ald8 Sdneden und Kraden,
werden mit jemen vermijdit gefunben. Borziglid) fdyeint aber
ber intereflante Stamm der Sternthiere (Astroda oder Echi-
noderma) burd) zablreidye und intevefjante Formen in jemen groge-
ren Meeredtiefen vertreten ju fein. Ale vier Klafjen der Stern-
thiere jind Dierbei betheiligt: die Seefterne (Asterida), von
beten jdhetbenformigem IMittelforper melhrere, gewdhnlich finf lange
CStrahlen ausdgehen; die Seelilien (Crinoida), beren blumen-
feldhdbhnlider Korper durd) einen langen Stiel am Meeredboden
befeftigt ift; bie Seeigel (Echinida), bet weldjen der fugelige ober
fdeibenfirmige Korper didit mit Stadjeln bebedt ift, und die
nabhvermanbdten Seegurfe n (Holothuriae), weldje mit iljrem nad-
ten, langgeftrectt cylindrijchen Korper duferlid) eber gropen Wit
mern alg ecdhten Sternthieven gleidjen.

Unter diefen jdonen Sternthieren dev Meevedtiefen find be-
jonbers jwei nordijde Formen in melhrfader Begiehung von fHer-
vorragendem Jnteveffe, Vrifinga und RNbizefrinus. Leide find

und durd) den berithmten novwegijden Naturforider Midyael
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Sars ndber befannt geworden, Deffen im leten Herbite erfoly-
ter Tod ein groper BVerluft jowohl fiv die Wiffenjdyaft int Alge-
meinen, al8 audy tm Bejonderen fiir die Crforidung des Lebens
in den guoferen Mieeredtiefen war. Sars war urfprimglid
Pfarrer auf der Infel Manger unweit Vergen, gewann aber
burdy bie vieljdhrige Bejdhaftigung mit den nieberen Seethieren
eine joldie Vorliebe fir biefe ebenfo veizemben alg intevefjanten
Gejdydpfe, dap er ju ihren Gunften auf jein eintviglidies Pfarr-
amt vergichtete. Je tiefer er in Dad Leben der Mebdujen und
Korallen, ber Sternthiere und Seewitrmer eindrvang, defto mebr
mupte er fid) itberzeugen, wie bdiefer uneridopfliche und untritg-
lide Quell der natirliden Offenbarung, und bdie baraus ent-
jpringende Naturreligion, in unldsbarem Wiberfprudy ftebe mit
pem Kirdjenglanben und den mythologijhen Offenbarungen der
Sdyiftgelebrten und Pharifder. So verzichtete demn der treff-
lide ©ar8 auf feine Theologie, und um jo lieber, alg feine
abergliubijdien Pfavrfinder hinter bem vertrauten Umgange ihres
Seelenbirten mit dem Seegewiivm, dbem nur mit Abjden vom
thnen betradyteten ,Zroll”, eine unbeimliche Hererel witterten umd
jelbft feine Cnifernung verlangten. Sard wurbe dann alg Pro-
fefjor ber Boologie in Ghriftiania angeftellt und galt in Europa
bald mit Redyt ald die erfte Jierbe der norwegijdhen Univerfitdt.
3Jn jeinen leften Lebensdjalhren wurbe jein Sntercfie vorwiegend
burd) die mwunbderbaren Bewohner der IJiefe gefeffelt, welde die
jdywargen Abgriinde des Meered wifdjen den Felfen-Labyrinthen
ber zerriffenen Weftfitfte Norwegend bewobnen. Die zahliofen,
tief eingejdinittenen Buditen und Fjorde, welde bier weit in dad
Land eindringen, die Myriaden von groferen und Feineren Injeln,
weldye lGngd diefed zerfesten Kiiftenfaumes ausgefdet find, bieten
ber reiden Gutwidelung desd marinen Ihierlebens ein auber:

ordentlidy giinftiges Feld. Biele vom diefen malerijdhen Fjorden
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und Dieerengen find bei einer jelhr geringen Vreite, die faum
detjenigen eined grofen Fluffes gleihfommt, von jebr betridht-
liher Tiefe. Dad lrgebirge, dag an bder morwegifdien Wejtkiifte
ungemein fteil 2000 —4000 Fup bodh) aus dem Peeredipiegel
auffteigt, erftredt fidy dafelbft oft ebenfo tief ober nody tiefer umter
denfelben Bimab. An ber Oberflide eridjeint dag Waffer in
olge der maffenbaft einftromenben Gebirgsbiche fdwady gefal-
jen oder faftliiiﬁ, und ift febr arm an lebendigen Bewobhnern.
Die ftarf gejalzene Tiefe bagegen wimmelt von niedeven Thieren.
Sm Jahre 1868 gab Sars ein Vergeidnih bder wirbellofen
ZThieve, weldje er an der norwegijhen Kiifte in einer Tiefe jwi-
jden 1200 und 2700 Fuf gefammelt hatte. Daffelbe enthalt
nidyt weniger alg 427 veridyiedene Avten, ndmlidhy 106 Krebs-
thiere, 133 Weidythiere ober Molludfen, 57 Ringelwiirmer, 36
Sternthiere, 22 Pflangenthiere und 73 Urwejen ober Protijten.

Mit befonbderer Vorliebe wurbe von Sard ber Hardanger-
Fjord umterjucht, jemer berithmte Fjord, ber an landidaftlider
Sdyonlyeit alle anberen itbertrifft, der mit ben {donften jdyweize-
rijdien Alpenjeen wetteifert, und wegen jeiner herrlidhen Budhten
und Gebirgsitode, feiner gropartigen Gletider und Wafferfdlle
am meiften von Touriften befudit wird. JIn feinen Abgritnden
febt die jdhone und jeltene Lima excavata, eine grofe Mujdyel
mit jdyneeweifser, zieclidh gerippter Sdhale und mijt elegant ge-
franztem Mantelvand. In ibrer Gejelljdhaft findet fid) die vor-
ber erwdbnte Brisinga endecacnemos, ein pradytooller und jebyr
merfioiivdiger Seeftern, Der big jeBt nur im Hardanger-Fjord
gefunden worden ift. A id) im lepten Auguft dort in Der
Nibe von Utne fijdyte, hatte id) die Freude, ein lebended Crem-
plar Diefed Berrlidhen Ihieves, unmittelbar nadbem e8 aus
1200 Fuf; Tiefe beraufgejogen war, bewundern ju founen. Diele

Brifinga hatte ungefahr eine Elle Durdymefier. BVon einer flei-
V. 110. 2 (529)
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&ig. 1. DBrisinga endecacnemos, der elfarmige Sceftern von Hardamger.

nen runden craungercthen Sdietbe ftrablen elf lange, febr jierlide
Arme aug, welde 13— 14 mal jo lang find ald der Durdymefier
ber Scheibe. Lie Avme find priaditig forallenveth mit velfars
bigen Nippen, und auf jeder Zeite mit eimer dreifaden Meibe
pon langen Stacheln bewafuet.  Jeder Arm bat Die innere
Organijaticn eined gealiederten Idurmes und etgentlidh 1t Dder
gamie Seeftern als ein Stod oder eine Gelellichait vow elf ges
aliedertenr Wiivmern aufyufaiien, dewew die fleine contvale =deibe

nuy als gemetmiamer Leveintqungsvuntt wund Grndbrimgs=Centrum
(_“";n



19

dient. Dieje Theorie, weldje die hiftorijdhe Entitebung des Stern-
thierftammes vortrefflid) erflart und die Seefterne ald Witrmer-
ftode Deutet, aug denen {ich) Die amderen Sternthierformen erft
jpater durdy Centralijation des Stodes entwidelt haben, wird
gerade burdy die {dydne Brifinga vortrefflid) geftigt. Ein bejon-
bered Jnterefje erbdlt aber die Brifinga nod) dadurdy, daf fie
ein vollfommened Mittelglied, eine verbindende Uebergangsftufe
swijden Den betden jcharf getrennten Gruppen der bheute nod)
(ebenden Seefterne darftellt, jwijdien ben gegliederten Seefternen
ober Colaftren und den jchlangenarmigen Seefternen oder Ophiu-
ren. JInbem bdie Brifinga in ihrem Korperbau die darafterifti-
jdhen Mierfmale beider Gruppen vereinigt, zeigt jie fid) ald einen
wenig verdnbderten, directen Nacdhfommen jener uralten und langft
audgeftorbenen Seeftern-Form, weldye ben Uebergang von dlte-
ren ®liederfternen (Colastra) zu den jiingeren Sdylangenfternen
(Ophiurae) bildete und die Stammform ber [eBteren wurbde.
Gin abnlides biftorijdes Intereffe tniipft fid)y an Dad Fweite
vorher genannte Sternthier, weldes in ben tiefen Abgriimben
per nordifdhen Meere lebt und weldyes von dem Sobme von Sars
erft vor vier Jabren bei den Lofoten-Jnjeln in einer Tiefe von
1800 Fuf entdecft wurde. Das ift der Rhizocrinus lofotensis,
ein ierlicdhes Aftrod aud dber RKliaffe der Seelilien. Die See-
lilien ober Grinoiden gleiden einem finfftrahligen Seeftern mit
gefiederten Armen. Sie frieden aber nidyt, gleid) ben Seefter-
nen, frei auf dem Mieeresboben umber, jonbdern find auf einem
fhlanfen gegliederten Stiele feftgemadyfen, wie eine einblitthige
Qilie. Sn einer fritheren Periode ber Grdgefdhidyte, vor vielen
Millionen IJahren, bedecten diefe Seelilien den Meeresboden in
einer gropen Menge und Mannidfaltigteit von jdonen Formen.
Sie bilbeten im Rerein mit den blumengleichen Korallen bunte

Wiefen, auf demen bdie Ddidyterijhe Phantafie bie [ilienarmige
2° (531)
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Meeresgottin Thetis und ihre anmuthigen Gefdbrtinmen ipre
Sange auffitbren laffen fonnte. Gegemwartiy jedod), und idon
feit langer Beit, ift die formenreidie Klajle der Seelilien betnakhe
ausgeftorben und nur wenige Arten, welde fajt alle einer ein-
jigen Gattung angeboren, haben bis heute den Kampf um's
Dajein gidlidy beftanden. Der norwegijdhe Rbizofrinug aber,
weldyer neuerdingd audy an anderen Stellen ded nordatlantijchen
Oceans, in der Nibe der jdyottijdyen und der norbamerifanijdyen
Kiften, in groben Tiefen gefunden worden ift, gehdrt su einer
Samilie von Seelilien, welde man jeit vielen IJahrtanjenden aus-
geftorben glaubte. Die Ueberrajdung iiber die Thatjade, bdaf
ein vereingelter Nadyfomme jener fojfilen Crinoiden nod) heute
in Der AUbgejdyicdenbeit der Jdywarzen Meeredtiefen jein einjames
Dajein friftet, war dafer nidyt gering.

Uuper dem Rbizofrinud uubd der Brifinga bat man in der
neueften Jeit in Tiefen vom 2000 Fup und dariber nod) eine
Unzahl von andeven merfwiirdigen Thieren veridhicdener Klafjen
entdedt, weldje alle burdy) ihren gejammten Korperbau ein feby
bobed Alter befunden und weniger der Gegenwart, alé der wvor
Millionen von Jabren entidmwundenen Primdr-Periode der Grd-
gelchidyte, der Steinfollenzeit und der permijden Periode, angu-
gehbren jdeinen. Sie find ndber den damalg lebenbden, alé den
beutigen Wertretern derfelben Ihierflafjen verwandt, gleidyjam
slebeude Foffile’. Offenbar fonnten diefe trigen Gejhdpfe an
ber Dberflidye ded Meered und im Lidhte der Soume, wo Der
lebhafte Kampf um's Dafein beftindig bie mannidfaltige Bevdl:
ferung ur Urbeitdtheilung und zu fortjdyreitender Gntwidelung
anjpornte, Ddie lebhafte Goncurreny mit ihren immer mebr fid)
vervollformmuenden Berwandten und Nachfommen nidyt mebhr be-
fteben. Die natiitlidhe Siichtung trieb die comjervativen Herren

tiefer und tiefer in das unergriindliche Duntel der ftillen Ab-
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gritmde hinab. Hier fonnen fie nod iegt,' getrennt vom bellen
Vidite und bunten Leben der Oberflache, in ftiller Abgejchieden-
heit ibr beidaulides Leben weiter fithrem und von Der guten
alten Jeit der Steinfoblen -Walder und ded rothen Sanbditeins
tranmen. Modyten dody audy die confervativen Klafjen der menjd-
lichen Gejellichait diejem [Eblidyen Beifpiele folgen und fidh), wenn
auch nicht in die Tiefen desd Meeres, dod) in die einjamen Wiiften
pber Gebirgs-Eindden uriidfziehen. Sie wiirben bann wenig-
{tené Der fortjdyreitenden Entwidelung bed nady BVervolfomm-
nung ftrebenden Fheiled der Menjdybeit feine Hinberniffe meby
in den Weg legen fonmen!

Wabyvend man von der Griften eingelner der angefithrten
Thierformen in Tiefen von 1000 —2000 Fup jdon feit langer
Jeit wupte, jo find dagegen die erften fideren Leobadytungen
niber thierijded Leben in viel groferen Tiefen erft vor wenigen
Sabren befannt geworden. JIm Jahre 1861 wurde aud dem
Mittelmeere bad abgeriffene Ende eined Telegraphen - Kabeld ge-
hoben, welded bdie BVerbindung wijden Cagliari auf der IJnfel
Sarbinten und Bona in Afrifa vermittelt und zwei IJakre lang
in einer Jiefe von 6000—8500 Fup gqelegen bhatte. Dafjelbe
war mit einem Dufend verfdiedener Arten vou lebenden Mujdyeln,
Sdmeden, Wiirmern, Sternthieren und Korallen bebedt. Meb-
rere von diefen, mamentlid) Kovallen, fannte man bid dabin mur
in verfteinertem Suftande aug tertidren Gebirgdjdjidyten dex
Pitte(meerfitfte, ebenfall ,lebende Foffile”.

Su demfelben Sabre (1861) wurden in dem nordliden Cig-
meere, in Der Nabe von Spigbergen, zahlreide Tiefgrumd-Unter
judhungen von einer jdywebdijhen Erpedition von Naturforidern
angeftellt, weldye unter Thorell’ 8 Leitung ftand. Die Dredidye-
Rerjude erftredten fidy bis zu Derfelben Tiefe, in welder dad
Telegrapbens Tau 3wijden Cagliari und Bona gelegen batte.
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NAudy bier fanden fidy nody in etner Tiefe von 6000 — 8400 Fuf
sablreidhe lebende Organidmen, groktentheild allerdingd mifro-
ffopijdy fleine Urwejen aus der Klaffe der Polvthalamien, bda-
jwifden aber aucy qrokere Thierformen verjdhiedener Klafjen,
indbefondere mebrere Arten von Witrmern und Krebsthieren,
ferner Miolusfen, Sternthiere und Sdywamme. Nodh rveidyer
war die Ausdbeute der vierten dnwediichen Erpedition nady Spig-
bergen, weldye 1868 unter der Leitung von Nordenfficold aus-
gefithrt wurde. Hier wurden zablreiche wirbellofe Thiere nod)
in Ziefen vom 4000— 6000 Fuh, eingelne aber jogar nody in
Siefen big iber 12,000 Fup angetroffen. In den Tiefen 3wi-
fden 6000 und 12,000 Fuf und daritber war der gange Meeres-
boden mit dem merfwitrdigen Vathybiug: Shlamm bededt, den
wir {ogleid) nody naber ing Auge fafjen werden.

Aehnlide Refultate erbielten in den lehten bdrei IJahren bdie
von der nordamerifanijden und englifden Regierung audgeritfteten
Grpebitionen. Die amerifanijden Unterfudungen, an denen der
Zoologe Pourtales Theil nahm, gefdaben bhauptjadlid an
ver Ritfte der Halbinfel Floriba. Die englijdhen Erpebitionen,
bei bemen bdrei 3oologen, Carpenter, Wyville Thomion
und Gwyn Jeffrevd thatig waren, bewegten fidy theild in der
Gegend bder Far-Der-Jnjeln und des nordliden Sdyottlands,
theils in der Budyt von Bisdcana. Hierbei mup nodymals rith:
mend die auferordentlidie Liberalitit hervorgehoben werden, mit
weldyer die englifde, die jdmwedifd)-norwegifde und bdie nord-
amerifanijhe Regierung bdiefe Grpeditionen ausriifteten umd den
babei betheiligten Naturforidhern alle erwitnjchten Mittel jur Ver-
fiigung ftelifen; ANes fitr eimen rein wiffenidaftlicdhen Swed.
Bon unfern deutfdien Regierungen ift leiber ein Gleiched nody
widit ju fagen. Nur bdie ofterreichijdhe Regierung, welde idon
mebrfad) thre KRriegsidhiffe fiir naturwiffenjdaftlidhe Grpeditionen
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verwertbete, bat in neuefter Jeit eine Grpedition fir Jiefice-
Unterjudyungen im Mittelmeere ausgeviijtet. In unievem Nord:
deutihen Bunbdesitaate ift von einer Dderartigen Vermendung der
Martne fir naturwifjenidaftlihe Werfe nody feine Nede, obwobl
bie Kriegsidifre in Fricdenszeiten feine paffendere und nitlidere
Verwerthung finden fonntem Nidjidtslos verselrt bei nns der
ungebeure Militdr-Aufwand fitr fidy allein die veichen Mittel,
weldie in anberen Yandern jur Forderung von Wifjfenidyaft und
Kunft, von Unterridht und Bildbung verwendet werden. Sei aber
wenigftend Dierbei nod) die Bemerfung gejtattet, daf trofdem,
tro aller mangelnden UnterftiBung von Seiten der grofiten nord-
bentjdhen Negterung, die deutiden Naturforidier jid)y fajt in allen
Jweigen an der Spife ded Fortidyritts erbalten und namentlid
aud) um unjere Kenntnify desd Meeredlebens hody verdient gemadyt
haben. Aljabrlid)y gebht feit langer Jeit eine Jahl vom deutjden
3oologen, mit Mifrojfopen und NeBen audgeriftet, an bdie
Peerestitfte und ift um bdie Crforjdung der niederen Seethiere,
die nad) jo vielen Ridtungen der Biologie Lidyt verbreiten,
unermiiblidy bemiitht. Und obgleid) ung bdie glangende Ausdftat-
tung und bdie veidhen Hilfdmittel umjerer englifdyen und jeandi-
navijfen Mitarbeiter abgehen, obgleidh wir alle bdiefe marinen
Grpeditionen aus unfeven bdirftigen privaten Mitteln bejtreiten,
nur bisweilen von einer fleineren deutjchen Regierung unterftiht,
bie ibren Rubm in ber Forderung wiffenidaftlider Beftrebungen
judyt, ditrfen wir Dennod) beanjprudhen, firr bie intenfive Gr-
forfdung deé marinen Thierlebend viele ber beften, ja im Ber-
baltnif bdie frudtbarften Beitrdge geliefert ju bhabem. €8 ge-
niigt dafitr, den Namen Johannes Mitller’s und feine zabl=
reidhen Sdyiiler angufithren.

Die vorber angefihrten Thatjacden, dap ein verhaltnipmafig
reidies und mannidyfaltiges Thierleben nody tn 2000 und jelbit
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3000 Fup Tiefe ertjtirt, dak jablveidie wirkellofe Ibiere bia U
6000 und 8000 Fup und einige mwenige jogar nod) bebeutend
tiefer binabjteigen, jind iibrigens feinesweys das widhtigite Nejul:
tat, weldbes die vevvollfommneten ZTiefgrumd-Unterjuchungen der
lepten Jahre geliefert haben. 1lngleid) midytiger und interefjanter
find vielmefyr bdie tiberrajchenden Entdefungen, zu welden bdie
Grforidung des Mieeresbodens in groferen Tiefen, zwiiden
10,000 und 30,000 Fuf, gefithrt bat.

Wenn aud) eingelne niedere Thiere, namentlidy Schwdmme,
Korallen und Witrmer, hie und ba big zu 10,000 oder jogar
12,000 Fuf binabfteigen, jo jdheint dies bod) mur eine feltene
Ausnahme 3u fein. IJn den Meeredtiefen unterhalb 10,000 Fuf
und namentlid) in den ungebeuren Abgriinden zwijden 20,000
und 30,000 Fup jdeint gewdhulidy fiir dasg unbewaffnete
Auge alled Leben ganglidh) erlojden zu fein. Gin gany anderes
Rejultat aber offenbart ung hier tag Mifroffop. Gerade in diefen
jdeinbar leblofen Abgritnden ift der Mieeresbodem mit eimer
bidten Dede von jebr zahlreicdhen, dem Blofen Auge unfidytbaren
Organidmen iiberzogen, und gwar in einer foldhen Fiille, daf ber
Boven felbft gewiflermafien lebendig ift. Gerade bdiefe hidft
merfwiibige Thatfacdie unbd die davanm fid) Fniipfenden widtigen
&olgerungen verleifien jenen Tiefgrund-Forjdungen ihre aufper-
oxbentlidie Bebeutung.

Der Bobden jener groferen Meerestiefen, und jwar allge:
mein, wie ed {djeint, jwifhen 5000 und 25,000 Suf, oft aber
jdon gwijden 3000 umd 5000 Fup, ift mit einem Schlamm
oder Mulder (Mud, Ooze) von hodhft merfwitrdiger Bejdaffen=
beit bededt. Diejer Sdhlamm, bden wir wegen ded widytigften
darin vorfommenbden organiémud fury Bathpbiusg-Sdlamm
neanen wollen, findet fid) in gang gleicher Bejhafenbeit an allen

Stellen ber Grde, an demen man bis jeBt jo bedeutende Tiefen
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jondivt hat.  Gr bededt namentlich in einer jufammenbdngenden
Edyidit bas jogenannte , Telegraphen-Platean”. Das 1t etne un-
gebeure Tiefiee-Chene, welde fidy mit einer purdyjcnittlichen
Ztefe von 12,000 Fufs von rland durd)y die gange Breite ded
novd-atlantijden Oceans hindurd) bid nadhy Nord-Amerifa er-
ftedt, und im Siiben gegen bdie Ajoren bin in nod) bedeutend
grobere Tiefen fid) hinabfenft. Diefes gange ausgedehute Jele-
graphen - Platean jdheint mit Dathvbiug - Schlamm iiberzogen
u fein.

Bathybius ijt ein griedyijdhes LWort und bebeutet: ,in ber
Liefe lebend”. Der Bathybinus-Sdlamm ift in der That
febenbiger Sdilamm der Meerestiefen. Suerft wurde
diefer Sdjlamm im Jabre 1857 von Gapitin Daym an, dem
Kommanbdanten ded englijchen Kriegsidhiffes Coclops, empor ge-
bradyt, und von bem erften englijdien Joologen, Profefior
Hurley, genan unterfudit. Die von ihm gewonnenen Reful-
tate wurben 1860 von Dr. Wallid) beftitigt, welder die atlan-
tijdje SondirungdsCrpedition des Kriegsdidyiffes Bullbog unter
bem Kommando vou Mc. Clintod begleitete. Audy bie Mi-
froffopifer, weldje fpaterhin den Bathybius-Sdhlamm unterfudten,
namentlidy im leBten Sommer Profeflor Carpenter und
Wyville-Thomijon, haben Hurley’s Angaben im Wefent-
lichen beftatigt. Jdy felbft erbielt im vorigen Herbft eine Probe
von Bathpbiug-Sdlamm burdy bie Gitte meined verebrten Col-
legenr, Herrn Profefjor Prever. ©E8 war eine Probe ded atlan-
tijdhen Sdylammes, welde am 22. Juli 1869 von Garpentex
und Thomfon aud 2435 Faben (14,610 Fup) Tiefe an Bord
des ,Porcupine’ gehoben worden war (in 47° 38" ndrdlider
Breite, 120 4" pHftlider Lange). Der Sdhlamm war forgfdltig
in einem Glafe mit Weingeift aufbewalrt und Dbeftatigte mir
bei Der genaueften mifroffopijden und demijden Unterjudpumg
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alle bie merfwiirbigen Rejultate, weldje Profefjor Hurlev in
jeiner leBten ausfithrlidhen Mittheilung fiber den Vatbvbius
(1868) verdffentlidht batte. *)

Der Bathybiusg-Sdhlamm erjdeint in feudhtem Jujtanbde fiv
pag bloge Auge als ein duferft feinforniger, abfliijfiger Bret
von blaf graubrauner ober gelblid) qramer Farbe, in weldjem
grobere Formbeftandtheile gar nidt fidtbar find. Seine auf-
fallendite Cigenjdhaft ift ein febr Hober Grad von Klebrigfeit.
©dion der erfte Veobadhpter, Capitin Dapman, bemerft in
biefer Begiehung: ,Die weide, meblige Subftanz, welde den
Boden ded gangen Telegraphen- Plateausd bededt, ift merfmwiir-
big 3dbe und flebrig, jo baf fie an bem Tau und Loth des
Sentapparated feft hangen bleibt, aud) wenn leBterer beim
Hevaufziehen durdy eine Wafferjdule von mehr ald 12,000 Fuf
hindburdy paffiven mup.” Yud) an meiner in Weingeift confer-
virfen Probe war diefe auffallende Klebrigfeit, die man mit der-
jenigen von redt bdidfliiffigem Homig vergleichen fannm, vollftin-
big ethalten. Wenn man den Schlamm trodnet, erjdeint e
al8 ein grauweifes, jdywer zerreiblidyes, feined freideartiges Pulver,
bag man leidyt mit bem gemdhulidhen Kalfftaube unferer Chaufjeen
verwed)jeln fonnte. Bringt man aber nur ein Nabeljpitchen
von bem Scdlamm unter dad Mifroffop, jo wird man durd
ben Anblid einer ungeheuren Menge von groferen und fletneren,
gierlidy geformten RKbrperdien dberrajdht. Die Mebrzahl unter
ben groferen Korperdhen find jogenannte Globigerinen, falt:
jhalige Wurzelfiiper ober Rpizopoden aus der Polytha-
lamien-Gruppe 3). (BVergl. im Titelbilde Fig. g 1—g 6 und
h 1—h 3). Jbhr weider Korper befteht aus weiter Nichts, als
aug einem fleinen Klimpden von jenem hodywidtigen Nrjdhleim
ober Protopladma, ben wir jogleidhy nod) niber ing Auge faffen

mitflen. Das Heine Schleimtliimpdyen ift von einer mehrfammrigen
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Fiq. 2. (Sine Icbende Globigerine mit einer aug vicviebn Sanmern
sujamnrengefetten Kalfidale und wit ausgeftredten Pieudopedien (ver:
gweigten und verjdymelzenden Faden von Urjdbleim cder Protoplagma).

Kalfidale umidloffen. Die Sdalenfammern, ipivaliy um eine
Are aufgerellt, find fajt fugelig. Jbre Wand 1t vou tefr feinen
Codiern fiebartiq durdibrochen, aud demen aukerit javte Fiden ber:
vorgeftectt werden. Diefe Fiden, unmittelbave Verlangerungen der
fdleimigen Siorperiubjtany, find die eingtgen Drgane des fleinen We-
jens, mit weldien dafjelbe friecht, Tribt und empfindet. ) Ieben den
Globigerinen finden ficdh tn dem RVathobtus-Schlamm audy nody
andere verwandte Rbisopoden, obwobl feltener. Im Titelbildeift eine
joldbe, Textilaria benannte PDolvthalamie bei 1 abgebildet. Fwiiden

den Polvthalamien jevitvrent liegen 3ablvetdhe Madiolavien, die
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fih Ddurdy febr mannidbfaltiy geformte und jievlide Kiejel:
jdhalen ausggeidmen.*) Jwet folde NRadiolarien ober Strabl-
Rbizopoben find auf bem Fitelfupfer abgebildet, lints oben
(bet e) eine gegliederte helmfirmige Gittericdyale mit aufgeiester
Stadeljpite (Eucyrtidium), rvedté in der Mitte (bet f) eine
fugelige Kiejelidhale mit 6 rabialen Stadyeln (Haliomma). Audy
giemlidy viele Diatomeen, oder Kiefelzellen, finben jidh im
Bathvbius-Sdlamme vor. Die meiften gehoren u der Gattung
Coscinodiscus unbd bilden eine fretdrunde Kiefelideibe mit vegel-
mdfig parquetirter Oberflade (Fig. d im Titelbilde). BVon den
Diatomeen, fowie von bden zierlihen Rabdiolarien, ift ed febr
wabrideinlidy, daf fie guihtentbeild (wenn nidit ausdjdlielic)
RVewohner der Meevedoberflade find, Deren mmgerftorbare Kiejel-
{felete erft nady ihrem Tode auf den WieereSboben herabfinfen.
Ron den Globigerinen dagegen und von dem Bathybiug ift diefe
Annahme nidyt ulajfig. Diefe beiben Organidmen {ind bie
eigentlidhen Bewohner der Abgritnde. er Zahl nacy bilben
ibrigeng die Hauptmafie der Sdylamm- Beftandtheile nicht die
angefithrten Rhizopoben, jondern viel fleinere runbe Sdheiben vou
Kalferde, die Goccolithen, unbd fobann eine erftaunlidy groge
Penge unregelmafiger Klumpen von freiem Urichleim ober
Protopladma. Das ift Hurley's Bathybius Haeckelii.

Bevor wir nun die Bathybiug-Klumpen und diedazu gehorigen
Goccolithen ndher betvadyten, miifjen wir nothwendig nody ein paar
RWorte itber die Sadyen bemerfen, die fich nidht im Bathybius-
Sdlamme vorfinden. Man jollte erwarten, in diefem, wie in
dem gewdhnlidien Grunde des fladjeren Meeres, eine MDienge
vont gangen und ertritmmerten Sfelettheilen der gemeinen umd
iibevall verbreiteten Seethiere 3u finden. Die unverweslichen und
jhwer jerftorbaren Kalfidhalen der Mujdeln und Sdyneden,

Kalfpanzer von Ceefternen und Seeigeln, Kalfrohren von
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Wirmern und  Kaltjtode von Kovallen, ferner Mnoden umd
Jabne von Fiden, findet man allenthalben an den fladeren
Nieeresitellen auf dem Voden jerftreut vor. Von allen diefen
harten Formbejtandtheilen hiberer Thiere findet fid) tn dem Va-
thobiug-Schlamme entweder feine Spur, oder mur bie und da
sufalliy ein eingelned verlorenes Stitdchen. Selbjt die Siefel-
nadeln von Sdwdmmen, die jonft itberall im Meeve serjtreut
porfommen, find nur felten und etngeln ju finden. Gdnglidy
feblt ferner jede Spur von einem pflanglichen Organismus.  Auf-
fallend ijt endlid) die verhdltmipmahig febr geringe Menge von
fleinen Gefteind-Triimmern, Krpjtallen und anberen anorganijdyen
Korperchen.

Wag find und was bedeuten mun aber jeme vorber ange:
fithrten, mifrojfopijd) fleinen Organismen, weldye die Hauptmafie
bed lebendigen Bathybius- Sdlammes bilden? Wenn es feine
Pflangen {ind, miiffen es dod) wohl Thiere jein! Die vor-
fidtigite Antwort bievauj lautet: Nein! Ale jene fleinen Lebe-
wejen, weldje zu unzibligen Milliarden Zujammengedringt den
tiefften Meeredboden bevdlfern, und weldie gewifjermafen eine
lebendige Bobendede in den tiefften, bisher fiir leblos gebaltenen
Abgritnden Ded DOceand bilden, alle jene Globigerinen uud Rabdio-
larten, Goceolithen und Protoplasma-Korper, gehoren zu einer
Gruppe von niederften und unvolfommeniten Wefen , weldye
weber edyte Thiere nod)y edpte Pflangen find, und welde man
baber am beffen porlqufig in dem neutralen Jwijdenreiche der
Urwejen oder Protiften vereinigt.

Die Unterfdjeidung von Thier und Plamge ift Huderleicht
bet allen hoher entwidelten Formen ber beiden grofen organijdien
Reiche. Je tiefer wir aber in beiden Reichen auf der grofen
Gtufenleiter der Cntwidelung hinabiteigen, defto mebhr verwijden
und vermengen fid) die bejeidynenden Charaftere, die wejentlidyen
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Gigenjchaften, durdy weldye Jedermann mit Leicdhtigteit Thier und
Pflanze glaubt untericheiden zu fonmem. Juleht ftoken wir tief
unten auf eine qrepe Anzabhl von vielgeftaltigen, meift dem blogen
Auge unfidtbaren Organigmen, itber deven Thier- oder Pflangen-
Natur von den Naturforidern ein unendlider und unloslicher
Ctreit gefithrt wird. Dieje neutralen Urmejen find eben tn Dder
Ihat weber Thieve, nodh Pflangen; fie find Protijten.

&8 ift bier nidit ber Ort, die jdymwierige Frage von den
Grengen des Ihier- und Pflangenreid)d, und von der neutralen
Stellung besd Protiften-Reidjed mitten Fwijchen Beiden, ju ex-
priern. 3) Dod) miiffen wir nothwendig zum Verftanbdnip bed
Folgenden ein paar Worte iiber die fundamentale Uebereinftimmung
im Korperbau bder drei organmijdhen Reide bier einjdhalten. Be-
fanntlidy gilt als dbag gemeinjame Form-Element, alg der einfade
Bauftein, aus dem ber Korper aller Thiere und Pflangen aufge-
baut ift, die jogemannte elle. Seit 350 Jabren wifjen wir,
baf jeber hohere Organidmus aus fehr zahlreiden, aus Taujenden
ober Millionen von Jellen ujammengefest ift. Diefe entitehen
burd) wieberbolte Sheilung aud ber einfadien eingelnen Ielle,
weldye jedes Thier und jede Pflange im Beginne threr individu-
ellen Grifteny bilbet. Dad Ihier-Gi fowohl als das eigentliche
Pflanzen-Gi ift weiter Nidytd als eine einfache Jelle. E§ giebt
aber aud) eine Anzahl von niederen Organidmen, weldje zeit-
febens auf diefer Stufe der einfachen Selle ftehen bleiben.

Obwobl bdie verjdyiedenen Jellen nidyt allein bei ben vet-
fdyiedenen Arten von Organidmen, jomdern aud) an den ver=
jdyiedenen Kiorpertheilen eines und Defjelben DOrganidmus an
Form, Groge und JujammenieBung hodit mannidfaltig geartet
find, fo find dennod) dieje zabllofen Unterjchiede erft burdy Anpaj-
jung ermorben. Urjprimnglid) jind alle Jellen gleich gebildet und

befteen im Wejentliden aus einem weiden Sdleimfliimpdyen,
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pas einen fefteren rundlidien Kern einjdhlielt; im Groben unge-
fahr vergleidhbar einer gejdhalten Kivjde oder Pilaume. Sebr
haufig, aber nidt immer, wird jpaterhin bdiejes nadte weidye
Klimpden ober Kiopden von einer dugeren feften Hille, etmer
ySellenmembran”, umjdyloffen. Dann bejtebt die Selle (vergleich=
bav einer gangen, ungejdydlten Kirjche oder Pflaume) aud bdret
verfdyiedenen Bejtandtheilen: aud fejtfliifigem Jelljtoff, auperer
Hille und tnnerem Kern. Sowohl der Kern oder Nucleus,
ald auch der Zelftoff oder bad Protopladma gehoren in ftoff-
lider VBegiehung zu jener Gruppe von Korpern, welde Ddie
Chemifer Giweipforper (Ulbuminate) ober Proteinforper
nennen. Dag find die widytigften vou allen Subftanzen, weldye
wit fennen. Denn fie find die Trdger, wenn nid)t die Factoren,
ber fogenannien ,Lebenseridjeinungen”, und itberall, wo
wit an einem Naturforper Grnihrung und Fortpflangung, Be-
wequng und Empfindbung wabrnehmen, erfdeint ald die active
Grundlage bdiefer Lebenserjdeinungen ein eiweibartiger ober
jdleimartiger Korper, und war immer von jener Art der Ju-
jammenjeung, weldye dbem Protopladma eigenthiimlidy ift.
Die dltere Naturphilojophie im Anfange unfered Jabhrhun-
berts, an ihrer Spile der geniale Ofen, hatte die Behauptung
aufgeftellt, daf alled Lebendige aud einer weiden, eimeihartigen
Mafle, bem jogemammten Urjd)leim, hervorgegangen fei. Die
Gigenfdhaften, weldje jene Naturphilojophen ihrem beriichtigten
Urichleime ujdhrieben, find im Wefentlichen Ddiefelben, weldje die
fndtere Grfabrung ung an dem Protoplagma fennen gelebrt Bat.
Die verrufene , Urjdyleimtheorie” Ofen’s hat durd) die be-
viihmte ,Protoplagmatheorie’ Mayr Sdule’s, die ge-
genmwdrtiq dag fefte Fundament fiir unjere gamge biologijde Cr-
fenntnify bildet, gewiffermafen ihre eingeljende Begrimdung er-
fabren. Shatjache ift, dap bei allen Organidmen obme Aus-
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nabme bdie Lebenserjdietnungen an etnen beftimmten Stoy ge-
Iniipft find. Diefer Lebensitoff tjt jwar im Eingeluen unend-
lidy mannidyfaltig, aber im Wejentliden dod) tmmer gleidhartig
sujammengejeit, und ftellt eine Verbindung von vier (Elementen
dar, von Kohlenjtoff, Saueritoff, Wafjerftoff und Stidijtefr. Oft
fommt dagu als fitnftes Glement nod) Sdywefel. Im Grumnbde
ift e8 jebr gleidhgiiltiq, ob wir dieje Verbindung mit der dlteren
Raturpbilojophie ald Urjcdhleim ober Lebensijtoff, ober mit
der neueren Biologie ald Sarcode oder Protoplasdma De-
seichuen. Der Ausddrud Urjdleim ift injofern nidt glitdlid)y ge-
wablt, ald man bei Sdleim gewdhulid) an eine jehr wajferreiche
und jerfliepliche Subjtanz denft. Allerdings ift dag lebende Pro-
toplagma immer weid) oder feftflitjfig, indem fteté eine melr oder
minber anfehulide Waflermenge die ftidjtoffhaltige Koblenftoit-
PVerbindung durdytranft uud aufgequollen erhalt. Alein wdakrend
in mandien Fallen dag Protopladma o dinnflijfig wie gewdhn-
lider ©dyleim ift, erfdjeint e Dbagegen in anderen Fallen {o
bicdht und feft, wie ein Stind Kautjduf ober Leder. BVezeidnen-
ber ware daber eigentlidy der Auddrud Bildbungsitoff.

Nuch bet allen Protiften, wie bei allen Zhierew und
Pilangen, ift der eingige wefentlide und niemald fehlende Korper-
beftanbtheil diefer Bildungsftoff, der Uridjleim oder dbad Proto-
plagma. Ale dibrigen Stoffe, bdie fonft nod) im Drganismus
vorfommen, find erft vom Uridleim producivt oder abgeleitet.
Wir ftohen aber bei vielen Profiften auf bie jehr widytige Ibhat-
fade, daf fie nod) nidht eimmal den Formwerth einer einfaden
Jelle haben, inbem ihnen jede Spur von Kern fehlt. Der gange
{ebendige Qetb beftelyt hier blof aus ftructurlojem Urfdyletm ofue
Kerne, und fann daber aud) nidit ald edite Jelle, jondern nur
ald3 Cytobe, d. §. ald zellendhmlicher Clementar-Organismus
bezeidmet werden. Die Fellem und bdie Eptoden jiud
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demnad) jwetverjditedene Avten cder riditiger Stufen
pon elementaven Lrganiémen, oder von [ebendigen JIndi-
viduen ervfter Ordnung. Wir founen Ddieje beiden Stufen von
Lebengeinbeiten unter dem Namen bder Vildbnerinnen obder
Plajtiden zujammenfaffen. Denn jie allein bildben unbd
bauen in der That alle belebten Naturforper auf
Die fernlojen Cvtoden find . die niebere und urfpriingliche
©tufe, bie fernbaltigen Jellen bagegen bie hobere und ent:
wideltere Stufe der Plaftiben. )

Gvtoden obder fernloje Plajtiden find nun audy die vorber
genannten Globigerinen, welde die Mebrzahl von den grofperen ge-
formten Korperden ded Kiefleegrundes bilden. IJbhr Korperdien
bejteht blof aus der melhrfammerigen Kalfjdjale und dem bdarin
eingefhloffenen Uridleim. Aebnlide Cytoden find audy bie itbri-
gen Polpthalamien, bderen mifrojfopifd) fleine Kalfjchalen fidy
oft in joldjen Mafjen auf dem Meeresboden anbiufen, daf fie
allein bet fpdter eintretender Hebung deé Bobdend gange Gebirge
aufammeniegen, jo 3. B. ded Nummulitengebirge an den Kiijten
bes Mittelmeeres, die Steine, aus Ddemen die egyptijden Pyra-
miden aufgebaut find.

G5 giebt aber nody einfadhere und unvollfommnere Protijten,
alg diefe Polythalamien. Das find bie merfwitrdigen M oneren,
bie denfbar einfachften unter allen lebendigen Wefen.”) Das
griehijhe Wort Pionered bedeutet ,Cinfacdy”. Jhr ganger
Korper bejteht zeitlebens eingig umbd allein ang einem nadten,
frencturlofen Kliimpdyen von beweglidiem Urjdyleim, jelbjt obme
die jdhitgende Kalfhirlle der Polvthalamien. Man fennt bdieje
wunderbaren Urwefen erft feit jedhs Jahren. Sie idjeinen aber
in ben jithen Gewdffern jowobl al im Meere feinedwegs jelten
u fein, und find wabrideinlidy jogar iebr weit verbreitet.

Gigentlidh verbienen Dbieje einfachiten Lebewejen faum nody die
V. 110, 3 (545)
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Begeichnung von Organismen. Denn fie befiken feine Spur
pon Orvganen, feine Spur von verjdjiedenartigen Korperthetlen.
Nnd denncd) wad)jen die Moneren und erndbren fid), dennod)
find fie rveizbar und empfindlidy; dennod) bewegen fie fidy und
pflangen jie fid) fort. Der ftructurlofe Uridhleim ift hier Alles
in Allem. Der Iheil it gleid) bem Gangen. Denn wenn man
ein Moner in melyrere Stiiddyen zer|dyneidet, jo lebt jedes Stid-
chen gleid) eben o gut weiter, wie dag ganze Ur{dyleim-K(opchen.
Gine beftimmte Form befiben fie aud) nidht, fombern dnbern
diefelbe fortwdbrend, indem fie fidh bewegen. Im Rubeguftand
fiud fie meift fugeliy abgerunbdet. Die Fortpflangung erfolgt in
per einfad)jten Weije, indem bdad Protopladma-Korperdjen ent-
weder in jwet Halften oder in eine grofere Anzahl von Stiiddyen
serfallt, jede8 von Ddenjelben Gigenjdjaften, wie bdag muiitterlidye
Urwejen. Die Poneren liefern unsd {o den unmwibder-
feglidien Beweid dafiir, daf die Lebenderjdieinungen
nidyt an einen majdinenartig jufammengejeten Kox-
per gebunbden jein mitjjen, jondern an eine beftimmte
demijde Konftitution der Materie, an das formloje
Protopladma. Die Organijation oder die {dheinbar zwedmatige
Bufammeniebung bed Korperd ausd veridjiedenartigen Theilen ift
nidt die Urfadye, fondern die Wirfung bdes Lebend, dasd fe-
cunbdare Product der Wedyjelwirfung von BVererbung und An-
paffung! 7)

Bu biefen wunderbaren Moneren gehort nun audy der
merfwiirdige B athybius, dad widtigite vou allen Protiften,
weldje die Abgriinde ded Mieered beleben. - Wie jcdhon erwdbnt,
bat Hurley mit diefem Namen bdie freien, nadten Protopladma-
Klumpen bezeidynet, die in erftaunlider Menge in bem Iiefjee-
grunde vorfommen, und Denfelben neben bden Globigerinen

wefentlid) jujammenfeen. G8 find unvegelmahig gejtaltete Ur-
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fdletm-RKovper von jebr verfdyiedener Grofe, die grofiten mit
Blobem Auge als Pimftdyen fidtbar. (Auf dem Titelfupfer find
dieje Vathybiug-Cotoden mit a und b begeichmet. In Fig. al
big¢ ad und b1—b 3 find unregelmdhige (amoebenformige) Ur-
jdletmititfe abgebildet, in Fig. a9 und b4 nepfirmige Stitdfe.
Die 'mit b begeidyneten Cvotoden entbalten Goceolithen, die mit a
bejeichneten dagegen mnidit.) Jhr djemijdred Verbalten beweift
ihre Protoplagma-Natur ungweifelbaft. Aud) haben Carpenter
und Thomjon im leften Sommer an bem eben heraufqefdr-
berten Bathybius-Sd)lamme bdie dyarafteriftijhen Bewegungser-
jdetnungen ded Uridjleimd wabrgenommen. In dem von mir
unterjuchten Tiefjeegrunde find bdie Bathybius-Klohden in jolder
Menge zujammengehiauft, dap jie etwa } —31 der gangep Maffe
bilben, eine Thatjadie von auberordentlidher Vebeutung. Diefe
Protoplagma-Haufen jdeinen audy die eingige Urjadje der merf-
witrdigen Klebrigfeit ju fein, durd) welde fidy ter Tiefleegrumd
von gewdhnlidem Sdylamm jo auffallend untericheidet.

Bor ben itbrigen Moneren zeidmet fidy Vathybiusd dadurd)
aug, dap er bei feinem Stoffwedyjel fleine Kdrperdjen von follen-
faurem Kalf ausjdeidet. Dad find bdie {don erwdbnten Kern-
fteine oder Goccolithen, bie zablreidijten unter allen feineren
Formbeftandtheilen ded Tieffeegrunbdes. (Im Titelbilde Fig. ¢ 1
bis c4.) Shr Gntdeder, Durley, nannte fie suerft (1858) Coc-
colithen, unterjchied aber zebm Jalre jpiter (1868) alg jwei ver-
jhiedene Formen bderfelben bie Disfolithen und Cyatholithen.
Die Disfolithen oder Sdheibenfteine find einfade, treis-
runde oder elliptijhe Scheiben von foblenjaurem Kalf, concentrijd)
geidhidhtet wie Starfemehl- Korndpen (Fig. Aa, Ab, &. 36). Die
Cvatholithen oder Napfiteine find aus 3wei eng verbundenen
Sdeiben sujammengejeft, von demen meiftens die fleinere eben, die

grofiere conmvey vorgewd(bt ift. Daber befigen fie gemau die Form
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Ab.

Fig. A. Gin Distolith oder Sdeibenfiein, a von der Flade, b pom Rande.
Fig. B. Gin Cyatholith oder Napfftein, a von der Flade, b vom Rande.
5ig. C. Gine Kernfugel oder Goccojphare.

von gewdhnlichen Hemdenfuopfdyen oder Manjdyettentuopfdien (Fig.
Ba, Bb), 3wijden den ungebeuren Maffen derjelben fommen eingeln
and) Kugeln vor, weldye aué mehreven jolden Schetben jujammen-
gefeit erideinen: Kernfugeln oder Coccofpharen (Fig. C).
Alle dieje geformten Kalffdrperchen jdyeinen lediglich Ausid)eidungs-
producte des Vathybiug zu jeim, und {id) zu deffen nacten Ur-
jdhleimftiifen ebenio 3u verbalten, wie die Kalfnadeln oder Kiejel-
nadeln eined Sdywammes ju deffen lebendigen Jellen. Die ge-
formten Kalfforperdien ded Vathybiug find Ddefhalb nod) von
bejonderer Widhtigfeit, weil fie aud) maffenbaft verfteinert
porfommen, und war in der weifen Kreide.  Dadurd
wird wiederum die ldngft aufgeftelite Anficht beftitigt, daf die
Kreidelager Iieffeebildungen find, verbhirteter Schlamm, weldyer
in febr bedeutenden Tiefen ded offenen Oceansd abgelagert wurde.
Die Uebereinftimmung zwijdien dem lebendenBathybiug-Schlamme
und der fojfiien Kreide wird daburd) vollftandig, dak aud) die Kalt-
fdyalen ber Globigerinen neben den Goceolithen und Coccojpharen
au den Hauptbeftandtheilen bder Kreide gehorem. Wit anbderen
Worten: der Vathybius-Sdlamm, welder nody heutzutage
ben Voden unjerer gqroften Nieerestiefen bededt, ift in Bil-
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bumyg begriffene Kreide. Die Dryanismen aber, 1welde
biefe modevne Kreide bildenm, find weder Ihieve nody Pflangen,
jondern lediglidhy Protijten.

Wenn man Ddiele merfwindigen Verbiltnijfe der lebemdigen
Tieffee-Bevolferung in eingebendeve Crindgung 3ieht, jo dringen
fih eine Menge von bedeutjamen Fragen auf. Set es mir
fliehlidy geftattet, in Kiirge nody auf zwei von bdiefen Fragen
binguweijen, auf die Fragem von bder Grnilrung und vom dex
GEntitebungs-Weije derjelben.

Die Grndahrung desd Bathybiusd und der itbrigen Protijten,
weldye die Abgriinde e Dceansd wijdjen 3000 und 30,000 Fub
beleben, erjcheint auferordentlidy rathielhaft. Befanntlic) befteht
swifden Thier- und Pflangen-Reidy im Gropen und Gangen in der
Grndbrungdmweife ein burdhgreifender Gegenfass, in der Art, daf beibde
organijde Neiche fid) gegenfeitig ergdnzen und in der Oefonomie der
Natur das Gleidhgewidyt halten. Die Pflangen befien meiftens
bie Fabigleit, aus fogemannten anorganijden Berbindungen,
namlidy aus Wafjer, Kohlenjdure und Ammoniaf, durd) Sauer-
ftoff-Entbindung und Synthefe eimeibartige Stoffverbindungen,
und vor allem Protopladma ufammen zu feben. Diefe Fibig-
feit befien die Thiere nicht. Bielmehr miiffen fie das Proto-
plasma oder ben Urfdhleim, ben fie nothwendig fir ihr Leben
braudjen, birect ober inbdivect aug dem Pflangentorper bezieben.
Das Thierleben fept alfo eigentlich itbevall jdhon das Pflanzen-
leben vovaus.

9Renn wir nun, eingedent diefes funbamentalen Wedhjelver-
baltniffes, bie Defonomie ded Meereslebens in Vetradyt ziehen,
jo begegnen wir zundchit der befrembenden Ihatfache, dap gerade
bag Pflamgenleben jdhon in verhiltnipmabig geringer Tiefe ging-
lidy aufhprt. TWahrend die Seetbiere mafjenbaft big ju 3000 Fup

Tiefe hinabgeben, und eingelme aud) ned) tiefer, fo jdyeint dagegen
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bag Pflansenleben in ter Megel iden bei 2000 Fuf véllig
veridiwinden. Man nimmt nun an, daf de unterbalb Diejer
Jome  vorfemmenten Thiere fidd von den unfiditbar fleinen
Zheilden von gevieter organiicher Subftans erndbren, die allent-
batben im Meevedwafjer vertbeilt find. In bder That ift das
Seemaffer, befonders in der Nibhe der Kitften , feinedwegs eine
reine Salzldjung, jonbdern vielmehr eine Art von jebr diinner
Brithjuppe. Denn von den jabllojen Thieren und Planzen,
die taglid) im Meere fterben, vertheilt fidh immer ein fleinerer
ober grdBerer Brudhtheil ber Korperjubftans, der nicht von anbderen
Thieren fogleid) versehrt wird, im Waffer. Wenn man nun aber
audy feine Phantafie nody jo jehr anftrengt, um fidy das Meer-
waffer in ber Nihe der Kiften als eine leidlidy nabrbhafte Bouil-
lowt vorgujtellen, jo gilt das bdody feineéwegd fiir den offenen
Ocean und befonderd fiir Ddeffen tieffte Abgrimde. Gerade bier
aber fanbden wir jemed wumbderbar fippige Protiftenleben, jeme
ungebeuren Protopladma-Haufen ded Bathvbiug und ver Globi-
gevinen. Daf dieje alle fid) allein von jener homdopathifdy ver-
bimnten Briihe, in der vielleidyt auf hunbdert Milliontheile Waffer
unr ein Eheil organijdher Subftan; fommt, follten erndfren
Tdnnen, erfdieint bei niidyterner Grmagung aller hier einjdhlagenden
Lerhdltniffe fehr unwabrideinlid.

Wenn demnad) einerfeits die Grnilrung bdes Vathybius-
Sdlammes durdy bdie im Waffer aufgeldfte minimale Quantitdt
von organijcher Subftans faum glaublidy erfdeint, andrerfeits aber
bie @rndhrung jemer anfehnlichen Protoplasma-Mafien durd)
Pflangen bei dem ganglihen Mangel von Vegetation géinlidy
audgejdyloffen wird, jo bleibt faum nody etwas Anbderes fibrig, al8 die
Annabme, daf bdie freien Uridhleim-Kirper des Bathpbiug fid
an Ort und Stelle unter dem Ginfluffe der eigenthiimlichen bier

waltenden Griftens-Bedingungen aus anorganijder Eubftan; bilden;;
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mit anderen Worten, dak fie durdy Urjeugung entjteben.
Viellewht lettet ung die Entdetuny ded Vathvbiué auf die lange
gejudite Epur von der fpontanen, medyanijden Eutitehuny
bes Lebens.  Theovetijdy bat bdiefe tiefgreifende biologijde
Grundfrage feine Sdywierigfeiten mebr, jeitbem bdie neuere Biolo-
gie den durchgreifenden Veweié von der Einfeit der organi-
fdhen und der amorganiiden NMatur gefithrt bhat, und
feitbem indbejgubere die M oneren die lehten hier nod) beftehenbden
Sdywierigfeiten aud dem Wege gevaumt haben. 3) Bielleidht ijt
in dem Bathybiug bereitd ein Organidmus gefunden, der durd
Bufammenfegung von Koblenjtoff, Sauerftoff, Wafferftoff und
CStidftoff in beftimmten verwidelten Lerhdltniffen freied Pro-
topladma bildet, ber aljo durd) Urgeugung ober Archigomie, auf
vein mechanijchem Wege, fid) felbft erzeugt. Wenigftens liehe fidy
biefe Annabme gevade hier eher, ald bei jedem anmberen, bisher be-
fonnten Organidmus mit triftigen Grimden ftigen. Sollte diefe
Bermuthung ridhtig fein, jo wiirde fie eine glingende Beftatigung
bes myftijchen, von O fen prophetijd) ausgefprodenen Sabies ent-
halten: ,Nles Organifhe ift aud Schleim bervorgegangen, ift
RNidts als verjdyieden geftalteter Urjdhleim. Diefer Urjdhleim it
im tiefen Meere aus anorganijdjer Paterie ent{tanbden.”
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GrElarung des Fitelbildes.

Gine fleine Probe von Bathybiudjdlamm bei einer Vergriberung
von 280. (Vergl. &. 25.)

a. ebendige Uridyleimitiide (Protoplasma:Cutoden) deé Bathybius,
ohne Kalfforperdien (Coccolithen 20).

al, a2 a3, a4 Vier verjdyiedene BVathybiug:Stiide von einfader
unregelmapiger Form (Protamoeben-Form) mit lappenformigen Fortjagen.

ab, a6 Iwei fugelige Vathybius:-Stide ohne Hiille, (Plasdmojpharen).

a7, a8, 3wei fugelige Bathybius-Stiide mit weidier bautartiger Hiille
oder Gujte (Pladmocyiten).

a9. Gin grofed nepformiges Bathybiug:-Stiik, aus vielen dinnen ver:
fdmolzenen Protopladma-Strangen ujammengefest (Pladmodium).

b. Qebendige Uridyleimftiide (Protoplasma- Cytoden) bded Vathybius
mit Kaltforperdyen (Coccolithen ac.).

b1. Cin amoebenfirmiged Bathybius-Stii¢ mit einem Coccolithen.

b2. Gin amoebenfirmiges Bathybius-Stid mit zwei Coccolithen.

b3. @in groged amoebenfdrmiges Vathybiug:Stiid mit zablreiden
Goccolithen und einer Coccojphare.

b 4. Gin groged negformiged Bathybius-Stitd, ausd vielen diimmen ver-
fdmolzenen Protopladma- Strangen jujammengefeht, mit 3ahlreidhen Coc:
colithen.

c. Freie, zwifden bden Iebendigen Protopladmaftiiden bes Bathybius
in grofer Menge zerftrente Kalffdrperdien (Coccolithen und Coccofphiren).

c1. DBier Coceolithen.

¢ 2. @itnf Coccolithen.

c3. Dret Coccolithen.

c4. 3wei Coccolithen.

¢ 5 3wet Coccojpbiren.

d. Gine Diatomee (Codcinodidcus) mit freidrunder jdeibenjormiger wabi:
ger Kiejeljdyale.

e, f. Radiolarien oder radidre Rbizopoden aus der Protijtentlafje der
MWurzelfitger, mit gitterformig durdybrodiener Kiejeljchale.

e. Gucyrtidium, ein NRadiolar aud ber Gruppe der Cyrtiden. Die
Kiejeljdale befteht aus fedd hinter einander liegenben ringfdrmigen Kam:
mern, von Denen bdie erfte die Fleinfte und mit einem RKiefelftadyel befebt it,
wie eine Pidelhaube. (BVergl. meine Monographie der Radiolarien, . 319.)

f. Haliomma, ein Radiolar aus bder Familie der Ommatiden. Die
Kiefelidyale beftebt aus einer doppelten Gitterfugel (einer inmerem und einer
dugeren). Die Gupere Gitterihale ift mit jecdhd vadialen Stadeln bejest.
Bergl. meine Monographie der Rabdiolarien, S. 425.)
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g. ®lobigerinen, Polnthalamien ausd der Protiftentlafic der Wurzel-
fitger, mit povdjer vielfammeriger Kalfjdale.

gl. Gine dinnjdalige Globigerina mit 6 Kammern.

g?2. Gine diinnjdyalige Globigerina mit 8 Kamumern.

g3. Cine dimnjdalige Globigerina mit 8§ Kammern.

g4. Cine dinnjdalige Globigerina mit 10 Kammern.

g 5. Gine dimnjdyalige Globigerina mit 13 Kammern.

g 6. Cine dididalige Globigerina mit 10 Kammern.

h. Gingelne abgeldfte Kammern von Globigerinen, jogenannte Orbuliner.

h1. Gin dimnjdalige Orbulina.

h2. Gine didjdalige Orbulina.

h3. Gin Stid Kammermand von einer didjdaligen Orbulina.

i. Zertilaria, eine faltidalige Polythalamie mit 3weizeilig aufgereibten
Kammern.

m. Mincralijde Beftandtheile ded Bathybius-Sdlammes, fleine Brud):
ftitde von Fertriimmerten Gefteinen 2.

Anmerfungen und Citate.

1) ®as ,biogenetifde Grunbdgejes”, oder daé allgemein giiltige
@Entwidelungdgefep von dem urjddliden Jujammenhang jwijden der Gnt-
widelung jebes organijden Jndividuums und der Formenreibe feiner BVor:
fahrenfette, habe id) ausfithrlidy erbrtert und begritndet in meiner S Natiie:
lidjen Sdopfungsgejdidte” (Gemeinverftindlide wiffenidaftlidye
Bortrage fiber die Entwidelungslehre im Allgemeinen und biejenige von
Darwin, Goethe und Lamard im Befondeven, fber die Anwemdung ber-
felben auf den Urjprung ded Menfjdien und andeve damit sufammenhangende
@rundfragen ber Naturwifienidaft). 11 Auflage. Berlin 1870. Nady
diefem biogenetijden Grundgefepe Ednnen wir aus der Formenreibe, die jeder
Organidmus wabhrend feines individuellen Lebend vom Gi big jum Tode
purdyluft, und eine ungefifhre Vorftellung von bden verjdyiedenen Formen
madjen, welde die BVorfahren deffelben im Qaufe vieler Jabrtaujende ange-
nommen haben. Wie man demgemaf and) von den verjdjiedenen thierijden
Borfahren ded Menjdengefdledits fid) ein annahernd ridytiges Bild ver:
jdaffen fanm, Baben awei frithere Vortrage diefer Sammlung gezeigt.
(LI, Gerie, Heft 52 und 53: lever die Cntjtebung und ben Stamm:
baum ded Menjdengeidledts.) Die Sejeke der BVerertbung und der An:
paffung, und die wifden diefem beiden Funftionen beftandig ft.attﬁnbenbe
Wedjelmirfung find die eingige Urfade jenes tealen Caujalnerusd

swijden Ontogenejis und Phylogenejis.
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2) Dic auéfithrlideren Rejultate meiner mifrojopiiden und demijden
Unterjuchung des BVathpbins:Sdlammes, durdy zablreide Abbildungen er
lautert, babe i in den , Veitragen zur Plaflidentheorie” mitge:
theilt, weldhe in meinen , Vivlogijden Studten” (Yeibily, 1870; mit
6 Kupfertafeln) entbalten jind. Die Lefer diejed Vortrages, weldre dem
Gegenftande cin tiefered Intereffe abgewinmen, finden dort namentlidy die
weitreidenden Folgerungen, welde jidy an den Bathpbius-Sdlamm fiir die
widtigiten Fragen der Vivlogie Eniipfen, cingebend erdrtert.

3) Die anferordentlidh formenreidhe und interefiante Klafje der Wurzel-
fitger oder Rbizopoden ift und exft in den lekten wamzig Jahren ge-
nauer befannt geworden . &ie lebt griptentheils im Meere, nur einige Ar-
ten fommen im jiigen Wafier vor. Die Klaffe bejteht ausd brei Ordnungen,
ben gang einfady organifirten und meift mit einer Kalfjdale verjehenen
Acyttavien, den hoher entwidelten, meift mit Kiefeljdale gepanzerten
Raviolarien, und der fleinen jwijden beiden Ordnungen in der Mitte
ftebenden Ordnung der nadten Helinzoen (Actinosphaerium Eichhornii,
Cystophrys Haeckeliana etc.). Bergl. den 16. Bortrag meiner ,Natitrlidien
Cdopfungsgeididite” (I1. Aufl. S. 386—391). Die Orbnung der Ucyt-
tarien gerfallt in die beiden Unterordnungen der Ginfammerigen (Mo-
nothalamia) und ber Vielfammerigen (Polythalamia). Die Iefteren
find befonders dadburd) von groger Bebeutung, dag ihre zierliden Kalfjdalen
einen grofen Theil ded Meeresjandes und Grundjdlammes zujammeniepen.
Wenn Ddiefer im Laufe von Jafhrtaujenden Fu feftem Geftein verdidtet ift
und dann in Folge geologijdier Vorgdinge al mneued Gebirge itber bdie
Meeredoberfladie gehoben wird, jo erjdeinen die Polythalamien - Sdalen
al8 Hauptbeftandtheile der Gebirgdmafien (jo 3. B. im Nummulitentalk,
Miliolidentalt u. §. w.). Die Naturgejdidte diefer gebirgsbilbenden fleinen
Organidmen ift und vorziiglid) bdurd) die jorgfaltigen Nnterjudungen bded
audgezeidneten Bonner Anatomen Mar S dulpe befannt geworden (Dex
Organidmus der Polyt halamien. Leipzig, 1854). '

4) Unter allen Organidmen bdlirfte die Rbizopoden-Orbnung der RNa-
diolarien injofern alg die formenreidyfte angefehen werben, alg inmer-
balb Derjelben alle die veridyiedenen geometrijfien Grundformen vorfommen,
die fiberhaupt von bden Drganidmen gebildet werden. Die wmeiften Ddiefer
Kiefelidalen find durd) ebenjo gierlidie ald regelmafige Geftalt und Ardyi-
tectur audgezeidmet, und dody find alle diefe merfwiirbigen Formen nur das
Product formlojen Uridleims oder Protopladmas. Eine Auswahl bdiefer
Formen enthdlt der Atlas von 35 Kupfertafeln, weldyer meine Monographie
der Radiolarien begleitet (Verlin, 1862).

5) Die Unterideidung deé neutralen Protiftenreidesd, weldesd
jwifden Thierreid) und Pflanzenreidy mitten inme ftebt und wabrideinlid
sugleid) bie gemeinfame TWurzel diefer beiden Reidhe darftellt, habe id) suerft
in meiner ,®enerellen Morphologie’ durdygefiihrt (Berlin, 1862; L. Bb.
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©. 215). Zpater habe id in der ,Mionograpbie der Nioneren” bdie ®rengen
beé Protijtenveidies jdarfer umjdrieben und als vovzitglid dyarafteriftijd
filr alle Protiften den ginzlidhen Niangel gejdylechtlicher Differengirung und
Jeugung hingeftellt (Biologijde Studien, 1. Abidmitt). Vergl. audy den
XVI. Abjdnitt ver ,Natiirliden Sdopfungsgeididite” (11 Aufl. . 364).

6) Das Verhaltnih der 3ellem u den Gptoben und ibre Sujammen:
fafflung alé Plaftiden ift am ausfithrlidiften erirtert in meinen ,» Beitrigen
ur Plajtidentheorie” (Biologijde Studien, II. Abjdnitt). Die Natur der
Jellen alg felbftftandiger Glementar-Organismen oder ,Individuen erfter
Ordnung”, welde den Kern der von Sdyleiden und Sdmwann 1839
aufgeftellten , 3ellentheorie” bildet, ift jpater vorziglidh von Briide,
Birdyo w und Mar Sdulpe febr eingehend gewirdigt worden. Bergl.
namentlidy Rud. Virdjow: BVier Reden iiber Leben und Kranfjein. Berlin,
1864. Vergl. ferner meine Tectologie oder Imdividualitatslehre (im dritten
Bude der ,Generellen Morphologie® Bb. I, &. 239).

7) Die ausdfibrlide Bejdyreibung und Abvildung aller bisher beobadyte:
ten Moneren enthalt meine ,Monographie der Moneren” und die
Nadytrage gu derjelben (Biologiide Studien, I. und IV. Abjdmitt, Taf.
I-ITund VI). Kiirzere Notizen dariiber enthilt der VIII, und der X VI. Ab-
fdnitt der ,Natiirliden Sddpfungsdgeidyidte” (11. Aufl. S. 165 und 365).
Das erfte Doner, deffen gange Naturgejdidite im Jujammenbhange verfolgt
wurde, ift der 1864 vom mir bei Nizza beobaditete Protogenes primordi-
alis. Werthoolle Beitrage zur Naturgejdyicdhte der Moneren (Vampyrella
und Protomo nas) hat aufjerdem bejonderd Cienfomw 8t geliefert (in Mar
Sdulse’'s Aedyiv fiir mifrojfopiide Anatomie, I. Bbd.).

8) Die- Frage von der Urzemgung ober Avrdigonie (Generatio
spontanea ober aequivoca), weldje jhon im Alterthum von vielen Philo-
jopben erbrtert und von den confequenteften Denfern al8 nothwendiges
Poftulat der moniftijden oder einbeitliden ILWeltanjdauung Hingeftellt
wurde, ift dburd) die biologijden Fortidritte ded lepten Decenniums wieder
in den Vordergrund gedrangt und vielfady befprodien worden. Gin fritherer
Bortrag bdiejer Sammlung hat Ddiejelbe ausfithrlidy bebandelt (Auguit
Mitller: Neber die erfte Cntftehung organijder Wejen und ihre Spaltung
in Arten. 1. Serie, DHeft 13). Daf mnegative Crperimente nidt im
Gtanbde {ind, die ganze Frage negativ u beantwortem, und daf iiberhaupt
ver Sdywerpunft der Frage nidyt auf dem (GSebiete der erperimentellen
@mpirie, jondern auf dem bder conjequenten Philojopbie liegt, habe id in
meinen Unterjudungen itber Urgengung nadygemiefen (Generelle Morpholo-
gie, 1866. VI. Gapitel, &. 167; Monographie ter Moneren; und Natitrlidye
Sdopfungsgeididite, II. Aufl. . 301).
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