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Vorwort

Gewissser sind Lebensadern unserer Landschaft. Sie prdgen wesentlich den Natur-
haushalt und das Landschafisbild; die Entwicklung der Kulturlandschafft ist eng verbunden
mir dem Ausbau der Gewdsser.

Der Umfang menschlicher Eingriffe nahm mit fortschreitender Industrialisierung,
insbesondere nach dem Ende des Zweiten Weltkrieges erheblich zu. Narurnahe Gewdsser
und Auen sind minlerweile selten geworden. Ausgebaute Gewdsser kiinnen ihre Funktionen
im Okosystem grofitenteils nicht mehr erfilllen. Lebensrdume fiir Tiere und Pflanzen gingen
verloren, zahlreiche an Gewdsser und Feuchigebiete gebundene Arten sind vom Aussterben
bedroht.

Die naturnahe Entwicklung der Gewdsser und Auen ist eine Schwerpunktaufgabe der
Umweltpolitik des Landes Baden-Wiirttemberg. Sie bedarf der Unterstiitzung aller Beteilig-
ten. Vorausserzung fiir zielgerichietes Handeln sind fundiertes fachliches Wissen und
Engagement.

In dieser Schriftenreihe werden im Rahmen des Zentralen Fachdienstes bei der Landes-
anstalt fiur Umweltschutz Baden-Wilrttemberg Arbeitshilfen zur naturnahen Entwicklung,
Unterhaltung und Umgestaltung der Gewdsser und Auen herausgegeben. Die Arbeitsma-
terialien, vom Sachgebiet Wasserbau und Gewdsserpflege in Zusammenarbeit mit zahlrei-
chen Fachleuten innerhalb und auferhalb der Wasserwirtschaftsverwaltung erarbeitet und
zusammengestellt, richten sich an Behdrden, Planer und Betroffene gleichermafen.

Seit einigen Jahren treten entlang der Gewdsser verwilderte Zier- und Nutzpflanzen auf,
die durch ihr zum Teil massives Vorkommen an Gewdssern und in Auen zu einem Problem
fiir die Gewdsserunterhaltung und die Verhdlnisse am Gewdsser geworden sind. Insbeson-
dere der Japan-Kniiterich (Reynoutria japonica) beherrscht in bestimmten Regionen des
Landes die Vegetation an Fliefgewdssern in dominanter Weise. Die daraus resultierenden
nachteiligen Folgen waren Anlaf fiir ein vom Umweltministerium Baden-Wiirttemberg
Sinanziertes und beim Amz fiir Wasserwirtschaft und Bodenschutz Offenburg durchgefithrtes
Untersuchungsprogramm zur Kontrolle dieses Neubtirgers. Der vorliegende Statusheriche
dokumentiert die Ergebnisse der praktischen Untersuchungen des Amtes (Bearbeitung:
Biiro fir Landschaftsentwicklung M. Krerz), um damit moglichst effiziente Hinweise zur
Kontrolle des sich weiter ausbreitenden Japan-Kniiterichs zu vermirteln, Konkrete Er-
kenntnisse sollen fiir die wissenschaftliche Diskussion vorgestellt, das Problembewuftsein
von Offentlichkeit und Verwaltung soll geschirft werden. Zu einem spdieren Zeitpunks
sollen auch Ergebnisse der begleitenden Grundlagenforschung der Universitdt Hohenheim
zur Biologie und Okologie des Japan-Knoterichs verdffentlicht werden.

Umweltministerium Landesanstalt Regierungsprdsidium Amt flar

Baden-Wiirttemberg Siir Umweltschutz Freiburg Wasserwirtsehaft und

Sturtgart Baden-Wirttemberg Bodenschurz
Karlsruhe Offenburg

im Mdrz 1994
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6 Japan-Knodterich

1 Einfiihrung

1.1 Neophyten - Definition und
Problematik

Als Neophyten oder Neuadventive werden Pflanzen-
arten bezeichnel, die nach dem Jahr 1500 nach Europa
eingewandert brw. cingefithrt worden sind (2B, alle
amerikanischen Arten). Die Wende vom 15, zum 16,
Jahrhundert wurde als zeitliche Trennlinie zwischen Ar-
chacophyten (in prihistorischer Zeit eingewanderte Ar-
ten) und Neophyten definiert, weil mit der Entdeckung
Amerikas und der nachfolgenden Intensivierung des
weltweiten Handels ein neuer Abschnitt in der Einfith-
rung fremdlindischer Arten beginnt (KOWARIK. 1985).

Die Neophyien sind zum Forschungsgegenstand der
Vegetationskunde und der Okologie geworden, weil Fol-
gen dieser wohl irreversiblen Einschleppung fir die ur-
spriinglichen Pflanzengemeinschaften und Standorte
verstdrkt zu beobachten waren und die Mechanismen der
Einbiirgerung noch teilweise unbekannt sind. Einzelne
neophytische Arten erziclen grobe Ausbreitungserfolge
aufgrund ihrer anspezifischen Eigenschafien. Die Zu-
sammensetzung der angestammiten Vegetation wird ver-
andert, weniger vitale oder anspruchsvollere Arten wer-
den verdringt, an die die jeweilige Biozdnose" gebunden
ist. In der Folge kann es zu einer Verringerung der Ar-
tenvielfalt kommen, Bastardbildungen sind anzunehmen.
Spezielle nachteilige Folgen des Japan-Kndterichs sind
im Kap 32 dargestelll. Der neophytische Japan-
Knéiterich ist gegenwirlig in viclen curopdischen
Lindern verbreitet (BRYX & JANECKI 1989, HAIDUK
1970, IZCO 1974, PALMER 1990 n.a ). In der Bundes-
republik sind Vorkommen aus nahezu allen Bundeslin-
dern bekanmt (2.B. BRANDES 1981, WALTER 1989,
WITTENBERGER 1977). Insgesami ist das Verhalten
des Japan-Kndterichs noch wenig bekannt, gerade hin-
sichtlich seiner Vorkommen in den sensiblen FlicBge-
wiisserbereichen.

*) unterstrichene Begriffe werden im Glossar erklin

1.2 Projektbeschreibung

Beim Amt fiir Wasserwirischafi und Bodenschutz
{(WBA) Offenburg wurden seit 1990 der Japan-Knéterich
(Reynoutria japonica), seine Fortpflanzungsstrategic und
eventuelle Kontrolimethoden systematisch untersucht und
dokumentiert. Teil dieser Untersuchungen war die Ein-
richtung von Dauerbeobachtungsflichen im Herbst 1991,
Nach dem Dezember-Hochwasser 1991 konnte dort die
Entstehung typischer Japan-Knéterich-Schadbilder nach-
vollzogen und dadurch der hohe Anteil von Reynoutria-
bedingten Schiiden abgeschiitzt werden, die bisher in kei-
nen Zusammenhang zu der Pllanze geschen wurden. Im
Frithjahr 1992 wurde daraufhin beim WBA Offenburg
mit den Vorbereitungen zur Vergabe eines umfassenden
und praxisbezogenen Untersuchungsprogrammes von
Kontrollmethoden des Japan-Kndterichs begonnen, des-
sen Durchfithrung dem Ingenieurbiiro fiir Landschafis-
entwicklung M. Kretz und Mitarbeitern des Amites
ibertragen wurde. Der Zeitrahmen dieser Untersuchung
umfalbte 18 Monate (01.06.1992 - 30.11. 1993). Minel
wurden vom Umweltministerium Baden-Wiirttemberg
und vom Regicrungsprisidium Freiburg bereitgestellt.
Die Ergebnisse dicses Programmes sind in dem hier vor-
licgenden Teil I des Berichtes dokumentiert.

Ein wissenschaftliches Begleitprogramm zur Biologic
und Okologic des Japan-Knoterichs filhrt gegenwirtig
das Institut fiir Landschafis- und Planzendkologie der
Universitdt Hohenheim durch. Ziel des Vorhabens sind
Erkenninisse fir die praktische Bekdmpfung des Japan-
Kndterichs an Flicbgewsissern. Dieses Begleitprogramm
wird im Movember 1994 beendet werden. Mittel wurden
ebenfalls vom Umweltministerium Baden-Wiirttemberg
zur Verfigung gestellt.
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2 Neophytische Kndterich-
Arten in Baden-Wiirttemberg

2.1 Arten, Herkunft, Standort-
anspriiche

Derzeit sind im Bereich der FlieBgewiisser folgende
neophytische mehrjahrige  Knoterich-Arnien  bekanni:
Reynoutria japonica (Japan-Kniterich), Reynoutria
sachalinensis (Sachalin-Kniiterich), Polygonum wal-
lichii (Himalaya-Kniiterich). Noch nicht hinreichend
geklirt ist das Vorkommen von Bastardformen, wie sie in
England und Bahmen untersucht und beschrieben worden
sind (2. B. BAILEY 1988), spezifische Ergebnisse xu die-
sem Thema sollen in Teil 11 des Berichis dargestellt wer-
den. Zwischenergebnisse lassen auf relativ vielfiltige
Bastardformen schlieBen, Im folgenden sollen die we-
sentlichen Merkmale der genannten Knéterich-Arten und
der derzeitige Kenntnisstand ober ihr Verhalten kurz
skizziert werden:

Reynoutria japonica HOUTT. (Japan-Kniiterich)

Synonyme: Polvgonum cuspidatum SIEB. et ZUCC.;
Pleuropterus cuspidatus (SIEB. et ZUCC.) H. GROSS;
Tiniaria japonica (HOUTT.) HEDBERG, Japanischer
Staudenknéterich, Spitzblittriger Kndterich. Vor kurzem
wurde die aktuelle botanische Bezeichnung Fallopia ja-
ponica (HOUTT,) RONSE DECRAENE fesigelegt
Nomenklatur nach ZENTRALSTELLE FUR FLORIS-
TISCHE KARTIFERUNG (1993), STACE (1991).

Der Japan-Knéterich stammt aus Japan und weiteren
Gebieten Ostasiens, er wurde um 1825 als Zier-, Futter-
pflanze und zur Bienenweide nach Europa eingefiihrt.
Zur Physiologie und Morphologie dieser Art wurden ak-
tuell Studien verdifentlicht, um die partiell noch unzurei-
chende Kenninis auszugleichen (SUKOPP & SCHICK
1991, 1992, 1993).

Die Wuchsform ist buschig-aufrecht, der Sprob ist
reich verzweigt, die Wuchshéhe wird mit 100 - 300 ¢m
angegeben. Die Stengel wachsen in der Regel

Abb, [: Japan-Kadterich (Reynoutria fapeonica)

mehreren dicht zusammen, sie sind gelblich-griin, oft rot
iiberlaufen, knotig gegliedert (Name !), oberwins buschig
veraweigl. Der typische Wurzelstock ist kriechend, lange
Auslaufer (Rhizome) sind charakteristisch. Der Bliiten-
stand ist rispenartig verzweigl, blattachselstindig, die
Bliiten selbst sind klein, in Knfiuel zu 2 - 4, die Bli-
tenfarbe ist weiblich, dic Pllanze ist zweihiusig. Die Bli-
tezeit ist der Sommer von Juli - September. Die Frucht ist
eine dreiseitige WubB, bis 4 mm lang, die drei duberen
Blitenhiillblitter sind zur Fruchtzeit breit gefligelt, Die
gesticlien Blitter sind derb-lederartig, kahl, 5 - 20 cm
lang, 5 - 10 cm breit, dreieckig-eiférmig. am Grunde
meist gestutzt, vorne platzlich zugespitzt, oberseits mehr
oder weniger wintergriin, unterseits seegriin,

Der Japan-Knéterich besitzt eine sehr weite dkologi-
sche Amplitude, d.h. er ist relativ anspruchslos, er be-
besiedelt Bereiche von trockenen Kiesboden bis nasse,
nitratreiche Béden. Er soll vorwiegend nasse, grundwas-
sernahe, zeitweise dberflutete, néhrsioffreiche, meist
kalkarme, tonige Kies- und Schotterbdden bevorzugen.
Voll belichtete Standorte werden priiferiert, er kann aber
auch noch im Halbschatten gedeihen. Sein Vorkommen
ist gegenwdrtig zu finden besonders an Ufern, im Saum
von Weiden- und Erlengebiischen, von der Ebene bis
vereinzelt in montane Regionen. Seine Verbreitungs-
schwerpunkte sind FlieBgewisserufer, Ruderalstandorte,
Boschungen, z.T. sogar in Wildern. Der Japan-Knéterich
ist in Baden-Wiirttemberg mehr oder weniger flachen-
deckend vertreten (vorwicgend in kleineren Bestiinden).
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Seine Verbreitung speziell an Fliebgewfssern ist aller-
dings auf bestimmte Regionen des Landes konzentrien
(vgl. Kap. 2.3),

Die relativ groBen Ausbreitungserfolge sind auf das
starke Rhizomwachstum (Polvkormonbildung) und die
guie Austricbsfihighkeit zurickzufithren. Das Verhalien
der Art in Europa wird als aggressiver als in der Heimat
beschrieben (SCHULDES & KUBLER 1990; SEBALD,
SEYBOLD & PHILIPPI 1990, OBERDORFER 1979)

Reynoutria sachalinensis (F. SCHMIDT PETROP,
ex MAXIM.) NAKAI (Sachalin-Kniiterich)

Synonyme: Polygonum sachalinense F. SCHMIDT
PETROP.; Pleuropterus sachalinensis (F. SCHMIDT PE-
TROP.) MOLDENKE; Tiniaria sachalinensis (F
SCHMIDT PETROP.) JANCHEN; necuerdings: Fallopia
sachalinensis (F. SCHMIDT PETROP.) RONSE DE-
CRAENE. Nomenklatur nach ZENTRALSTELLE FUR
FLORISTISCHE KARTIERUNC (1993), STACE (1991)

Der Sachalin-Kndterich wurde 1869 als Zier- und
Futterpflanze aus Sachalin (Ostasien) eingefihn. Die
Wuchsform ist aufrecht, die Wiichsigkeit ist stirker als
bei Reynoutria japonica, durch Ausliuferbildung ergib
" sich in der Regel ein locker horstformiger Bestand Diec
wenig bis midbig verzweigten Sprosse wachsen straff auf-
recht mit schrilg aufrechien Seitenisten und erreichen da-
durch eine Hihe von iiber 4,0 m. Die Seilendisie hingen
bogig iiber. Die Blite und die Bliitezeit entsprechen an-
nahernd der des Japan-Knéterichs. Die Frucht ist eben-
falls gefligelt Das Blatt ist kurzgestielt, eiftrmig-lang-
lich, ca. 1,5 - 2mal so lang wie breit, in eine stumpfe
Spitze verschmilert oder seltener mit abgesetzter Spitze.
Es ist oberseits sommergriin, besonders im Austrieb nicht
flach. Die unteren Blitter sind schr grob (max. 45 cm
lang, 28 cm breit), ihre Spreite ist am Grund stets deut-
lich herzférmig und beiderseits - vor allem auf den Adern
und unterseitig starker als oberseitig - deutlich mit zahl-
reichen Hiirchen besetzt. Zum SproBende hin werden die
Blatter nur mabig kleiner, mit weniger deutlich herzfor-
migem Grund und abnehmender Behaarung. Die Spreiten

Abb. 2: Sachalin-Kndterich ( Rewnourria sachalinensis)

der letzien obersien Blitter kénnen deutlich und iber-
gangslos kleiner mit mehr oder weniger gestutztem
Grund sein, aber selbst sie sind nie vollig kahl Die
Standortanspriiche des Sachalin-Knéterichs sind denen
des Japan-Kniéterichs vergleichbar, beide Arten sind oft
vergesellschaftet, zahlenméBig ist der Sachalin-Knéterich
allerdings seliener, Die Ausbreitungserfolge dieser An
sind geringer, ebenso die Verdringungskrafi am Stand-
ort. Er kommt besonders in der Rheinebene vor, in ande-
ren Landesteilen sind nur sehr zerstreute Bestinde be-
kannt, die in Hohenlagen von ca. 90 m iNN bis etwa 700
m NN zu finden sind. Japan- und Sachalin-Knéterich
konnen offensichilich einen fruchtbaren Bastard bilden,
der nach SCHMITZ & STRANK (1985) Reynoutria x
vivax, nach STACE (1991) Fallopia x bohemica
(CHRTEK & CHRTKOVA) J. BAILEY bezeichnet
wird. Dieser Bastard ist z.Z. noch nicht eingehend unter-
sucht und beschricben, Bemithungen hierzu sind an-
gestrengl.

GREUTER & BURDET
(Himalaya-Kniterich) Nomenklatr nach STACE ({199])

Polygonum wallichii

Diese neophytische Knbterich-Art ist gegenwirig
sehr selten, sie ist in der einschligigen Literatur bisher
kaum beschrieben (HESS et al. 1976, BRANDES 1989),

Synonyme: Polygonum polystachya (WALLICH ex
MEISSNER) GROS non OPITZ; Polygonum polysta-
chyum WALLICH ex MEISSNER.
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Abl. 3: Himalava-Kniterich (Polygenum wallichii)

Der Himalaya-Knéterich stammit aus Asien, er er-
reicht Wuchshéhen von 1 - 2 m, die Bliite ist eine ausge-
breitete Rispe, die Blitenfarbe ist weib, die Blittezeit dau-
ert von August - September, Das Blatt ist bis zu 30 cm
lang, am Grund pfeil- oder herzfirmig. Die Nebenblatt-
scheiden sind mehr oder weniger kahl, die oberen sind oft
linger als dic Internodien. Polygonum wallichii st als
Gartenpflanze verwildert, sein Verhalten ist bisher nicht
eingehend beobachtet. Standorte sind in der Kollinen
Swfe Schuttplitze, in Hecken, an Bischungen, in Wil-
dern und im Uferbercich. Vorkommen sind bekannt in
der Schweiz und in der Bretagne. In Baden-Wiiritemberg
ist bisher ein cinzelnes Vorkommen an der Glotter
{Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald) bekannt.

2.2 Bedeutung der FlieBgewisserbe-
reiche als Standorte fiir neophytische
Kniterich-Arten

In Baden-Wiirttemberg sind Auen und Fliebgewsisse-
rufer mit die wichtigsten Standorte der genannten neo-
phytischen Knétenich-Arten. Griinde hierfiir sind die an-
spezifisch hohen Feuchtigkeitsanspriiche, die in diesen
Bercichen fast dauvernd befriedigt werden sowic die
ganzjihrige gute Nahrstoffversorgung und das Uber-
decken mit Uberschwemmungssubstrat, das sogar dic
Wachstumsaktivititen der Knéterich-Rhizome und des
Aufwuchses fordern soll. Weiterhin sind durch die Dy-
namik des Wasserabflusses sehr oft Moglichkeiten fiir die
Knoterich-Arten gegeben, an neu entstandenen offenen
Uferpartien Fub zu fassen (Abbriche, Anlandungen), an

Abb. 4: Japan-Kndterich-Jungpflanze ans Rhizomfragrent

Uferbdschungen werden relativ hiufig bauliche Eingriffe
durchpefithrt, die ebenfalls neue Ansatzpunkie schaffen
(auch bei Gewisserrenaturierungen!). Neue Knoterich-
Bestfinde entstehen durch verdrifiete Rhizomstiicke, die
neu austreiben und wiederum ihrerseits neues Wachstum
cinlgiten. Der Abrill von Rhizomstiicken erfolgt mut-
maBlich rasch durch die natiirliche Dynamik des flie-
Benden Wassers generell und im besonderen bei Hoch-
wasserereignissen. An naturfernen Gewdsserabschnitien
besteht zudem fiir Neophylen keine Konkurrenz durch
heimische gewiisserbegleitende Pflanzen (fehlende Ge-
hilzsiume), FlieBgewisser biclen ein  "ungesidries”
durchgehendes Kontinuum wvon montanen bis zu Tief-
landbereichen zur Verbreitung von Pflanzen und Pflan-
zenteilen an. In der Gewdsserunterhaltung werden strek-
kenweise Miiharbeiten durchgefiihrt, dic - bei unginsti-
gen Umstiinden - die Verbreitung zusitzlich unterstiitzen
kénnen, indem in das Gewdsser gefallene Rhizomteile,
angelandet, neu bewurzeln kénnen.
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2.3 Verbreitung neophytischer
Kniterich-Arten an FlieBgewiissern
in Baden-Wiirttemberg

Um einen Uberblick iiber dic allgemeine Bestandessi-
tuation neophytischer Kndéterich-Arien an baden-wiirt-
tembergischen Fliehgewdssern zu erarbeiten, wurde von
der Landesanstalt fiir Umweltschutz (Sachgebiet 41.2 -
Wasserbau und Gewdsscrpflege) eine Ad-hoc-Befragung
von mit dem Thema vertrauten Mitarbeitern der Amier
fiir Wasserwirtschaft und Bodenschutz und weiterer
sachkundiger Personen in einzelnen Gemeindeverwal-
tungen und Fachbiiros durchgefithnt (Stadtverwaltung
Eberbach, Biiro Merz & Plessing/Heidelberg, G. Schu-
wald/Merdingen; P. Bauer/Lorrach, Gesellschaft fiir Hy-
drologic und Geowissenschaften/Buchenbach, Biiro fiir
Landschafisentwicklung M. Kretz/Vogtsburg 1K.; Uni-
versitit Hohenheim). Erginzend wurden auch Angaben
aus zuginglicher Literatur entnommen (SCHWABE-
KRATOCHWIL 1986; SEBALD, SEYBOLD & PHI-

LIPPI 1990; SCHULDES & KUBLER 1990; Biotopkar-
tierung LIU, Ref. 25; WBA OFFENBURG 1991)

Eine aufwendige und flichendeckend detailliere
Erhebung konnte nicht durchgefithrt werden, insofern ist
damit zu rechnen, dal nicht alle Vorkommen an Flicl-
gewfissern in dieser Befragung vollsuindig dargestellt
sind. Zukiinflig miissen neu entdeckie Bestiinde in fort-
geschricbenen Auflagen der hier beiliegenden  Ver-
breitungskarie Bericksichtigung finden..

Zweck dicser Ad-hoc-Erfassung ist die Herausarbei-
tung der Verbreitungsschwerpunkte an FlieBgewdssern,
um als Diskussionsgrundlage Informationen fiir Unter-
haltungsmabnahmen im dberdrtlichen Rahmen bicten zu
kiinnen. Mit der Karte sollie auch das Problembewubiscin
in Verwaltung und Offentlichkeit gefordert werden
Gleichzeitig sollte der aktuelle Stand der Verbreitung da-
mit dokumentiert sein, um weitere zukiinflige Ausbrei-
tungstendenzen grob abschéitzen zu kénnen.

Abb, 3: Starkes Aufkommen des Japan-Kndterichs am Oberlauf des Sulzbachs { Landkreis Breisgan-Hochschwarzwald) mit
Wuchshéihen ven iiber 4 m (G, Schinvald)
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Interpretation der Ergebnisse: Starke Vorkommen
sind vor allem an Gewissern 1. Ordnung (z.B. Kinzig,
Rench, Wiese) und am Neckar existent. Zudem bestehen
bedeutende Vorkommen lokal/regional 2. B. an Sulzbach
(Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald), Wolf und Enz
Der badische Landesteil ist ungleich stirker von der
Ausbreitung neophytischer Knéterich-Arten betroffen als
Wiirttemberg, In Baden wiederum ist die Orienau (Raum
Offenburg) Verbreitungsschwerpunkt. Mogliche Griinde
fiir die ungleiche Verbreitung kénnen sein
- die grobriumigen historischen und vor wenigen

Jahrzehnten vorgenommenen Gewiisserausbaumal-

nahmen (Rhizomdrift!),

- die frithzeitige Einbringung von Knéterich-Pllanzen
als Zierpflanzen in Schwarzwilder Kuranlagen,
- die Verwendung von Sachalin-Knbterich-Pflanzen im

Forst zur Béschungssicherung (KRETZ mdl. Mitt.},

- die Verwendung rhizomhaltigen Bodenmaterials aus

Gewiissern im StraBenbau im Schwarzwald.

# = - =

Abf, 6: Knditerich-Mald an der Rench oberhalh Lawtenbach ( Ortenaukreis) im Frithsommer [903

Regional ist das Vorkommen neophytischer Knd-
terich-Arten in Baden als bedenklich zu bezeichnen. Ein-
zelne Bemithungen zur Bekiimpfung sind mit unter-
schiedlichem Erfolg uniernommen worden, ein systema-
tisches Vorgehen wurde bisher nicht angestrengt und do-
kumentiert.

Der Hauptanieil an Knéterich-Bestinden kommt dem
Japan-Knéterich und vermutlich den Knéterich-Bastar-
den bzw. -Typen zu, die im folgenden unter dem Japan-
Knéterich subsumiert werden. Sachalin- und Himalaya-
Knbterich sind in ihrer Verbreitung weniger bedeutsam,
sic sind deshalb aber nichi zu vernachliissigen. Lingere
Uferstrecken vor allem an Wolf, Nordrach, Sulzbach,
Kinzig, Rench, Wiese, Enz und Neckar sind nahezu voll-
kommen bewachsen mit neophytischen Knéterich-Arten.
Eme allgemeine Ausbreitungstendenz ist lokal definitiv
beobachtet worden, 2.T. sind Renaturierungshemihungen
durch das Aufkommen von Neophyten erheblich er-
schwert oder gar hinsichtlich ciner naturnahen Gewiis-
serbegleitvegetation unméglich geworden.

AT TN

_
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3 Praktische Untersuchungen
zur Kontrolle des Japan-
Knoterichs in der Ortenau

3.1 Riiumliche Gegebenheiten im
Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Orienau-
Kreis (Region Siidlicher Oberrhein) mit seinc.n Verwal-
tungszentrum  Offenburg. Zu  seiner namrriumlichen
Einheit "Mittleres Oberrheintiefland" gehont im Siden
noch ein Teil des Kreises Emmendingen, im Norden ein
Teil des Kreises Rastatt. Grundcharakter der Orienau ist
ihre Funktion als Ubergangsraum; dies gilt sowohl fiir die
naturgeographische Beschaffenheit wie auch fiir ihre
kulturgeographische Gestaltung, in der sich Einflisse der
Randgebicte ausprigen. Das Grundmuster der natur-
riumlichen Gliederung des Mittleren Oberrheinticlandes
wird bestimmi durch die beiden meridional verlaufenden
Groleinheiten  "StraBburger-Offenburger-Rheinebene”
mit der rheinparallelen sog. "Kinzig-Murg-Rinne” und
die Vorbergzone mit den Teilen "Lahr-Emmendinger-
Vorberge" und "Ortenau-Bihler-Vorberge”. Im Westen
ist es durch den Rhein, im Osten durch den Schwarzwald
(MNordlicher Talschwarzwald) begrenzt.

Als langgestreckies Band zicht sich im Westen die
Rheinaue entlang, vor der Rheinkorrektion im 19. Jahr-
hundert flad der Rhein in zahlreichen Armen, stellen-
weise war die Aue bis zu 4 km breit. Heute fliebt der
Strom in einem ca. 200 m breiten, von Dimmen begleite-
ten Bett. Nach der Rheinkorrektion dehnten sich anstelle
der Auewélder und Feuchtwiesen Acker- und Griinland-
flichen aus. Dic latente Hochwasser- und Uberschwem-
mungsgefahr infolge des geringen Gefiilles machie um-
fangreiche flubbauliche MabBnahmen im Bereich der
Rheinnebenfliisse Acher, Rench, Kinzig u a. erforderlich.
Seit dem letzten Jahrhundert wurden die griberen
Schwarzwaldfliisse in der Ebene kanalisiert und ein-
gedimmt bzw. mit Entlastungskanilen verbunden und
grobe Flichen melioriert (MICHNA 1983; vgl. Karten in
der Anlage bzw, im Anhang).

3.2 Verbreitung, Verhalten, Schad-
wirkungen und Variabilitiit des
Japan-Knéterichs im Unter-
suchungsgebiet

Verbreitung des Japan-Kniiterichs in der
Ortenan

Die Ortenau stellt nach derzeitigem Kenntnisstand
das Hauptverbreitungsgebiet von Reynoutria japonica in
Baden-Wiirttemberg dar. Uber Priméirstandorte im Ober-
lauf der Gewdsser Nordrach und Wolf, die gegenwartig
aufl 14 bew. 20 km Liinge vom Japan-Knéiterich begleitel
werden, wurde auch die Kinzig (40 km Befallsstrecke) er-
reicht. Durch unbeabsichtigte Verschleppung bei Bau-
und UnterhaltungsmaBnahmen im Bereich dieser Gewis-
ser sind weitere Bestiinde an den Unterléiufen und in Sei-
tentilern entstanden. Die Vorkommen sind an Strafen-
und Wegeblischungen #u finden, fir die Material mit
KEndterich-Rhizomen verwendet wurde, aul Langholz-
lagerplitzen im Forst oder aof Gewdisser- und Eisen-
bahndimmen sowie in geplanten Pflanzungen wzur Bie-
nenweide, #ur Landschafisverschonerung und zur BY-
schungssicherung. Ahnlich fortgeschritten ist dic Besied-
lung der Rench (30 km Befallsstrecke), die bei Erreichen
des Rheingrabens vom gleichfalls betroffenen Renchilut-
kanal (20 km Befallsstrecke) entlastet wird und als Alie
Rench (16 km Befallsstrecke) dem Rhein zuflieBbt sowic
die Talriume dieser Gewdsser und ihrer Zufliisse. Im
Kinzig-Gebiet ist der Japan-Knéiterich seit mindestens 40
Jahren bekannt, als ernst zu nehmendes Problem wird er

Abb, 7: Rench bei Oberkirch - Reyneutria faponica bilder
einen nahezn geschlossenen Saum
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Abb, 8: Von dichten Japan-Kniterich-Sdumen begleiteter
Nordrach-Abschnitt fm Jult 1990

seil etwa zehn Jahren betrachiet. Die Pnmiransiedlung
des Japan-Knoterichs ist um 1920 gesichert nachgewie-
sen auf dem Gelinde der Rehabilitationsklinik Nord-
rach; der Standort ist heute noch vorhanden. Die Pflanze
ist vermutlich durch Bauarbeiten an das Gewiisser ge-
langt. Mehrere Hinweise sprechen dafiir, dab der Japan-
Knéterich um 1910 bei einer nicht mehr vorhandenen
Gastwirtschafi im Kurpark von Bad Rippoldsan unmit-
telbar an der Wolf (Wolfach) angepflanzt wurde.

Die erste Ansiedlung im Renchtal ist nicht bekannt,
der Standort mub in Bad Griesbach gewesen sein. Viel
spricht dafiir, daB ausgehend von diesen drei Standorten
die gesamte Orienaun “"erobert” wurde. Um 1940 wurde
der Japan-Kndterich im oberen Rankach-Tal aur
Boschungssicherung  gepflanzt und damit bis heute
zahlreiche Standorie entlang des Gewilssers begriindet.
Zur Bienenweide wurden 1970 sechs Pflanzen aus dem
Kinzigtal am Michelbronner Talbach eingebracht und
damit insgesamt iiber 200 m lange Gruppen entlang des

Abb, 9: Geschlossener Japan-Kndterich-Bestand entlang der
Wolf ( Ortencukrels, Landkrels Freudenstad:)

Gewiissers verursacht. Vollig unklar ist die Herkunfi der
zahlreichen punkivellen Funde im Raum Achern (an
Acher, Sasbach und Laufbach).

Schadwirkungen des Japan-Kniterichs in der
Ortenau

Die im folgenden dargesicllten dokumentierien
Schadwirkungen waren Anlaf fir die Initiierung des Un-
tersuchungsprogrammes fiir Kontrollmethoden des Ja-
pan-Knbterichs:

- die an bestimmten Gewisserstrecken in der Ortenan
starke Ausbreitung neophytischer Kniterich-Arien
unter Verdriingung der heimischen Vegetation,

- die allgemein zu beobachtende weiter andauernde
Ausbreitungstendenz (aktiv und anthropogen/passiv).
Neue Standorte entstehen 2 B. bei Hochwasser, wenn
der Feinboden zwischen den feinwurzelarmen Rhi-
zomen ausgespilt wird. Unter dem dichien Bliter-
schirm der Knéterich-Bestinde sichent keine fein-
wurzelreiche Vegetation den Boden. Besonders bei
Winter-Hochwasser liegen die Standorte vollkommen
offen. Nach Abspiilen des Feinbodens werden die
briichigen Rhizome fragmentiert und verdrifiet. Als
Geschwemmsel angelandet verwurzeln sie sich neu
und treiben oberirdische Sprosse aus. Ebenso schafft
dic Verschleppung von Rhizomfragmenten in Bo-
denmaterial bei Baumafnahmen neue Bestinde auch
abseits der FlieB gewiisser.
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in typischer Tropfenform aus;

t Unterspiilungen flichiger Kndterich-Bestinde auf
der Dammbdschung (sie wurden bis zur Ge-
schwemmsellinie 10 - 20 cm tief unterspiilt), die
feinwurzelarmen Rhizome wurden teilweise frei-
gelegt (fehlender Erosionsschuiz!);

e Herauslosen von Pflastersicinen aus dem Verband
durch Anheben durch die Knbterich-Rhizome;

> dadurch langfristig mégliche Beeintriichtigung der
Dammsicherheit.

Abb, 10 Hochwasserschadbild auf Befallsflilchen des Japan
Kniiterichs am Erlenbach (Ortenaukreis) in typischer Trop- Bisherige Erkenninisse fiber das Verhalien des Ja-
st an Ronch und Kineig dohiementies, Dieee Sctitden ki pan-Kndterichs und mbgliche Kontrolimethoden
nen xehr wahrscheinlich mis den Knditerich-Bestinden in Ver-
PSIING BEDHUCIE WelTien, Vor der Initiicrung des Untersuchungs- und des Be-
- Die streckenweise erschwerte Unterhaltung von Ge-  gleitprogrammes waren an Informationen iber den Ja-
wiissern und Verkehrswegen (Bundesbahn, StraBen); pan-Kniterich unter anderem die nachfolgenden Er-
- die Behinderung der forstlichen Naturverjiingung  kenntnisse bekannt (nach ADLER 1991, SCHWABE
durch Aufkommen des Japan-Knéterichs in Kahl- 1987, SCHWABE-KRATOCHWIL 1991, KRETZ 1990).
schldgen (starke Knoterich-Bestiinde sind 2 B, durch
Bodenmaterial aus den Gewissern Oos und Grobach
fiir den forstlichen Wegebau im Forstamisbereich
Baden-Baden und aus der Wolf bei Bad Rippoldsau
eingebracht worden),
- Dammschiden an Rench, Kinzig, Erlenbach nach
dem Hochwasserereignis im Dezember 1991
& das hinter Befallsfliichen in Uferpfaster und

Dammbdschungsflichen licgende Vorland koelkie

Abb, 11: Als eine Ersache kiinnen die freieelegien Riizome
wnd Wirzeln des Sapan-Kadterichs (hier im Bereich des Mir-

telwasser-Pflasters) angexelien wenden, dessen geringer Fein
wiir=elanteil dus Bodenmaterial nicht ausreichend festzahal Abb. 12: Freigespiiltes Rhizom des Japan-Kniterichs am
ten vermag. Srellenweise warden dirch die Kedterich-Warzeln Erlenbach

Pllastersteine aus dem Verband geldst



Untersuchungen Ortenau 15

Abb, 13 Japan-Kndterich anf stiflgelegiem Acker bei
Renchen (Juni 1993)

Die Verbreitung des Japan-Knéterichs durch Samen
spielt anscheinend eine nur untergeordnete Rolle. Auf-
grund der spiten Blite reifen Samen oft nicht aus, die
Bestdubung bei den wweihfusigen, mit oft weit auscinan-
dersiedelnden méinnlichen und weiblichen Individuen, ist
selten und die Saat scheint auf mehr oder weniger unbe-
lebten Rohboden zum Auskeimen angewicsen zu sein,

Die vegetative Vermehrung erfolgt durch Rhizom-
wucherung in Nachbarbereiche, wobei die SchoBlinge
durch die anhaliende Verbindung zur Mutterpflanze ent-
scheidende Konkurrenzvorteile besitzen sowie durch
Rhizomverfrachtung zB. bei Hochwasser, wobei selbst
kleinste Bruchstiicke auch nach langer Liegezeil noch
ausschlagfithig sind. Problematisch in diecsem Zusam-
menhang ist das Verhalten von iberschiitteten Pllanzen,
die noch Auftragsmichtigkeiten von 1,0 m durchwurzeln
und hierbei Adventivwurzeln bilden, so dad beim Ablrag
der Erdmassen um Knoterich-Bestinde ausschlagfithige
Triebe eventuell verborgen mitverfrachiet werden und so
eine anthropogene Verbreitung der Pflanze stattfinder.

Die vegetative Vermehrung durch Verfrachtung
mubB als Hauptursache fiir die explosionsartige Zunahme
der Pflanze betrachict werden, denn die Rhizomwuche-
rung wiirde fiir linearen Zuwachs sorgen, wie sich an
Zufliissen befallener Gewdisser zeigt. Dort wiichst der Ja-
pan-Knéterich langsam stromauf, wenn er nicht verse-
hentlich oben mit rhizomhaltigen Boden angesiedelt
wird. Nachgewiesen sind Ansiedlungen durch einen

Landwirt im oberen Rankach-Tal zur Boschungssiche-
rung sowie unbeabsichtigt durch Verwendung von Kies
aus der Woll fir Aufschittungen zB. am oberen Gel-
bach.

Die Wurzeltiefe unter ungestorien Bedingungen be-
trigt in der Regel ca. 25 cm, jedoch sind auch 50 cm
nicht ungewohnlich. Nach Uberschiittungen bleibt der
ursprilngliche Wurzelhorizont bestehen,

Die Standortamplitude ist sehr grof und reicht von
ausgesprochenen Trockenstellen auf Dammbkronen mit
Siidexposition bis zu halbschattigen Bereichen an Ufern
unter lickigen Gehdlzbestiinden. Im Vollschatten kiim-
mert di¢ Pflanze. Thr Optimum findet si¢ jedoch anschei-
nend auf frischen bis feuchten Béden in voller Sonne.
Der Japan-Knéiterich iiberwuchen aber auch grundwas-
serferne Grinlandflachen, wenn er sich erfolgreich etab-
liert hat und nicht rigoros bekimpft wird,

Die derzeit ausschlieBlich praktiziee Bekimp-
fungsmethode ist die mbglichst hiiufige Mahd (min-
destens 3x/Jahr). Es konnte festgestellt werden, dab auf
ciner Dauerbeobachtungsfliche nach siebenjihriger In-
tensivmahd der zuvor 100%-deckende Kndterich soweit
geschwiicht wurde, dab er nun in Gesellschaft mit
Hochstauden wichst. Dieser relative Erfolg bedeutet das
Erreichen eines Gleichgewichts im Optimalfall. Ein vil-
liges Verschwinden nach dieser Zeitspanne wird jeden-
falls nicht erreicht. Die fir Grinland @bliche Mahdfre-
quenz zeigt bei Kndterich-Bestinden keinen Effekt. Auch
der Entzug der Biomasse durch Abriumen wird durch die
in den Rhizomen eingelagerten Assimilate kompensiert.

Beim Abdecken mit schwarzer Folie iberdauert die
Pflanze durch ithr Rhizomsystem. Die Decke wird durch
SchoBlinge angehoben und miibte flichig beschwert
werden,

Flimmen in der Vegetationsperiode hat denselben
Effekt wie das Mihen, wobei die zuriickbleibende Asche
als Diinger wirkt. Diese Methode ist fhnlich zu beurteilen
wie die Herbizid-Anwendung.



16 Japan-Kndterich

Das Zuriickdringen durch Uberstellen mit Gehdlzen
erfordert neben ausreichend breiten Pflanzstreifen (breiter
als der Knéiterich-Bestand) eine Anfangspflege, die weit
iiber das iibliche MaPB hinausgeht. Einreihige Hoch-
stammpflanzungen, wie sie z.B. an der Wolf begnindet
wurden, lassen keine Effektivitit crwarten.

Beweidung fiihrie an der Nordrach nachweislich zur
villigen Verdringung des Kndterichs durch Galloway-
Rinder, Heidschnucken und Ziegen.

Variabilitit neophytischer Kniiterich-Arten in
der Ortenan

Im Untersuchungsgebiet sind offensichtlich unter-
schiedliche Reynoutria-japonica-Typen etabliert, die
meist ohne Differenzierung als "Japan-Knéterich" ange-
sprochen werden. Sie unterscheiden sich jedoch durch
phiinologische und morphologische Eigenheiten wie z.B.
Blattform, -griibe und -farbe, Wuchshihe, Tricbdurch-
messer, Verzweigung, Bliten und Blihbeginn. Diese
Variabilitdt 140 auf unterschiedliche Typen, Bastardfor-
men und/oder zichierisch beeinflubte Klone schliefien. In
der Literatur werden seit wenigen Jahren Bastardformen
zwischen Reynoutria japonica und Reynoutria sachali-
nensis beschrieben (2B, SCHMITZ & STRANK 1986
a,b,c). Die eingehende Untersuchung und Klirang dieser
Variabilitéit st Gegenstand des wissenschafilichen Be-
gleitprogrammes der Universitit Hohenheim (Bericht
Teil 11, 1995).

Abb. 14: Bléiner unterschiedlicher Kndterich-Typen an der
Kinzig

Fir dic Anwendung praktischer Kontrollmethoden
sind die Unterschiede zwischen den verschiedenen
Wuchstypen wohl kaum relevant, als es sich - aufler bei
dem schwachwiichsigen Typ mit den Wuchseigenschaf-
ten, die dem Japan-Kndterich im Herkunfisland Japan zu
eigen sind - stets um zwar unterschiedlich hoch wach-
sende und verschieden starke Triche ausbildende Pflan-
zen handelt, die jedoch in ihrer Regencrationsfihigkeit
und aggressivem Ausbreitungsdrang zum jetzigen Zeit-
punkt keine wesentlichen Unterschiede erkennen lassen.
Es 1st aber nicht auszuschlieBen, daf es fiir die Femnab-
stimmung der jeweils méglichen Kontrollmethoden aus-
schlaggebend sein kénnte, den Japan-Knéterich-Typ ge-
naver zu identifizieren. SchlieBlich ist das Wissen um
Herkunft und Verbreitungswege unabdingbar, um gege-
benenfalls Fehlentwicklungen nachzuvollzichen und wo-
mbglich zu korrigicren.

Rhizomwachstum aus Kniiterich-Bestiinden in
Nachbarfliichen

Um die Entwicklung lingerer Gewfsserstrecken, die
von unterschiedlich groBen, langgestreckien Kndterich-
Gruppen am Mittelwasser begleitet werden, ermitteln zu
kéinnen, sind ausgewihlie geeignete Abschnitte an Kinzig
und Rench vermessen worden (Aufnahme im November
1991 bew. August 1992). Der Betrieb von Dauerbeobach-
tungsfliichen erméglichte durch Aufmal der Einzelfli-
chen, auf denen Kontrollmethoden angewandt wurden,
und ihrer Vergleichsflichen im Juni 1992 bzw. April
1993 ecinen exakten vorliufigen Uberblick dber das
Wachstum in die Nachbarflichen hinein.

Offensichtlich haben die KontrollmaBnahmen (vgl.
Kap. 3.4) des Jahres 1992 die Flichenausdehnung der
Bestiinde der Dauerbeobachiungsfliichen nicht beeinflubt.
Sowohl Vergleichs- als auch behandelie Flichen zeigen
keine unterscheidbare Entwicklung.

Eindeutige Korrelationen zwischen vermutetem Typ
und Rhizomwachstum bestchen nicht, mit Ausnahme
eines Typs an der Rench, der nur wenig Wachsium zeigL.
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Abh, 15: Seitliches Wachstum eines Kndterich-Bescandes hin
zur Dk rente

Die Hauptrichtung des Rhizomwachstums bewegt sich
im Tal mit der FlicBrichtung des Gewiissers oder
Grundwassers, im Bergland entlang vorgeschobener
Achsen gegen die FlicBrichtung in feuchten Mulden und
Senken bergaufwiiris, zB. im Nordrach-Tal, in Baden-
Baden oder in einer bewaldeten Senke im oberen Wolf-
Tal (Ursache: Einbaun rhizomdurchsetzien Bodens).

Kniterich-Nenaustricbe in Nachbarflichen erschei-
nen gleichzeitig mit den Trieben in den Altflichen fiber
ca. zwei Wochen hinweg, so dab sich noch neue Triebe
entwickeln, wenn andere teilweise schon eine Héhe von
50 cm aufweisen. Dann aber erscheinen Neutricbe nicht
mehr, d.h. das Wachstum der Rhizome erfolgi innerhalb
des kurzen Zeitraums am Anfang der Vegetationsperiode
und schliebt mit der Entwicklung oberirdischer Tricbe ab,
Dic Emtwicklung von Japan-Knbterich-Bestinden in
Nachbarfliichen kann daher durch Mahd nicht verhindent
werden. Die Rhizome sind zu den Mahd-Zeitpunkten be-
reits etabliert, die Verluste der gemithten Tricbe werden
wegen der Verbindung zum Ursprungsbestand kompen-
sierl. Das ausgereifie Rhizom setzt im Folgejahr die wei-
tere Ausdehnung fort.

Die seitliche Ausdehnung der Kndterich-Bestande
kann 2,0 m/Jahr (Maxima 2,5 m/Jahr) betragen.

Wegen des unregelmiBigen Austrichs konnmte die
Triebdichte pro m? nicht iiberall mit einem 1 x 1 m -
Raster ermittelt werden; wo dies mbglich war, wurden
Werte zwischen 40 und 75 Tricbe/m® ermittell. Die
Pflanzen entwickeln ihr unterirdisches Wachstum wohl

Abb. It Japan-Kndterich wdchst in einer Fuge swischen
Briicke und Rampe ( Kammibach swischen Offenburg und
Sendd)

generell in alle Richtungen, wenn jedoch z.B. wegen
Bodenversiegelung  keine Moglichkeit zur Ausbildung
assimilationsfithiger Organe besteht, stellen sic dort das
Wachstum zugunsten alternativer Richfungen ein. Sie
sind allerdings imstande, auch kleine Schwachstellen im
Belag zu nutzen, um vertikale Tricbe auszubilden (2B,
Wachstum durch Uferpflaster an der Wolf, durch cine
angewitterte Makadam-Decke bei Steinach, entlang einer
Dichtungsfuge zwischen Briicke und Rampe am Kamm-
bach).

Wuchsverhalten verlagerter Rhizomfragmenie

ADLER (1991) unterscheidet bei den unterirdischen

Teilen von Japan-Knéterich-Pflanzen

a) verdickie Basalteile von bis zu 2-3 kg Gewicht, von
einem dichten Wurzelfilz umgeben;

b) hieraus entspringende Rhizome mit bis zu 4 cm
Durchmesser und 20 m Linge in horizontaler
Richtung,

c) Wurzeln, die einen geringen Anteil ausmachen und
vor allem dem Knoten der Rhizome entspringen.
Diese Teile wurden bei der Erprobung der

mechanischen Trennverfahren (vgl Kap. 3.3.2.3) in

groBen Mengen und mit 2z T, groberen Malen ausgesiebi,
und die 0.g. Einteilung wurde bestiitigl.
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Abb, I7: Gemihter und abgedrifteter Stengel mit new ennwik-
kelten Wurzeln und beblintertem Trieh
{Rench bei Oberkirch)

Bei Versuchen mit stationdren Sieben wurden hiufig
iiber 1,0 m lange, spargelihnliche, senkrecht wachsende
Triebe mit einer Kombination von Eigenschafien ober-
und unterirdischer Sprobe gefunden, die auch bei
SCHWABE-KRATOCHWIL (1991) beschricben werden.
Sie entstehen, wenn vitale Knollen oder Rhizome ber-
schiittet werden oder zufillig in den Kern von Erddepo-
nien geraien, wie bei den spezicllen Zwischendeponien
fiir knéterich-belastete Béden des Wasserwirischafts- und
Bodenschutzamtes. Vermutlich sind diese Sprobteile
nicht mehr lebensfihig, wenn sie in derselben Vegetati-
onsperiode nicht in die Lage kommen, Blitter zu entwik-
keln. Vermutlich sind dann auch die Ursprungsrhizome
nicht mehr zu einem zweiten Trieb in der néichsten Ve-
getationsperiode Bihig. Wegen der enormen Wuchslei-
stung gelingt der "Durchbruch” jedoch in den meisien
Fillen. So sind dokumentiert die Durchwurzelung einer 2
m miichtigen Sandauflage, vielfach Tricbe aus dem Kern
von durch Trommelsiche mutmaBlich gesiuberten Baden,

Abb. 18: Unter giner Fifrdersolle von 0,7 m bis in |4 m Tiefe
freigelegies senkeechies Rhizom

die Rhizomfragmenten entstammen oder fragmentierien
"Spargeltrichen”, die im Zwischendepot entstanden sind.
Zur Kenntnis kam die Durchwurzelung eimner ca. 1 m
starken Schicht Rindenabfiille, dic ein Sgewerksbesitzer
im Nordrach-Tal wur Eindimmung eines Reynoutria-
Bestandes in scinem Fichtenwald ausgebracht hatte,

Wenn die Tricbe die Deckschicht durchdrungen ha-
ben, entwickeln sie die Auribute normaler oberirdischer
Sprosse und beginnen nach erfolgreicher Etablierung mit
horizontaler Rhizombildung, wihrend gleichzeitig der
senkrechie “"Spargeltrieb” sich im Wachstum wie ein
Rhizom verhiilt und sich nach einigen Jahren micht von
diesem unterscheidet. Probegrabungen bei Offenburg
haben dies bestiitigt. Es wurden Rhizome an dieser Stelle
durch zahlreiche Hochwiisser teilweise meterhoch iiber-
lagert. Die senkrechten Triebe erreichten dort Armstirke
und Lingen idber 1,40 m. Beim abpebrochenen Sanie-
rungsprojekt an der Kinzig bei Biberach (Ortenau) wur-



Untersuchungen Ortenau 19

Abb, 1% Japan-Knditerich-Bestand in efnem Eichen-Hiinbii-
chenwald (beim Landeraben, Boden-Baden)

den ebensolche senkrechien Triebe [reigelegt, dercn
Ursprungsrhizom vermutlich 1947/48 eingebracht wor-
den waren (dieser Vorgang ist aufgrund der jahrzehnte-
langen Verwendung von knédterich-durchsetztem Boden
im Wasser- und Landbau so hitufig, dab viele FluBbauar-
beiter und Landwirte der Ansicht sind, der Japan-Knf-
terich-Aufwuchs entspringe einer langen, rilbenartig ver-
dickten Wurzel, dic im Verlauf von Jahren immer tiefer
wiichst), Im Laufe der Zeit diese
senkrechten Triebe unter der Erdoberfliche, wo die waag-
recht wachsenden Rhizome entspringen, zu den oben

entwickeln sich

genannien knollenférmigen Gebilden aus.

Neben den - in unbeeinflubten Bestinden - horizontal
wachsenden und - mach Verlagerung - senkrecht nach
oben strebenden Rhizomen sind in wenigen Fillen nach
unten ziehende Rhizome nachgewiesen. Auf fluviatilen
Kicsen des Halmbachs (Nebengewdsser der Murg bei
Gemnsbach) wurde in einem Pralluferbereich ein iiber
1,50 m langes und nach unten wachsendes Rhizom frei-
gelegl

Zur Standortwahl des Japan-Kniiterichs

Wegen sciner weiten dkologischen Amplitude ist der
Japan-Knbterich in der Lage, auch extreme Standorte zu
besiedeln. Im Verlauf der Untersuchungen sind keine Be-
dingungen bekannt peworden, die die Pflanze nach er-
folgter Ansiedlung nachhaltig so weit beeintrichtigt ha-

Abb, 20: Japan-Knéterich in mirtelverfugtem Biischungs-
pflaster { Wolf bet Oberwalfach)

ben, dab sie verdringt werden konnie. Die Erfahrungen
in der Onenau bestitigen die Erkenntnis, dab der Japan-
Knoéterich vollsonnige bis leicht beschattete Standorte
bevorzugt. Der Schattendruck einseitiger Gehdlzsiume
reicht allerdings nicht aus, den Japan-Knéterich zu ver-
dringen. Die Schwiichung durch Beschattung an Gewis-
sern ist nur wirksam bei beidseiigem Gehélzsaum. Bei
einseitigem Saum oder Liicken und breiteren Gewdssern
wird der zeitweise Lichiverlust durch den wechselnden
Sonnenstand kompensiert. Abgesehen hiervon sind Ge-
holze als vorbeugende MaBnahme zur Ufersicherung und
-gestaltung, perade an kndterich-befallenen Strecken dort
verstiirkt zu empfehlen, wo nicht begrenzie Ausbau-Quer-
schnitte dem entgegenstehen, da hierdurch die an Gras-
bischungen iibliche Erosion verhindert wird, die die
Ansiedlung verdrifieter Rhizome begiinstigt.

Al 21 Burch Sedimentation angesiedelte Knéverich-
Pflanzen unrer einem dreireihigen Gehdlzhestand
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Insgesamt wird die Meinung vertreten, dab der Japan-
Knéterich unabhiingig von den Standortverhilltnissen
dort wiichst, wo er versehentlich oder absichtlich die
Moglichkeit erhilt.

3.3 Umfang, Inhalte und Methoden
der durchgefiihrten Untersuchungen

Ziel der Untersuchungen war die Mabgabe schlussiger
und prakukabler Handlungskonzepte, dic geeignet sind,
Reynoutria japonica entsprechend der jeweiligen Vorgabe
vollstindig zu entfernen, in der weiteren Ausbreitung am
Standort oder durch Verschleppung zu behindern oder
den Aufwuchs alternativer Vegetation zu erméglichen.
Untersucht wurden alle Methoden, denen diesbeziiglich
Effiricnz unterstellt wurde:

a) UnterhaltungsmaBnahmen Mahd und Schlegeln in
unterschiedlichen Frequenzen;,

b) chemische und thermische Verfahren;

¢) PflanzmaBnahmen;

d) Beweidung,

¢) maschinelle Verfahren.

Den Methoden zu a), b) und teilweise ¢) wurden 78
fest vermarkie Daverbeobachtungsfliichen (Dbf) mit
Reynoutria-japonica-Befall in verschiedenen Naturriu-
men an Gewsssern |, Ordnung im Bereich des WBA Of-
fenburg zugeordnet. Betricb und Dokumentation der
Entwicklung der Dbf. erstrecken sich fiber den gesamten
Untersuchungszeitraum. Die Untersuchungsbereiche zu
d), e) und teilweise c) wie Initilicrung, Begleitung und
Beurteilung verschiedener Beweidungsmethoden, ma-
schineller Siebverfahren und Techniken zur Aufberei-
tung Japan-Knéterich-kontaminierter Erdmassen sowie
die Erfolgskontrolle ingenieurbiologischer Bauweisen als
jeweils auf ein spezielles Problem abgestimmie Projekt-
studie konnten teilweise als Regie- baw. Vergabe-Arbei-
ten des WBA Offenburg abgedeckt werden, teilweise
durch Kooperation mit anderen von Knétenich-Proble-
men betroffenen Organisationen und teilweise durch Do-
kumentation entsprechender Aktivititen, Weitere Hin-
weise auf sonstige relevante Initiativen sind wihrend des
Untersuchungszeitraumes verfolgt worden und gegebe-

nenfalls hier dokumentiert. Noch wihrend des laufenden
Projektes wurde versucht, siimiliche weitergehenden Vor-
schlige einzuarbeiten, soweil eine gewisse Plausibilitit
anzunchmen war. Desgleichen wurden Erkenninisse be-
riicksichtigt, die wilhrend der Uniersuchung aus der
Grundlagenermittlung abzuleiten waren. An dieser Stelle
wird speziellen Aspekten Raum gegeben, die fiir die Un-
tersuchung von Kontrollmethoden von Bedeutung sind
oder die sich aus den Untersuchungen heraus ergeben ha-
ben. Wesentliche, dariiber hinausgehende Aussagen, vor
allem zur Okologie, werden die Untersuchungen des In-
stituts fitr Landschafis- und Pllanzenékologie der Uni-
versitit Hohenheim erbringen.

Funktion der Dauerbeobachtungsflichen

Die Dauerbeobachtungsflichen (Dbf) wurden als
"Herzstiick" der Untersuchungen eingerichtet, um in den
verschiedenen MNaturrfiumen der Onenaun  (zwischen
Rheinaue und Nérdlichem Talschwarzwald) ausreichend
vergleichbare und dokumentierte Versuchsflichen vor-
zuhalten, dic es erlauben, auf gleichartigen Flichen in-
nerhalb des Maturraums unterschiedliche Kontrollmab-
nahmen zu erproben bzw. Malnahmen in unterschied-
licher Intensitéit nebenginander zu vergleichen. Die dont
gewonnenen Daten sollen zudem die allgemeinen Kenni-
misse iiber den Japan-Knéterich erweitern.

Malnahme Abklirzung Anzahl Dbl
Mahd M 23
Schlegeln S n
Herbizide H I'7
Kalkstickstoff K 1*
Branntkalk B i*
Pllanzung P 3

Therm. Verfahren T 22y

Tabelle 1 - Ubersicht @ber die untersuchten Behandlungs-
arten. DbY. mit * wurden 1993 nicht weiterverfolgr. Dbf (2):
Planung wurde nicht realisiert. Variationen Mahd Schilegeln:
M4: deMonat, M2: 2xMonart, M1: IxMonar, MFH: 2x
Frithyahr, 2x Herbst, Mafinahme 8§ entsprechend
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Flubgebiet Ablkiirzung Dbf Nr. Maturraum
Alte Rench/ Renchflutkanal | AR 1-5/6 Rheinaue/Niederierrasse
Alte Rench/ Renchflutkanal 11 AR 7-24 Kinzig-Murg-Rinne
Kinzig | KI 1 -14/25-32 Vorbergzone
Kinzig 11 KI 15-24 Mittlerer Schwarzwald
Rench RE 1-23 Vorbergzone ]

Tab.2: Ubersicht itber die Lage der Dauerbeobachtungsflachen nach Gewdsser und Naturraum

Betrieb und Dokumentation

Der Betrieb dieser Flichen beinhaltet

- daverhafie Markierung eines 2 x 2 m - Quadrates in
der Fliche mit bodengleichen Metallpliatichen;

- Erstaufnahme von Lage, Ausdehnung, Exposition,
Beschattung und der ékologischen Standortbedin-
gungen;

- Leitung der zugewiesenen Malnahmen,

- wichentliche Routinemessung von Trieblinge und
Durchmesser, Vitalitat, Flichendeckung von Rey-
noutiria japonica bzw. anderer Arten;

- Dokumentation dieser Daten mit anschlieBender
Beurteilung und graphische Aufbereitung,

Jeder Dauerbeobachtungsfliche sind zugeordnet ver-
gleichbare Nullflichen mit Reynoutria-Befall, jedoch
ohne die entsprechende Mabnahme und Nullflichen ohne
Reynoutria japonica zur Ermittlung der dkologischen
Standortfaktoren. Die Flichen sind mit den Abkiirsungen
ihres FluBgebietes verschen und durchnumerieri, ihre
Statiomierung, Lage im Querschmitt und Behandlung
gehen aus den Ubersichtskarten im Anhang hervor. Die
Unterhaltungs- und PflanzmaBnahmen wurden durch
Flubbauarbeiter der riumlich zustindigen Regickolonnen
des WBA Offenburg mit einem Zeitplan durchgefithrt, in
dem Zeitaufwand und Bemerkungen durch die jeweiligen
Mitarbeiter eingetragen wurden. Die Herbizideinsiitze
wurden durch den Pflanzenschutzbeaufiragten des Amies
fiir Landwirtschaft, Landschafts- und Bodenkultur
{ALLB) Offenburg vorgenommaen.

Erstaufnahme

Zu Beginn der Malnahmen im Juni 1992 waren die
in diesem Jahr noch ungemihten Knéterich-Bestiinde be-

reits ausgewachsen. Bereits die Erstaufnahme-Daten le-
gen nahe, dab es sich um unterschiedliche Typen handelt.
Die Pflanzen waren zwischen 350 und 100 cm hoch,
meist jedoch 200 - 250 cm, und wiesen Tricbdurchmesser
#wischen 5 - 12 mm in den schwicheren und 22 - 34 mm
in den starken Bestiinden auf, durchschnitilich waren es 8
- 15 mm. Die Flichendeckung von Reynoutria japonica
betrug 100%, auBer bei den extrem schwachen Typen
(ARO7/23/24), wo Arten der angrenzenden Glatthafer-
wiesen zu 40 - 50% mit Reynoutria japonica vorkamen
und bei den schwachen Typen (AR08/12/13), wo diese
20% erreichien. Bei den anderen Typen kiimmerten unter
dem dichten Laubdach des Japan-Knéterichs einige weni-
ge andere Arten wie Scharbockskraut, Gundermann und
Efeu, teilweise Giersch, Kniuelgras, Sumpf-Rispengras
und Zittergras-Segge und hiufig Brennessel. Bei den Dbf,
KI12+13 war es einigen Brennesseln und Kniuel-Gra-
sern gelungen, bis zu einer Héhe von 150 cm im Rey-
noutria-Bestand mitzuwachsen. Alle Dbf. wurden nach
Erstaufnahme mit dem Freischneider (Motorsense) ge-
miiht, um die geplanten MaBnahmen zu erméglichen.

3.3.1 Dauerbeobachtungsflichen
3.3.1.1 MaBnahmen Mahd/Schlegeln

Das Mihen bzw, Schlegelmihen mit Sensen, handge-
filhrien oder Anbaugeriten stellt die dbliche Unterhal-
tungsmethode auf Grinlandflichen dar, so auch im Be-
reich des WBA Offenburg. Wihrend die ebenen Vorldn-
der der Ausbauprofile, meist im Landesbesitz befindlich
und an Landwirte verpachiet, als zwei- bis dreischiirige
Wiesen genutzt werden, werden die Dimme und Ufer-
streifen meist durch Regicrolonnen des WBA i.dR 1-2-
mal jihrlich gemdht. Wegen der starken Ausbreitung von
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Reynoutria japonica und der damit einhergehenden Be-
cintrdchtigung der schiitzenden Grasnarbe, werden die
zunehmend gréberen Knéterich-Bestinde v.a. im Uferbe-
reich hiufiger gemiiht, abhingig vom Personalstand.
Soweit ilber ABM-Programme spezielle Trupps einge-
setzt werden kénnen, erfolgen an Kinzig und Rench bis
zn vier Schnitte pro Jahr, mit dem Stammpersonal wer-
den 2 - 3 Durchginge erreichl. Eine spiirbare Eindim-
mung von Reynoutria japonica wurde in keinem Fall be-
obachtet. Allerdings berichtet ADLER (1991) iiber die
Entstehung von Staudensiumen in Reynoutria-Bestiinden
nach 3 - 4 Mihgingen/Jahr. Dort wird auch vorgeschla-
gen, Reynoutria-Bestinde durch einen Schnitt im Mai
und zwei Schnitic im Spiitsommer in staudenreiche Ge-
sellschaften zu entwickeln. Die Pause im Sommer soll es
den erwiinschien Arten erméglichen, zur Bliite und
Fruchtreife zu gelangen,

MafBnahmen aof den Daverbeobachtungsfliichen

Um geeignete Schnittzeitpunkte zu finden, wurde die-
se Anregung aufgegriffen und als Mabnahme MFH/SFH
mit je zwei Schaitten im Frithjahr und Frithherbst in die
Untersuchung ibernommen. Weitere MalBnahmen wur-
den monatlich (M1/81), zweiwtchentlich (M2/52) und
wichentlich (M4/54) auf der Grundlage verbindlicher
Arbeitspline angesetzt. Als Mindestmal war 1992 eine
Héhe von 5 cm im zu bearbeitenden Bestand vorgeschen.
Dieses MaB wurde 1993 auf 20 cm erhéht. Der Zeitauf-
wand fir MaBnahme und Abriumen des Schnittgutes
wurde im Arbeitsblant der FluBbauarbeiter festgehalten.
Die Mahd erfolgle mit der Sense, die einen glatten
Schnitt erzeugt. Beim Schlegeln wird das Schnitigut ab-
geschlagen, so dab in diesem Bereich eine schwer verhei-
lende Wunde an der Pflanze entsteht. Eingesetzt hierzu
wurde eine Sonderanfertigung. Im praktischen Einsatz
entsprechen diesen Mabnahmen Balken- bzw. Schlegel-
miher.

Mafinahmen MFH - 5 Dbf., M - 6 Dbf., M2 - 6 Dbf,

M4 - 6 Dbf., SFH - 5 Dbf., 51 - 5 Dbf., 52 - 6 Dbf.

Ergebnisse

Allgemein: Nach wenigen Wochen gingen die Trieb-
durchmesser bei allen Dbf. (auBer MFH/SFH) auf 2 - 3
mm zuriick. Auf diesen Flichen etablierte sich spontan
bzw. iiber Ansaat Konkurrenzvegetation, deren einzelne
Arten wegen der kurzen Schnittintervalle nicht be-
simmbar waren und deshalb als "Andere" subsumiert
werden. Unabhingig vom Reynoutria-Typ bewirkie jeder
Schnitt Stagnation, deren Dauer von Hohe und Stiarke der
Pflanze abhiingt. Die Zuwichse, besonders bei den hiufi-
gen MaBnahmen, verringerten sich bei Trockenheit und
Kiilte.

Bei den hiufigen MaBnahmen M4/54 ist dieser Effekt
gering. Dornt erfolgte steter Zuwachs zwischen den
Mabnahmen, der anfangs noch bis 40 co/Woche betra-
gen kann, dann aber auf 10 - 15 cm bei gleichzeitiger Re-
duktion der Triebdurchmesser zuriickgeht Durch den
hiufigen, regelméibigen Eingriff entstand ein Reynoutria-
Rasen, die Entwicklung anderer Arten wird erschwert.
Die Festsetzung einer Mindesthéhe von 20 cm bewirkie
1993 auf allen Flichen eine erhebliche Verringerung des
Zeitaufwandes, von den maximal geplanten 28 Einsitzen
bei M4/S4 wurden vier bis 19 realisiert, meist jedoch elf
bzw. zwill. Bei den M1/S1-Dbf. stiegen Zuwachs und
Deckung der Knéterich-Bestiinde vor der zweiten Mab-
nahme 1992 deutlich an, um dann stetig abzunchmen.
1993 lichen Zuwachs und Flichendeckung stetig nach,
der Anteil anderer Arten nahm zu. Am Jahresende 1993
besteht dberall eine befriedigende Grasnarbe. Auf den
mageren Boden im Flubgebiet Rench (RE) war hierzu
allerdings Einsaat nétig. Von geplanten sieben MabBnah-
men wurden finf bzw, sechs realisiert.

Die Entwicklung der M2/52-Flichen ist dhnlich der
der M1/S1-Flichen, .die Diagrammlinien von Zuwachs
und Flichendeckung der Reynoutria-Bestiinde/" Andere"
sind flacher, der Zeitaufwand héher. 1993 waren nach
der Erhéhung des Minimums von 20 cm von maximal 14
geplanten Einsdtzen zwischen sechs und elf realisier,
meist jedoch sieben bis neun. Die langen Zeitintervalle
zwischen den Mabnahmen MFH/SFH erméglichen die
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Abb, 22: Dauerbeobachiungsfliiche Ne 8 an der Kinzig (K]
(08), Mabfralmen 4 x Schlepeln/™onar in der Vegetationsperi-
oule (insgesams 1992 17 Mafnahmen, 1993 19 Mafnahmen) -
Foro zeigt die Fldche am [0, Juni 1992, [O0% fapan-
Kniterich, Wuchshihe 2,5 m

Abb, 23: Dieselbe Fliiche {KIDE) am 30, Seprember 1993 .
0% andere Arten (ofine Einsaat)

Wiederherstellung vollstdndiger Flichendeckung des Ja-
pan-Kndierichs, die Zuwichse werden jedoch geringer
(Anhang: Diagrammtafel I). Vielleicht triigt die Mab-
nahme aber langfnstig zur Schwiichung des Japan-Knd-
terichs bei, da der Schnitt meist noch vor Abschiub des
Héhenwachstums erfolgt (Anhang: Diagrammiafel 11/
Hohenzuwichse auf Null-Flichen). Wegen der bis Ende
1993 ungebrochenen Vitalitit bestehen keine Entwick-
lungsmiglichkeiten fiir alternative Vegetation. Die im
Herbst aufpekeimte Ansaat wird die starke Wachs-
tumsphase von Reynoutria japonica im Frithjahr nicht
iberstehen. Im langen Sommerintervall wird sich der
Japan-Kndterich-Bestand wieder nahezu konsolidieren.

Abb, 24: Danerbeobachumgsfldche Ne 12 an Renchffutkanal!
Alre Rench (ARI2), Mafnalvme Mihen 2 x im Monat in der
Vegetationsperiode (insgesamt 1992 7 Mafinahimen, 1993 9
Mafinahmen} - Foro zeigt die Fldche am 25, Juni 1992, 80%
Japan-Kndterich, Wachshiihe 1.5 m

Abh, 25; Dieselbe Flidche (ARI2) am 4. Oktober 1993 - 85%
antedere Arten (olrte Einsaat)

Beurteilung der Mahd gegeniiber dem Schlegeln

Wihrend die Mahd einen glatten Schnitt erzeugt,
verletzt das Schlegeln die Pflanze oberhalb des Wurzel-
halses und fihrt zu einer erheblichen Schidigung der
Pflanze. Schmalblittrige Pflanzen werden geschont. Die-
ser Vorteil wird nach mehrmaliger Anwendung relati-
viert, da die dann diinneren Triebe knicken und nicht rei-
Ben und die Ansiedlung horstartiger Pfllanzen gefordert
wird, wodurch die Schnitthohe beeintriichtigt wird und
die unteren Blatter von Reynoutria japonica auch nach
der MabBnahme assimilationsfihig bleiben. Der Aufbau
von alternativer Vegetation ist aber erst dauerhafi mog-
lich, wenn der Japan-Knéterich als Konkurrenz vollig
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ausfiillt. Schlegeln ist langfristig der Mahd unterlegen
und nur zu Beginn einer BekimpfungsmaBnahme taug-
lich.

Zusammenfassung Mahd/Schlegeln

Der Japan-Knoterich schliebt sein oberirdisches
Wachstum bereits Mitte Mai mit Hohen bis maximal 400
cm und Triecbdurchmessern von maximal 40 mm ab,
Vermutlich kommen in der Folge alle Assimilate dem
Rhizomsystem zugute, Um dies #zu verhindern, mufl die
Mahd vor diesem Stadium erfolgen, um méglichst hohe
Biomasseanteile 7u entzichen und eine vollstindige
Deckung des Japan-Knéterichs zu verhindern. Der Erst-
cinsatz Anfang Mai empfichlt sich, weil die Triebdurch-
messer dann noch nicht vollstindig entwickelt sind und
die Mahd erleichtert wird. Folgende Zuwdchse verringemn
sich mit jedem Schnitt und erreichen nicht mehr die dem
Typ entsprechende Normalhdhe (Anhang: Diagrammiafel
II: Hohenzuwichse auf Mull-Flichen Diese Vergleichs-
flichen wurden teilweise itberhaupt nicht, sonst bei nor-
maler Unterhaltung 1-3mal gemiht, Werte nur fiir 1993),
Die Flichendeckung erreicht jedoch bei geringerem Zu-
wachs meist wieder 100%.

Um Reynoutria japonica vollstindig zu verdringen,
milssen die Mahd-Termine der Wuchshéhe angepalit
werden. Dieses MaB kann iiber die erprobten 20 cm auf
40 cm erhoht werden. Der Schnitt sollte moglichst tief er-
folgen, um im Rhizom eingelageric Reserven zu mobili-
sieren. Die geplanten MaBnahmen wurden wegen des
Mindestkriteriums "Hohe 20 cm" nur teilweise realisiert,
und zwar nicht proportional vermindert #ur vorgesehenen
Hiufigkeit. Statt 28 M4/S4-MaBnahmen waren meist nur
elf bis zwilf notwendig, statt 14 M2/52 sieben bis neun
und statt sicben M1/S1 fiinf bis sechs, ohne dab die Er-
gebnisse stark differierten. Bedeutender als die Zahl der
Einsdtze ist der Zeitpunkt, der sich aus der Hihe der Be-
stéinde ableitet. Der Aufbau einer Alternativvegetation ist
bis zur vollstindigen Verdriingung des Japan-Knéterichs
nur dann relevant, wenn z.B. aus Griimden der Hochwas-
ser-Sicherheit eine geschlossene Grasnarbe angestrebt
wird, Wegen der hiufigen und tiefen Schnitte sind
Hochstaudensdume bzw. natiirliche Sukzessionsstadien

ausgeschlossen. Solche Formationen sind allerdings auch
in weniger intensiv gemihten Bestinden nicht konkur-
renzfithig gegeniiber dem Japan-Knoterich, deshalb kann
eine naturnahe Entwicklung erst nach erfolgreichem Ab-
schiuf} von KontrollmaBnahmen (gleich welcher Art) ein-
geleitet bzw. der Sukzession iiberlassen werden. Rey-
noutria japonica ist mit Mahdhdufigkeiten von 3-4/Jahr
nicht kontrollierbar. Dieser Arbeitsaufwand sollte auf be-
grenzie Flichen konzentriert werden, die Gfter, aber mit
Aussicht auf dauerhafien Erfolg bearbeitet werden. Bei
Festlegung einer Mindesthéhe von 40 cm kann die Zahl
der Einsiitze im ersten Jahr bis zu acht betragen, v.a. im
ersten Halbjahr kurz gestaffelt. Eine Verdringung von
Reynoutria japonica kann nicht vor dem dritten Jahr
erwartet werden. Wegen der starken Zuwiichse mub nach
Augenschein zum nichstméglichen Zeitpunkt ohne Ver-
zogerung und nicht nach Terminplan 0.4 gemiht wer-
den.

3.3.1.2 Herbizid-Anwendung
Beschreibung

Obwohl das Aufireten von Problempflanzen oft auf
die Nutzungsform zurickzufiihren ist, wird aus Zeitgriin-
den Herbizideinsatz der Uberpritfung und gegebenenfalls
der Umstellung der Unterhaltungsform vorgezogen. Die
Nachteile der verwendeten Mittel sind jedoch abzuwidigen,
Sowohl die spontanen Vorschlige von Praktikern als
auch eine Studie iber Reynoutria japonica aus Wales
(RICHARDS, MOOREHEAD & LAING/WELSH DE-
VELOPMENT AGENCY 1990) und die Literaturstudie
von DIAZ et al. (1993) verdeutlichen durch die hohe
Zahl der Hinweise und erfolgten Versuche, die erheb-
lichen Erwartungen in den Erfolg von Herbiziden,

Der optimale Anwendungszeitpunkt bei Revnoutria
japonica ist unklar. Diskutiert werden Termine in der
Hauptwachstumsphase im Frihjahr, nach Abschlub des
Wachstums im Frithsommer und vor der Laubfiirbung im
Herbst. Weil die Wuchshdhe die Behandlung erschwert,
wird auch die Kombination mit Mahd vorgeschlagen.
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Datum Mittels Typ Doslerung Dul Hiohe | Zuvor Folge- Er-
Wirkstofl Mittel'Wasser Gréiegm | RJ Mahd | behandlung | folg |
22.7.92 | Round-up (Glyphasal) 5/ Tol 101300 ha ARDS (100) | 70 em ja nain *
AR18{100) | B0 em ja nain *
KI16 (25) | T0em ja nain s
= REO7 {(80) | B0 em j= nain +
Bamvel M (MCPA/Dicamba) ET 8 13001ha AR17 (38) |S0cm ja nigin ']
K118 (45) 70 em |a nn ']
== REDZ (100} | 120 em fa i a
Basinex P (Dalapon) W 25 kg/I00Uha AR21(75) |130em ja noin -
Basta (Glufosinale-ammonium) ] 5 173000ha AR19(50) |BOcm i@ nin -
6.10.82 | Round-up (Glyphosat) 51 Tol 10013000 ha Ki26 (60) 90 em ja nain o
KIZ7 (60) 80 cm ja nin -
KIZ8 (40} 100 em ja nain ="
2003000 ha KIZS (80) B0 cm ja nain -
10, 5. 93 Dochl {1:2) ARODS 30 em nain fa *
AR19 0 em fiin ja +
KIE 25 cm nakn ja +
REO7 50 cm noin fa +
SU400Ua K125 (80) 200 em nain niain a
L KI26 (60) | 200 cm main nain 0
Banvel 45 (Dicamba) S/ Sal BU3001ha AR1T 140 em nain ja ]
Ki1g 120cm | nein fa o
== REDZ 120 em i ja []
Harmony (Thilansulfuron-Malhyl) §/8al | 30gM00Uha MI31 (60} | 120em ek nein o
KI32 (40) 100 em nein nein 0
30. 6. 93 | Round-up (Glyphosal) S5/ Tol 1013000 ha KI25 35 cm ja ja +
KIZ6 20 cm ja ja *
KIZ7 (150) | 100 cm ja nain +
100600 ha KIZ8 (30) | 60 em Ja noin ++
S1300ha Kiz9 (100) | B0 em ja niin *
7 513001 ha KI30 (407 | 8Oem ja nein ++

*Frost am 12 10 B2 vaihinderis vermutiich Erfcig

Tab.3: Herbizideinsatz auf den Daverbeobachtungsflachen, Mintel, Termine, Erfolg. § = svstemisch, Tot = 1otal, Sel = selekriv, W'

= Wurzel/Blattherbizid, B = Blartherbizid

Die verwendeten Mittel werden von der Biologischen
Bundesanstalt in Braunschweig unter Auflagen freigege-
ben. Hier kamen nur Mittel ohne W-Auflage (zulissig in
wasserschutzgebieten, jedoch nicht in unmittelbarer, d.h
in einem Bereich unter 10 m, Gewiissernihe). Die Mittel
wurden durch den Pllanzenschutzbeaufiragten des Amies
fur Landwirtschafl, Landschafis- und Bodenkultur Offen-
burg mit einem Parzellenspritzgerit ausgebracht, hiermit
erfolgte auch die Zweitbehandlung mit Banvel 1993, Ro-
und-up wurde 1993 zur Nachbehandlung mit dem
Dochistab ausgebrachi,

Applikation ven Round-up durch Injektion

Beim Institut far Systematische Botanik und Pflan-
zengeographie der Universitat Heidelberg wurden baw.
werden die Langzeitwirkungen der Injektion kleinster
Mengen Round-up in bis zum letzten Nodiwm abgeschnit-

tenen Pflanzen untersucht. Nach Vorversuchen scheint
der Zeitpunkt brw. das Entwicklungsstadium der Pflanze
wichtiger zu sein als die Mitelkonzentration. Das Mittel
wird iber Strecken von fiber 2 m im Rhizom transportiert.
Als  Schddigungen werden genannt Vermweigungen,
Sprofiverkleinerungen, Blattverformungen, Verkurzung
der Internodien. Diese Schadigungen dhneln denen der
"Krappelnester” im Jahr nach der Verabreichung auf den

mit Round-up behandelten Dauerbeobachtungsflachen.

Die Mittel Harmony, Basta und Round-up und
Duplosan DP werden durch das Institut fiir Phytomedizin
der Universitat Hohenheim in einem Herbizidversuch
(Anwendung 8.7.1993) bei Offenburg erprobt. Der Ver-
such soll 1994 forigesetzt werden (mdl. M),
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Ergebnisse

Das Blattherbizid Basta bewirkte Blattfall, der Verlust
wurde umgehend ersetzt. Das Laub verblieh am Sprab,
weitere Folgen waren nicht zu beobachten

Nach Applikation von Basimex P stagnierie

Reynoutria japonica kurzzeitig. Gréiser in der Kontaki-
vegetation starben ab, im Lauf der folgenden Wochen
bestand der Knéterich-Neuzuwachs aus deformierien
Blittern, diese wie die alten Blatter von typ-ent-
sprechender griiner Firbung. Sechs Wochen nach der
Mabnahme begann der Bestand wieder zu wachsen. Das
v.d. gegen Ampfergewiichse im Mais neu auf den Markt
befindliche Harmony bewirkte eine leichte Gelbfirbung
der Blitter, der zum Zeitpunkt der Applikation noch
mibig im Hohenwachstum begriffene Bestand wuchs um
weitere 20 cm. Der Bestand wurde nach drei Wochen
gemiiht, der folgende Zuwachs zeigte keine Anomalien.
Nach Auskunft der Herstellerfirma wird das Mitte]l fur
untauglich gegen Reynoutria japonica eingeschitzt,
Erginzend wird auf die Algengiftigkeit des Minels
verwiesen (mdl. Mitt. am 18.5.1993). Die Flichen
wurden vier Wochen nach dem Einsatz gemiht und
eingesdt. Auf den drei Flichen erreichie Reynoutria
Jjaponica bis Jahresende eine Deckung von 5, 30 und 90%
und Hohen von 20, 30 und 90 cm.

Round-up erreicht als Totalherbizid auch den spiirli-
chen Unterwuchs der Knéterich-Bestinde. Diese reagier-
ten mit Stagnation, die Blattrinder verfirbten sich teil-
weise braun, verblieben jedoch an den Pflanzen, die Spit-
zentriebe verkiimmerten teilweise, nach Aufireten dieser
Verinderungen fnderte sich das Erscheinungsbild bis
zum Herbst und der abschlieBenden Mahd micht. Ausge-
grabene Rhizomstiicke waren meist verfault und offen-
sichtlich nicht mehr austriebsfiihig. Im Frihjahr 1993
trichen zeitgleich wie bei nicht-behandelien Flichen eini-
ge wenige Knoterich-Pflanzen aus, die bis zur Nachbe-
handlung am 10,5, bis zu 50 cm Héhe erreichien und ge-
genilber den Vergleichsflachen wesentlich schwiicher im
im Wuchs sind und deren Flichenanteil unter 5% bleibt.
Zwischen Ende Mai und Ende Juni erschienen aufl den
Dbf. ARD9, K116 und RE0O7 nestartige Gebilde mit stark

verzweigien, verkriippelten Kurztrieben mit deformierien,
gelblichen Blittern, die offensichtlich auf die vorjihrige

Abb, 26; Danerbeabachiungsiliche Ne 7 an der Rench { REO7)
vare der Amwendung ol Rownd-up am 6, Junf 992

Abb, 27: Dieselbe Fliche (REO7) nach der Anwendung am 200,
Anpasy [992

Abb, 28: Dieselbe Fldche | REOT) nach einer zusdrclichen
Nachbehandlung im Frihjahe 1993 hier im Herbs 1993
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Anwendung zuriickzufithren sind, da sie bei den 1993
erstmals behandelten Flachen nicht oder erst wesentlich
spiter erscheinen, allerdings auch nicht bei der Dbl
AR19, dic 1992 behandelt wurde. Die MNachbehandlung
mit dem Streichdocht ist zeitaufwendig und wenig exakl
Da alle angewandten Mittel kurzfristig abgebaut werden,
ist in allen Fillen cin hoher Ansaaterfolg moglich, der
durch vorherige Mahd mit Abrdumen erleichtert wird
Ohne Ansaat werden die Flichen meist schnell durch
Pioniervegetation besiedell.

Abb, 29; Kritppeltriebe am 2, Juni 1993 nach vorjiirigem
Round-up-Einsarz { Dawerbeobachiungsfliche ARGS9

Zusammenfassung Herbizid-Verfahren

Von den erprobten Mitteln ist Banvel M biew, 45 be-
dingt erfolgreich, indem Reynoutria japonica geschwiicht
wird. Sollte der weitere Einsatz erwogen werden, ist die
Nachhaltigkeit iber mehrere Vegetationsperioden #u er-
proben. Die Verwendung des Mittels wurde im Rahmen

des Projektes nicht weiterverfolgl. Round-up, das sowohl
in der Forschung als auch im Praxiseinsatz fiir die hier
gestellte Aufgabe favorisiert wurde, wirkt ausreichend,
jedoch wird Reynoutria japonica bei einmaligem Einsatz
nicht vollstindig entfernt. Nachbehandlung ist notwen-
dig, iiber welchen Zeitraum, ist allerdings noch nicht be-
kannt und bedarf der eingehenden Kliming. Der Anwen-
dungszeitpunkt mufl ebenso durch weitere Forschung
ermittelt werden. Ab Mitte Mai 140t diec Wuchshéhe eine
Applikation ohne vorherige Mahd nicht mehr zu. spiter
muB die Hohe der Pllanze zu einem geeigneten Schnitt-
zeitpunkt im Hinblick auf die angestrebte Hhe fiir den
vorgeschenen Einsatz manipuliet werden. Die anderen
erprobten Mittel sind fiir die gestellie Aufgabe nicht ge-
eignet

Die prakiusche Erprobung von Rownd-up gegen
Reynoutria japonica sollte im Gewdsserbereich dann wei-
ter untersucht werden, wenn die hier angenommene Ein-
schatzung zutriffi, daB die wuchsstarken Japan-Knbte-
rich-Reinbestinde mit ihrer aggressiven Ausbreitungs-
tendenz und negativer Skologischer Wertigkeit durch die
zeitlich, rdumlich und mengenmiBig begrenzie Anwen-
dung cines Herbizids mit schneller Abbaubarkeit und
Unbedenklichkeit gegeniiber der Kontaktvegetation und
hinsichtlich der Zerfallsprodukte, wie es Glyphosal un-
terstellt wird, in standortgerechte Vegetationsformen
iiberfithrt werden kénnen.

Applikation ven Round-up durch Streichen

Das Gartenamt der Stadt Villingen-Schwenningen be-
kampft Revnoutria japonica seif Jahrzehnten mit Round-
up. Das Mittel wird mit Pinseln aufgetragen, um die
meist vorhandene Kontaktvegetation nicht zu schdadigen.
Das Mittel wird auch unmiftelbar an Gewdssern ange-
wendet und fiir solche Einsdize fallweise eine Geneh-

migung eingehall fmdl. Mitt.}.
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3.3.1.3 Atzende und thermische Ver-
fahren

Beschreibung

Uberdosierte Gaben von Kalkstickstoff und Brannt-
kalk entsprechen in ihrer ditzenden Wirkungsweise
Kontaktherbiziden. Es kann lediglich eine Schidigung
der bestidubten Pflanzenteile erwartel werden. Wegen den
pflanzenndhrenden Eigenschaften der beiden Stoffe wur-
de das Verfahren frither in der Landwirtschaft verwen-
det, um vor Auflaufen der Feldfrucht Dingung und Un-
krautvernichtung zu verbinden. Bei thermischen Ver-
fahren kann durch offene Flamme oder Infrarot-Be-
strahlung die Schidigung der Aufenhaut und der Zell-
wiinde erreicht werden.

MabBnahmen auf den Daverbeobachtungsfliichen

Branntkalk (AR22) wurde mit 10 kgfl0 m?
(zehnfach dberdosiert im  Verhiltnis zur  reguliiren
Diingergabe), Kalkstickstoff (AR20) mit 10 kg/50 m?
(finffach dberdosiert) am 188.1992 auf taufeuchte
Reynoutria-Bestinde ausgebracht, die nach vorheriger
Mahd wieder 70 bzw. 130 cm Hohe erreicht hatten.

Thermische Verfahren: Auf den zuvor gemihten
und nun 70 bis 120 cm hohen Knéterich-Pllanzen der
Dbf, ARI0, REO1, KI117 + 19 sollten durch die
Verwendung eines propangasbetricbencn Brenners die
Blattflichen auf #wei Dauverbeobachtungsfliichen die
Pilanzen vollstindig verbrannt werden.

Ergebnisse

Branntkalk zeigte keine Wirkung. Der feine Staub
blieb bis zum Frosteinbruch auf den Blittern hafien.

Kalkstickstoff wirkte wesentlich aggressiver. Die

Pflanze verlor innerhalb weniger Tage alle Blitter, die

jedoch schnell wieder durch Neunausiricbe aus den Ach-
seln ersetzt wurden. Der Bestand begann nach zweiwd-
chiger Stagnation wieder mit Hohenwachstum und ent-

wickelte Blitenknospen. Fiinf Wochen nach der Mab-
nahme stand die Pflanze voll belaubt in Blite und hatie
im Hohenwachstum fast an die nicht gemihte (1) Ver-
gleichsfliche angeschlossen.

Thermische Verfahren: Reynoutria japonica ist
auberordentlich schwer bremnbar. Durch die Flamme
wird die oberste Blattschicht versengt, so dab die Blatter
zusammenfallen. Die erforderliche hohe Temperatur
erreicht jedoch nicht die inneren Schichten der Bestinde.
Die Pfllanzen bilden nach kiirzester Zeil neue Bliter, die
Dbf. ARI0 und REO1 waren zwei Wochen nach der
Mafnahme wieder vital und nahmen gleichzeitig das
Hohenwachstum wieder auf, nur braune Blitter wiesen
auf den sehr zeitaufwendigen Einsatz hin. Vollstindiges
Verbrennen der Bestiinde war nicht moglich.

Zusammenfassung Atzende und thermische Ver-
fahren

Diec MaBnahmen Branntkalk, Kalkstickstoff und
Thermische Verfahren sind teilweise vollig wirkungs-
los, teilweise kontraproduktiv (Kalkstickstoff), da nach
kurzer Stagnation sowohl das abgefallene Laub als auch
das cingesetzte Mittel als Dinger pflanzenverfiigbar
werden und das Wachstum fSrdern, teilweise gefihrlich
(Kalkstickstoff mub wegen seiner dtzenden Wirkung in
Schutzkleidung ausgebracht werden - gefihrdet sind
Atemwege, Schleimhiute, Augen, Haut und Textilien;
dic Verwendung von Propangas bei den thermischen
Verfahren unterliegt den betrichsbedingten Risiken beim
Umgang mit offencr Gasflamme, das Behillinis vereist bei
daverhafter Gasentnahme), teilweise zeitaufwendiger als
Mahd (Thermische Verfahren) bei minderer Beein-
trichtigung von Reynoutria japonica. Die MaBnahmen
mit Branntkalk, Kalkstickstoff und Flimmen wurden
1992 nichi mehr im geplanten Mall weiterverfolgt und
1993 in der weileren Diskussion nicht mehr beriick-
sichtigt.
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3.3.1.4 PflanzmaBnahmen

Beschreibung

Die meisten Japan-Knéterich-Standorte sind gehdle-
frei, daher wird vermutet, dab durch Gehdlzpflanzungen
und ingenicurbiologische Bauweisen (Ziel Gehtlzansied-
lung) Reynoutria japonica verdringl werden kann: durch
Nihrstoffe, Wurzelraum)
und Schattendruck. Wegen der starken Vitalitdt von
Reynoutria japonica sind die jungen Pflanzungen aber
selbst diesen durch den Japan-Kndterich bedingten
Konkurrenzfaktoren ausgesetzt. Anfangs wird ein ver-
stirkter Pllegeaufivand erwartet, Bereits vor ca. 15 Jahren
wurden auf ecinigen Landseiten von Kinzig-Didmmen
cinige Pflanzungen realisiert, jedoch nicht dokumentiert.
Zur  Pllanzenverwendung  geben SCHWABE-KRA-
TOCHWIL (1991) und ADLER (1991) Hinweise.

Wurzelkonkurrenz (Wasser,

Mablnahmen auf den Daverbeobachiungsfliichen

Auf den zuvor geméhten Dbf, ARI18 (200 m?), KI2]
(120 m® sowie eine Nachbarfliche) und KI24 (30 m?)
wurden im November 1992 Pllanzungen im 1-m-Raster
in 100%ige Reynoutria-japonica-Flichen eingebracht
Die Artenwahl entsprach den Zielen und Standortver-
hiltnissen. Statt des gestufien Aufbaus (Striucher/
Biume II. Ordnung/Biume I. Ordnung) wurden hoch-
wachsende Gehblze an die Rinder und schattenvertrig-
liche Striiucher in die Fliche gesetzt. Die auch standort-
gerechten Weiden-Arten wurden wegen ihrer geringen
Beschatungswirkung nicht verwendet. Die pgewdsser-
nahe Pflanzreihe besteht aus Erlen, die zweile Reihe aus
Erlen, Eschen und Traubenkirsche. Dariber wurden
Bergahorn und Winterlinde sowie Stieleiche, Hainbuche,
Bergulme und als Striucher Hasel und Liguster ver-
wendet. ARIS und KI21 befinden sich zwischen Ge-
wiisser und Weg, aul AR18 steht eine ca. 10 - 15jahrige
Planzreihe, die Fliche wird von einem Unterhaltungs-
weg (Gras) durchquert. KI24 ist eine Liicke in einer ca
10 Jahre alien Pflanzung, die als Versuchspflanzung ge-
gen Reynoutria japonica aufgebaut worden war. Insgesamit
wurden 247 Pllanzen, davon 36 Straucher, gepflanzt.

Abb. 31: Pflunzflitche an der Kinzig (KI121) im Seprember

Ably. 30; Pllanzfliche an der Kinzig (K121 ) im April 1993

1993

Ergebnisse

1993 wurde AR18 dreimal (bei Hohen des Knoterich-
Aufwuchses von 180 bis 90 cm) und KI21+24 viermal
(bei Hohen des Knéiterich-Aufwuchses von 140 bis 60
cm) gemiiht. Pllanzenausfille waren micht festzustellen,
Gehtilzzuwiichse waren minimal.

Zusammenfassung Bepflanzung

Durch die jungen Pllanzungen lassen sich keine
nachhaltigen Wirkungen auf den Japan-Knéterich abse-
hen. Der Aufwand filr 3-4malige Mahd {iberschreitet das
MaB normaler Pflege, jedoch nicht erheblich. Die ge-
pflanzien Gehdlze sind angewachsen und sollien weiter
ausgeméht und beobachtet werden,
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3.3.2 Projektstudien

Neben dem Betrieb der Dauverbeobachtungsflachen,
die eingerichtet wurden, um gerielt vorrangig Fragestel-
lungen aus der Unterhaltungspflicht unter Abgleich ver-
schiedener Parameter dber den gesamten, mittelfristig an-
gelegien Zeitrahmen der Uniersuchung abzukliren, wur-
de gleichzeitig cine Reihe von Projektenstudien durch-
gefithrt, die zur Losung weiterer, durch die Verbreitung
von Reynoutria japonica verursachter Probleme, beitragen
konnten. Diese Projekistudien wurden m die Unter-
suchungen integriert oder kamen den Bearbeitern zur
Kenninis. Es sind dies
-  Moglichkeiten der Hochwasser-Schadensbeseitigung

in Japan-Knéiterich-Befallssirecken durch ingenicur-

biologische Bauweisen;

- Perspektiven der Beweidung zur Kontrolle von Rey-
noutria japonica in Befallsgebieten als Alternative zur
Mahd,

- Einsatz maschineller Trennverfahren zur Sanicrung
Japan-Knoterich-kontaminierter Bidden;

- sonstige Lésungsansitze/ Aktivitiien.

3.3.2.1 Ingenieurbiologische Bauweisen

Unter ingenieurbiologischen Bauweisen werden kon-
struktive Bauweisen unter Verwendung von Pflanzen
und/oder Pflanzenteilen verstanden (vgl. zB. WBA OF-
FENBURG 1992, ZEH 1986, SCHIECHTL 1973),

Problembeschreibung

Typische Hochwasserschiden an Japan-Knoterich-Ge-
wiissern sind oft tiefe Erosionen unter den feinwurzelar-
men Reynoutria-Rhizomen, bei denen der Feinboden zu-
sammen mit dem teilweise fragmentierten Rhuzomsystem
abdriftet und aufer dem Bodenskelett meist die dlteren
und tiefer siedelnden Rhizome verbleiben, Diese Schiden
werden meist reguliert durch ein gestaffeltes Repertoire
von Bodenandeckung mit Graseinsaat bis zum Aufbau
einer Unterkonstruktion aus Blocken, Boschungs-
fubsicherung, Verfugung und Ubererdung mit Oberboden
und dessen flichiger Sicherung mit Maschendraht. Im

Abb. 34: Dieselbe Fliche im Sommer 1993, flichendeckende

Bereich von Bauwerken wird auch in Morel gelegtes
Steinpflaster auf verdichietem Unterbau akzeptiert. Diese
Bauweisen fordern unbeabsichtigt die Rekonvaleszens

walfach, Fliche im Seprember 1992, Japon-Kniterich-Aus
triehe mach Unterhaltingsofd

) :I. 7 ;p_-' i - ¥ i o -.- 3
e & B - ITR M e "

Erablierung der Weiden, noch einzelne Japan-Knédrerich-
Pllanzen (8. im Vordergrund)
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der iiberbauten Rhizome, v.a. bei "hariem” Verbau wegen
des ginstigen Mikroklimas und des unter den Steinen
verfilgbaren Kondenswassers. Reynoutria japonica gelingt
¢s schlieBlich auch verwitterungsbedingte Haarmisse in
vollverfugtem Pflaster zu durchwurzeln.

Mabnahme

Von ingenicurbiologischen Bauweisen mit dem Ziel
der Etablierung von Gehdlzen, wird in solchen Bereichen
erwartet, daB sie auBer den "normalen” Gehélepflanzung-
en unterstellten Funktionen wie Wurzelkonkurrenz und
Schattendruck gegeniiber Reynoutria japonica sofort ufer-
festigende konstruktive Funktionen erfiillen. Bei den oben
beschricbenen Schiaden kommt als konstruktiver Schutz
vorrangig der Verbau mit Weiden-Spreitlagen in Be-
tracht. Das Uferprofil wird mit geeignelem (mdglichst
bindigem) Boden in der urspriinglichen oder gewiinsch-
ien Neigung wiederhergesiellt. Bindiger Boden erschwert
das Durchwachsen des Japan-Knéterichs und verschaffi
so den Weiden einen "Startvorteil”.

Die Weiden-Spreitlage mit ca. 1,5 m langen, jungen
Ruten von schmalblittrigen Arten wird fachgerecht
installiert, fbererdet und mit einer Fubsicherung aus
Faschinen oder Blocken aus dem Gewisser gesichert.
Zusitzlich ist die Pflanzung von Erlen und Eschen, die
den Endbestand bilden sollen, in die Sanicrungsfliche
sinnvoll. Spreitlagen kamen im Rahmen der Hochwasser-
Schadensbeseitigung im Dezember 1992 an der Wolf
durch ein Landschafishau-Unternehmen und im Februar
1993 an der Rench durch Regickolonnen des WBA als
Pilotprojekte zur Ausfiihrung. An beiden Gewdssern
wurden neben reinen Weiden-Spreitlagen, die zu 100%
aus austrichsfihigem Material hergestellt werden, auch
Beimischungen von nicht zuverlissig austreibenden
Arten wie z.B. Hasel und Erle sowie Totholz-Spreitlagen
aus Fichtenreisig (erginzt durch Weiden-Steckhdlzer)
erprobt sowie Bodensicherung durch Maschendraht baw.
Jutegewebe. Die Liange der Einzelstrecken betrug
zwischen 30 und 50 m. Awf eine Gehdlzpflanzung als
Abpgrenzung #ur benachbarien Nutzung wurde verzichiel.

Ergebnisse

Die Spreitlagen an beiden Gewdssern in allen Varian-
ten entwickelten sich problemlos. Die im Dezember 1992
an der Wolf eingebrachten Pflanzenteile tricben aller-
dings frither und kriftiger, unter Umstinden weil die Fli-
chen an der Rench stirker iibererdet wurden oder das
Pfllanzenmaterial dort dem Frost ausgesetzt war. Die
100%igen Varianten erreichten im Frihsommer bei Ho-
hen um 150 cm 90 - 100% Flichendeckung. Der Japan-
Knéiterich konnte sich dort nur randlich typgemdb ent-
wickeln und wurde zweimal gemiiht, ohne dal hierdurch
die Ausdehnung in die randliche Nutzung (Wolf: Griin-
land; Rench: Acker) verhindert werden konnte. Die
Fichten-Spreitlage und Bodensicherung durch Maschen-
draht baw, Jute hat lediglich Bodensicherungsfunktion
und keinen Einflub auf die Japan-Kndterich-Bestinde.
Steckhélzer und Setzstangen trichen aus, konnten aber
naturgemil nur unerhebliche Flichenanteile erreichen,

Die Baukosten an der Wolf inklusive Erdarbeiten,
Lohn und Material, flichiger Grassaat und cin Mihgang,
jedoch ohne Gewinnung von Pflanzmaterial, betrug bei
allen Spreitlagen-Varianten (wegen desselben Aufwan-
des) 19 DM/m?, bei der Maschendraht- bew. Jutesiche-
rung 11 DM/m?.

Zusammenfassung

Die Bauwcise ist als Kontrollmethode gegen Rey-
noutria japonica und zur Beseitigung von Hochwasser-
schiiden hervorragend geeignet und Gkologisch ande-
ren Kontrollmethoden und Bauweisen iiberlegen.

Bei gleichen Kosten ist der 100%igen Weiden-
Spreitlage zur Unterdriickung des Japan-Kniterichs der
Vorzug zu geben. Bei vermindertem Anteil an austricbs-
fihipem Material entsteht in den Licken Wuchsraum fiir
Reynoutria japonica, wo die Pflanze fiir die Mahd schwer
erreichbar wird, Der Bautermin sollte mbglichst frih,
z.B. im Dezember, gewihlt werden, weil dann die Frost-
gefahr geringer ist und beriicksichtigt werden mub, dab
Weiden fridh blithen und dann nicht mehr eingebaut und
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(aus naturschutzrechtlichen Grinden) nicht gewonnen
werden kénnen. Andererseits ist die Wahrscheinlichkeit
von Hochwiissern zu beriicksichtigen. die im Untersu-
chungsgebiet im frithen Winter hther ist. Letztendlich
sind aber auch die betrieblichen Maglichkeiten zu be-
denken. Beim Kostenansatz von DM 19.-/m*® besteht bei
sunchmender Erfahrung und Verfeinerung der Technik
nach kalkulatorischer Spielraum.

Praktischer Einsatz

Weiden-Spreitlagen sollten zur Bbschungssicherung,
zur Hochwasserschadensbeseitigung, bei Gewiisserent-
wicklungsmaBnahmen und speziell zur Verdringung von
Reynoutria japonica verwendet und empfohlen werden.
Fichten-Spreitlagen fungieren als Sofortmafnahme zur
Bodensicherung., Thre Eignung als KontrollmaBnahme
gegen den Japan-Kndterich sollte durch dichten Besaiz
mit Steckhélzern verstirkt werden. Die beiden Versuchs-
strecken an Wolf und Rench sollten hinsichilich der
Entwicklung der Gehiélze, des resultierenden Pflegebe-
darfes und Schattendrucks auf angrenzende Nutzungen
und hinsichtlich der Effizienz zur Reynoutria-Kontrolle
weiterbeobachtet werden. Als weitere Referenzstrecke
wurde mittlerweile durch das WBA Offenburg die 150 m
lange Strecke an der Wolf - in dhnlicher Weise gestal-tet
- um weitere 300 m verldngert. Bei der Verlegung des
Entersbaches (Biberach/Baden) wurden im Bereich des
neuen, naturnah gestalteten Verlaufes erforderliche Bo-
schungssicherungen ausschlieBlich durch Weiden-Spreit-
lagen ausgefithrt (Gewdisser ohne Reynoutria-Befall),

3.3.2.2 Beweidung
Problembeschreibung

Weil Reynoutria japonica in scinen Verbreitungsge-
bieten durch sein seitliches Wachstum, durch Nenansied-
lung bei Verdriftung durch Hochwasser und durch an-
thropogene Verbreitung exponentiell zunimmt, verschiebt
sich bei den Unterhaltungspflichtigen der Aufwand zu-
ungunsten der reguliren Unterhalung Als Aliernative

zum personal- und maschinenintensiven Miheinsatz
kommt die Beweidung in Betracht. Wegen der unabding-
baren Schonung der Grasnarbe und der groBen, in Be-
tracht kommenden Flichen sind ausschlieBlich Schafher-
den denkbar, obwohl im Untersuchungsgebiet fallweise
auch Pferde und Rinder an Reynoutria japonica fressend
beobachtet wurden, hier via. die Galloway-Hochland-
Rinderrasse, deren Eigner plausibel machen konnte, daf
die Tiere die gewisserbegleitenden Reynoutria-Bestinde
an der Nordrach vollstindig verdringt hatten. Vom sel-
ben Gewisser berichtete eine Hobby-Zichierin davon,
dal Heidschnucken nach einigen Vegelationsperioden die
Steilboschung ihres Grundstiicks zur Nordrach wvéllig
vom Japan-Knéterich befreit hatten, ohne Trittschiiden zu
verursachen. Erfahrungen mit Wintschafisschafrassen, die
in der Ortenau gehalten werden, bestehen nicht, Wegen
der Konflikte mit der ibrigen Landwirtschaft wird dort in
der Vegetationsperiode nicht gewandent. Der héhere
okologische Wert von Schafbeweidung gegeniiber der
maschinengestiitzien Mahd ist evident.

MaBnahme

Zur Erprobung der prinzipiellen Eignung von Heid-
schnucken stellie ein privater Tierhalter drei Tiere wur
Verfugung, die vom 29.6. - 15.10.1992 (= 109 Tage) auf
einem hierfiir eingerichieten ca. 500 m? groben Gehege,
ciner kriuterreichen Woeidelgras-Weilklee-Weide mit
einigen mehrere Quadratmeter groBlen Japan-Kndterich-
Bestinden, teilweise beschattet von zwei groBen Walnub-
biiumen aufl dem Gelinde des WBA-Bauhofes in Offen-
burg gehalien wurden. Der Japan-Knéiterich hatie eine
Hohe von 130 cm erreicht, auf der Hauptfliche in einer
Dichte von 20 Trieben/m®. Wegen den positiven Erfah-
rungen wurde dieser Versuch vom 11.5 - 7.9.1993 (=
119 Tage) forigefithrt. Daraufhin erklirte sich eine lokale
Maturschutzvereinigung bereit, in Zusammenarbeit mit
der Stadi Renchen und einem privaten Schafziichter auf
ciner stadteigenen Reynoutria-Fliche, mit ca. 1 ha der
grafite hier bekannte zusammenhingende Bestand in Mit-
teleuropa, ein Gehege von ca. 10 Ar einzurichten und 6 -
7 Heidschnucken dem Hohenwachstum entsprechend
einzusetzen. Dies geschah 1993 zwischen dem 21.5. und
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5.7. (= 44 Tage) sowie nach einer Pause, in der die Fli-
che einmal gemiht wurde, von 31.8. bis 6.10. (= 37
Tage). Ziel hierbei war die Simulation einer Driftweide.

Ergebnisse

Heidschnucken sind scheue Herdentiere, die nach den
hier erforderlichen Transporten mit Kraftfahrzeugen ei-
ne Woche zur Eingewthnung bendtigten. Erschwert wur-
de dies im Bauhof Offenburg durch die zahlreichen be-
tricbsbedingten Stérungen. Nach dieser Phase fraben die
Tiere, konzentrisch ausgehend von ihrem Unterstand,
gezielt an ausgereiften Reynoutria-japonica-Blatiern in
Maulhthe, danach bis in Bodenhohe. Machdem die ge-
samte Weide in dieser Weise kahlgefressen war, versuch-
ten Tiere in den ausgedehnien Bestinden in Renchen die
Stengel, die die Maulhéhe dberragten, mit ihren Kérpern
zum Boden zu driicken, um anderen Tieren das Fressen
zu erméglichen. Junge, frisch ausgetriebene Blitter
wurden verschmiiht. Griser und Kriuter wurden erst
akzeptiert, als kein Japan-Knéterich mehr zur Verfligung
stand. Mit einem tiber den Zaun gehaltenen Trieh konnte
diese Vorliebe bei Bedarf demonstriert werden. Wihrend
die Gruppe in Offenburg bis zum Herbst in threm Gehege
verblieb und ab Hochsommer mit Heu und frischem
Grasschnitt zugefiittert werden mubte, wurden die Tiere
in Renchen von der Weide genommen, sobald diese abge-
weidet war. Die 1992 kartierten Japan-Knéterich-Flichen
auf der Weide Offenburg tricben 1993 offensichtlich
leicht geschwiicht in wenig verringerter Zahl wieder aus,
verloren jedoch schnell an Vitalitit und waren ab Juni
nicht mehr nachzuweisen. Auch nach der frithen Aus-
quartierung am 7.9. war kein Japan-Kndterich mehr fest-
zustellen, obwohl nachweislich im Vergleich zu den
Dauverbeobachtungsfliichen noch ein Wachstum bis 40 cm
maglich gewesen wire, Die Fliche war (auch im Schatten
der NuBbsiume) von einer dichten kurzen Grasnarbe be-
deckt. Tritt- bzw. Lagerspuren entstanden ausschlieBlich
direkt vor dem Eingang zum Unterstand. Die Weide
Renchen bt sich nach einem Jahr Einsatz nicht beurtei-
len. 16 Tage nach Ende des ersten Einsatzes (5.7.) hatte Rey-
noutria japonica dort (am 21.7.) bei ciner Héhe von 150
cm 100 % Deckung erreicht und wurde am 28.7. gemiiht.

Abb. 35: Heidschnuckenweide im Stadtwald Renchen am
25, 5. 1993, drei Tage nach dem Einsatz von sechs Tieren

Abb, 36; Dieselbe Fliche am 23, 6. 1993 nach 33 Tagen

Abfy. 37: Dieselbe Fidche am 5. 7. 1993 nach 44 Tagen
Bis zum Beginn des zweiten Einsatzes (31.8.) waren wic-
der 150 ¢cm und 100 % Deckung erreicht, Nach Ende des
Einsatzes (6.10.) begann Reynoutria japonica wieder zu
treiben, bis der erste Frost das Wachstum beendete.
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Zusammenfassung

Heidschnucken sind geeignet, effektiv gegen Reynou-
tria japonica eingesetzt zu werden. Sie bevorzugen die
Pflanze, jedoch nur reife Blitter, so dab sic lingere Zeit
oder hiiufig die Einsatzfliche besuchen miissen. Sie hin-
terlassen auch nach langer Verweildauer auf einer nicht-
ausreichenden Fliche (= Zufitterbedarf) keine Trittschi-
den auf cbenem, teilweise beschattetem Gelinde. Erfah-
rungen an Béschungen liegen nicht vor. Die Fliche mub
eingeziiunt sein. Die Reynoutria-Bestinde diirfen die
FraBhthe von 150 cm nicht dbersteigen, sonst mub nach
vollstindiger Abweidung gemitht werden. Die Tiere wer-
den im Mai geschoren und stchen dann womdglich nicht
fiir Transporte zur Verfiigung, withrend in dieser Zeit der
Japan-Knéiterich seine Hauptwachstumsphase hat.

Praktischer Einsatz

Da in Siiddeutschland Heidschnucken nicht in Herden
gehalten werden, kénnen ihre positiven Eigenschafien
nicht als Altermative zur Mahd und gegen Reynouina
japonica speziell eingesetzt werden. Fiir 1993 bestand das
Angebot cines Vollerwerbsschiifers, eine pachtfreie und
knodterich-belastete Referenzstrecke an der Rench unter-
halb von Oberkirch (ca. 3 km Liinge bei 6 m breitem Vor-
land und 4 m breiter Dammbéschung) mit seiner Herde
in Form einer Driftweide zu bewirtschaften, Da die Strek-
ke vom Standon dieser Herde im oberen Renchial nicht
erwandert werden kann, hiitten die Tiere transportien
werden missen. Diese Moglichkeit wurde bisher nicht
wahrgenommen. Nach den bisherigen Erfahrungen und
weiteren Hinweisen sollte ein solcher Versuch trotzdem
unterstiitzt werden,

Die Fliche an der Rench (3 ha) wilrde iiberschliigig
berechnet den Jahresbedarf von ca. 30 Schafen decken, so
dal bei einer Vollherde maximal drei Durchginge im
Jahr denkbar sind (DM 7.200-) und wegen des
begrenzten Querschnitts auch eine Teilherde in Betracht
gezogen werden miibte. In diesem Fall witren 100 Stilck
bei 3 - 4 Terminen im Jahr ausreichend (DM 1.800.- bis
2.400.-), die allerdings nicht vom Schéfer sclbst beauf-

sichtigt werden konnen, da dieser bei der Hauptherde
verbleiben muB. Die Belastung beim Transport kann sich
insbesondere bei triichtigen Schafen negativ auswirken.
Sinnvoller und realistischer wire der Einsatz einer
ganzen Herde iiber den dann notwendigen Bereich von 10
- 20 km (abhingig vom Querschnitt) beidseits cines
Gewiissers. Geeignet hierfiir sind zahlreiche Abschnitte
v.a der Kinzig. Bei Wahrnehmung dieser Option sind die
Pachtverhiilinisse der Vorlandflichen abzukliren.

Ziele cines Beweidungsversuchs wiire die Feststel-
lung, ob Beeintrichtigungen der benachbarten Nutzungen
entsiehen, inwieweit die relativ steilen Uferpflasterberei-
che durch die Beweidung ordnungsgeméD unterhalten
werden konnen, ob die Tiere bei ausreichend alternativem
Angebot auf Reynoutria japonica weiden und ob die Un-
verschriheit der schiitzenden Grasnarbe dort, wo sie noch
vorhanden ist, erhalten bleibt. Da im AbfluBquerschnitt
Weideziiune nicht fest installiert werden kdnnen, miissen
die Herden gehiitet werden bew. mit abbaubarem Trans-
portzaun gesichent werden. Die Nachiquartiere sind au-
Berhalb des Querschnitts vorzusehen. Der zeitliche Rah-
men fiir einen derartigen Versuch sollte auf 4 - 7 Jahre
angelegt werden und nach zwei Jahren bewertet werden.

3.3.2.3 Maschinelle Verfahren

Problembeschreibung

Wihrend regulirer UnterhaltungsmaBnahmen, beim
Bau von Querbauwerken, Dammsanierungen und Hoch-
wasserschadensbeseitipung wd. werden in der Wasser-
wirtschafl vielfach Boden gefordert, bewegt, mit anderen
Boden und Maierialicn gemischt, eingebaut und weiteren
Mutzern iiberlassen, die in Gebieten mit Japan-Knbterich-
Bestinden mit zunehmender Wahrscheinlichkeit mit
Knoterich-Rhizomen kontaminiert sind. In zahlreichen
Fallen wurden auf diese Weise neue Standorie begriindet,
die kinfig imstande sind, bei Hochwasser Rhi-
zomfragmente freizusetzen sowie bei kinftigen Bau-
maBnahmen diesen Kreislauf zu fordern und in jedem
Fall die Unterhaltung bzw. Nutzung am neuen Standort
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erschweren. Deshalb sollten die (ofi guten und vielseitig
verwendbaren) Boden, die v.a. im Wasserbau in groler
Menge anfallen, verkehrsfithig aufbereitet werden.

Malinahme

Fir die Trennung verschieden grober Fraktionen im
hier vorgesehenen Mafstab sind Siebtrommeln geeignet,
die #.B. zur Aulbereitung von Bauschutt und Kulturerde
benutzt werden. Erprobt wurden 1992 fiinf Gerate, von
denen drei stationiire, horizontal gelagerie Trommelsicbe
waren, die dber einen Einfilltrichter mit cinem Radlader
beschickt werden, ein Trommelsieb war als Anbau an ei-
nen Radlader montiert. Ein Riittelsieb, bei dem das Sieb-
material auf einer gencigten Ebene gesiebt werden soll,
erwies sich als offensichtlich untauglich. Die stationidren
Siebe wurden auf speziellen Zwischendeponien filr knd-
terich-belasteten Boden, der vor dem Vorlandabtrag im
Bereich der Ausbauquerschnitte vom WBA Offenburg
getrennt gefordert wird, eingesetzt. Die Gerdte fGrdern
das Siebmaterial aus dem Einfilltrichter in eine 4,5 - 7,1
m lange Siebtrommel. Eine innenliegende Wendel fithrt
das grobe Material zum hinteren Forderband. Die ausge-
sichten Fraktionen werden unter der Trommel gesammelt
und iiber ein seitliches Férderband deponiert. Das gesiiu-
berte Material wurde zur Beobachtung abseits gelagert.

Das Anbaugenit Rotar-Cleaner (Firma Zeppelin)
wurde im Uberschwemmungsgebiet "GroBer Deich” ein-
gesetzt. Im Riickstau des Wehrs konnten sich dort grofe,
zusammenhiingende Reynoutria-japonica-Bestiinde aus-
bilden. Die vorgesehene Fliiche wurde vor dem Einsatz
gemiiht und dann im Laufe des 2.7.1992 ca. 70 cm tief
auspekoffert, da tiefer keine Rhizome vermutet wurden

Abb. 38: Statiendives Trommaelsieh {(hier Wewik) im Einsarz bei
der Deponte Berghaupien

Der Anbau wird wic die Schaufel eines Radladers
benutzt. Die gefiillie Halbschale wird mit dem Siebtriiger
zur Tromme! geschlossen und angehoben, bel langsamer
Rotation fillt das gesiuberte Material durch die Siebe
(Maschenweite durch Siebeinsitze wihlbar zwischen 6 -
45 mm). Bei giinstiger Witterung und unproblematischen
Boden wurden mit 40 mm Maschenweite aus 150 m® ca.
5 m' Rhizome und Sieine aussoriiert. Das gesiiuberie
Material und die ausgekofferie Grube blieben zur
welteren Beobachiung liegen, das Uberkorn wurde
anderweitig verwendet. Dieses Uberkorn als konzentrier-
tes Gemenge von Steinen, Gehdlzresien, Grassoden und
v.a. Knéterich-Rhizomen stelll ein Entsorgungsproblem
dar, weil gerade Reynoutria japonica in hohem Male im
selben Jahr wieder austreibt und es sich, abhiingig vom
Anteil an der Gesamtmenge, um erhebliche Massen han-
deln kann, deren Haupigewicht aus Steinen besteht. Un-
aufbereitet ist das Material nicht verwendbar. Der Ver-
such, im Mirz 1993 Teile des Materials fliichig ausge-
bracht mit einem Anbaugerit (Willibald), das auf steini-
gen Ackern eingesetzt wird, zu zerkleinern, bewirkte:

Typ Langs Durchmessar | Siebweile Curchsatz OMim? Verhaltnis
{mh) {Gesamt) Gesamt:Ubarkom
Zeppelin Rotar-Claaner 220m 1000 mm 40 mm 20 B0 150: 5= 33%
Doppatadt 718 SM 7.10m 1800 mm 20/45 mm 25 a7 200:48= 240%
Doppstadt 518 SM 4,70 m 1800 mm 20 mm 45 7.0 307:48= 156%
Farwick Fawvorit 450 m 1800 mm 25 mm 48 9.0 3B80:60= 157 %

Tab.4: Kurzdaten der 1992 erprobten Siebgerdte. Die Berechmumgen ergeben sich aus den eintdgigen Probeldufen und

dienen der Orienticrung
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L. die Zertrimmerung der Steine, 2. cine Fragmentierung
der Rhizome, die im April zahlreich wieder austricben,
Ungeachtet einer endgilltigen Kldrung der Aufbereitung
des Uberkorns wurde 1993 die Knéterich-Sanierung am
linken Kinzig-Ufer zwischen km 394000 und 42+000
(Vorland/Damm) mit einem Rotar-Cleaner ausgeschric-
ben und im Juli begonnen, Vom 22.6. - 12.7.1993 wurde
aullerdem ein weilerer Rotar-Cleaner im Bereich des
kiinftigen Hochwasserriickhaliebeckens Biberach/ Baden
cingesetzl.

Ergebnisse

Bei kleinfliichiger Bearbeitung im gemithten Geliin-
de (Rotar-Cleaner) kénnen Japan-Knéterich-Rhizome
geziell erreicht werden, wenn schichtweise vorgegangen
wird und vorab der oberste Horizont von Graswurzeln
eic. abgesiebt wird. Dadurch wird eine hohe Ausbeute an
gesiubertem Material erzielt (Siebgut: 3%). Bei vorheri-
ger Lagerung des ausrusiebenden Materials werden alle
Bestandteile vermischt und sind nach Verdichtung und
Verklumpung durch Faulprozesse schwer zu trennen. Dic
spargelihnlichen und brichigen MNottriebe von Reynou-
tria japonica verunrcinigen das ausgesicbte Matenal.
deshalb diirfen Deponien keiner langen Wartezeit ausge-
setzt werden. Das Uberkorn errcicht hier Anteile von
15.6 - 24,0%. Zur Trennung der Rhizome sind Sicbwei-
ten von 20 - 25 mm erforderlich. Grébere Siche (bis 40
mm) fordern die Aussicbung von kleineren Rhizomfrag-
menten, wie sic zwangsliufig beim Siebvorgang entste-
hen, die Aussicbung von fragmentierten Nottricben
und Rhizomen wird aber auch bei 20 mm Weite nicht
verhindert, Grundsétzlich sind bei trockenen Béden
bessere  Ergebnisse bei der Aussicbung von  kleinen
Steinen, Sand- und kleinerer Frakbonen zu erwarten. Der
Einsatz sollle wihrend einer stabilen Hochdruck-
wetterlage erfolgen. Auch bei sorgfiltigem Vorgehen
konnte das gesiebte Material nicht viillig vom Japan-
Kniiterich gesiiubert werden. Bereits withrend des
Sicbvorgangs wurden kleine (braune) Rhizomfragmente
begbachtet, die in geringer Menge durch die Maschen
ficlen. Dab die "sauberen” Massen jedoch vom Japan-
Knoterich in grober Zahl durchwachsen wurden, ist auf

Abb. 39: Gexiebrex Maierial nach ca. 6 Wochen, zalireiche
Kniiterich-Newrriehe

die wesentlich kleineren (weifien) spargelihnlichen
Trebe zuriickzufithren, die in Deponien bereits nach
kurzer Zeit entstehen und auch als kleinste Fragmente
imstande sind, neue Pllanzen #u bilden.

Eine weitere Schwierigkeit wurde offensichilich bei
dem Rotar-Cleaner-Einsatz an der Kinzig-Strecke von
km 39 - 42. Dort war fir dic Sanicrung von kndiench-
belasteten Flichen (5 000 m? in zahlreichen kleinen und
kleinsten Teilfldchen) ein Zeitaufwand von je 200 Stun-
den fur Sicbgerit und LKW-Einsatz kalkuliernt worden.
Dhe Arbeiten wurden abgebrochen, als unter den zuerst
bearbeiteten Knodterich-Flachen Flubbauwerke (Traver-
sen, Boschungspflaster) freigelegt wurden, die mit dem
Rotar-Cleaner nicht bearbeitbar sind. Bei den Bauwerken
handell es sich mit groBer Sicherheit um das Ergebnis
ciner Hochwasserschadensbeseitigung im Zeitraum von
1947/48. ber der Kndtenich-Rhizome im Baugrund
eingebaut wurden. Dies wurde klar nach Freilegung eines
Bauwerke, Die waagrechten Rhizome
befanden sich im Horizont des Unierbaus, von don

Teils  dicser
strebten die senkrechten Rhizome zwischen den Fugen
der teilweise 50 - 100 cm Seitenlinge messenden Werk-
steing nach oben

Fusammenfassung

Die mechanische Trennung von kndterich-belasicten
Boden sollic nur unter qualifizierter Leitung, mit grofier
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Sorgfall und bei ginstugen Witterungsverhdltnissen
durchgefiihrt werden. Bdden mit einem hohen Anteil an
Steinen und organischem Material sind wenig geeignet.
Die vorgesehenen Flichen sollten wihrend der Vorpla-
nung auf Risikofaktoren untersucht und hierbei auch der
Ursprung von Reynoutria japonica recherchiert werden.
Auch bei optimalem Verlauf ist kein 100%iger Erfolg zu
erwarien. Das Uberkorn ist nicht verwertbar und sollte
ordnungsgemih entsorgt werden (Deponie), Unter diesen
Bedingungen sind sowohl Anbaugeriite als auch statio-
nire Sicbe denkbar, wenn die Siebung in unmittelbarem
zeitlichen Zusammenhang mit dem Fordern des Bodens,
also ohne Zwischenlagerung, geschicht. Der Einsatz von
stationiiren Sieben zur Siuberung von spezicllen Knote-
rich-Bodenlagern ist nicht sinnvoll,

Keines der cingesetzten Gerdte konnte iberzeugen.
Siebtrommeln sind im Routine-Einsatz nicht pecignet
zur Siuberung der groben Massen risikotrichtigen Mate-
rials, das in der Ortenau behandelt wird. Mit den o.g.
Einschrankungen bzw. Vorgaben sind praktische Einsét-
ze filr Siebtrommeln denkbar, v.a. in der Landwirtschafi
zur Sanierung von leichten Baden, die durch Aufirag
kontaminierten Materials nur kleinflichig und oberflich-
lich belastet sind und eng definierter Aufgabenstellung
im wasserwirtschaftlichen Bereich, 2 B. wenn bei Vor-
landabtrag voraussichtlich nur leichie Béden anfallen, die
sofort gesiebt und anschlieBend in geringen Schichistir-
ken eingebaut werden, wenn etwaige Neutricbe manuell
entfernt werden,

Siebtrommeln sind aus Skologischer Sicht negativ
zu bewerten. Die Arbeiten sind mit erheblichen Lirm-
und Abgasemissionen und Verdichtung der befahrenen
Baden verbunden. Der finanzielle Aufwand ist zudem
erheblich,

3.3.2.4 Kompostierungstechniken zur
Sanierung rhizombelasteter Bioden

Problembeschreibung

Wihrend regulirer UnterhaltungsmaBnahmen, beim
Bau von Cuerbauwerken, Dammsamierungen und Hoch-
wasserschadensbeseitigung v werden in der Wasser-
wirtschaft vielfach Béden in unterschiedlicher Weise be-
handell, die in Knéterich-Gebieten mit zunehmender
Wahrscheinlichkeit mit Knéterich-Rhizomen kontami-
niert sind. In zahlreichen Fallen wurden auf diese Weise
neue Standorte begriindel, die kiinflig imstande sind, bei
Hochwasser Rhizomiragmente freizusetzen. Deshalb soll-
ten die Boden, die v.a. im Wasserbau in grober Menge
anfallen, verkehrsfihig aufbereitet werden.

Mallnahme

Alternativ zum Versuch, Kndterich-Rhizome und
weitere grobere Fraktionen vom restlichen Substrat zu
trennen, erdffnet die Kompostierung die Option, alle or-
ganischen Bestandteile durch bakteriologische und cyto-
logische Aktivierung umzusetzen und so auch die Knite-
rich-Rhizome zum Absterben zu bringen. Auf dem
Gelidnde einer Komposticranlage in Appenweier wurde
am 12.8.1993 versuchsweise eine Ladung von 150 m’
Material aus dem Zwischendepot fiir Knoterich-Boden
bei Biberach/Baden mit derselben Menge Frischkompost
(gehiickselt, sechs Wochen ankompostiert mit Zuschliigen
wic Hornmehl o.4.) und vermischt. Ein zweiter Versuch
mit geringerem  Frischkompost-Anteil  begann  am
22.9.1993. Wihrend ein Verhilinis 150 Teile Kniterich-
Boden : 75 Teile Frischkompost angestrebt war, wurden
tatsdchlich durch das beauftragte Fuhrunternehmen
mindestens 185 m’ Knoterich-Material angelicfert, das
dem Kompost in der vorgesehenen Menge zugesctzt
wurde. Beide Mischungen wurden regelmidBig mit dem
Temperaturfithler diberwacht, bei sinkenden Werten die
Mieten umgesetzi, um Sauerstoff zuzufithren. Die Micten
wurden zur Beliftung von unten auf eine Schicht
Rindenkompost gesetzt. Das Umschichten sollte so oft
wiederholt werden, bis alle organischen Bestandteile
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Abb, 40: Rhizombelasteter Boden aus Varlandabirap bei
Anfieferung zur Kowmpostierung am [2. 8. 1993

durch bakteriologische und cytologische Hygienisicrung
vollstindig abgebaut und umgesetzt sind.

Miete 1, im Hochsommer mit 1:1-Anteil an Frisch-
kompost angesetzt, entwickelte schnell und wiederholt
hohe Temperaturen (bis +69° Celsius), dic eine ziigige
Zersetzung auch der problematischen Kndterich-Rhizome
ermbglichten. Noch am 4.10. hatte das Material eine
Temperatur von +37° Celsius. Es wurde zweimal
umgeschichtet.

Miete 2 wurde bei kithler Witterung 2.5:1 gemischt. Die
Miete erreichie wesentlich niedrigere Temperaturen und
mubie &fter umgesetzt werden. Die AuBenschicht (mit
medrigeren Temperaturen als im Kern) betrug bis zu 38
cm im Vergleich zur Miete 1, wo diese Schicht nur
wenige cm betrug. Dadurch entstand in diesem  Bereich
die unbeabsichtigte Situation, dal die Knéiterich-Rhizome
dort im Wachstum gefrdert wurden, ohne dal Zer-
setzungsprozesse wirksam werden konnten. Nach dem
letzten Umschichten waren aber offenbar die letzien
Rhizomteile devitalisiert. Moglich war dies, weil nun
gezielt die dubBere Schicht zum Aufbau des Kems der
letzten Miete verwendet wurden. Im Sommer war diese

Sorgfalt nicht notwendig. Die ausgereifte Mischung, v.a.
die aus Miete | wegen des hoheren Kompostanteils, kann
nach Ansicht der Betreiberfirma als hochwertiger Kul-
turboden (Wert 5 - 10.- DM/m*) cingeschiitzt werden.
Das Material wire abgesiebt als Pflanzerde (20 - 25.-
DM/m*) marktfihig. Diese Kompostierung wurde ange-
boten auf der Basis von 24.- DM/m® fertge Mischung
inkl. Anlieferung aller Frischkompostbestandieile, so daf
fiir Variante | DM 7.200.- und Variante 2 DM 6.700 -

Rechnung gestellt wurden. Hinzu kommen Transport-
kosten.

Zusammenfassung

Die Kompostierung hat sich als sehr gut geeignet
erwiesen, thizom-kontaminierte Boden verkehrsfihig zu
bekommen. Innerhalb von 4 - 6 Wochen konnte der Ja-
pan-Knéterich vollstindig bekampft werden. Die Kom-
postierung unier sommerlichen Bedingungen und hohem
Frischkompost-Anteil hat erwartungsgemiB besserc Er-
gebnisse gebrachi als der Einsatz im (1993 ungewdhnlich
kithlen) September mit einem geringen Kompostanteil,
Die Kosten des Verfahrens sind hauptsichlich von der
Entfernung zum Komposticrungsplatz abhiingig. Bei lin-
geren Transportwegen hberschreiten dic Kosten hierfiir
swangsliufig die Kompostierungskosten.

Das Verfahren sollte im Rahmen einer BaumaBnahme
in einem Knéterich-Gebiet begleitend angewendet wer-
den, vorrangig wihrend eines Vorlandabtrags, wenn die
in Frage kommenden Massen bedingt durch den Bauab-
lauf auf Transportfahrzeuge verladen werden. Das rhi-
zom-verdichtige Malerial sollie geziell gefordert und
umgehend auf eine gesignete und v.a. nahe gelegene
Kompostierfliche pgeliefert werden. Als Kalkulations-
grundlage diirfie die nachfolgende Ausschreibung der zu
behandelnden Massen ausreichen (vgl. 5.39);

Miats 1: 12.8. 14.8. 21.8, 238, 27.8. 31.8. 24.9. Abtransport 4.10.
Temparatur neu 63" C 69° C 50" C 59° G 50° C . arc
Umsetzen ja s (ia}

Miate 2: 229, 28.8. 4,10 B.10. 11.10. 22.10.Abtransport

Temparatur neu 4T C arc arc 26° C &rc

Umsetzen ja ja j (fa}

Tab.3: Temperaturwerte in den durchgefiihrien Kompostierungsversuchen
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Ausschreibungstext " Kompostierung mit Japan-Kni-
terich belasteter Biden"

Angelieferten Boden, Boden-Klasse ... mit unter-
schiedlichen Anteilen organischen, teilweise wieder
austriebsfahigen Materials durch Beimischung von
Frischkompost auf mefibaren Mieten awfsetzen und hy-

gienisieren. Mindestens zweimal umsetzen.

Betriebsfldche
nehmigt nach den Auflagen und Bedingungen fiir Pflan-

in  Pflanzen-Kompostierbetrieb  (ge-
zen-Kompostieranlagen) vorhalten. Die  Wahl  der
Betriebsfldche erfolgt durch den Aufiraggeber.
Temperatur in Abstdnden von maximal 3 Tagen in 10,
30 unel 50 em Tiefe messen. Temperaturwerte und Unm-
setziermine profokollieren. Umsetztermine sind dem
Auftraggeber rechizeitig anzuktndigen,

Der Abschiufl der Leistung ist dem Aufiraggeber mit-
zuieilen. Die Miete ist hiernach fir die Dawer von zwei
Wochen zur Beobachtung unbehandelt zu belassen.

Die Abnahme erfolgt zwei Wochen nach dem mitge-
teilten Abschiuf der Leistung.

In dieser Zeit mufi die Miete frei von Keimlingen und
Zur Abnahme sind das

Datenprotokoll und die Untersuchungsergebnisse des

Rhizomaustrichen  sein.

zugesetzten Kompostes (den Auflagen und Bedingungen
fiir Pllanzen-Kompostieranlagen des Landkreises Orte-

nau enisprechend) vorzulegen

Dem Aufiraggeber oder einem Vertreter ist jederzeit der
Augang zur Miete zu ermdglichen, vor allem zu den

angekiindigien Umsetzierminen,

Abgerechnet wird nach Aufmall des angelieferten Bo-
dens in geschittetem Zustand

| st T

Abb. 41: Mischung beim ersten Umselzen
{Durclischnirestemperatr + 50 .C)

Abb. 42: Knidterich-Rhizomaest aus der Miete (Temperainr im
Kern + 64 C)

Abb, 43: Stark zersetzter oberindischer Japan-Kndterich-
Triel
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3.4 Sonstige Losungsansiitze und
Aktivititen

3.4.1 Infrarot-Bestrahlung

Projekt: Die Deutsche Bundesbahn betreibt seit
6.4.1992 vier Versuchsstrecken (darunter die Strecke Ap-
penweier - Griesbach in Baden) mit Infrarot-Bestrahilung
des BahnkGrpers alternativ zum reguliren Herbizidein-
satz (Bundesbahnzentralamt Miinchen, Ref. 80a). Ziel ist
die umweltfreundliche Vernichtung von Unkraut, nach-
dem in einigen Gebieten juristische Entscheidungen An-
lab zur Verwendung von Alternativen gegeben haben.
Die auf +900 Grad Celsius erhitzbaren, schwenkbaren
Infrarot-Elementen werden durch einen Sonderzug in der
Nihe des Bahnkbrpers gefiihrt. Die Strecken werden
fahrplanmifig viermal im Jahr im Abstand von 3 - 4
Wochen mit einer Geschwindigkeit von ca. 5 km/h
befahren. Der Versuch ist auf sechs Jahre angelegl. Aus
der Projcktbegleitung wurde bei cinem Erfahrungs-
austausch an der Versuchsstrecke im Renchtal (Appen-
weier - Griesbach) berichiet, dabB ein Ausfall von Samlingen
ciniger Gehdlze und Kriuter zu verzeichnen war. Die
auffillige Dominanz von Reynoutria japonica im Tal-
raum war bekannt. 1993 sollten daraufhin  die
Kontaktbereiche Japan-Kndterich - Bahnkorper im Bereich
der Versuchsstrecke beziiglich der Effirien: der Infrarot-
Bestrahlung besonders begutachtet werden. Ergebnisse
sind gegenwiirtig noch nicht veréffentlicht worden,

Beurteilung: Bis zum Nachweis anderslautender Er-
gebnisse ist sicher die Einschiitzung der Deutschen Bun-
desbahn zutreffend, die die Nachhaltigkeit des Verfah-
rens wegen der geringen Tiefenwirkung (wenige cm) im
Hinblick auf mehnjihrige Krauter negativ einschiitzt. Ei-
gene Bewertungen der Auswirkungen der Versuchsziige
auf bahnnahe Reynoutria-Bestiinde deuten aufl unzurei-
chende Wirksamkeit des Verfahrens.

3.4.2 Ausgraben der Rhizome

Projekt: Vom Internationalen Bund fiir Sozialarbeit
¢.V. durchgefithrte landespflegerischen Leistungen bein-

halteten die Boschungspflege der Gewisser des Zweck-
verbandes Hochwasserschutz Bithl/Baden-Baden, einem
Bereich mit teilweise alten und groBflichigen Japan-
Knoterich-Bestinden. Mitarbeiter gruben die Kniterich-
Rhizome mil der Grabegabel aus und erreichten eine
Tagesleistung von 0,5 ha. Dic ausgegrabenen Rhirome
wurden mittels Komposticrung entsorgl

Beurteilung: Der oriliche Augenschein vermittell den
Eindruck, dab der Verein ernsthaft versuchte, auf diesem
Weg den Japan-Knéterich zu regulieren. Die bearbeiteten
Flachen sind jedoch von Konkurrenzvegetation besiedelt,
ohne den Japan-Kndterich unter einen Flichenanteil von
40 - 60% zu verdringen.

3.4.3 Ausreissen der Rhizome

Projekt: Eine 100 m® groBe Reynoutria-Fldche in ei-
nem 2,8 ha grofen Naturreserval der Stadt Oberkirch
wurde von 1988 bis 1990 durch einen engagierten Natur-
freund bekdimpft (schrifil. Mitt). Die Rhizome, laut
Schreiben vermutlich durch den dieses Gebiet tangieren-
den Stangenbach angeschwemmt, wurden "in unregel-
miBigen, relativ kurzen Abstiinden” einzeln ausgerissen.
Die Arbeitseinsitze sowie die jeweils erzielie Ausbeute
wurden sorgfiltig festgehalten. Der Japan-Knéterich soll
dadurch véllig zum Verschwinden gebracht worden sein.

Die genaue Zahl der Triebe und Arbeitseinsiitze (in
Klammern) fiir die Mabnahme in den Jahren 1988 - 90
sind wie folgl anzugeben:

Jahr Zahl der Triebe Zahl der Einsiitze

1988 3145 15

1989 1538 28

1990 379 22
Gesamt 5062 65

Beurteilung: Die VerhilinismibBigkeit des beschrie-
benen Aufwandes darf als unausgewogen bezeichnet wer-
den. Das Uniermehmen beleuchiet aber anschaulich das
Spektrum der Abwehrversuche in Reynoutria-Gebieten.
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3.4.4 Weitere Aktivitiiten und Vor-
schliige

Im WVerlauf der Untersuchungen konnten weilere
Vorschlige gesammell werden, die zur Kontrolle von

Reynoutria japonica geeignet sein knnten.

Es wurde angeregt, Japan-Kndterich-Bestinde mit
schwarzer Folie abzudecken. Obwohl dieser Vorschlag
fiir sehr kleinriumige Bestinde durchfithrbar sein kiinnie,
erscheint er nicht praktikabel. Weil Reynoutria japonica
imstande ist, auch ohne dircktes Sonnenlicht die Ent-
wicklung oberirdischer Triebe aus den Rhizom-Reserven
7u gestalten, mub eine Abdeckung lichtundurchlissig
und auch rei- und spannfest sein, um ein Hohenwachs-
tum zu verhindern. Diese Eigenschafien miibten filr si-
cher zwei Vegetationsperioden erhalten bleiben, ohne
durch Einflub der UV-Strahlung, mechanische Einwir-
kung durch Tiere oder (im Gewisserbereich) Ge-
schwemmsel bzw. Geschiebe oder Mutwilligkeit beein-
trichtigt werden zu kénnen, Weil solche Gewebe wegen
ihres matericllen Wertes unbeaufsichtigt diebstahlsge-
fihrdet sein kénnten und in Knéterich-Gebieten groBfla-
chig verwendet werden milfien, werden solche Einsitze
hier nicht weiter diskutiert. AbschlieBend sei noch ver-
wiesen auf den negativen Gkologischen Wert einer sol-
chen MaBnahme.

Gewdsseranlieger im lindlichen Raum schlagen aus-
gewachsene Reynoutria-Pflanzen mit Stangen, Sticken
wd. ab, weil die Mahd Mensch und Geriit liberfordert.
Dieses Verfahren wird, wohl aufgrund traditioneller pé-
dagogischer Methoden mit vergleichbarem Woerkiecug,
Bengeln genannt. Es bewirkt groBflichige Gewebeverlet-
zungen an der Bruchstelle, die Pflanzen stagnieren linger
als nach normaler Mahd. Das Verfahren war Vorbild fiir
die Mabnahme Schlegeln auf den Daverbeobachtungsfli-
chen. Dort hat sich klar erwiesen, dall die Stagnation
kein Hinweis auf erfolgreiche Bekéimpfung ist, Die Pflan-
ze erstarkt zwischen den MaBnahmen, wenn diese, wie
beim Bengeln dblich, nur ein- oder zweimal im Jahr an-
gewendet werden. Bei hiiufigerem Einsatz nehmen die
Tricbdurchmesser ab, so dab die Verletzungen sich wenig
von denen bei der Mahd erlittenen unterscheiden

Der Vorschlag, Japan-Knéterich-Besiinde mit (an
landwirtschafiliche Schiepper 0.4, angebauten) Walzen
zu unterdriicken, basiert wohl auf der Annahme, durch
die vielfachen Quetschungen die Pllanze entsprechend
den Erwartungen an Schlegeln nachhaltig #u schidigen,
Digse MabBnahme setzt Knoterich-Bestdnde in vollig ebe-
nem, fiir die genannten Antricbsgerite befahrbaren Ge-
linde voraus.

Um die ungeklarie Entwicklung von Reynoutna-Rhi-
zomen im Kern von Halden nachzuvollziehen, wurde
rhizomhaltiges Kies-Boden-Substrat aufl cine regelmi-
Bige Miete mit ca. 5 m Breite, 2 m Hohe und 20 m
Linge aufgesetzt mit dem Ziel, nach dem ersten Frost
umzusetzen und hierbei das Material vom Rand in den
Kern der neuen Miete zu schichten und den Kernbereich
aufen anzudecken. Im Frithjahr 1994 soll die Miete
nochmals umgesetzt werden und dabei dic Bildung et-
waiger Triebe dokumentiert werden.

Vor demselben Hintergrund wird gegenwirtig noch
diskutiert, Reynoutria-haltigen Boden mibig verdichtel
versuchsweise in gemauerten Silos zu lagern. Eine sol-
che Mallnahme kann allerdings nicht sinnvoll praktisch
nachvollzogen werden und kénnie in erster Linie der
Grundlagenforschung dienen. Dem Versuch wird zudem
keine besondere Prioritit cingerdumi.

Der Versuch, Reynoutria japonica vollstindig auszu-
graben und z.B. auf eine Deponie (Kosten!) zu bringen,
sollte gut vorbereitet werden. Wichtig sind Kenntnisse
oder Vermutungen iiber den Ursprung des Bestandes, um
die mutmaBliche Tiefe, bis zu der Rhizome erwartet wer-
den kénnen, zuverldssig zu unterschreiten. Es ist sinn-
voll, eher zu viel als zu wenig Material zu entfernen.
Nicht zu iiberschen ist die Notwendigkeit, nach der MaB-
nahme mil knoterich-freiem Material wiederaufrufiillen,

Im Verlauf des Einbaus von Spreitlagen an der Wolf
verwies der beaufiragte Landschafisgirtner auf die iber-
lieferte Gartenbau-Technik, Kulturboden durch Cyana-
mid-Begasung unter Abdeckung zu siubern. Dabei rea-
giert Kalkstickstoff unter Wasseraufnahme zu den pflan-
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Unterhalb der Spreitlagen unternahm man im Friih-
Jahr 1993 auf einer 15 x 10 m groBen Fliche in dem
durchgehenden Reynoutria-Saum einen Versuch mit ca.
25 kg Kalksticksioff unter starker Silofolie. Nach einer
Woche wurde die Folie entfernt und die Fliche mit einer
Grasmischung eingesit. Wahrend in den angrenzenden
Bereichen Reynoutria japonica bereits Hthen von 50 -
100 em erreicht hatte, war zu diesem Zeitpunkt die be-
handelte Fliche véllig frei von Vegetation. Nach einer
weiteren Woche begann der Japan-Kndterich aus ver-
mutlich tieferen Schichten zu treiben. Auf die darauf fol-
gende Mahd folgte eine kurze Stagnation bis Reynoutria
japonica erneut austrich. Im Juli 1993 unterschied sich
die behandelte Flache nicht von den angrenzenden Be-
stéinden.

Unter Hinweis aufl die Frostempfindlichkeit des Ja-
pan-Knbterichs wurde vorgeschlagen, durch Fliissiggas
grisbere Bestiinde durch Frosten zu bekimpfen. Abgese-
hen von den technischen Fragen und Risiken, muf der
Effekt #dhnlich gering wie einmalige Mahd eingeschétzt
werden, Eine Aufwertung kbnnte allerdings durch Fiul-
nisprozesse der beschidigten Blitter bei entsprechenden
Aubentemperaturen erwartet werden.

4 Zusammenfassung der
Ergebnisse

Reynoutria japonica in der Ortenau

Reynoutria japonica wurde um 1830 in Europa und.

spitestens um 1910 im Untersuchungsgebiet (Ortenau)
cingefiihrt, Vermutlich sind bereits zu dieser Zeit ver-
schiedene Typen, Bastarde oder Varietiten ins Land ge-
kommen oder hier entstanden. Die Ortenau stellt fiir die
Bundesrepublik einen wesentlichen Verbreitungsschwer-
punkt dar. Die Pflanze hat sich dber Primirstandorte
entlang zahlreicher Gewdsser und durch Verschleppung
in der gesamten Region ctablieri. Damit sind vielfiltige
Probleme, vor allem in der Gewiisserunterhaltung, ver-
bunden.

In der Ortenau existieren verschiedene Reynoutria-
Typen. die sich voneinander unterscheiden, jedoch noch
nicht endgiltig voneinander abgrenzbar sind. Sic errei-
chen Hohen bis zu 4,0 m, jedoch sind auch Typen vertre-
ten, die¢ 1,5 m kaum iiberschreiten. Bis zu einer gesicher-
ten Besimmung werden sic hier als Reynoutria japonica
subsumiert, auch wenn es Grilnde zur Annahme gibt, dab
Bastarde mit anderen Reynoutria (Fallopia)-Arten ent-
standen sind (Reynoutria sachalinensis, Polygonum wal-
lichii).

Reynoutria japonica besiedelt alle Naturrdume des
Untersuchungsgebietes, d.h. das Spektrum vom Nérdli-
chen Talschwarzwald bis zur Rheinaue. Die Standorte
reichen von vollschattigen Auvewildern bis zu vollsonni-
gen Dammkronen. Die durchwurzelbaren Substrate kiin-
nen felsig-grusige Ufer von Schwarzwaldbichen oder
staunasse Auelehme sein, Konkurrenzpflanzen sind nicht
bekannt. Die im Untersuchungsgebict wachsenden Stau-
den und Einjdhrigen, auch andere Neophyten oder
Zuchtformen, werden vom Japan-Kniterich verdringt.
Im Schatten von Gehdlzen kilmmert der Japan-Kndterich,
wiichst weniger dicht und hoch.

Reynoutria japonica schlieBbt sein Hohenwachstum
Mitte Mai mit Werten von bis 4,0 m und Triebdurchmes-
sern bis 40 mm bei 100% Flachendeckung ab. Wird die
Pflanze danach gemiéht, erreicht der folgende Zuwachs
nicht mehr diese Werte, Héhe und Durchmesser nehmen
jedoch weiter ab,

Reynoutria japonica bliht in den Monaten August und
September, 1993 bereits Ende Juli. Wegen der Zweihiu-
sigkeit steht oft kein Befruchungspariner zur Verfiigung,
auch kommt bei spéter Blite der Samen nicht zur Reife.
Unter Konkurrenzbedingungen entwickeln sich Pflanzen
aus Samen nach bishenger Kenninis eher selten, so dab
die Verbreiling durch Samen keine iiberragende Rolle

spielt.

Reynoutria japonica verbreitet sich wohl (iberwiegend
iiber Rhizome, die den Hauptanteil an der gesamten Bio-
masse ausmachen. Thr Durchmesser betrigt 1 - 4 cm, aber
auch 10 cm sind nicht ungewthnlich. Mit zunchmendem
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Alter konnen sie sich zu knollenformigen Gebilden mit
mehreren kg Gewicht auswachsen. Wurzeln und be-
sonders Feinwurzeln sind nur in geringem Mab vorhan-

Abl, 44: Armstark verdickies Rhizom aus dem Uberschwem-
mungsgebiel Grofler Deich

Verbreitungsstrategic

Die Verbreitungsstrategie von Reynoutria japonica ist
eng verkniipfi mit menschlichen Verhaliensweisen. Aufl
cine Primidransiedlung, meist als girnerische Anpflan-
zung in Parks und Girten, folgt eine flichige Ausbrei-
tung durch die Rhizome. Deren waagrechtes unterirdi-
sches Wachstum kann 1 - 2 m im Jahr betragen. Wird
hierbei eine FlieBgewisserbdschung erreicht, schlieft die
zweite Phase an.

Durch Hochwasser werden die Bestinde unter- oder
hinterspiilt, da unter dem dichten Lauobdach keine
bodenfestigenden  Arten mit  Feinwurzelfilz  siedeln
kénnen. Die freigelegien, briichigen Rhizome gelangen
teilweise fragmentiert in die fliefende Welle und sind
imstande, nach Sedimentation neue Bestinde zu begriin-
den. Geeignete Flichen hierfiir sind z.B. erodierte oder
abgerutschie Grashéschungen ohne schiitzenden Gehdlz-
saum an der Mittelwasserlinie. Diese Flichen haben den
zusitzlichen Vorteil, dab sie schwer zuginglich sind und
deshalb nicht in erforderlichem Umfang
unterhalten werden koénnen. An solchen Gewiissern
entstehen daher zunchmend durchgingige Reynoutria-

immer

Saume. Durch das waagrechte Rhizomwachstum wiichst
der Japan-Knoterich zwischen solchen Verbreitungs-
schiiben stetig in die angrenzenden Flichen. Das Lin-
genwachstum der Rhizome erfolgt vermutlich gleichzei-
tig mit dem Austrieb im Frithjahr, so dab die anschlie-
Bende Mahd keinen Einflub hierauf mehr haben kann, da
die jungen Rhizome wegen der bestehenden Verbindung
zum Polykormon auch eine frilhe Mahd kompensieren
kinnen und daher imstande sind, auszugreifen, um das
Wachstum im folgenden Jahr fortzusetzen, Das daraus
resultierende exponentielle Flichenwachstum erhaht zu-
nehmend die Wahrscheinlichkeit, bei Bodenbewegungen
im Gewisserbereich mit Reynoutria in Berihrung zu
kommen. Diese funktional dritte Phase in der Verbrei-
tungsstrategic wirft letztendlich die quantitativen und
qualitativen Probleme auf, die die Prsenz von Reynou-
tria japonica so gewichtig erscheinen 14Bt.

Durch BaumaBnahmen und Unterhaltungsarbeiten an
kniiterich-bestandenen Gewdssern wird in erheblichem
Ausmal Boden bewegt. Meist handelt es sich bei den
Einbauorten wiederum um Standorte, die auch an bislang
nicht betroffenen Gewiissern liegen kinnen. Die zufillig
und unbeabsichtigt verschleppten Rhizome sind noch
austrichsfihig, wenn sie in Tiefen von 2 m eingebaut
werden bzw. von entsprechend michtigen Schichten
iberdecki werden. In diesen Extremfillen erreicht
Reynoutria japonica durch spargelihnliche Triebe die
Oberflache, um sich dann dem Typ entsprechend weiter
zu entwickeln. Bei Einbau der Rhizome direkt unter der
Oberfliche entwickelt sich die Pflanze innerhalb weniger
Tage, auch aus Fragmenten von wenigen cm Linge. Ein
Beleg fiir die Nachhaltigkeit dieser Verbreitungsstrategic
im weiteren Umkreis der Region ist die Tatsache, daB im
Bereich des {]bc:rrheinisch:en Grabens die linksrheini-
schen Zufliisse (aus dem ElsaB) weitgehend von Revnou-
tria begleitet werden; von den im rechtsrheinischen Ge-
biet aus dem Schwarzwald zufliefenden Gewdissern, ist
zwischen den Gewdssern Alb und Wiese nur noch die
Schutter nicht vom Japan-Kntterich begleitet.
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Kontrollmethoden

Die wichtigsiz Kontrolimethode ist die Information -

iber die Eigenschafien des Japan-Knéterichs, um weitere
Priméransiediungen und die versehentliche Verbreitung
zu verhindern. Es war fiir alle Beteiligten an dieser Un-
tersuchung eine grundlegende Erfahrung, daB auch in
Gebieten mit extremer Priisenz dieser auffilligen Pllanze
die Situation aullerhalb des Kreises der direki Betroffenen
kaum reflektiert wurde, Dadurch besteht die Gefahr, dab
an sich notwendige Kontrollmébglichkeiten als iiberzogen
betrachtet werden und nicht zur Anwendung kommen.
Wirksame Kontrollmethoden setzen aber angesichis der
ungewdhnlichen Wuchseigenschaften und effektiven Ver-
breitungsstrategie einen Aufwand voraus, der das Aus-
mal gewdhnlicher Unierhaltungsmalinahmen dbersteigt
Besonders das rapide Hohenwachstum, das frilhe Fli-
chenwachstum, die hohen Reserven im Rluzom und des-
sen extreme Vitalitit auch bei Verlagerung stellen hohe
Anforderungen an Ausdaver und Management bei
Gegenmabnahmen. Die Wahl einer geeigneten Kontroll-
methode ist abhiingig vom spezifischen Problem und ge-
gebenenfalls von Einschriinkungen aus dem Kontext der
Situation.

Fiirr di¢ Sanierung von Japan-Kniiterich-Befalls-
strecken im Geliinde kommen folgende Methoden in
Frage:

Intensivmahd mit 6 - 8 Einsiitzen im Jahr: Rey-
noutria japonica mub rechtzeitig gemiiht werden, bevor
die Pflanze wieder Flichendeckung erreicht, am
zweckmiéiBigsien prinzipiell bei Erreichen einer Wuchs-
hdhe von 40 cm. Der Zuwachs erfolgt zunchmend verzo-
gert, Alternativvegetation iiber Spontanentwicklung oder
Ansaat tritt in Konkurrenz zu dem geschwichten Bestand
und sichert den zuvor offenen Boden, Mit einer Ver-
driingung kann nicht vor dem dritten Jahr gerechnet werden,
als Zeitrahmen sollten 4 - 7 Jahre realistisch kalkulient wer-
den

Beweidung mit Schafherden: Diese Methode ist
sinnvall bei groBen Grinlandflichen mit Knéterich-An-
teilen, wie es beidseits vieler FlicBgewiisser der Fall ist.

Schafe sichern bei ordnungsgeméifler Haltung die Gras-
narbe bzw. entlasten sie und vermindern den Geri-
teeinsatz und dessen Kosten. Sie sind die Skologisch
vertriiglichere  Alternative. Mit groben Herden bestehi
beziiglich der Knbterich-Bekdmpfung keine Erfahrung,
Um Reynoutria japonica zu verdriingen, ist sicher ein 3 -
4maliger Weidegang/Jahr notwendig. Bei ganzjihriger
normaler Beweidung bendtigen 10 - 20 Tiere ca. 1 ha, bei
der intensiveren Beweidung gegen Japan-Kndterich
kénnten auch mehr Tiere kalkuliert werden, denen
gegebenenfalls zugefiittert werden mub.

Herbizidbehandlung mit Rownd-up: Wihrend an-
dere im 10-m-Abstand vom Gewésser zuldssigen Mittel
keine befriedigenden Ergebnisse gezeigt haben, konnie
Round-up (Glyphosat) eine gute Wirkung bescheinigt
werden. Round-up ist zwar ein sysiemisches, jedoch auch
cin Totalherbizid, das véllig pflanzenfreie Flichen hin-
terldbt. AuBerdem wirkt es nicht 100%ig, im Folgejahr
treiben einige Knéterich-Pflanzen nochmals aus und
milssen nachbehandelt werden. Die behandelten Flichen
kéinnen sofort nach der Anwendung eingesit werden. Der
Einsatz in unmittelbarer Gewidisserniihe ist nicht zugelas-
sen, Der Einsatz von Round-up ist von den gesetzlichen
Auflagen abhéngig und von der Einschitzung der Situa-
tion. Er kann dann erwogen werden, wenn die Gkologi-
schen Nachteile durch Revnoutria japonica iiberwicgen
und keine andere Methode einsetzbar erscheint. Fiir die
Behandlung hochwassergeschidigter erodierter, von Rey-
noutria japonica bestandener Ufer kommt dieses Ver-
fahren nicht in Frage.

Weiden-Spreitlagenbau mit 100%-austriebsfiihigen
Weidenruten und abschlieBender Planzung: Der
Uferschaden sollte unmittelbar vor Beginn der Baumal-
nahme durch Einbau von knéterich-freiem Boden in den
alien Zustand wversetzi werden. Fichien-Spreitlagenbau
bzw. Abdeckung mit Jutegewebe und mit dichtem Wei-
den-Steckholz-Besatz nach erfolgreicher Eignungspril-
fung,

Fiir dic Behandlung rhizomhaltipen Aushub-
materials eignet sich folgende Methode:
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Komposticrung mit Frischkompost zu ungefihr
gleichen Teilen, wenn der Aushub wieder verwendet
werden soll bzw. wenn grobe Mengen anfallen, deren
Entsorgung Schwierigkeiten bereiten. Richtig angesetzt
ist der entstandene Kompost, eventuell nach dem Aussie-
ben von Steinen, markifihig. Fir leichte Boden, die zum
Wiedereinbau in geringer Stirke vorgeschen sind, eignet
sich die mechanische Trennung mit Trommelsieben, etwa
bei Ackern oder im Gartenbau. Die Flichen bediirfen der
Uberpriifung, weil die Methode prinzipiell nicht 100%ig
wirksam sein kann,

Einzelvorkommen sollten durch Ausbaggern ent-
fernt und auf einer Erddeponie gelagert werden.

Als  wichtigste Vorbeugemallnahme (necben
sachlicher Information) mub die Bepflanzung der Ge-
wiisserufer mit standortgerechten Gehilzsiiumen
betrachtet werden. Dadurch kann die Sedimentation frag-
mentierter Japan-Knéterich-Rhizome nicht unterbunden,
aber erheblich erschwert werden. Die Ufer werden ge-
sichert. Bereits vorhandener Japan-Kndterich kann je-
doch durch Pllanzungen nicht verdringt, sondern nmur ge-
schwiicht werden.

Glossar

Adventivwurzeln: Wurzeln, die an ungewdhnlicher Stelle bei
einer Pilanze (2. B. am Sprob) entstehen;

Bastard: hier: Mischling zweier Pllanzenarten;

Biozbnose, Lebensgemeinschalt von Pllanzen und Tieren einer
Lebensstitte (Biotop),

Internodium:  zwischen zwei Blatnnsatzstellen  oder
Blatiknoten liegender SproBabschnitt einer Pilanze;

Klon: emne Grippe von pllanzlichen Individuen, die vegetativ

aus einem einzigen Ausgangsindividuum hervorgegangen und
erbgleich sind (solange keine Mutationen aufgetreten sind),

Morphologie: hierr Wissenschaft von den Gestalten und
Formen (der Pllanzen und Pllanzenorgane);

Phiinologie: Wissenschaft von den Erscheinungsformen von
Pllanzen, die durch den jahreszeitlichen Verlaul von Witterung
und Klima bedingt sind;

Polykormon: Rhizomgeflecht, aus dem ein oberirdischer Sprof-
bestand aufwichst, der letztlich auf eine einzige Ursprungs-
pilanze bzw. ein -rhizomieil zurickgefithrt wird;

Rhizom: der nusdavernde unter oder dicht @iber der Bodenober-
fliche wachsende SproBteil einer mehrjahrigen Pflanze, der
zum Speichern von Nihrstoffen und zum Austreiben neuver
Sprosse befihigt ist;

Sukzession: durch dubere Einflisse verursachtes Ubergehen
einer Pllanzengesellschaft in eine andere an einem Standort;

Vermehrung generativivegetariv: Vermehrung von Pflanzen
geschlechtlich (generativ), ungeschlechtlich/mittels Pllanzen-
teilen (vegetativy,

Zweihiiusigkeit: minnliche und weibliche Fortpflanzungsan-
lngen einer Pllanzenart auf getrennten Individuen
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Anhang Lage der Dauerbeobachtungsflichen:
Naturrdumliche Zuordnung des Untersuchungsgebietes

Baden-Wiirttemberg
Naturriiumliche
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Lage des Untersuchungsgebietes (Kreis) (Quelle: HOLZINGER 1987)
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Anhang Lage der Dauerbeobachtungsflidchen:
Orientierungskarte: Relief, Gewisser und Orte im Untersuchungsgebiet

REIBURG i. Brf>
© IR

Rahmen: Lage der Kartenausschnitte der nachfolgenden Seiten

Kartengrundlage: Reliefkarte Baden-Wilrttemberg 1 : 600 000, vergraBerter Ausschnitt 1 : 350 000,
Landesvermessungsamt Baden-Wiirttemberg, Vervielfiltigung genehmigt unter Az.: 5.13/1066,
thematisch erganzt durch die Landesanstalt fiir Umwelischutz Baden-Wiirttemberg,
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Anhang Lage der Dauerbeobachtungsfliachen:
Dbf. Renchflutkanal/Alte Rench (AR) [

Sy

S

]

Wingsmatian|

k]

Topographische Kane 1225 D00, Ausschnitt sus Blat 7213, Landesvermessungsami Baden-Wiintemberg, Yervielfaliigung
genchmigh unter Az 5. 1301066, thematisch englingt durch die Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden- Wikmiemberg,

(W) = Wasserseite Damm, (L) = Landseite Damm, (V) = Vorland, (I} = Ufer, (B) = Baschung, M = Mahd, S = Schlegein,
MI/S] = 1 x im Monat, M2/52 = 2 x im Monat, M4/54 = 4 x im Monat, MFH/SFH = 2 x im Frohjahr und Herbst,
Entfernung von der Mindung: Angabe in km +m.

1 - (UV), km 1+876, P; 2 - (U/V), km 1+876, 54: 3 - (W/V), km 1+905, 82, 4 - (U/V), km 1+935, S1; § - (U/V), km
2+075, SFH; & - (UrV), km 2+702, MFH;
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Anhang Lage der Dauerbeobachtungsfldchen:
Dbf. Renchflutkanal/Alte Rench (AR) I
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Topographische Korte 1:25 004, Ausschnitt aus Blan 7313, Landesvermessungsamt Baden-Wikmttemberg, Vervielfiiltigung
genchmigh unter Az 5.1 301066, thematisch erglingt durch die Landesanstalt filr Umwelischutz Baden-Wikmemberg,

(W) = Wasserseite Damm, (L) = Landseite Damum, (V) = Vorland, (U) = Ufer, (B) = Béschung, M = Mahd, B = Bengeln,
MI1/B1 =1 x im Monat, M2/B2 = 2 x im Monat, M4/B4 = 4 & im Monat, MFH/BFH = 2 % im Frihjahr und Herbst, H =
Herbizide/Wuchsstoffe, BK = Bramntkalk, KS = Kalkstickstoff, P = PfllanzmaBnahmen, T = Thermische Verfahren, Entfer-
nung von der Mindung: Angabe in km +m

7 - (W), km 6+982 M1, 8 - (11}, kan 64982, M1; 9 - (L/W), km 74305, H; 10 - (W), km 8+114, T; 11 - (B), km 9+015, M4;
12 - (LAWY, km 9+827, M2, 13 - (L'W), km 104053, M2; 14 - (W), km 104285, M4; 15 - (W), km 104287, B4, 16 - (W),
km 104218, B2; 17 - (Weg/R), km 104219, H; 18 - (U/V), km 6+110,5, P; 19 - (UFV), km 5+500/12,3 m unterh. Bauw., H;
20 - (B), km 4+630, KS; 21 - (Abraum), km 4+557, H;, 22 - (B), km 4+455, BK; 23 - (BfWeg), km 34409, B1; 24 -
(B/Weg), km 3+409, B1;
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Anhang Lage der Dauerbeobachtungsfldchen:
Dbf. Rench (RE)
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Topographische Karte 1525 000, Ausschnitt sus Blan 74 14; Landesvermessungsamt Baden-Wikrtiemberg, Vervielfilltigung
genchmigh unter Az 5. 1371066, thematisch erginan durch die Landesanstali fiir Umweltschute Baden-Wilimemberg:

(W) = Wasserseite Damm, (L) = Landseite Damm, (V) = Vorland, (U} = Ufer, M = Mahd, B = Bengeln, MI/B1 = | % im
Monat, M2/B2 = 2 x im Monat, M4/B4 = 4 x im Monat, MFH/BFH = 2 x im Frithjuhr und Herbst, H = Herbizide/Wuchs-
stoffe, T = Thermische Verfohren, R = Reserve, Entfernung von der Mindung: Angabe in km +m. 1 - (W), km 3+020, T:
2 - (L), km 3+045, H; 3 - (V/U), km 3+370, R; 4 - (VAU/W), km 3+490, R; § - (WUW), km 3+845, R; 6 - (VIU/W), km
3+990, R; 7 - (L), km 44361, H; 8 - (), km 6+0235, BF/H; 9 - (V), km 6+180, B1; 10 - (V), km 6+240, B2; 11 - (VIW), km
6+400, B4; 12 - (V/W), km 6+475, BE/H; 13 - (VAU), km 7+300, B4; 14 - (V/U), km 7+525, B1; 15 - (V/11), ki 7+555,
B2; 16 - (V/U), km 746035, MF/H, 17 - (V/U), km 74900, M1; 18 - (V/U), km 7+950, M2, 19 - (V/U), km 8+012, M4: 20 -
(W}, km 6+260, MF/H; 21 - (V), km 5+970, M1; 22 - (V/T), km $+730, M2; 23 - (V/U), km 5+555, M4:
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Anhang Lage der Dauerbeobachtungsfliachen:
Dbf. Kinzig (KI) I

e

S RN

Topogruphische Karte §: 25 000, Ausschnin nus Blatt 7513, Landesvermessungsamt Boden-Wilrtemberg, Vervielfiltigung
genehmigt unter Az.: 5,13/ 1066, thematisch ergiingt durch die Landesanstalt fir Unnweltschutz Baden-Wikntemberg

(W) = Wasserseite Damm, (L) = Landseite Danmm, (U1} = Uler, M = Mahd, 8§ = Schlegeln, M1/81 = 1 x im Monat, M2/52
=72 x im Monat, M4/34 = 4 ¥ im Monat, MFH/SFH = 2 x im Frihjahr und Herbst, H = Herbizide/Wuchsstoffe, A = nur
Aufnahme, Entfernung von der Mindung: Angabe in km + m.

1 - (L), km 25+970, SFH; 2 - (L), km 25+930, 51; 3 - (11}, km 234930, MFH; 4 - (U), km 25+895, M1; § - (U), km
25+825, M2; 6 - (U), km 254790, M4; 7 - (L), km 25+385, 82; 8 - (L), km 25+480, 34, 9 - (L), km 23+950, M4; 10 - (W),
km 234940, 84; 11 - (L). km 24+876, M2, 12 - (L}, km 24+983, MI; 13 - (L), km 25+040, MFH, 14 - (W), km 25+040,
§2; 25 - (L), km 25+200, H; 26 - (L), km 24+150, H; 27 - (L), 24+750, H; 28 - (L), km 244780, H; 29 - (L), km 244710, H,
30 - (L), km 24+600,H; 31 - nicht weitergefithrt, 32 - nicht weiterpefithrt,
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Anhang Wachstumsbeobachtungen:
Beispiele fiir das Flichenwachstum an Dauerbeobachtungsflidchen entlang des Kinzig-
Dammes

Nullstelle |
Bach
M. 1:200
E__N
-m- Knéterich-Fliche bis Juni 1992

bis April 1993
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Anhang Wachstumsbeobachtungen:
Diagrammtafel I: Hohenwachstum einiger Japan-Knéterich-Bestinde bei jeweils zwei-
maligem Méhen bzw. Schlegeln im Frithjahr und im Herbst (MaBnahme MFH/SFH)

AROS (Typ A)
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EFUDFENFLL EEYIDNEENDME XNE
L L]

Kalenderwoche 1992/93
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Héhe jem]
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-||| || g | .
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E
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a ]

Kalenderwoche 199293
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E E
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L ]

Kalenderwoche 199293
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Kalendsrwoche 1992/93
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Kalenderwoche 199293

Typ A-E: Kennzeichnung unterschiedlicher Japan-Knoterich-Pflanzen
AROS (ff): Kennzeichnung der Dauerbeobachtungsflachen (Erklirung im Text)
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Anhang Wachstumsbeobachtungen:
Diagrammtafel II: Hohenwachstum unbehandelter Bestinde auf Vergleichsflachen
(Nullflachen)
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