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Informationen zur Moosforschung in Deutschland
Uber 12 Jahre lang wurde im Rahmen des DFG-Projektes BRYOTROP die
Geographie, Okologie, Soziologie und Systematik tropischer Regenwald- a INHALT:
moose untersucht. Die Ergebnisse wurden auf 1525 Seiten in 91 Publikatio-
nen verdffentlicht. Diese Arbeit wurde seit 1997 an der FU Berlin und der
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Diversitét, Anpassungs- und L eben-
strategien und Evolution der Bryoflora
und -vegetation siidnemisphérischer '\ J

temperater Regenwader

Jan-Peter Frahm, Wolfgang Frey

1 Ziele des Projektes

DasBRY OAUSTRAL Projekt
hat dasZiel,im Anschlul3andie
weltweiteBearbeitung der M oos-
floraund-vegetation ausgewahl-
ter Hohentransekteintropischen
Regenwéldern der &quatorialen
Breiten(BRY OTROP) vergleich-
bare Untersuchungen in
temperaten Regenwédern der
Sidhemigphédredurchzufiihrenum
damit auch einen Vergleich der
tropischenundtemperaten Regen-
waél der zuermdglichen. Ineinem
neuenund besonderen Agpekt sol|
der Fragenachgegangenwerden,
inwieweit die Moosarten
gondwanal &ndischenUrsprungs
undauchdieV ergesd|schaftungen
dieser Artenindiesentemperaten
Regenwa der der Stidhemisphére
alsRelikteaufzufassensind und

die andauernde Kontinental-
verschiebung unverandert Uber-
dauert oderinwieweitdieseAr-
tenindiesem Zeitraumevolutive
oder adaptativeV erdnderungen
durchgemacht haben.

DasProjektumfal¥imEinzel nen:

- Analysen zur Diversitdt der

M oosflorender Untersuchungs-
gebiete: Artenzahlen, Gattungs-
und Familienspektren, L ebens-
formen, Vergleichder Fl&chen
entlang eines Transektes
(H6hengradient) undverschie-
dener Transekte(Breitenkreis-
gradient), Vergleich mit den
Verhdtnissenindeninnertropen
und den temperaten Gebieten
der Nordhemisphére.

- OkologischeCharakterisierung
der Moosvegetation der
Untersuchungsflachen: Phyto-
masse, Wasserspei cherkapa-

zitét, Standortfaktoren.

- Pflanzensoziol ogischeUntersu-
chungenvonepiphytischenund
ausgewahlten terrestrischen
M oosgesdlIschaften.

- Bestimmung der genetischen
Distanzvon Gondwanas ppen
durch Basenseguenzierung.
Kl&rung der Frage, inwieweit
morphologisch nicht unter-
scheidbare Arten in Neusee-
land - Tasmanien - Sidchile
molekularbiologisch differen-
Zierbar sind,inwiewetschhier
eineseit 100 Millionen Jahren
andauernde réumliche Tren-
nungder Sippenauswirkte, d.h.
eine genetische Weiter-
differenzierungindendigunkten
Areden stattgefunden oder
nicht stattgefunden hat.

Durch die Verbindung unter-
schiedlicher Fragestellungenund
durchdieZusammenarbeitzweier
Antragstdler sollteeinemoglichst
komplexe Behandlung und syn-
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Neue deutsche bryologische Literatur

In den friheren Nummern 1-23
der " Bryologischen Rundbriefe”
fand sich die Kolumne "Neue
deutschebryologischeLiteratur”,
dietiber neuerschienenePublika-
tionen unterrichtete. Diese Ko-
lumneist mit No. 24 wieder be-
gonnen worden. Um die Liicke
der Jahre 1995-1999 zuflillen,in
denenkeine” Rundbriefe’ erschie-
nen, ist hier eine Liste der mir
durch Zusendung von Sonder-
drucken bekannt gewordenenTi-
tel zusammengestelIt. Erganzun-
gensindwillkommen. Esist beab-
sichtigt, in einer der folgenden
Nummernder ” Rundbriefe’ eine
kompl ette Bibliographie 1990ff.
zuverdffentlichenoder ggf. spéter
auchonlinezurVerfligungzuge-
len. BereitsjetztistesalsVorteil
der elektronischen Version der
”Rundbriefe’” moglich, einzelne
Zitate oder die gesamte Biblio-
graphie herauszukopieren und
auszudruckensowienacheinzel-
nenWortenmit HilfedesA crobat
Reader zu suchen. Unddasalles
umsonst, wo gibt es dann so et-
was?

Ahrens, M. 1995. Das Laub-
moos Barbula nicholsonii
Culm. am ndrdlichen Ober-
rhein und am Neckar (Sid-
westdeutschland). Carolinea
53:229-241.

Ahrens, M. 1995. Einflufd der
Waldkalkung auf die Moos-
floraund dieM oosvegetation
des Nordschwarzwaldes.
V eroff. Naturschutz

von Jan-Peter Frahm

Landschaftspflege Bad.-
Wiirtt. 70: 455-496.

Auer,C.,Hanck-Huth,E.,An-
ton,H.,Lion, U., Mues, R.
1998. Chromosomenzahlen
heimischer Moose, Delattinia
24: 11-24.

Berg, Ch. 1997. Die
mecklenburg-vorpommersche
Wunder-Moosflora AG

Geobotanik Mecklenburg-
Vorpommern.

Biermann, R. & Daniels, F. J.
A.1997.Changesinalichen-
rich dry sand grassland
vegetation with special
referencetolichensynusaeand
Campylopus introflexus.
Phytocoenologia27(2): 257-
273.

Borsdorf,W. 1996. Verbrei-
tungskarten séchsi scher Moo-
sell.Ber. Arbeitsgem. séchs.
Bot., NF 15. 127-149.

Drehwald,U. 1997.DieMoos-
floraund -vegetationim Na-
tionalpark-Harz.  Ber.
Naturhist. Ges Hannover, Heft
139: S. 219 —230.

Dunk von der, K. 1995.
Orthodontium lineare - ein
Moos erobert Europa.. Mi-
krokosmos84: 49-55.

Dunk, von der K. & Hertdl,
E.1996. Zur
EphiphytenvegetationimFich-
telgebirge. Ber. Naturwiss.
Ges. Bayreuth 23.

Dull, R. 1998. Moose auf Ba-
salt-Blockhaldenin der Eifel
undihr Beziehungsnventar, mit
besonderer Berticksichtigung

ihrer Verbreitung, ihrer Le-
bensform und des 6kologi-
schenZeigerwertes, Ddlattinia
24: 57-68.

Erzberger, P. 1995.

Hedwigia stellata
HEDENAS (Musci:
Hedwigiaceae) in

BrandenburgVerh.Bot. Ver.
BerlinBrandenburg 128: 257-
260.

Erzberger,P. 1996. Moose
M ecklenburg-V orpommerns
VIll: Hedwigia stellata
HEDENAS. Botanischer
Rundbrief fir Mecklenburg-
Vorpommern29: 147-152.

Gerund,L., Timmermann,T.
1995. Buxbaumia aphylla
Hedw., Wiederfundin Ham-
burgnach90 Jahren. Ber. Bot.
VereinHamburgl16: 33-35.

Hans.F.1998.Beitragzur Kennt-
nisder Okologie, Soziologie
und Verbreitung des Laub-
mooses Rhynchostegiella
curviseta (Brid.) Limpr. im
Saarland und den angrenzen-
den Gebieten. Delattinia 24:
75-80

Holz,1.,Caspari, S.1998. Pro-
visorischer Bestimmungs-
schlussel for die in SW-
Deutschiand (Rheinland-Pfalz,
Saarland, Baden-Wirttem-
berg) nachgewiesenen Arten
der Laubmoos-Gattung
Schistidium. Delattinia 24:
119-126.

Homm, T.1998. Zum aktuellen
Vorkommen einiger ausge-
wahlter epilithischer Moose
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(Bryophyta) imWeser-Ems-
Gebiet (Nordwestdeutsch-
land). Drosera98.

Homm, T., Eckstein, L. & de
Bruyn, U. 1995. Neue und
interessante M oosfunde aus
dem Weser-Ems Gebiert
(Nordwestdeutschland).
Drosera96: 163-176.

Koperski, M. 1998. Mooseim
Osnabriicker Higelland Tell
2: Laubmoose, Gattungen A-
E. Osnabriicker Naturwissen-
schaftlicheMittellungen24.

Koperski, M. 1995. Verénde-
rungen der Moosflora am
Silberberg bei Osnabriick.
Osnabriicker Naturwissen-
schaftlicheMittellungen20/21:
387-398.

Koperski, M. 1996. Zur
Kenntnis der Moosflora in
SandgrubendesBremer Um-
landes. Abh. Naturw.
VereinBremen43:515-529.

Koperski, M. 1996.
Bryologisch interessante
SekundérstandorteinBremen
IV. Beitrag: Friedhofe. Flor.
Rundbr. 30(2): 163-173.

Koperski, M. 1997. Moose
im Osnabriicker Higelland.
Tell 1: Lebermoose, Torfmoo-
se Osnabriicker Naturwis-
sencheftlicheMuittellungen, 23
169-185.

Korneck, D. 1997. Bartramia
stricta und Targionia
hypophyllaim Maifeld, Mo-
sel-und L ahntal. Decheniana
150: 27-34.

Manzke, W. 1998. Zur Ver-
breitungund V ergesell schaf -
tung von Ulota bruchii
Hornsch. ex Brid. und Ulota
crispa(Hedw.) Brid. (Musci)
im Frankfurter Wald. Hess -
sche Floristische Rundbriefe
47(2/3).

Lauer, H. 1998. Hohlenmoos-

gesellschaften in der Pfalz.
Delattinia24: 151-158.
Marstaller, R. 1997. Bemer-
kenswerteM oosgesdllschaften
eines Steinbruches am
Nordwesthang des Grol3en
Beerbergesbe Oberhof (Mitt-
lerer Thiringer Wald)
68. Beitrag zur Moos-
vegetation Thiringens. Rudolf-
stadter nat. hist. Schri. 7: 312.
Marstaller, R. 1996.
BryosoziologischeStudienim
Naturschutzgebiet
Schwarzata bei Bad Blanken-
burg. 72. Beitrag zur M oos-
vegetation Thiringens.
Gleditschia24: 45-88.
Marstaller, R. 1994/95. Die
Moose und Moos-
gesellschaften des
Gossitzfelsens bel Saafeld.
Veroff. Museum Gera,
Naturwiss. Rethe21/22: 113-
130.
Marstaller,R.1996.DieMoos-
gesellschaften des Natur-
schutzgebietesDohlengteinbel
Kahla. 70. Beitrag zur M oos-
vegetation Thiringens. Beitr.
Okol. 2: 130-159.
Marsaller,R.1996. Zur Kennt-
nisder M oosgesdl | schaftender
Teufd skanzel bel Ziegenbriick
(Sadle-Orla-Kreis) 71. Bei-
tragzur M oosvegetation Thii-
ringens. Gleditschia 24: 29-
44,
Marstaller,R.1995. Zur Kennt-
nis der Moosvegetation des
Naturschutzgebietes
Veronikabergbei Martinroda,
llmkreis(llmenau). Gleditschia
23: 201-220.
Marstaller,R.1995. Zur Kennt-
nisder Solorio-Distichietum
capillace Reimers1940. Tue-
xenialbs: 513-522.
Marstaller,R.1995. Zur Kennt-
nisnahmeder M oosvegetation

des Naturschutzgebietes
, Burgberg mit Baldrichstein
und Krauterwiese* bei
Waltershausen, KreisGotha.
Veroff. Naturkundemuseum
Erfurt 1995:112-125.

Meinunger,L.& Miller, F.
1997. Arten- u. Biotopschutz-
progranm Sachsen-Anhalt,
L andschaftsprogrammHarz:
Moose. Ber. d. Landesamtes
f.Umwetschutz Sachsen-An-
halt, Sonderheft 4/1997.

Mdaller, F. & Ratzel, S. 1995.
BemerkenswerteM oosfunde
ausBrandenburg. Verh. Bot.
BerlinBrandenburg 128: 247-
256.

Mdaller, F. 1996. Beitrag zur
Kenntnisder Moosfloravon
Sachsen. Ber. Arbeitsgem.
séchs. Bot. NF 15. 151-191.

Mdaller, F. 1996. Beitrag zur
Moosflora der Moor- und
Feuchtgebierteim Sudostteil
der DUbener Heide. Naturw.
Beitrége Museum Dessau 9:
67-84.

Mdaller, F. 1996. Bemerkens-
werteM oosfundeausM eck-
lenburg-V orpommern. Bota-
nischer Rundbrief fir Meck-
lenburg-V orpommern.

Philippi, G. 1996. Das Laub-
moos Plagiothecium
latebricola B.S.G. in Sud-
westdeutschland und angren-
zenden Gebieten Carolinea
54:45-52,

Philippi, G. 1998. Bemerkens-
werte Moosfunde aus dem
Schwarzwadunddemangren-
zenden Oberrheingebiet.
Carolinea56: 63-78.

Ratzel, St., Menunger, L.,
Mduller, F., Ote, V. &
Schroder, W. 1997.
Bemerkenswerte M oosfunde
ausBrandenburgll.Verh.Bot.
\ er. Berlin Brandenburg 130:
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Roller, O. & deBruyn, U.
1997. Streuobstwieseninder
Gemarkung EulRerta (idlicher
Pfalzerwald) - wertvolleLe-
bensraume fur epiphytische
Moos- und Flechtenarten.
PfalzerHeimat4: 117-121.

Roller,0.1995. DieMoosflora
der Alt-Gemeinde Hude.
Drosera95(2): 155-162.

Roller,0.1996. DieMoosflora
exponierter Kalkstandorteim
Landkreis Sudliche Wein-
stral3einder Pfalz: Fissidens
bambergeri - Ein Neufund
(Erstnachweis)inRheinland-
Pfaz Mitt. Pollichia83:
67-76.

Sauer, M. 1998. Ulota
macrospora, eine verkannte
Arnt?EinBdtragzur Taxonomie
der Gattung Ulota
(Orthotrichaceae) inMitteleu-
ropa. Herzogial3: 37-51.

Schneider, T., Schneider, C.,
Cagpari, S.1998. DasL aub-
moos Leptodontium
gemmascens(Mitt. ex Hunt)
Braithw.imRheinischenSchie-
fergebirgeundim Saar-Nahe-
Bergland. Delattinia24: 195-
212.

Stech, M .1996. Die Moosflora
desBotanischen GartensBonn.
Herzogial2: 207-220.

Tremp,H.& Vulpus,D.1997.
Verbreitungund Okologiedes
neophytischen M ondbecher-
mooses Lunularia cruciata
(L.) Dum. an Bachufern im
Stuttgarter Raum Ber.
Inst. Landschafts-Pflanzen-
Okologie Univ. Hohenheim
Heft 6: 35-48.

Wentzel, M. 1997. Untersu-
chungen zur M oosvegetation
anFliel}gewasserndesHoch-
taunus Botanik undNa-
turschutzinHessen 9: 5-46.

Werner, J. 1998. Bemerkens-
werteM oosfundeinder stidli-
chenEifd undausdemunteren
Moseltal. Delattinia24: 265-
274.

Wunder,J. 1998. Bryologische
Untersuchungen auf unter-
schiedlichexponierten Block-
halden im NSG Hundsbach-
ta/Eifd unter Berticks chtigung
der PhanerogamenV egetati-
on und des Mikroklimas.
Dédattinia24: 281-296.

Festschrift fir E. Sauer

AnlaBlich des 70j&hrigen
Geburtstages von Dr. E. sauer
(Saarbruicken) wurde ihm eine
Festschrift von 296 Seiten
Umfanggewidmet. DieFestschrift
igtinder Zetschrift DelattiniaBd.
24 erschienen. Sieenthdtu.a 11
bryologische Beitrége,
vornehmlich zur Moosflorades
Saarlandes und umliegender
Gebiete. Interessentenkdnnenden
Bandbei demV ersandbuchhandd
Kleingteuber bestellen.

Ehrung

DerBryologeDr. Eduard Hertel
wurde von der Universitat
Bayreuth mit dem Titel
Honorarprofessor ausgezeichnet.

Geadnderte BLAM -
Exkursions-Daten

Wie Patricia Geisder mitteilte,
mufdte die néchste BLAM-
Exkursionim Jahre 2000 in den
Wallis vorverlegt werden. Sie
findetjetzt vom 16.-20.8. statt.

NeuePublikationen:

Stech,M.1999. A reclassification
of Dicranaceae (Bryopsida)
based on non-coding cpDNA-
sequence data. J. Hattori Bot.
Lab. 86: 137-160.

Ausder DissartationvonMichael
Stechsindeinigebemerkenswer-
teErgebnissezur systematik der
Dicranaceaehervorgegangen: Die
Unterfamilien Dicranoideaeund
Campylopodioideaeerscheinen
nach molekularen daten als
monophyletischegruppen. Hin-
gegen verteilen sich die
Paraleucobryoideae auf die
Dicranoideae(Para eucobryum)
und Campylopodioideae
(Brothera, Campylopodidla). Das
Merkmal der Hyalocyten im
Rippenquerschnitt scheint damit
zwei Mal unabhangigvoneinan-
der entwickelt worden zu sein,
was auch die Ahnlichkeit von
Paraleucobryum mit
Orthodicranumim Sporophyten
belegt. Dicranoweisakommtin
den Stammb&umen unter den
Rhabdoweisioideae heraus.
Dicrandlapausdtrisfdltindensd-
ben Ast wie Dichodontium und
wirdineiner separaten Publikati-
onzuDichodontiumgestelltwer-
den, wasleicht nachvollziehbar
ist, wennmandieBlattformvon
Dicranellapalustrismit der von
Dichodontium vergleicht. Die
sequenzierten Genestiitzenauch
diePositionvon Amphidiumbel
denRhabdoweisoideaeund nicht
bei den Orthotrichaceae, wodie
Gattung in  manchen
Florenwerkengestdlltwird.
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thetische Sicht der Moose der
temperaten Regenwélder der
Slidhemisphéreerreicht werden.

In Teil 1 des Projektes wurden
dieneused andischentemperaten
Regenwaé der bearbeitet.

2 Durchfihrungder
Arbeiten

DieArbeiteninNeuseelandfan-
den in der Zeit vom 12.2. bis
27.3.1998 tatt. Teilnehmer an
denGel&ndearbeitenwaren: Prof.
Dr.J-P.Frahm(Bonn), Prof.Dr.
W. Frey (Berlin), Dipl.-Biol. A.
Lindlar (Bonn), Dipl.-Biol. T.
Pfeiffer (Berlin), Dipl. Biol. R.
Ohlemiiller (Bonn).

DieGelandearbeitenwaren (aus-
gehendvonden Erfahrungender
BRY OTROP-Projekte) so an-
legt, dal3 5 Transekte durchge-
hendvon Tieflagenbiszur Wald-
grenze bearbeitet wurden. Die
Auswahl der Transektewar von
demVorhandenseinvon Pfaden
(trails) abhangig, die moglichst
durchgehendvonTieflagenbiszur
Waldgrenzefihrenmufden. Ent-
lang der gewéhlten Transekte
wurdenim Abstand von 200 H6-
henmetern representative
Untersuchungsfléchenvonunge-
fahr 1LhaGroleausgewdéhlt. Da
durchlagbel denUntersuchungen
einBretenkreisgradientsowieein
Hohengradientvor.

DieGdandearbeitenwurdenzeit-
weise durch starke Regenfélle
behindert undzum Teil auchun-
madglichgemacht (biszu200mm
in24h). Wiesich spéter heraus-
stellte, lagNeuseelandindiesem
JahrimEinflul3desEl-Ninio-Ph&
nomen, was zu einer
Verdreifachungder Niederschl&
geander Westkiisteder Stidinsel
fuhrte. Ausden,, normalen® 6000

mm Jahresniederschlag wurden
dadurch 18 000 mm.

Die Untersuchungen auf den

Hektarplotsschlossenein:

- Sammlungund Fixierungvon
Materid fir molekulareUnter
suchungen.

- FloristischeErfassung des
Arteninventarsder Moose

- VegetationskundlicheCharak
teriserungdesPlots

- Datal oggermessungen

- Erfassung der epiphytischen
M oosgesdlIschaften

- Erfassungvon Gesellschaften
dendroider Moose

3 Darstellung der
Ergebnisse

3.1 Bearbeitung
epiphytischer M oosbestande
(Dipl.-Biol.A.Lindlar, Prof.
Dr.J.-P.Frahm)

Phytogeographische Untersu-
chungenundBiodiverstéisstudien
werdenlanglaufigauf Artenniveau
erstellt. Dabei bleibt unberiick-
sichtigt, dal3diein die Untersu-
chungeneingeschlossenenArten
zu charakteristischen Arten-
kombinationen (GesdlIschaften)
verbundensind. Untersuchungen
solcher Gesellschaften sind ent-
weder as Selbstzweck (Be-
standsaufnahmen) oder unter 6ko-
logischen Gesichtspunkten
(PflanzengeselIschaften als
Standortszeiger) durchgefiihrt
worden. Solche Gesellschafts-
untersuchungensindanMoosen
Uberwiegend nur in Europa, in
kleinerem UmfangauchinJapan
und mit anderer Methodik und
auchwieder nuringeringemUm-
fanginNordamerikadurchgefuhrt
worden. Im Rahmen des

BRY OTROP-Projekteswurden
erstmalig epiphytische Moos-
gesdIschaftenentlangvonHohen-
transekteninPeru, Zaire/Rwanda
und Borneoerfaldt. Dabei stellte
schheraus, daf3(a) dieErfassung
solcher V egetationseinheiten mit
derinEuropaan Bl itenpflanzen-
gesdlIschaftenentwickeltenMe-
thodeBraun-Blanquetauchinden
Tropen und auch mit Moosen
moglich ist, dal (b) eine
synsystematischeGliederungder
M oosgesellschaftenauchintro-
pischen Regenwa dern funktio-
niertund (c) dal3invergleichbaren
Hohen in tropischen Regen-
wéldern vergleichbare Moos-
gesdlschaftenanzufindensind, die
sichnicht nur durchéhnlicheLe-
bensformen sondernauchdurch
vikariierendeV ertreter derselben
Gattungenauszeichnen.

Dieser Arbeitsansatz sollte auf
temperate Regenwélder der
Sldheniusphére tibertragenwer-
den. Dortwarenebenfallshisher
keineArbeitenzur Erfassungvon
M oosgesellschaften erfolgt.
Zweck der Erfassung der
epiphytischen M oosgesd | schaften
war die Klarung folgender Fra-

o

- Bilden M oose auch unter den
hyperhygrischenBedingungen
der temperaten
Regenwélder Neuseelands
definierbare Gesdllschaften?
(Bei den niedrigeren
Temperaturenund der gerin-
geren Verdunstung in
temperatenRegenwddern ist
dieHumiditét dortwesentlich
grofker als bei gleichen Nie-
derschlagsmengenindenTro-
pen). Oderrelativiertsichdie
Standortswahl unter Einfluf3
der Feuchtigkeit?
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- Gibt esunter Einfluf3der hohen
Feuchtigkeit auch noch so
etwas wie eine
Praferenz von Moos-
gesdIschaftenfir bestimmte
Tragerbdume (host
specifity)”?

- Sind - wiein den Tropen -
hohenabhéngigeGliederun-
genvonepiphytischen

M oosgesel | schaften erkenn-
bar?

- WiesinddieUnterschiedein
den einzelnen Transekten?
Wiederholensichggf.

M oosgesellschaften in ent-
sprechenden Hohen?

Einwesentlicher PunktdesBRY O
AUSTRAL Projektesist (ebenso
wie in den vergangenen
BRY OTROP-Prokjekten) der
Vergleichmitanderen Gebieten.
Dabei wird mit molekularen Ar-
beitsmethoden der Frage nach-
gegangen, inwieweit circum-sub-
antarktisch verbreitete Sippen
digunkte Reste einer ehemals
gondwand&ndischenVerbreitung
sind oder Resultate von Fern-
verbreitung. Dazu sollen die
epiphytischenM oosgesd | schaften
inNeusedandaufgenommenwer-
denundinder 2. Projektphasein
Patagoniender Fragenachgegan-
genwerden, obdortvergleichba
reGesdllschaftenvorhandensind
(d.h.mit&hnlichenL ebensformen
oder ahnlichen Arten, al sounab-
hangig voneinander entwickelt,
oder ob es neben
gondwanalandischen Arten
auch gondwanalandische
Artenver gesellschaftungen
gibt, dieseit 100 Millionen Jah-
renindieser Artenkombination
Uberdauert haben.

ImRahmender Arbeiteninden6
Hohentransektenwurdeninsge-

samt 414 stammepiphytische
Moosbestande an insg. 328
Trégerbaumenerfalyt. DieErhe-
bungvon pflanzensoziol ogischen
Aufnahmen erfolgte nach der
Methode von BRAUN-
BLANQUET, mitder abgewan-
delten Schétzskala nach FREY
1933in KLEMENT 1955. Au-
[3er der Deckung der einzelnen
M oosartenwurdedieder Ubrigen
epiphytischenPflanzenfir dieje-
weiligeGruppegeschétzt.

Nach Abschluf3der Bestimmung
desMoosmateridskonnteninden
6 Transektenrund 200 verschie-
deneM oosartenfestgestel It wer-
den, die aus den epiphytischen
Bestandenaufgesammeltworden
waren. Eshanddtsichhierbei um
124 Lebermoos- und 74 Laub-
moosarten. Innerhal b der schwer
bestimmbaren Gruppe der
L ejeuneaceae und
Geocalycaceae konnte die Be-
gimmunginvidenFallennurbis
auf Gattungsniveauerfolgen. Un-
sichere Arten sind hier nicht mit
gezdhlt.

Durch die V egetationsanalysen
konntendeutlicheArtengruppen
erfalwerden, diesichdurchihre
Artenzusammensetzung aber auch
ihre Struktur (Wuchsformen-
spektrum, Lebensformen-
spektrum) und allgemeinen
Standortanspriicheder einzelnen
M oosarten (obligate- fakultative
EpiphytenversusepixylischeAr-
ten) klar auftrennenlief3en. Insge-
samt sind 8 verschiedeneM oos-
gesdlIschaftenerabeitetworden,
derenVorkommenz.T. transekt-
Ubergreifend, alsofur einetiber-
regionaeSynsysemdaik geaignet,
oder aber lokal begrenzt sind.
DurchdieErgebnissevonAnay-
senmitdem Computer-Programm

TWINSPAN wurdendiebereits
durchdieM ethodevonBRAUN-
BLANQUET erarbeitetenKenn-
artengruppennochmal stiberprift
und in vieen Félen in ihrer
Charakterfunktion bestétigt. So-
mit konnen fur die temperaten
Regenwalder Neuseelandserste
M oosgesall schaften beschrieben
werden, die sich anhand ihrer
Hohenvertellunginzwe Verban-
deaufteilenlassen.

Der erstenochumbenannteV er-
banderstrecktsichvom Tiefland
bisin die untere montane Stufe
und wird von dem V orkommen
vonKennartenwieWeymouthia
cochlearifolia, Cyatophorum
bulbosum oder Plagiochila
lyallii charakterisiert. Von der
oberenmontanen Stufebisindie
subalpinenKruppel zoneschliel3
sich der zweite - ebenfallsnoch
namenlose- Verband an, dessen
Kennarten z.B. Glyphothecium
sciuroides, Cuspidatula
monodon, Schistochilatuloides
undPlagiochilacircinalissind.

IndenV erband der montanenbis
subalpinen Lagen lassen sich 5
GesdIschafteneingliedern. Auch
in dieser Hohenlage erscheinen
wieder von L ebermoosendomi-
nierte Bestande, deren Substrat-
praferenz eher epixylisch oder
epigéisch ist. Dies sind die
Bazzania - Lepidozia -Hoch-
rasen, deren Artenzusammen-
setzungaber deutlichvonder der
niedrigerenHohenlagenabwei cit,
wodurch eine Auftrennung in 2
GesdIschaftenversuchtwird. Die-
se Gruppe bleibt aber weiterhin
alsBazzania- Komplex proble-
matischfir dieEinordnung. Hier
muf3ten weitergehende Studien
Klarheitschaffen. Deutlichtreten
dahingegen die Kurzrasen der
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montanen Nothofagaceae -
Waélder in St. Arnaud oder am
Mt. Ruapehu als eigenstandige
Gruppierungenhervor. Typischfir
lichteNothofagaceae-Bestandein
luftfeuchter Lageder Slidinsd snd
dieFrullaniafalciloba- Mesotus
celatus - Kurzrasen mit den
namengebenden Kennarten, die
inihrer besten Auspragungin St.
Arnaud aufgenommen wurden.
Einendhnlichen A gpektfindetman
in den lichten Sudbuchen-
bestdndenam Mt. Ruapehu. Eher
herrschen allerdings die Arten
Macromitrium longipes und
Dicnemon semicryptumvor. Mit
steigender Hoheschlief3ensichin
den subalpinen Bereichen die
Frullaniarostrata - Matten an,
dieenhatlicheBestandeinsuba -
pinenbisapinenKruppawadern
von Nothofagus solandri var.
cliffortioi dessowohl auf der Sid-
asauchauf der Nordinsdl bilden.
Dieletzteebenfallsvornehmlich
obere montane und subalpine
Lagen bevorzugende Moos-
gesellschaft sind die Herbertus
alpinus - Lepicolea attenuata -
Hochrasen. Diese Gruppierung
ercheintalerdingsnoch sehr un-
klar.

DurchdieseArbeitenkonnteein
erstessynsystematische System
fur die epiphytischen Moos-
gesdlIschaftenfir dietemperaten
Regenwal der Neuseelands auf-
gestelt werden,indemdieM oos-
gesellschaften in ihrer Arten-
zusammensetzung charakterisert
undihreUnterschiedeanhand der
verschiedenenWuchsformen-und
Substratspektren, alsauchihrer
Ausprégungen in Abhangigkeit
von der jeweiligen Hohenlage
dargestellt werden. Auferdem
macht ein Vergleich mit der be-
stehenden Synsystematik der pan-
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tropischen Stammepiphyten
(KURSCHNER & PAROLLY
1999) vieleUbereingtimmungen
mit den hier beschriebenen Ge-
sellschaften deutlich, so dal3fir
bestimmte Gruppierungen,
Bazzania - Lepidozia - Bestén-
de, Herbertus alpinus -
Lepicolea attenuata, Dendro-
mastigophora flagellifera -
Schweife, eine Zuordnung zur
kontinenttibergreifenden siid-
hemisphérischen Synsystematik
maoglicherscheint. Im Gegensaiz
dazuweist Neuseslandaber auch
vollig eigenstandige Moos-
gesdllschaften auf wie z.B. die
Dendroids,derenArteninihrem
Vorkommenauf Neusedand/Au-
stralien beschrankt sind und die
alskretazische Relikarten ange-
sehen werden konnen (z.B.
Lopidiumconcinnum).ImSinne
dieser Deutung habensichdem-
nach auf Neuseeland biologisch
alteM oosbestdndeerhaltenbzw.
nachder | solationeigensténdige
M oosgesdl | schaften entwickelt.

KURSCHNER, H., PAROLY,
G. (1999): Pantropicd epiphytic
rain forest bryophyte
communities - coeno-
syntaxonomy and floristic-
historical implications. -
Phytocoenologia29: 1-52.

3.2 Analyseder Diversitat
der Moosfloren der

Unter suchungsgebiete (Prof.
Dr.J.-P.Frahm, Dipl.-Biol.
R.Ohlemdiller)

Bei dieser Untersuchungwirdvon
einer floristischen Bestandsauf-
nahmeder Hektarplotssowiezu-
sétzlicher Parameter zur Charak-
terisierung der Untersuchungs-
flache ausgegangen
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(BRY OTROP-Methodik). Ver-
gleiche der Artenzahlen der
Untersuchungsfl&chen, Gattungs-
und Familienspektrensollenerste
Angabenzur Biodiverstét ermdg-
lichenund spétereV ergleichemit
Regenwaldern in Stdchile und
Patagonienermdglichen.

3.3 Bearbeitung
terrestrischer M oosbestande
(Dipl.-Biol. T. Pfeiffer,

Prof. Dr.W. Frey)

Parallel zuden Arbeiten Uber die
epiphytischenM oosbesténdeer-
folgteinden 6 Hohentransekten
dieErfassung der terrestrischen
M oosbestande. Trotzwidrigster
Witterungsbedingungenkonnten
311 Aufnahmennachder Metho-
de von BRAUN-BLANQUET
mit der abgewandelten
Schétzskalanach FREY (1933)
iINKLEMENT (1955) durchge-
fUhrtwerden.ImAnschluandie
GeandearbeitenwurdeninAuck-
land erste Bestimmungen desge-
sammetenMateridsmitFrauDr.
J. Beever und Herrn Dr. J. E.
Braggins durchgefiihrt; die Be-
stimmungenkonnteninzwischen
abgeschlossenwerden.

Diesoziologischen Analysener-
gaben-imGegensatzzudenAna-
lysen der epiphytischen Gesdll-
schaften aufRerhalb der
hyperhygrischenBereicheundim
Gegensatz zuunseren Kenntnis-
senausden Ubrigen Weltteilen-,
dal3offensichtlichandereM echa-
nismenbe der BildungvonMoos-
deckeneineRollespielen. Diese
weichensgnifikantvondenender
Entstehung von Pflanzen-
gesellschafteni.u.S. ab. DieZu-
sammensetzung der terrestrischen
Artenistmitgrof3er Wahrschein-
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lichkeit auf ihreFahigkeiten, neu
entstehendefreieFl&chen sofort
mit vegetativen Reproduktions-
mechanismen zu besetzen
(Habitatbesetzung) und nachfol -
gend besetzt zu halten, zuriickzu-
fuhren. Wir sind gerade dabei,
aufgrund eines Dominanz- und
Compstition-SchemasdieseMe-
chanismennaher zuanayseren.
Es ergibt sich, dal? in den spét-
kretazischen Dacrycarpus
dacrydioides-Dacrydium
cupressinum-Koniferen-Wal-
dernundindenpa doaudraischen
Nothofagus-Wéldern andere
Wetthewerbsmechanismenfirdie
dendroiden M oosgesellschaften
unddieDicranoloma-Besténde
entscheildendsind.

Die Dominanzbestande werden
derzeit auf die Anpassungs-
strategiender Sippen, v.a.auf ihre
Fahigkeiten zur Raumbesetzung
mittelsdesgenerativenundvege-
tativen Reproduktionssystems,
d.h. klonaler Reproduktions-
mechanismen (K lonierung) ermit-
telt. Anschliefendwerdendiein
den Dominanzbesténden auftre-
tenden L ebensstrategien analy-
Sert.

Zidl ist es, die fir die Bestdnde
charakteristischen Strategie-
mechanismeninihrer Abhangig-
keitvondenokologischenBedin-
gungen entlang der Hohen-Gra-
dienten der Transekte aufzuze -
gen. DieserfolgtimRahmendes
Dissertationsvorhabensvon Frau
Dipl.-Biol. T. Pfeiffer, das vor-
aussichtlichim Frahjahr 2000ab-
geschlossenwird.

3.4 Geo-molekulare
Differenzierung(Dipl.-Biol.
T. Pfeiffer, Prof.Dr.W.

Frey)
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Der Schwerpunkt der molekula-
ren Arbeiten konzentrierte sich
sofort nach Abschlul3 der
Gelandearbeiten einerseits auf
Sippendifferenzierung
paléoaustralischer Sippen, ande-
rerseitsauf dieErmittlungder ge-
netischen Distanz von
Gondwanasippen durch die
SequenzierungdestrnL-introns
der coDNA undder IST1und 2
Regionen.MitenerRelhe' Studies
in austral temperate rain forest
bryophytes wurde eine
Publikationsreihe angelegt, die
v.a. diemolekualren Ergebnisse
umfassenwird.

In  zwei  Artkomplexen
(HymenophytonflabellatunyH.
leptopodum; Hypopterygium
" rotulatum” (s.l.) konntenunter
EinbezugvonProbenausTasma
niendiemolekulare Abgrenzung
unddiegeo-molekulareDifferen-
zierung im Raum Neuseeland-
Audtraien-Tasmanieneindeutig
aufgezeigtwerden. Eshanddtsich
um Dominanzs ppenausdemter-
restrischen Bereich und die Er-
gebnissesind Tell der Dissertati-
onPfeffer.IneinemdrittenKom-
plex tber Monoclea wurde auf
molekularer Basis die Sippen-
differenzierunginnerhalbdieser
gondwanischen Gattung aufge-
zeigt. Morphol ogische, anatomi-
scheund phytochemische Daten
konnten hier durch molekulare
Datengefestigt werden.

SysematischeFragestdlungenmit
Aussagen Uber die
Verwandtschaftsbe-
ziehungenenthatendieArbeiten
Uber Hypnobartlettia und
Pulchrinodusinflatus. Exempla
risch lassen die Arbeiten erken-
nen, dal3 sich die molekularen
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Marker sehr gutfur systematische
Fragestellungeneignen.

Die molekulare Analyse des
Hypopterygiumdidictyon (Sud-
chile)-H.” rotulatum” (Tasma
nien-Neuseel and)-K omplexes
ergab, dal3 offensichtlichin den
seitetwa80Millionen Jahrenge-
trennten pal &oaustralischen Po-
pulationen keineoder kaumeine
Evolution (Stenoevol ution) statt-
findet. DiePopulationensindseit
dieser Zatgetrennt, einAustausch
genetischen M aterial stiber Fern-
ausbreitung der Sporen ist auf-
grund der kurzenKeimfahigkeit
der Sporennicht gegeben. Esfand
keine oder nur eine geringe
Weiterdifferenzierung in den
digunkten Aredlendtatt.

InBezugauf dieKlarungder Fra-
ge inwieweaitmorphologischnicht
unterscheidbareArtenmiteinem
paldoaudtralischenVerbreitungs-
gebiet (Neusedl and-Tasmanien-
SO-Audrdien-Siidchile) moleku-
lar charakterisiert werden kon-
nen, war es moglich, dastrnL-
intron der copDNA und diel TS
RegionenmehrererinFragekom-
mender Arten wie
Dendroligotrichumdendroides
Hypnodendron spininervium,
Weymouthia cochlearifolia,
TreubialacunosaanhandinNeu-
seeland gesammelter Probenu.a.
zuanaysieren. DieseErgebnisse
werdenindasForschungsprojekt
BRYOAUSTRAL 2(Sudchile,
Patagonien) eingehen.

Wir sind uns aufgrund der
seitherigen Arbeiten sicher, dal3
esmoglichseinwird, morpholo-
gischnichtoder nur schwer unte-
scheidbare Arten in diesem
paldoaustralischen und
gondwanischen Raum auf mole-
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kularer EbenemitHilfevonMark-
ersysemenzucharakteriserenund
geo-molekulareDifferenzierungs-
muster aufzuzeigen. Indirekt ist
auchdieBewe sfiihrungmaglich,
dal3essichhierbel um Artenhan-
ddt, diedsArtenmindestensetwa
80MuillionenJahreexistieren.

5Publikationen

in der Reihe” Studiesin
austral temperaterain forest
bryophytes’

MEIRNER, K., J.-P. FRAHM,
M. STECH & W. FREY
(1998): Molecular divergence
patterns and infrageneric
relationshipof Monoclea(Mo-
nocleales, Hepaticae). Studies
inaustral temperaterainforest
bryophytes 1. - Nova
Hedwigia67: 289-302.

FREY, W., M. STECH & K.
MEIBNER (1999):
Chloroplast DNA-rdationship
in palaeoaustral Lopidium
concinnum
(Hypopterygiaceae, Musci).
Anexampleof stlenoevolution
in mosses. Studiesin austral
temperate rain forest
bryophytes2.-H. Syst. Evol.
(inpress)

STECH, M., T. PFEIFFER &

W.FREY (1999): Molecular
systematic relationship of
temperate austral
Hypopterygiaceae
(Bryopsida): Implicationsfor
taxonomy and biogeography .
Studies in austral temperate
rain forest bryophytes 3. -
Haussknechtia(lnpress.)

STECH, M., W. FREY & J.-P.

FRAHM (1999): The status
and systematic position of
Hypnobartlettia fontana
OCHYRA and the
Hypnobartlettiaceaebased on
molecular data. Studies in
austral temperaterain forest
bryophytes4. - Lindbergia(in
press.)

PFEIFFER, T.(1999): Molecu-

lar relationship of
Hymenophyton species
(Metzgeriidae,
Hepaticophytina) in New
Zedandand Tasmania Studies
inaustral temperaterainforest
bryophytes5. - New Zealand
J.Bot. (submitted).

STECH,M.,J-P.FRAHM,H.H.

HILGER& W.FREY (2000):
Molecular relationship of
Treubia GOEBEL
(Treubiaceae) and high
taxonomiclevel classification

of theHepaticophytina Studies
inaustral temperaterainforest
bryophytes6.-NordicJ. Bot.
(submitted).

PFEIFFER, T.(2000): Molecu-

lar relationshipanddivergence
patterns in Hypopterygium
"rotulatum” s.l.
(Hypopterygiaceae,
Bryopsida). Studiesinaustral
temperate rain forest
bryophytes?7.- Edinb. J. Bot.
(submitted).

STECH, M., QUANDT, D.,,

LINDLAR,A.,FRAHM, J--
P. (xxxx): The systematic
position of Pulchrinodus
inflatus (Eucamptodon
inflatus) based on molecular
data. Studies in austral
temperate rain forest
bryophytes8. —

LINDLAR, A. (xxxx): The

epiphytic bryophyte
communitiesinforestsalong
selecteddtitudinal transectsin
New Zedand. Studiesinaugra
temperate rain forest
bryophytes 9. -
Phytocoenol ogia(submitted).
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